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GLOSARIO

CISCO SYSTEMS: Compafiia mundial con sede en Estados Unidos de Norte
América, dedicada especialmente a la fabricacion, venta, mantenimiento y
consultoria de equipos y soluciones en telecomunicaciones.

EIGRP: protocolo de enrutamiento de tipo vector distancia avanzado que incluye
caracteristicas que no se encuentran en otros protocolos de routing vector distancia,
como RIP e IGRP.

ETHERCHANNEL: tecnologia que permite conectar switchs a través de varios
enlaces fisicos, los cuales son manejados logicamente como un solo enlace,
convirtiéndolo en un enlace troncal de alta velocidad.

GNS3: simulador grafico usado en el disefio de topologias de redes complejas,
permitiendo ademas la simulacion de los dispositivos de red usados en las mismas.

OSPF: protocolo de enrutamiento de tipo enlace-estado, basado en el algoritmo de
primera via mas corta (SPF).

ROUTER: Dispositivo para proporcionar conectividad a nivel de capa 3 del modelo
OSl.

VTP: protocolo de troncalizacion de vlans, basado en mensajes de capa 2 para
configurar y administrar vlans.



RESUMEN

En el presente documento se desarrollan operaciones de administracion de redes
de informéticas con el objetivo de llevar a cabo la evaluacion de habilidades
practicas del diplomado Cisco CCNP, para la solucion de los casos planteados se
detallan paso a paso las diferentes lineas de comando ejecutadas sobre Routers y
switchs de Cisco, emulados sobre una maquina virtual y la plataforma GNS3.

En el primer escenario se plantea una red WAN que maneja los protocolos de
enrutamiento OSPF y EIGRP los cuales se implementan sobre dos zonas de la red
en la que uno de los router actia como frontera para las dos zonas de la red WAN.

En el segundo escenario se presenta una topologia conformada por 4 switchs
interconectados entre si con doble conexion fisica, con el objetivo de poner en
practica etherchannels, dos de los cuatro Switchs realizan la conmutacion de las
conexiones que viajan por la red, de tal forma que se realice el envio y recibo de
paquetes de la forma mas eficiente, al tiempo que se aprovechan al maximo las
capacidades electronicas del cableado ethernet y Vians.

Palabras clave: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Electronica.

ABSTRACT

In this document, computer network administration operations are developed in
order to carry out an evaluation of practical skills of the Cisco CCNP diploma, for the
solution of the cases raised, the different command lines executed are detailed step
by step on Cisco Routers and switches, emulated on a virtual machine and the GNS3
platform.

In the first scenario, a WAN network is proposed that handles the OSPF and EIGRP
routing protocols, which are implemented on two areas of the network in which one
of the Reuter acts as a border for the two areas of the WAN network.

In the second scenario, a topology made up of 4 interconnected switches with double
physical connection is presented, in order to implement etherchannels, two of the
four switches carry out the switching of the connections that travel through the
network, in such a way that packets are sent and received in the most efficient way,
while making the most of the electronic capabilities of ethernet cabling and Vlans.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Swicthing, Networking, Electronics.



INTRODUCCION

Las redes informéticas y de telecomunicaciones estandarizadas garantizan el
acceso a la informacion y el funcionamiento eficiente de las empresas donde se
Implementan, es por esto que el fabricante de dispositivos de telecomunicaciones
Cisco System da a conocer los conceptos de routing y switching necesarios para la
implementacion de redes nuevas y la resolucion de problemas avanzados.

Con el objetivo de fortalecer competencias en redes y telecomunicaciones, mejorar
la capacidad de planificar y solucionar problemas en redes LAN/WAN, se presenta
el diplomado CCNP, es por esto que en el transcurso del presente documento se
detalla el uso de comandos para configuracion avanzada de Routers, usando
protocolos de enrutamiento como OSPF, EIGRP o BGP, los cuales ayudan a
garantizar la estabilidad y confiabilidad de una red. Para llevar a cabo esta practica
de habilidades se plantean dos escenarios con topologias LAN/WAN, las cuales se
simulan por medio de la plataforma GNS3, usando Routers y switchs con
caracteristicas y capacidades similares a los equipos originales.

El cuerpo principal del documento evidencia paso a paso el desarrollo de los dos
escenarios. En el primero interactian dos redes con protocolos EIGRP y OSPF
formando dos zonas internas dentro de la misma red WAN, y en la cual un router
actla como frontera entre las dos redes, permitiendo la interaccion entre los dos
protocolos de enrutamiento, mientras que por medio del uso de comandos “show”
se monitorea en todo momento el estado de la red. En el segundo escenario se
implementa una topologia conformada por 4 switchs interconectados entre si por
medio de doble conexidn fisica, formando etherchannels, con lo cual se aumenta la
velocidad de la conexién al tiempo que permite contar con una redundancia para
contrarrestar desconexiones fisicas que pudieran presentarse, ademas se realizan
varias operaciones con Vlans, especialmente la implementacién de Spanning Tree,
con lo cual se evidencia la capacidad de los Switch para activar o desactivar
conexiones con el fin de eliminar bucles en la red causados por los multiples canales
redundantes.
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DESARROLLO

1. ESCENARIO 1
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Figura 1 Ejemplo de topologia a realizar escenario 1

1.1 Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento
para los Routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne
passwords en los Routers. Configurar las interfaces con las direcciones
gue se muestran en la topologia de red.

Se procede a configurar los Routers con las primeras dos direcciones de
cada segmento de red propuesto.

Se utlizan 5 routers C7200 “c7200-adventerprisek9-mz.151-4.M.bin”
http://tfr.org/cisco-ios/7200/

EIGRP AS 51

R3

Figura 2 Red implementada en GNS3
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http://tfr.org/cisco-ios/7200/

Configuracion de interfaces seriales:

R1(config)#interface Seriall/0

R1(config-if)# description R1 ==> R2

R1(config-if)# ip address 150.20.15.1 255.255.255.0
R1(config-if)# clock rate 64000

R1(config-if)# no shutdown

R2(config)#interface Seriall/0

R2(config-if)# description R2 ==> R1

R2(config-if)# ip address 150.20.15.2 255.255.255.0
R2(config-if)# no shutdown

R2(config)#interface Seriall/1
R2(config-if)#description R2 ==> R3
R2(config-if)#ip address 150.20.20.1 255.255.255.0
R2(config-if)# clock rate 6400

R2(config-if)#no shutdown

R3(config)#interface Seriall/0

R3(config-if)# description R3 ==> R2

R3(config-if)# ip address 150.20.20.2 255.255.255.0
R3(config-if)# no shutdown

R3(config-if)#

R4(config)#interface Seriall/0

R4(config-if)# description R4 ==> R3
R4(config-if)# ip address 80.50.42.1 255.255.255.0
R4(config-if)# clock rate 64000

R4(config-if)# no shutdown

R3(config)#interface Seriall/l

R3(config-if)# description R3 ==> R4
R3(config-if)# ip address 80.50.42.2 255.255.255.0
R3(config-if)# no shutdown

R5(config)#interface Seriall/0

R5(config-if)# description R5 ==> R4
R5(config-if)# ip address 80.50.30.1 255.255.255.0
R5(config-if)# clock rate 64000

R5(config-if)# no shutdown

R4(config)#interface Seriall/1
R4(config-if)# description R4 ==> R5

12



R4(config-if)# ip address 80.50.30.2 255.255.255.0
R4(config-if)# no shutdown

Protocolos de enrutamiento:

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#exit

R2(config)#router ospf 1

R2(config-router)#router-id 2.2.2.2
R2(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
R2(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
R2(config-router)#exit

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#router-id 3.3.3.3
R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
R3(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255 area 150
R3(config-router)#exit

R3(config)#router eigrp 51
R3(config-router)#network 80.50.42.0

R4(config)#router eigrp 51
R4(config-router)#network 80.50.30.0
R4(config-router)#network 80.50.42.0

R5(config-if)#router eigrp 51
R5(config-router)#network 80.50.30.0

13



1.2 Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la
asighacion de direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el area 150 de OSPF.

loopback Subred Rango de direcciones

Host
0 20.1.0.0 20.1.0.1 - 20.1.0.254
1 20.1.1.0 20.1.1.1-20.1.1.254
2 20.1.2.0 20.1.2.1 - 20.1.2.254
3 20.1.3.0 20.1.3.1-20.1.3.254

Tabla 1. Escenario 1 / Subredes area 150 R1

R1(config)#interface loopback O

R1(config-if)#ip address 20.1.0.1 255.255.255.0
R1(config-if)#

R1(config-if)#interface loopback 1
R1(config-if)#ip address 20.1.1.1 255.255.255.0
R1(config-if)#

R1(config-if)#interface loopback 2
R1(config-if)#ip address 20.1.2.1 255.255.255.0
R1(config-if)#interface loopback 3
R1(config-if)#ip address 20.1.3.1 255.255.255.0
R1(config-if)#

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#network 20.1.0.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.1.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.2.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.3.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#exit

14



1.3 Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la
asignhacion de direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para
participar en el Sistema Auténomo EIGRP 51.

Rango de direcciones
Host

0 180.5.0.0 180.5.0.1 - 180.5.0.254
1 180.5.1.0 180.5.1.1 -180.5.1.254
2 180.5.2.0 180.5.2.1 - 180.5.2.254
3 180.5.3.0 180.5.3.1 - 180.5.3.254
Tabla 2. Escenario 1 / Subredes AS 51 R5

loopback Subred

R5(config)#interface loopback O
R5(config-if)#ip address 180.5.0.1 255.255.255.0

R5(config-if)#interface loopback 1
R5(config-if)#ip address 180.5.1.1 255.255.255.0

R5(config-if)#interface loopback 2
R5(config-if)#ip address 180.5.2.1 255.255.255.0

R5(config-if)#interface loopback 3
R5(config-if)#ip address 180.5.3.1 255.255.255.0

R5(config-if)#router eigrp 51
R5(config-router)#network 180.5.0.0
R5(config-router)#network 180.5.1.0
R5(config-router)#network 180.5.2.0
R5(config-router)#network 180.5.3.0
R5(config-router)#exit

R5(config)#

15



1.4 Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifigue que R3 esta
aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando
show ip route.

Figura 3 Tabla de enrutamiento R3

Como se evidencia en la imagen anterior, el resultado del comando “show ip route”
nos muestra que R3 esta aprendiendo las redes loopback 20.1.0.0 via 150.20.20.1
con un protocolo de enrutamiento tipo “O”, es decir por OSPF. Ademas esta
aprendiendo la red 180.5.0.0 via 80.50.42.1 con un protocolo de enrutamiento tipo
“D”, es decir por EIGRP.

1.5 Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el
costo de 80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando
un ancho de banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)# router-id 3.3.3.3

R3(config-router)# redistribute eigrp 51 metric 80000 subnets
% Only classful networks will be redistributed
R3(config-router)#

Ancho de banda T1= 1.544 mbps = 1544kbps
Retardo=20000 micro seg = 20000/10 = 2000

R3(config)#router eigrp 51

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544 2000 255 1 1500
R3(config-router)#

16



1.6 Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto
existen en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Figura 4 Tabla enrutamiento R1

En la tabla de enrutamiento de R1 se evidencia una ruta hacia las redes 180.5.0.0
via 150.20.15.2, con protocolo del tipo “O E2” es decir OSPF external type 2, la
cual se encuentra alojada en R5 en el otro extremo de la red.

Figura 5 Tabla de enrutamiento R5

17



En la tabla de enrutamiento de R5 se evidencia una ruta hacia las redes 20.1.0.0
via 80.50.30.2, con protocolo del tipo “D EX” es decir EIGRP external, la cual se
encuentra alojada en R1 en el otro extremo de la red.

1.7 Pruebas de conectividad del escenario 1

A continuacion se realiza pruebas de ping y traceroute desde redes en R1 hacia
redes en R5 y viceversa:

Figura 6 Ping desde R1 hacia R5

Respuesta desde la red 180.5.2.1 y 180.5.3.1 correspondiente a interfaces
loopback en R5, con source en dos loopback de R1

Figura 7 Ping desde R5 hacia R1

18



Respuesta desde la red 20.1.0.1 y 20.1.2.1 correspondiente a interfaces loopback
en R1, con source en dos loopback de R5

Figura 8 Traceroute desde R1 hacia R5

Se evidencian los saltos desde R1 hacia R5, los cuales corresponden a las
direcciones Ip de las interfaces WAN, que en este caso son interfaces fisicas de
tipo serial, a las cuales se les asigno el direccionamiento correspondiente.

Figura 9 Traceroute desde R5 hacia R1

Se evidencian los saltos desde R5 hacia R1, los cuales corresponden a las
direcciones Ip de las interfaces WAN, que en este caso son interfaces fisicas de
tipo serial, a las cuales se les asign6 el direccionamiento correspondiente.

19



2. ESCENARIO 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante serd el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Lo0: 1.1.1.1

LoO 1111

DLS1 L3 Etherchannel (LACP) DLS2
em— F 20/11 Fa0/11
fPo)
s ' Kl 624 @ I [Fa0l6 |
10.12.12.0/30
o2
Host C Host D

Zoed
9IO°:I

)

(dovT)

(dov7)
[puueyaI8y3g 2
[puueysIa 3z 21

Zoed
g/oed

A

W,
L2 Etherchannel 1o
(PAgP)

Host A ALS1

—,

Host B

ALS2

Figura 10 Ejemplo de topologia a realizar escenario 2

2.2 Parte 1: configurar lared de acuerdo con las especificaciones.

Se implementa la topologia de red propuesta sobre la plataforma GNS3, utilizando
una maquina virtual de VMWARE.

Se utilizan 4 Switchs Cisco “vios_12 Software” con 10S “vios_|2-adventerprisek9-m"
https://upw.io/w5/vios _|2-adventerprisek9-m.03.2017.gcow2

Homologacion de interfacez:

G0/0=>FastEthernet0/6
GO0/1=>FastEthernet0/7
GO0/2=>FastEthernet0/8
GO0/3=>FastEthernet0/9

20

G1/0=>FastEthernet0/10
G1l/1=>FastEthernet0/11
G1/2=>FastEthernet0/12
G1/3=> FastEthernet0/13


https://upw.io/w5/vios_l2-adventerprisek9-m.03.2017.qcow2

DLS1 DLS2

Figura 11 Topologia implementada en GNS3 VM

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.
Switch(config)#interface range g0/0 - 3, g1/0 - 3
Switch(config-if-range)#sh
Switch(config-if-range)#shutdown
Switch(config-if-range)#
b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#

Switch(config)#hostname DLS2
DLS2(config)#

Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#

Switch(config)#hostname ALS1
ALS1(config)#

21



c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexién entre DLS1 y DLS2 serd un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.20.20.1/30 y para DLS2
utilizar4 10.20.20.2/30.

Teniendo en cuenta que la conexion entre DSL1 y DSL2 trabajard con el
protocolo LACP, se configuran las interfaces g1/1 y g1/2 como el channel
group 12, en modo “Active” con lo cual se indica que el protocolo sera LACP

DLS1(config)#interface range g1/1-2
DLS1(config-if-range)#description ---Po12_DSL1/DLS2---
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#no shut

DLS1(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface range g1/1-2
DLS2(config-if-range)#description ---Po12_DSL2/DLS1---
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS2(config-if-range)#no shut

DLS2(config-if-range)#exit

Teniendo en cuenta que se trata de VTP version 3, asignamos las direcciones
IP que indica el esquema propuesto al port-channel 12, tanto en DSL1 como
en DSL2.

DLS1(config)# interface port-channel 12

DLS1(config-if)# ip address 10.20.20.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)# no shut

DLS1(config-if)# exit

DLS1(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 port-channel 12 10.20.20.2

DLS2(config)# interface port-channel 12

DLS2(config-if)# ip address 10.20.20.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)# no shut

DLS2(config-if)# exit

DLS2(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 port-channel 12 10.20.20.1
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2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

Teniendo en cuenta que las conexiones DSL1/ALS1, DSL2/ALS2,
ALS1/DSL1 y ALS2/DSL2 trabajaran con el protocolo LACP, se configuran
los port-channels 1y 2 del modo “active”, en cada una de las interfaces que
participan.

DLS1(config)#interface range g0/1-2
DLS1(config-if-range)#description ---Pol_DSL1/ALS1---
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
Creating a port-channel interface Port-channel 1
DLS1(config-if-range)#no shut
DLS1(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface range g0/1-2
DLS2(config-if-range)#description ---Po2_DSL2/ASL2---
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#no shut
DLS2(config-if-range)#exit

ALS1(config)#interface range g0/1-2
ALS1(config-if-range)#description ---Pol_ALS1/DSL1---
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit

ALS2(config)#interface range g0/1-2
ALS2(config-if-range)#description ---Po2_ALS2/DSL2---
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit
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3) Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

Teniendo en cuenta que las conexiones DSL1/ALS2, DSL2/ALS1,
ASL1/DLS2 y ASL2/DLS1 trabajaran con el protocolo PagP, se configuran
los port-channels 3 y 4 del modo “desirable”, en cada una de las interfaces
que participan.

DLS1(config)#interface range g0/3 , g1/0
DLS1(config-if-range)#description ---Po4_DSL1/ALS2---
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
DLS1(config-if-range)#no shut
DLS1(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface range g0/3 , g1/0
DLS2(config-if-range)#description ---Po3_DSL2/ALS1---
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
DLS2(config-if-range)#no shut
DLS2(config-if-range)#exit

ALS1(config)#interface range g0/3 , g1/0
ALS1(config-if-range)#description ---Po3_ASL1/DLS2---
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#no shut
ALS1(config-if-range)#exit

ALS2(config)#interface range g0/3 , g1/0
ALS2(config-if-range)#description ---Po4_ASL2/DLS1---
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
ALS2(config-if-range)#no shut
ALS2(config-if-range)#exit
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A continuacién verificamos las asignaciones de los port-channels, asi como el
protocolo que se esta ejecutando y las interfaces asociadas a cada port-channel.

En la siguiente imagen por medio del comando “show etherchannel sumary” en
DSL1, observamos que los port-channels 1 y 12 trabajan con el protocolo LACP.
Los port-channel Po1 y Po4 son “layer2” y se encuentran en uso, pero Po4 trabaja
con el protocolo PagP, es de layer2 y tambien se encuentra en uso.

led in port-channel

links not met

Figura 12 Validacion port-channel en DLS1
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En la siguiente imagen se evidencia en DLS2 que los grupos 2 y 12 trabajan con el
protocolo LACP, mientras que el grupo 3 ejecuta PagP. Ademas se muestra que el
port-channel 2 es de layer2 y se encuentra down, el port-channel 3 es de layer2 y
se encuentra en uso, mientras que el port-channel 12 es de layer3 y se encuentra
en uso.

Figura 13 Validacion port-channel en DLS2

26



De el mismo que en las dos anteriores imagenes, para ALS1 y ALS2 ejecutamos
el comando “show etherchannel sumary”, con lo cual observamos que estos solo
cuentan con dos port-channel cada uno, y son todos de layer2, mientras que el
grupo 1 ejecuta el protocolo LACP, el grupo 3 ejecuta PAgP. Los grupos 1,3y 4
estan en uso, mientras que el frupo 2 aparece down.

Figura 15 Validacion port-channel en ALS2
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A continuacién se muestra una prueba de conectividad entre DLS1/DLS2, por
tratarse el grupo 12 de un port-channel version 3, observamos que se cuenta con
respuesta de ping en ambos sentidos

Figura 17 Prueba de conectividad Port-channel 12 DLS2

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 600 como la
VLAN nativa.

Inicialmente le indicamos que el puerto sera del modo troncal, que se se trabaja
con encapsulacion dotlq y que por la interfaz pasaran todas as vlans creadas en
el Switch, sin embargo por medio del comando “switchport trunk native vian 600”
indicamos cual es la vlan nativa de todas las que pasaran por ahi.

Puertos FO/9 y fa0/10 (G0/3 y G1/0):

ALS2(config)#interface range g0/3 , g1/0
ALS2(config-if-range)#description ---Po4_ASL2/DLS1---
ALS2 (config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
ALS2 (config-if-range)# switchport trunk native vlan 600
ALS2 (config-if-range)# switchport mode trunk

ALS2 (config-if-range)# switchport nonegotiate
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ALS1(config)#interface range g0/3, g1/0
ALS1(config-if-range)#description ---Po3_ASL1/DLS2---
ALS1 (config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
ALS1 (config-if-range)# switchport trunk native vlian 600
ALS1 (config-if-range)# switchport mode trunk

ALS1 (config-if-range)# switchport nonegotiate

DLS2(config)#interface range g0/3 , g1/0
DLS2(config-if-range)#description ---Po3_DSL2/ALS1---
DLS2 (config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
DLS2 (config-if-range)# switchport trunk native vlan 600
DLS2 (config-if-range)# switchport mode trunk

DLS2 (config-if-range)# switchport nonegotiate

DLS1(config)#interface range g0/3 , g1/0
DLS1(config-if-range)#description ---Po4_DSL1/ALS2---
DLS1(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
DLS1(config-if-range)# switchport trunk native vlan 600
DLS1(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)# switchport nonegotiate

Puertos FO/7 y fa0/8 (GO/1 y GO0/2):

DLS1(config)#interface range g0/1-2
DLS1(config-if-range)#description ---Pol_DSL1/ALS1---
DLS1(config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
DLS1(config-if-range)# switchport trunk native vlan 600
DLS1(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)# switchport nonegotiate

DLS2(config)#interface range g0/1-2
DLS2(config-if-range)#description ---Po2_DSL2/ASL2---
DLS2 (config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
DLS2 (config-if-range)# switchport trunk native vlan 600
DLS2 (config-if-range)# switchport mode trunk

DLS2 (config-if-range)# switchport nonegotiate

ALS1(config)#interface range g0/1-2
ALS1(config-if-range)#description ---Pol_ASL1/DSL1---
ALS1 (config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
ALS1 (config-if-range)# switchport trunk native vlan 600
ALS1 (config-if-range)# switchport mode trunk

ALS1 (config-if-range)# switchport nonegotiate
ALS2(config)#interface range g0/1-2
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ALS2(config-if-range)#description ---Po2_ASL2/DSL2---
ALS2 (config-if-range)# switchport trunk encap dotlq
ALS2 (config-if-range)# switchport trunk native vian 600
ALS2 (config-if-range)# switchport mode trunk

ALS2 (config-if-range)# switchport nonegotiate

. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

1)

2)

Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

Para realizar lo solicitado, es decir activar en DSL1 y DS2 VTP versién 3,
crear el dominio CISCO y asignacion de contrasefia se usan los siguientes
comandos:

DLS1(config)# vtp domain CISCO
DLS1(config)# vtp password ccnp321
DLS1(config)# vtp version 3

ALS1(config)# vtp domain CISCO
ALS1(config)# vtp password ccnp321
ALS1(config)# vtp version 3

ALS2(config)# vtp domain CISCO
ALS2(config)# vtp password ccnp321
ALS2(config)# vtp version 3

Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

Para configurar DSL1 como servidor proncipal para las Vlans usamos el
comando “vtp mode server” dentro del modo de configuracion global, y
para indicar que sera primario usamos el comando “vtp primary” en el
modo exec privilegiado.

DLS1 (config)# vtp mode server
DLS1# vtp primary
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En la siguiente imagen vemos el resultado del comando “show vtp status”
en DSL1. Podemos observar que se ejecuta VTP version 3, que el nombre
de dominio VTP es CISCO, y que el modo de operacion VTP es “Primary
server’. Ademas se muestra que hay 10 vlans existentes.

: Transparent

: Transparent

Figura 18 Validacion vtp servidor primario DLS1

3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Para configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP ejecutamos el comando
“vtp mode client” en el modo de configuracién global.

ALS1(config)# vtp mode client
ALS2 (config)# vtp mode client

En las siguientes dos imagenes se muestra el resultado del comando “show
vtp status en ALS1 y ALS2. Se observa que pertenecen al dominio CISCO y
gue operan en modo clientes, ademas de estar trabajando con VTP version
3.
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Figura 20 Validacion vtp cliente ALS2
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e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Numero de VLAN | Nombre de VLAN | Niumero de VLAN | Nombre de VLAN
600 NATIVA 420 PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 1050 VENTAS
1112 MULTIMEDIA 3550 PERSONAL

Tabla 3 Escenario 2/ listado de Vlans a crear en DLS1

Creacion de Vlans en DLS1, servidor primario de Vlans:

DLS1(config)# vlan 600
DLS1(config-vlan)# name NATIVA
DLS1(config-vlan)# vlan 15
DLS1(config-vlan)# name ADMON
DLS1(config-vlan)# vlan 240
DLS1(config-vlan)# name CLIENTES
DLS1(config-vlan)# vlan 1112
DLS1(config-vlan)# name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)# vlan 420
DLS1(config-vlan)# name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)# vlan 100
DLS1(config-vlan)# name SEGUROS
DLS1(config-vlan)# vlan 1050
DLS1(config-vlan)# name VENTAS
DLS1(config-vlan)# vlan 3550
DLS1(config-vlan)# name PERSONAL
DLS1(config-vlan)# exit

f. En DLS1, suspender la VLAN 420.

Para suspender la vlan 420 usamos el comando “state suspend” en el modo de

configuracion global, despues de indicar que se aplica a la vlan 420

DLS1(config)# vlan 420
DLS1(config-vlan)# state suspend
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En la siguiente imagen se muestra las vlans creadas en DLS1, vemos que se
encuentran en modo Activo con excepcion de la vlan 420 que se encuentra en modo
suspendido.

[sT R T}

o

d
d

O b o o o

o

Figura 21 Estado de las vlans creadas en servidor principal DLS1

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Para lo solicitado en DSL2, usamos los comandos “vtp version 2” y “vtp mode
transparent”

DLS2(config)# vtp version 2
DLS2(config)# vtp mode transparent

En la siguiente imagen se muestra el resultado del comando “show vtp status” en
DSL2. Observamos que esta trabajando con VTP version 2 y esta recibiendo
informacion desde DSL1 en el sentido de que se asocia al dominio CISCO y que el
modo de operacién es VTP transsparente, es decir que el switch esta aislado del
dominio CISCO aunque propaga los anuncios. Permite crear, borrar y modificar
VLANSs que solo funcionan localmente, pero si alguna de estas vlans no existe en
los demas Switchs no sera propagada.
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Figura 22 Vtp version 2 transparent DLS2

A continuacion creamos las vlans en DSL2:

DLS2(config)# vlan 600
DLS2(config-vlan)# name NATIVA
DLS2(config-vlan)# vlan 15
DLS2(config-vlan)# name ADMON
DLS2(config-vlan)# vlan 240
DLS2(config-vlan)# name CLIENTES
DLS2(config-vlan)# vlan 1112
DLS2(config-vlan)# name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)# vlan 420
DLS2(config-vlan)# name PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)# vlan 100
DLS2(config-vlan)# name SEGUROS
DLS2(config-vlan)# vlan 1050
DLS2(config-vlan)# name VENTAS
DLS2(config-vlan)# vlan 3550
DLS2(config-vlan)# name PERSONAL

h. Suspender VLAN 420 en DLS2.
Al igual que en el punto “f” usamos el comando “state suspend”

DLS2(config)# vlan 420
DLS2(config-vlan)# state suspend
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Figura 23 Estado de las vlans creadas en servidor principal DLS2

En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Para que la vlan 567 no sea propagada en los demas SW usamos el
comando “switchport trunk allowed vlan except 567” sobre las interfacez que
conectan a los demas equipos de la red.

DLS2(config)# vlan 567

DLS2(config-vlan)# name PRODUCCION
DLS2(config)#int ran g0/1-3 , g1/0
DLS2(config)#switchport trunk allowed vian except 567

Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1, 15, 420, 600,
1050, 1112 y 3550 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

Para configurar raiz primaria y raiz secundaria se usa el comando “spanning-
tree vlan xx,xx,xx root [primary/secundary] de la siguiente manera

DLS1(config)#spanning-tree vlan 1,15,420,600,1050,1112,3550 root

primary
DLS1(config)#spanning-tree vlan 100,240 root secondary
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k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100 y 240 y como
una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 11112 y 3550.

Para configurar raiz primaria y raiz secundaria se usa el comando “spanning-
tree vlan xx,xx,xx root [primary/secundary] de la siguiente manera

DLS2(config)#spanning-tree vlan 100,240 root primary
DLS2(config)#spanning-tree vlan 15,420,600,1050,1112,3550 root
secondary

|.  Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las
VLAN que se han creado se les permitir4 circular a través de éstos puertos.

Se especifican las vlans que secrearon y que se quieren propagar en las
conexiones troncales con el comando “switchport trunk allowed vlan x,x,x”

Puertos FO/7 y fa0/8 (G0/1 y GO0/2):

DLS1(config)#interface range g0/1-2
DLS1(config-if-range)# switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,600,1050,1112,3550
DLS1(config-if-range)# switchport trunk native vian 600

DLS2(config)#interface range g0/1-2
DLS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,600,1050,1112,3550

DLS2 (config-if-range)# switchport trunk native vlan 600

ALS1(config)#interface range g0/1-2
ALS1(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,600,1050,1112,3550

ALS1 (config-if-range)# switchport trunk native vlan 600

ALS2(config)#interface range g0/1-2
ALS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,600,1050,1112,3550

ALS2 (config-if-range)# switchport trunk native vlan 600

Puertos FO/9 y fa0/10 (G0/3 y G1/0):
ALS2(config)#interface range g0/3 , g1/0

ALS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,600,1050,1112,3550
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ALS2 (config-if-range)# switchport trunk native vlan 600

ALS1(config)#interface range g0/3 , g1/0
ALS1(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,600,1050,1112,3550

ALS1 (config-if-range)# switchport trunk native vian 600

DLS2(config)#interface range g0/3 , g1/0
DLS2(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,600,1050,1112,3550

DLS2 (config-if-range)# switchport trunk native vlan 600

DLS1(config)#interface range g0/3 , g1/0
DLS1(config-if-range)#switchport trunk allowed vlan
15,100,240,420,600,1050,1112,3550
DLS1(config-if-range)# switchport trunk native vlan 600

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las
VLAN de la siguiente manera:

Interfaz DLS1| DLS2 ALS1 | ALS2

Interfaz Fa0/6 (Ge0/0) 3550 | 15, 1050 | 100, 1050 | 240

Interfaz Fa0/15 (Ge2/0) 1112 1112 1112 1112
Interfaces Fa0 /16-18 (Ge2/1-3) 567

Tabla 4 Escenario 2/ listado de puertos en Acceso — Vlans

Para sociar un puerto a una vlan en acceso se usa el comando
“switchport access vlan xx”

DLS1(config)#interface g2/0
DLS1(config-if)#description ---ACCESO VLAN 1112---
DLS1(config-if)#switchport mode access
DLS1(config-if)#switchport access vlan 1112
DLS1(config-if)y#no shutdown

Teniendo en cuenta que en este puerto se conecta un host, debemos
usar el comando “switchport host” para que el sw le de un tratamiento
diferencial a este puerto

DLS2(config)#interface g0/0

DLS2(config-if)#description ---ACCESO VLAN 15,1050---
DLS2(config-if)#switchport host
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vilan 15
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DLS2(config-if)#switchport private-vlan host-association 15 1050
DLS2(config-if)#no shutdown

DLS2(config)#interface g2/0
DLS2(config-if)#description ---ACCESO VLAN 1112---
DLS2(config-if)#switchport mode access
DLS2(config-if)#switchport access vlan 1112
DLS2(config-if)#no shutdown

DLS2(config)#interface range g2/1-3
DLS2(config-if-range)#description ---ACCESO VLAN 567---
DLS2(config-if-range)#switchport mode access
DLS2(config-if-range)#switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)#no shutdown

ALS1(config)#interface g0/0

ALS1(config-if)y#description ---ACCESO VLAN 100,1050---
ALS1(config-if)#switchport host

ALS1(config-if)y#switchport mode access

ALS1 (config-ify#switchport access vian 100
ALS1(config-if)y#switchport private-vlan host-association 100 1050
ALS1(config-if)#no shutdown

ALS1(config)#interface g2/0
ALS1(config-if)y#description ---ACCESO VLAN 1112---
ALS1(config-ify#switchport mode access
ALS1(config-if)#switchport access vlan 1112
ALS1(config-ify#no shutdown

ALS2(config)#interface g0/0
ALS2(config-if)#description ---ACCESO VLAN 240---
ALS2(config-if)y#switchport mode access
ALS2(config-ify#switchport access vlan 240
ALS2(config-ify#no shutdown

ALS2(config)#interface g2/0
ALS2(config-if)#description ---ACCESO VLAN 1112---
ALS2(config-if)#switchport mode access
ALS2(config-if)#switchport access vlan 1112
ALS2(config-if)#¥no shutdown
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2.2 Parte 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso

En la siguiente imagen se observa el resultado del comando “show vlan brief”
en DLS1, con lo cual confirmamos que existen todas las vlans que se estan
trabajando sobre este SW.

Figura 24 Vlans configuradas DLS1

En la siguiente imagen se observa el resultado del comando “show vlan brief”
en DLS2, con lo cual confirmamos que existen todas las vlans que se estan
trabajando sobre este SW.

=1

Figura 25 Vlans configuradas DLS2
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En la siguiente imagen se observa el resultado del comando “show vlan brief”
en ALS1, con lo cual confirmamos que existen todas las vlans que se estan
trabajando sobre este SW. Las cuales se conocen por medio de mensajes
desde DSL1.

default

Figura 26 Vlans aprendidas ALS1

En la siguiente imagen se observa el resultado del comando “show vlan brief”
en ALS2, con lo cual confirmamos que existen todas las vlans que se estan
trabajando sobre este SW. Las cuales se conocen por medio de mensajes
desde DSL1.

Figura 27 Vlans aprendidas ALS2
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En la siguiente imagen se muestra el resultado del comando “show interfaces
status” en DSL1, con el cual observamos los puertos que se configuraron en
modo acceso por medio de la columna “Vlan” en la que se muestra la vlan
asociada a dicho puerto. Tambien observamos los puertos que se
configuraron en modo troncal, los cuales se identifican por medi de la
columna “Vlan” en donde se identifican con la palabra “trunk”.

Como dato adicional observamos que hay dos interfaces marcadas en la
columna “Vlan” con la palabra “routed” lo cual quiere decir que en esas dos
interfacez corresponden a un port-channel (Pol12) de capa 3, es decir que
tienen una direccion ip asignada y estan enrutando trafico.

Tambien observamos un efecto del “Spanning-tree”, y es que hay una interfaz
marcada en la columna “Status” como “notconnect’, esto se debe a que
spaningtree desactiva conexiones que puedan estar generando bucles.

Figura 28 Asignacion de puertos troncal y acceso DLS1

En la siguiente imagen se muestra el resultado del comando “show interfaces
status” en DSL2, con el cual observamos los puertos que se configuraron en
modo acceso por medio de la columna “Vlan” en la que se muestra la vlan
asociada a dicho puerto. Tambien observamos los puertos que se
configuraron en modo troncal, los cuales se identifican por medio de la
columna “Vlan” en donde se identifican con la palabra “trunk”.
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Al igual que con DSL1, en este caso tambien se muestran dos interfaces
como “routed”, correspondiente al port-channel establecido entre DSL1/DL2
gue es de capa 3.

Por ultimo tambien observamos que la interfaz G1/1 se encuentra en estado
“notconnect”, movimiento a causa del spanning-tree aplicado, el cual
desactivo este puerto al detectar un bucle con G1/2 teniendo en cuenta que
se trata de un puerto que realiza una conexién de capa 3 por trabajar con un
enrutamiento, en este caso estatico.

DLS2#show 1

Figura 29 Asignacion de puertos troncal y acceso DLS2

En la siguiente imagen se muestra el resultado del comando “show interfaces
status” en ALS1, con el cual observamos un error en la configuracién del
puerto GO/0O, el cual deberia estar configurado en acceso asociado a la Vlan
100, y con el comando evidenciamos que esta asociado a la vlian default (vlan
1) (no se corrige en el presente trabajo para efectos de explicar una solucion
a un problema gue se puede presentar en una compaiiia con red lan), esto
se corrige aplicando el comando “switchport access vlan 100”.

El puerto G2/0 se encuentra asociado a la vlan 1112, tal como se solicito en
la tabla de vlans propuesta en el punto “m”.

Tambien observamos los puertos que se configuraron en modo troncal, los

cuales se identifican por medio de la columna “Vlan” en donde se identifican
con la palabra “trunk”.

43



Por efectos de spanning-tree se observa un port-channel en estado
“notconnect”.

ALS1#show interfz

Figura 31 Correccién Vlan 100 en acceso GO/0
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En la siguiente imagen se muestra el resultado del comando “show interfaces
status” en ALS2, vemos las interafces en acceso con vlan asociada, asi como los
puertos en modo troncal. Tambien vemos los puertos go/1 y G0/2 en estado
“suspended” por efecto de spanning-tree.

ALS24tshow interfac

Figura 32 Asignacion de puertos troncal y acceso ALS2

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 estd configurado
correctamente

En la siguiente imagen se muestra el resultado del comando “show
etherchannel 1 summary” en DSL1, notamos que el Po1 corresponde a un
tipo SU, es decir que es de layer2 y se encuentra en uso. Adicionalmente
comprobamos que el protocolo ejecutado es LACP tal como se solicitd,
finalmente nos indica que los puertos GO/1 y G0/2 estan empaquetados en
el port channel
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* - bundled in port-channel

metT

due to minimum links not met

Figura 33 EtherChannel port-chanel 1 desde DLS1

En la siguiente imagen se muestra el resultado del comando “show
etherchannel 1 summary” en ASL1, notamos que el Po1 corresponde a un
tipo SU, es decir que es de layer2 y se encuentra en uso. Adicionalmente
comprobamos que el protocolo ejecutado es LACP tal como se solicito,
finalmente nos indica que los puertos GO/1 y G0/2 estan empaquetados en
el port channel
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led in port-channel

links not

Figura 34 EtherChannel port-chanel 1 desde ALS1

c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN.

Por medio del comando “show running-config” observamos la correcta
configuracion de spanning-tree en DSL1, es decir que para las VLANs 1, 15,
420, 600, 1050, 1112 y 3550 se establece una prioridad de 24576, lo cual
corresponde a el valor asignado por defecto cuando se indica que se trata de
un puente raiz primario.

Por otro lado las VLANs 100 y 240 estan marcadas con una prioridad de
28672, lo cual corresponde al valor asignado por defecto cuando se
especifica que se trata de un puente raiz secundario, el cual entrard en
operacion en caso de que se pierda el puente raiz primerio.

ree
ree
ree
ree

Figura 35 Configuracion Spanning tree DLS1
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Por medio del comando “show running-config” observamos la correcta
configuracion de spanning-tree en DSL2, es decir que para las VLANs 100 y
240 se establece una prioridad de 24576, lo cual corresponde a el valor

asignado por defecto cuando se indica que se trata de un puente raiz
primario.

Por otro lado las VLANs 15, 420, 600, 1050, 11112 y 3550 estan marcadas
con una prioridad de 28672, lo cual corresponde a un puente raiz secundario..

ILS2#show running-config | begin spanning-tr

==
==
==

spanning-tr
|

m
m

Figura 36 Configuracion Spanning tree DLS2

A continuacion se muestra el resultado del comando “show spanning-tree vlan XX”
en DSL1, el cual muestra con mas detalle el estado de el spanning-tree en cada
una de las Vlans existentes en DSL1.

Se puede observar el estado de cada port-channel, el costo asignado y el tipo de
conexién, en este caso se trata de conexiones P2p.

Figura 37 Spanning tree para Vlan 15
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DLS1#show spanning-tr

Figura 39 Spanning tree para Vlan 240
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Para el caso de la vlan 420, por estar suspendida no existe informacion de
spanning-tree para esta vlan.

l#show spanning-tre

Spanning tree instance(

DL51#

Figura 41 Spanning tree para Vlan 600
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Figura 42 Spanning tree para Vlan 1050

Para la Vlan 1112 se observa que existe una interface (G2/0) que maneja un costo
de 4 y un nbr.prioridad de 128.9 a diferencia de los enlaces port-channel que
manejan un costo de 3y nbr.prioridad de 128.65. Esto nos indica que se trata de un
puerto configurado en acceso, asociado a la vlan 1112.

Figura 43 Spanning tree para Vlan 1112
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Para la Vlan 3550 se evidencia al igual que en el caso anterior, que la vlan 3550
esta asociada en acceso al puerto GO/0, con un costo de 4 y nbr.prioridad de 128.1

Como particularidad, sabemos que en este puerto est4 conectado un host.

Figura 44 Spanning tree para Vlan 3550
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d. Pruebas de VTP version 3 (solicitadas como observacion por el director)

A continuacion el resultado del comando “show vtp status” en DSL1. Podemos
observar que trabaja con VTP version 3, el nombre de dominio VTP es CISCO, y
que el modo de operacion VTP es “Primary server”.

Figura 45 Prueba de VTP version 3 en DSL1
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En ALS2 vemos VTP version 3, Dominio CISCO y modo de operacion Cliente.

Figura 46 Prueba de VTP version 3 en ALS2
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En ALS1 vemos VTP version 3, dominio CISCO y modo Ciente

Figura 47 Prueba de VTP version 3 en ALS1
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A manera de informacion se muestra el resultado del mismo comando en DSL2, se
evidencia que esté trabajando con VTP version 2 y esta en modo VTP transparente.
A pesar de esto se observa que esta recibiendo mensajes desde DSL1 en el sentido
de que se asocia al dominio CISCO, es decir que el switch esta aislado del dominio
CISCO aunque propaga los anuncios. Permite crear, borrar y modificar VLANs que
solo funcionan localmente, pero si alguna de estas vlans no existe en los demas
Switchs no sera propagada.

Figura 48 Prueba de VTP version 2 en DSL2
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ANEXO 1

Enlace para descarga de archivos de simulacion GNS3

https://drive.google.com/drive/folders/1cUJiLpieNXTO80AN3EzKxf5Ln | tUqg
p?usp=sharing

OBSERVACION: Para cada escenario se adjunta un archivo del tipo portable, es
decir que no requiere archivos secundarios para abrir en GNS3, basta con
importarlo desde la interfaz en ejecucion.

También se adjunta una carpeta con un archivo *.GNS3 el cual requiere otros
archivos que se encuentran en la misma carpeta. También se comparte un archivo
txt con los enlaces para descargar los IOS manejados.

MNombre Fecha de modificacién Tipo Tamafic
Escenariol 16/07,/2021 10:13 p. m. Carpeta de archivos
Escenariod Carpeta de archivos
| | Escenariol GMNS3 Portable Project File 26 KB
| | Escenario2 GMS3 Portable Project File 1.391 KB
=] Link para descarga de 105 VM GNS3 Documento de texto 1KB
wybcheorquezm 16/07,/2021 10:13 p. m. Adobe Acrobat Document 1.075 KB

Figura 49 Contenido de link archivos de simulacion
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CONCLUSIONES

Se logré poner en practica comandos I0S de configuracibn avanzada en
Routers, manejando protocolos de enrutamiento EIGRP y OSPF, en entornos de
direccionamiento sin clase, lo cual permitié disefiar e implementar una solucion
acorde con la situacion planteada, emulando ambientes LAN y WAN

Se empled y manejo con solvencia la herramienta de simulacion GNS3 con el
propoésito de establecer un escenario LAN/WAN que nos permitio analizar el
comportamiento de dos de los protocolos mas usados en las redes de
computadores, como lo son EIGRP y OSPF, se pudo conocer diferentes tipos
de Routers con caracteristicas especificas segun el IOS manejado, para el caso
de este trabajo se utiliz6 el router cisco serie C7200, con I0S c7200-
adventerprisek9-mz.151-4.M.bin, el cual permiti6 desarrollar las labores de
enrutamiento deseadas, con pruebas y diferentes tipos de opciones.

Se pudo comprender el funcionamiento de redes WAN con diferentes tipos de
protocolos de enrutamiento implementados, identificando equipos de borde, y
usando la redistribucion entre EIGRP y OSPF.

Se pusieron en practica habilidades para la implementacion de etherchannel
para doble conexion fisica entre los diferentes switchs de una red, brindando
redundancia y incrementando la velocidad de la conexién, ademas se pudo
optimizar con la aplicacién de spanning tree, el cual permite desactivar o activar
enlaces de manera que se garantiza la eliminacion de bucles.
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