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GLOSARIO

CISCO: Es una compafiia que principalmente se dedica a la fabricacion, venta y
consultoria de equipos de telecomunicaciones, adicional a esto cuenta con una gran
academia con varias certificaciones para el manejo de sus equipos en donde
implementan conmutacion de paquetes, protocolos, seguridad, entre otros.

CCNP: Este es uno de los estudios de certificacién con los que cuenta la academia
de CISCO, es una herramienta de estudio de certificacion, en donde entrenan el
conocimiento en la implementacion, la planificacion, la resolucién de posibles
problemas y la auditoria en redes de telecomunicaciones en routing y switching.

Packet Tracert: Esto es una aplicacién de simulacion exclusiva de CISCO vy sirve
para simular los diferentes ambientes de implementacion de redes de
telecomunicaciones, aqui podemos crear redes e implementar varios tipos de
protocolos y asi vivir una experiencia mas cercana con los dispositivos de CISCO,
esto es una gran herramienta de trabajo para los usuarios que quieran aprender,
entrenar y capacitarse.

Networking: Este es un concepto que va aplicado a las redes de coOmputo, se le
suele conocer como red de trabajo, el propdsito es poder compartir datos o
informacion por medio de dos o mas dispositivos informéaticos conectados entre si,
esto es basicamente es trafico de informacibn que se da por redes de
telecomunicaciones, pero requieren tener un orden y una correcta estructura para su
adecuado funcionamiento.

Routing: Esto hace referencia al poder conectar una o varias redes de datos y asi
poder mover diferentes paquetes entre ellas, en otras palabras, el routing es un
proceso que se realiza para determinar las tablas de encaminamiento o enrutamiento
gue hace referencia a la busqueda del camino correcto para intercambiar paqguetes
de informacién.

Switching: Son los equipos de conexion que se encuentran dentro de una empresa,
campus o edificio realizando segmentaciones en la red fisica, permitiendo la
conexién entre equipos de codmputo, impresoras o servidores, con esto se logra crear
es una red de recursos compartidos dentro de la organizacion.

Protocolos de enrutamiento: Son un conjunto de reglas o pasos que un dispositivo
debe de cumplir con la finalidad de establecer comunicacion con otro dispositivo,
esto con el fin de compartir informacién de enrutamiento y asi poder enviar los
paquetes por el camino mas corto o por el camino que esté disponible sin importar
la cantidad de dispositivos en medio que deba atravesar.
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RESUMEN

Con el desarrollo de este trabajo presentado se demuestra las habilidades
adquiridas durante este diplomado de CISCO con el fin de enfrentar escenarios con
requerimientos muy similares dentro de una compafiia.

En el desarrollo de este trabajo fuimos ampliando nuestro conocimiento sobre las
redes de comunicacion, ya que para esto tuvimos que realizar laboratorios de
simulacién en donde teniamos escenarios de enrutamiento entre varios dispositivos
utilizando protocolos como el EIGRP y el EIGR, protocolos de conectividad como
los LACP y PAgP, creando de esta forma una conmutacion que permite entregar
una sefial desde un punto de origen hasta el destino final requerido.

Durante la actividad se fue evidenciando que la electrénica también juega un papel
importante ya que es la parte de la infraestructura que nos permite interconectar
ordenadores y periféricos utilizando principalmente dos tipos de equipos Routers y
Switches, los cuales fueron utilizados en este trabajo.

Los laboratorios de simulacion que fueron desarrollados en esta certificacion de
CISCO CCNP nos ayudaron a adquirir mas habilidades con el fin de poder
enfrentarnos a dar solucion a posibles incidentes que se puedan presentar en la
vida laboral, de esta manera damos cumplimiento con las expectativas del
diplomado en certificacion de CISCO CCNP y adicionalmente al crecimiento
personal como futuros profesionales de Ingenieria.

Palabras clave: CISCO, CCNP, Conmutacién, Enrutamiento, Redes, Electronica
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ABSTRACT

With the development of this presented work, the skills acquired during this CISCO
diploma are demonstrated in order to face scenarios with very similar requirements
within a company.

In the development of this work we were expanding our knowledge about
communication networks, since for this we had to carry out simulation laboratories
where we had routing scenarios between various devices using protocols such as
EIGRP and EIGR, connectivity protocols such as LACP and PAgP, thus creating a
switch that allows a signal to be delivered from an origin point to the required final
destination.

During the activity it became evident that electronics also plays an important role
since it is the part of the infrastructure that allows us to interconnect computers and
peripherals using mainly two types of Routers and Switches equipment, which were
used in this work.

The simulation laboratories that were developed in this CISCO CCNP certification
helped us to acquire more skills in order to be able to face a solution to possible
incidents that may occur in work life, in this way we comply with the expectations of
the diploma in certification from CISCO CCNP and in addition to personal growth as
future Engineering professionals.

Keywords: CISCO, CCNP, Switching, Routing, Networks, Electronics
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INTRODUCCION

El diplomado de profundizaciéon en CISCO CCNP, ofertado por la universidad
Nacional Abierta y a Distancia, Unad, es una de las opciones de grado con las que
cuenta la universidad, lo anterior para cumplir con los requisitos académicos y
legales con el fin de otorgar el titulo profesional de ingeniera, en el presente
documento se encontrara el desarrollo de dos escenarios simulados que pueden
darse en un ambiente real

En el primer escenario vamos a observar una cadena de enrutadores (routers), los
cuales se fueron configurando paso a paso utilizando protocolos como EIGRP y
OSPF, esto con el fin de ir dando solucion al laboratorio de simulacion, el cual era
lograr una conectividad entre las loopbaks del router 1 el cual esta con protocolo
OSPF y la loopback del router 5 que esta con el protocolo EIGRP.

Para el segundo escenario vamos a encontrar una serie de enlaces troncales entre
dispositivos de conexién como son los Switches, aqui trabajamos con protocolos
como LACP y PAgP, al igual que la tecnologia del EtherChannel, realizamos
configuraciones con diferentes VLAN's con el fin de crear redes ldgicas
independientes dentro de la misma red fisica propuesta en este escenario

Todo lo anterior se demostrard mediante imagenes en la cual se pueden ver los
comandos utilizados y un pequefio resumen en cada uno de los pasos con el fin de
evidenciar el proceso realizado y asi poder cumplir con los objetivos propuestos en
cada uno de los escenarios de simulacion.
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Escenario 1 Routing

OSPF AREA 150

150.20.15.0/24 150.20.20.0/24

® 5e0/0/0

§0.50.42.0/24 R3

© Se0/0/0
DCE

EIGRP AS 51

80.50.30.0/24

RS

Figura 1 / Escenario 1 Routing

Escenario laboratorio 1

El siguiente grafico es la propuesta en Packet Tracert de acuerdo con lo solicitado.

150.20.20.0 /24 !

Lo: 200111 OSPF AREA 150

Lo 20.1.4.2
Lo 20.1.8.3

EIGRF &5 &1

e B0.50.30.0 /24
tE 13831%% — JUAN DAVID CARDEMAS LOPEZ
Lo: 180.5.20.4 CCHP

LUMAD 2021

Figura 2 / Escenario laboratorio 1
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Paso 1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para
los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los
routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la
topologia de red.

Would you like to enter the initial configuration dialog? [yes/no
% Please answer 'yves' or 'no' .
Would you like to enter the initial configuration dialog? [yes/no

Press RETURM to get started!

Routerr

Routerrena

Bouterfconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Router {config) fhostname Rl

Bl (config) #interface serial 07040

Bl {config-if) #clock rate 5€000

This command applies only to DCE interfaces

Bl {config-if) éno shutdown

5LINE-5-CHRNEZED: Interface Seriald/ 0 0, changed state to down
Bl {config—-if) grouter ospf 1

Bl {config-router) grouter—-id 1.1_.1.1

Bl {config-router) fnetwork 150_.20_.15.0 0.0.0.255 area 150

Rl (config-router) #network 20.1.0.0 0.0.255.255 area 150
Rl{ccnfig—rcuterjﬂ

1527

~ & Y3 7 Q) ESP 29/05/2021 E-’-

Figura 3/ Paso 1 en Router 1

En la captura anterior se puede observar que en el primer router se realiza la
configuracion béasica asignandole el nombre de R1 al router, en el enlace serial 0/0/0se
configura la IP correspondiente y la méascara de red los cuales son 150.20.15.1 conbase
24 (255.255.255.0), se anexa un clock rate ya que esta interface sera la DCE.

Este router al estar en la propuesta del OSPF con area 150, le dimos el nombre de
1conunlID 1.1.1.1 y anexamos la direccién de red con la wildcard respectiva.
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Router=en

Routerjcont t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTIL/Z.
Bouter({config) ghostname R2

B2 (config) g#interface serial 0/0/0

B2 (config-if) #ip address 150.20.15.2 255_255_255.0

B2 (config-if) §no shutdown

R2 {config-if) g
2 LINE-5-CHABNEZED: Interface Seriall/ 0,0, changed state to up

B2 (config-if) §
SLINEPROTO-5-UPDOWN : Line protocol on Interface S5eriald/0/0, changed state to up

B2 (config-if) §interface serial 0/0/1
B2 (config-if) #ip address 150.20.20.1 255_3255_3255.
B2 (config-if) #no shutdown

SLINE-5-CHRMNEZED: Interface Serialds0/1l, changed state to down

B2 (config-if) §router ospf 1

B2 (config-router)f#router-id 2.2.2 .2

R2 (config-router) fnetwork 150_20_.15.0 0.0_.0_.255 area 150

B2 (config-router) fnetwork 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150

B2 (config-router) #

00:37:0&8: %05PF-5-ADJCHE: Process 1, Mbr 1.1.1.1 on Seriald/0/0 from LOADIME to FULL,
Loading Done

B2 (config-router) fexit

B2 (config) g#interface serial 0/0/1

R2 {config-if) g#clock rate 5e000

This command applies only to DCE interfaces
B2 (config-if) gexit

B2 (config) g

15:46
A @ %3 F ) EsP =

29/05/2021
Figura 4 / Paso 1 en Router 2

En la captura anterior se puede observar la configuracion basica del segundo router
asignandole el nombre de R2, en el enlace serial 0/0/0 se configura la IP
correspondiente y la mascara de red los cuales son 150.20.15.2 con base 24
(255.255.255.0) y en el enlace serial 0/0/1 se configura la IP y la méscara de red los
cuales son 150.20.20.1 con base 24 (255.255.255.0) y se anexa en este serial un clock
rate ya que esta interface sera la DCE.

Este router se configura también el protocolo OSPF en proceso 1 con las redes

existentes en su configuracién y las respectivas wildcard, pero tenemos en cuenta
gue como es un router diferente se coloca un id diferente en este caso un 2.2.2.2.
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255E bytes of non-volatile configuration memory.
2459856EK bytes of ATRA System CompactFlash 0 (Bead/Write)

——— System Configuration Dialog —--

Would you like to enter the initial configuration dialog? [yes/nol: n

Press RETUBN to get started!

Router=ena

Routerfcont t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Bouter (config) fhostname B3

B3 ({config) #interface serial 0/0/0

B3 (config-if) #ip address 150.20.20.2 255.255.255.0

B3 ({config-if) fno shutdown

B3 {config-if) &
B3 ({config-if) f#interface serial 0/0/1

B3 ({config-if) #ip address 80.50_45.1 255_255.255.0
B3 (config-if) fno shutdown

%LINE-5-CHLNGED: Interface Serialld/0/1, changed state to down
B3 {config-if)#

B3 (config-if) frouter ospf 1

B3 ({config-router) #router-id 3.3.3.3

B3 (config-router) #network 150_.20.20.0 0.0.0.255 area 150
5LINE-5-CHARNGED: Interface S5erialld/0/0, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protococl on Interface Serialld/0/0, changed state to up

15:57
~ @ 93 7 ) ESP =

29/05/2021
Figura 5/ Paso 1 en Router 3

En la captura anterior se puede observar la configuracion basica del tercer router
asignandole el nombre de R2, en el enlace serial 0/0/0 se configura la IP
correspondiente y la mascara de red los cuales son 150.20.20.2 con base 24
(255.255.255.0) y en el enlace serial 0/0/1 se configura la IP y la mascara de red los
cuales son 80.50.45.1 con base 24 (255.255.255.0), en ninguna de las interfaces se
configura en cloc rate dado que ninguna interface especifica que sea DCE

Este router se configura también el protocolo OSPF en proceso 1 con las redes

existentes en su configuracién y las respectivas wildcard, pero tenemos en cuenta
gue como es un router diferente se coloca un id diferente en este caso un 3.3.3.3.
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Cisco CISCO1541/ES (rewvisiom 1.0) with 4%1520E/32768E bytes of memory.
Processor board ID FTX152400ES

2 Gigabkit Ethernet interfaces

2 Low-speed serial (sync/async) network interface(s)

DREAM configuration is &4 bits wide with parity disabled.

255E bytes of non-volatile configuration memory.

2459256K bytes of ATA System CompactFlash 0 (Bead/Write)

Press RETUBN to get started!

Router=ena

Routerfcont t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Bouter (config) thostname R4

B4 (config) #interface serial 07070
B4 (config-if) #ip address 80.50.42 2
B4 (config-if) f#clock rate 5&000

B4 (config-if) fno shutdown

]
(]
(1}
[4}]
[
o
I
(]
(1}
[4}]
[}

B4 (config-if)#

B4 {config-if)#interface serial 0/0/1

B4 (config-if) #ip address 80.50.30.1 255_255_.255.0
B4 (config-if) #no shutdown

SLINE-5-CHANGED: Interface Serialld/0/1, changed state to down
Bd (config-if) &

Bd {config-if) #router eigrp 51

Bd (config-router) gnetwork 80_.50.30.0

5LINE-5-CHANGED: Interface Serialld/0/0, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protococl on Interface Seriald/0/0, changed state to up

16:03

y = ] ESP
& i3 7z 4 20572001 2

Figura 6 / Paso 1 en Router 4

En la captura anterior se puede observar la configuracion basica del cuarto router
asignandole el nombre de R2, en el enlace serial 0/0/0 se configura la IP
correspondiente y la mascara de red los cuales son 80.50.42.2 con base 24
(255.255.255.0), en esta interface se configura en cloc rate dado que ninguna
interface especifica que sea DCE y en el enlace serial 0/0/1 se configurala IP y la
mascara de red los cuales son 80.50.30.1 con base 24 (255.255.255.0).

Este router se configura el protocolo EIGRP con AS 51 y se agregan las dos redes

gue hacen parte de las interfaces seriales con sus respectivas wildcard y no es
necesario indicar un ID de router.
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L summary of U.5. laws governing Cisco cryptographic products may be found at:
http://wvww._cisco.com/wwl/export/crypto/tool/stgrg._-html

If you require further assistance please contact us by sending email to
export@cisco.com.

Cisco CISCO1S541/ES (rewvisionm 1.0) with 4%1520E/32762E bytes of memory.
Processor board ID FIH152400ES

2 Gigabkit Ethernet interfaces

2 Low-speed serial(sync/async) network interface(s)

DEAM configuration is &4 bits wide with parity disabled.

255FE bytes of non-wvolatile configuration memory.

249856E bytes of ATA System CompactFlash 0 (Bead/Write)

Press RETUERN to get started!

Router>ena

Bouterfconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
RBouter (config) #hostname RS

RS (config) #interface serial 0070

BS (config-if) #ip address 80.50.30.2 255.255_255.0

BS (config-if) fclock rate 5&000

B ({config-if) #no shutdown

BS (config-if) &

B (config-if) #router eigrp 15

RS ({config-router) #network 280.50.30.0

RS (config-router) fnetwork 180.5.0.0

5LINE-5-CHARNGED: Interface S5erialld/0/0, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protococl on Interface Serialld/0/0, changed state to up

e 16:10

29/05/2021

Figura 7 / Paso 1 en Router 5

En la captura anterior se puede observar la configuracién basica del cuarto router
asignandole el nombre de R2, en el enlace serial 0/0/0 se configura la IP
correspondiente y la mascara de red los cuales son 80.50.42.2 con base 24
(255.255.255.0) y en esta interface se configura en cloc rate dado que ninguna
interface especifica que sea DCE.

Este router se configura el protocolo EIGRP con AS 51 y se agregan las dos redes

gue hacen parte de las interfaces seriales con sus respectivas wildcard y no es
necesario indicar un ID de router.
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Paso 2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion
de direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 150
de OSPF.

Rl(config)g¢interface loopback 1

Rl (config-if) #ip address 20.1.1.1 255.255.252.0
Rl (config-if) #éno shutdown

Rl{config-if)$

Rl {config-if)ginterface loopback 2

Rl (config-if)#ip address 20.1.4.2 255.255.252.0
Rl(config-if) #no shutdown

Rl(config-if) ¢

Rl (config-if) gintexrface loopback 3

Rl (config-if)$ip address 20.1.8.3 255.255.252.0

Rl {config-if) #no shutdown

Rl (config-if) ¢

Rl (config-if) ginterface loopback 4

Rl{config-if)$ip address 20.1.12.4 255.255.252.0

Rl (config-if)$no shutdown

Rl{config-if)$

Rl (config-if) §router ospf 1

Rl {config-router)frouter-id 1.1.1.1

Rl (config-router) $network 20.1.0.0 0.0.255.255 area 150

SLINK-5-CHANGED: Interface Loopbackl, changed state to up

S$LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopbackl, changed state to up
2LINK-5-CHANGED: Interface Loopback2, changed state to up

$LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback2, changed state to up
SLINK-5-CHANGED: Interface Loopback3, changed state to up

S$LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback3, changed state to up
2LINK-5-CHANGED: Interface Loopback4, changed state to up

$LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback4, changed state to up

1617

. 8 o Az P B

Figura 8 / Paso 2 en Router 1

En la captura anterior se observa que en el router R1 agregamos las interfaces
Loopback de la misma manera como lo hariamos con una interface fisica, aqui
indicamos las IP’s y su respectiva mascara de subred.

Para este caso se solicita una 20.1.0.0/22, a cada una de las loopback se asigna

una IP de diferente rango para evitar solapamiento, ademas se agregan al proceso
de enrutamiento OSPF area 150.
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Paso 3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion
de direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema
Auténomo EIGRP 51.

RSrena

RSgconf ¢

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
RS5({config) #interface loopback 1

RS (config-if) #ip address 180.5.1.1 255.255.252.0
RS (config-if) ¢no shutdown

RS (config-if) ¢

RS (config-if) ginterface loopback 2

(8]
wn
w
(&)
wn
n
(8}
wn
(8]
o

RS (config-if)$ip address 180.5.12.2
RS (config-if) ¢no shutdown

RS (config-if) ¢

RS (config-if) ¢interface loopback 3

RS (config-if)$ip address 180.5.1€.3 255.255.252.0

RS (config-if) #no shutdown

RS (config-if) #

RS (config-if) g¢interface loopback 4

RS (config-if) §ip address 180.5.20.4 255.255.252.0

RS (config-if) #no shutdown

RS(config-if)$g

RS (config-if) #router eigrp 15|

RS (config-router) network 180.5.0.0

S$LINK-5-CHANGED: Interface Loopbackl, changed state to up

S$LINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopbackl, changed state to up
SLINK-5-CHANGED: Interface Loopback2, changed state to up

S$LINEPROTO-S5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback2, changed state to up
S2LINK-5-CHANGED: Interface Loopback3, changed state to up

$LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback3, changed state to up
SLINK-5-CHANGED: Interface Loopback4, changed state to up

$LINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback4, changed state to up

= 20:56
>
- 9 NSO ZD B R

Figura 9 / Paso 3 en Router 5

En la captura anterior se observa que en el router R5 agregamos las interfaces
Loopback de la misma manera como lo hariamos con una interface fisica, aqui
indicamos las IP’s y su respectiva mascara de subred.

Para este caso se solicita una 180.5.0.0/22, a cada una de las loopback se asigha

una IP de diferente rango para evitar solapamiento, ademas se agregan al proceso
de enrutamiento EIGRP,en este protocolo no necesitamos de Widcard.
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Paso 4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta aprendiendo
las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Eirena
R3gsh ip rou
Codes: L - local, € - connected, 5 - static, B - RIP, H - mobkile, B - BGP
I - EIGRF, EX - EIGRP extermal, & - O5PF, IR — O5PF inter area
N1 - OSPF NSS5L external type 1, N2 - O5PF NS5R external type 2
El - OS5PF external type 1, E2 - OS5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1l, L&z - I5-I5 level-2, ia - I5-IS5 inter area
* - pcandidate default, U - per-user static route, o — ODR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

20.0.0.0/32 is subnetted, 4 subnets

] 20.1.1.1/32 [110/12%9] wia 150.20.20.1, 00:11:05, Seriald/s0/0
] 20.1.4.2/32 [110/12%] wia 150.20.20.1, 00:10:38, Seriald/0/0
&) 20.1.8.3/32 [110/12%9] wia 150.20.20.1, 00:10:21, Seriald/ /070
O 20.1.12 4,32 [110/12%] wia 150.20.20.1, 00:0%:5%, Serial0/0/0
80.0.0.0/8 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
D 80.50.30.0,/24 [90/2€E185€] wia 20.50.42.2, 00:04:44, Seriald/s/0/1
c 20.50.42_.0/24 is directly connected, Seriald/0/1
L 80.50.42_.1/32 is directly connected, Seriald/0/1
150.20.0.0/16 is wvariably subnetted, 3 subnets, 2 masks
] 150.20.15.0/24 [110/128] wia 150.20.20.1, 00:23:08, Serialdys0s0
c 150.20_.20.0/24 is directly connected, Seriald/ 0/0
L 150.20_.20.2/32 is directly connected, Serialdysas0
180.5.0.0/22 is subnetted, 4 subnets
D la0.5.0.0/22 [90/2805%285€] wia B20.50.42_.Z, 00:04:44, Seriald /0,1
D la0.5.12.0,/22 [50/280985€] wia 20.50.42.2, 00:04:44, Seriald/s/0/1
D 1l30.5.1€.0,/22 [90/280985¢€] wia 50.50.42.2, 00:04:44, Seriald/s0/1
[} 180.5.20.0/22 [90/7280985€] wia 50.50.42_.2, 00:04:44, Seriald/sS0/1

2027
ESP
30/05/2021 53

Figura 10 / Tabla de enrutamiento de R3

En la captura anterior se observa que para conocer que redes se han actualizado
en la tabla de enrutamiento del router, aplicamos el comando “show ip route” de esta
forma podemos saber las redes o rutas que se ha aprendido nuestro router que en
este caso es el R3.

Por otra parte, podemos evidenciar las redes loopback en R1 con la letra O como
OSPF y las loopback de R5 como D de EIGRP
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Paso 5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda T1
y 20,000 microsegundos de retardo.

B3 conl is now availakble

Press RETUERN to get started.

Rizena

Rigconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
B3 ({config) #router ospf 1

B3 ({config-router) #redistribute eigrp 51 metric 230000 subnets
B3 (config-router) exit

B3 ({config) #

B3 ({config) #router eigrp 51

B3 (config-router) #network 20.50.30.0

B3 (config-router) §redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500
RS{ccnfig—rcuterjﬂ

20:36

A U3 7 d) ESP
LR 005001 N

Figura 11 / Redistribucion Protocolos en R3

En la captura anterior se observa que, para realizar la redistribucién, se incorporé el
router R3 al protocolo EIGRP sobre la interface que comunica con el router R4,
guedando con los protocolos OSPF y ahora el EIGRP.

Para poder aplicar la redistribucion del EIGRP en OSPF, se agrega el comando

“redistribute eigrp” con una cantidad de 15 saltos y una métrica de 80000, en el
EIGRP se redistribuye OSFP con retardo de 20.000 y una métrica de 1544 T1.
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Paso 6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autdbnomo opuesto existen
en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

BEl>=ena
Rlésh ip rou
Codes: L - loecal, C - connected, 5 - static, R - RIP, M - mobile, B - BEP
o — EIZRP, EX - EIGRP external, O - O5PF, IA - OSPF inter area
N1l - OS5PF WS5R external type 1, N2 - O5PF M55SR external type 2
El — O5PF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewel-l, L2 - I5-I5 lewel-2, ia - I5-I5 inter area
¥ — pandidate default, U - per-user static route, o - QDR
P — periodic downloaded static route

Zateway of last resort is not set

20.0.0.0/8 is wariakly subnetted, 2 subnets, 2 masks

C 20.1.0.0,22 is directly connected, Loopbackl

L 20.1.1.1/32 is directly connected, Loopkbackl

c 20.1.4.0/22 is directly connected, Loopback2

L 20.1.4.2/32 is directly connected, Loopback2

C 20.1.8.0/22 is directly connected, Loopback3

L 20.1.8.3/32 is directly connected, Loopback3

c 20.1.12.0/22 is directly connected, Loopback4

L 20.1.12.4/32 is directly connected, Loopkback4
20.0.0.0/24 is subnetted, 2 subnets

O E2 80.50.30.0/24 [110/B80000] wia 150.20.15.2, 00:03:21, Serialdyso/0

O E2 80.50.42.0/24 [110/80000] wia 150.20.15.2, 00:03:21, Seriald/so0/0
150.20.0.0/1€ is wariakly subnetted, 2 subnets, 2 masks

c 150.20.15.0/24 is directly connected, Seriald/0/0

L 150.20.15.1/32 is directly connected, Seriald/0/0

] 150.20.20.0/24 [110/128] wia 150.20.15.2, 00:34:2&, Serial0s0/0
120.5.0.0/22 is subnetted, 4 subnets

O E2 180.5.0.0/22 [110/80000] wia 150.20.15.2, 00:03:21, Serial0s0/0

O E2 lg0.5.12.0/22 [110/B80000] wia 150.20.15.2, 00:03:21, Serialdyso/0

O E2 180.5.1€.0,22 [110/80000] wia 150.20.15.2, 00:03:21, Serialdyso/0

O E2 l1g0.5.20.0,/22 [110/80000] wia 150.20.15.2, 00:03:21, Seriald/s0/0

20e37

Y = [0 ESP
O 7 30/05/2021

Figura 12 / Show Ip Route en R1

En la captura anterior se observa que para conocer que redes se han actualizado en
la tabla de enrutamiento del router, aplicamos el comando “show ip route” de esta
forma podemos saber las redes o rutas que se ha aprendido nuestro router que en
este caso es el R1.

Por otra parte, podemos evidenciar las redes loopback con la letra O y E2 que nos
indican que esas redes las conocen de manera externa a OSPF , las cuales
pertenecen al proceso EIGRP loopback en R5 y también podemos observar las
redes que estan en el propio equipo con la letra L.
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Ef=ena
BSgsh ip rou
Codes: L - local, € - connected, 5 - static, B - RIP, H - mobkile, B - BGP
I - EIGRF, EX - EIGRP extermal, & - O5PF, IR — O5PF inter area
N1 - OSPF NSS5L external type 1, N2 - O5PF NS5R external type 2
El - OS5PF external type 1, E2 - OS5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1l, L&z - I5-I5 level-2, ia - I5-IS5 inter area
* - pcandidate default, U - per-user static route, o — ODR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

20.0.0.0/32 is subnetted, 4 subnets

D EX 20.1.1.1/32 [170/780185€] wia 80.50.30.1, 00:12:22, SerialdsO0/0

D EX 20.1.4.2/32 [170/780185€] wia 280.50.30.1, 00:1Z: Seriald/0/0

D EX 20.1.8.3/32 [170/77801285€] wia B20.50.30.1, 00:12:2Z, Seriald/s0/0

D EX 20.1.12.4/32 [170/780185¢€] wia 280.50.30.1, 00:12:2Z, Seriald/sSO0s0
80.0.0.0/8 is wariably subnetted, 3 subnets, 2 masks

c 80.50.320.0/24 is directly connected, Seriald/0/0

L 80.50.230.2/32 is directly connected, Seriald/0/0

D E50.50.42.0/24 [90/2€8185¢€] wia 280.50.30.1, 00:34:18, Seriald/sOs0
150.20.0.0/24 is subnetted, 2 subnets

D EX 150.20.15.0,/24 [170/7280185€] wia 280.50.30.1, 00:12:22, Serialds0s/0

D EX 150.20.20.0,/24 [170/7280185€] wia 20.50.30.1, 00:12:22, Serialld/sS0/0
180.5.0.0/1¢ is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

c 180.5.0.0/22 is directly connected, Loopbkackl

L 180.5.1.1/32 is directly connected, Loopbkackl

c 180.5.12.0/22 is directly connected, Loopback2

L 180.5.12_2/32 is directly connected, Loopback2

c 180.5.16.0/22 is directly connected, Loopback3

L 180.5.16.3/32 is directly connected, Loopback3

c 180.5.20.0/22 is directly connected, Loopback4

L 180.5.20.4/32 is directly connected, Loopbackd

2048

A &3 = d9) ESP
0z 0052021

Figura 13 / Show Ip Route en R5

En la captura anterior se observa que para conocer que redes se han actualizado
en la tabla de enrutamiento del router, aplicamos el comando “show ip route” de esta
forma podemos saber las redes o rutas que se ha aprendido nuestro router que en
este caso es el R5.

Por otra parte, podemos evidenciar las redes loopback con la letra D y EX que nos
indican que esas redes las conocen de manera externa a EIGRP, las cuales
pertenecen al protocolo OSPF loopback en R1 y también podemos observar las
redes que estan en el propio equipo con la letra L.
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Verificaciones de Routing

Press RETURN to get started.

RElxena
Rlgping 12830.5.12.2

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 180.5.12.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 19/31/3¢€ ms

BElgtrace

RElgtraceroute 180.5.20.4

Type escape seguence to abort.
Tracing the route to 180.5.20.4

1 150.20.15.2 T msec 1l msec 2 msec
2 150.20_20.2 1l msec 5 msec © msec
3 g0.50.42.2 4 msec 23 msec 10 msec
4 80.50.30.2 12 msec 14 msec 13 msec
#

21:03

A U 2 ) ESP
0z A 20052021 XA

Figura 14 / Prueba de comunicacion desde R1 a R5

En la captura anterior se observa que realizamos pruebas de ping y un traceroute
desde el router R1 hacia las IP’s del router R5 con el fin de verificar la conectividad
a las IP’s de loopback, las cuales fueron exitosas.
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Press RETUEN to get started.

RESxrena
RBifping 20.1.2.3

Type escape seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 20.1.8.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 31/34/38 ms

Rigtracer

Riftracerocute 20.1.4.2

Type escape seguence to abort.
Tracing the route to 20.1.4.2

1 80.50.30.1 1l msec 1l msec 4 msec
2 80.50.42_1 0 msec 0 msec 1l msec
3 150.20.20_.1 4 msec 1l msec 3 msec
4 150.20.15.1 T msec 12 msec le msec
#

21:02

A U1 7 d) ESP
0z d wrpwr W

Figura 15 / Prueba de comunicacion desde R5 a R1

En la captura anterior se observa que realizamos pruebas de ping y un traceroute
desde el router R5 hacia las IP’s del router R1 con el fin de verificar la conectividad
a las IP’s de loopback, las cuales fueron exitosas.
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Escenario 2 Switching

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del

escenario propuesto

Lo0: 1.1.1.1 LeO: 1.1.1.1

DLS1 L3 Etherchannel (LACP)

Fa0i11
)

5
Fa0i12 \12/
10.12.12.0/30

g5

Host C

y
g ;
F”\ -
7o 6 < 6
>
qaﬁg//<<\\

A RS '\ﬁao

e

[puueysayig 71
(dov)

[PuuyoIRRT T

loed

L2 Etherchannel 70
(PAgP)

Host A ALS1 ALS2 Host B

Figura 16 / Escenario 2 Switching

Escenario laboratorio 2

PC-PT )
Hast C

L2 Etherchannel [LACP]

2960-24TT L2 Etherchannel [PAgF)

2960-24TT
ALS1 ALs2

JUAN DD CARDENAS LOPEZ
CCMP
LHAD 202

Figura 17 / Escenario laboratorio 2
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Parte 1: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.
Paso 1. Apagar todas las interfaces en cada switch.

Switch DLS1

® oist _

Phyzical Canfig CLI Attributes

105 Command Line Interface

Switch#

Switchg

Switchéena

Switchfconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switchi{config) tinterface range fastethernet 0/1 - 24
Switchi{config-if-range) #shutdown

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(/1l, changed state to administratiwvely down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet0/2, changed state to administratively down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(/2, changed state to administratiwvely down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet0/4, changed state to administratively down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(/5, changed state to administratiwvely down

15:08

= 12/07/72021 Ez

Figura 18 / Interfaces fastethernet apagadas DLS1

¥ pist — 0

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Switch(config) g
Switchi{config)finterface range GigabitEthernet 0/1 - 2
Switch(config-if-range) gshutdown

%LINE-5-CHRNGED: Interface GigabitEthernet0/l, changed state to administratively down

SLINE-5-CHRNGED: Interface CGigabitEthernetl/2Z, changed state to administratiwvely down
Switch(config-if-range)fend

Switchfcopy run start

%5Y¥Y5-5-CONFIG I: Configured from console by conscle

Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[CK]

Switch#

1309

ESP
12/07/2021 Ez

Figura 19 / Interfaces gigabitethernet apagadas DLS1

29



Switch DLS2
¥ pLs2 -

FPhyzical Carfig CLI Attributes

105 Command Line Interface

Switch#

Switchiena

Switchiconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTIL/Z.

Switchi{config) #interface range fastethernet 0/1 - 24

Switch (config-if-range) #shutdown

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetd/l, changed state to administratively down
%LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(/2, changed state to administratiwvely down
SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(/3, changed state to administratiwvely down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetd/4, changed state to administratively down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernet(/5, changed state to administratively down

1510

ESP
12/07/2021 %

Figura 20 / Interfaces fastethernet apagadas DLS2

Phusical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Switch (config)#

Switch(config) g

Switch (config) #interface range GigabitEthernet 0/1 - 2
Switch (config-if-range) #shutdown

SLINE-5-CHRNGED: Interface CGigabitEthernetl/l, changed state to administratively down

%LINE-5-CHRNGED: Interface GigabitEthernet(/2, changed state to administratively down
Switch (config-if-range) fend

Switchfcopy run start

%5Y¥YS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[CKE]

Switchi

15:10

ESP
12/07/2021 Ez

Figura 21 / Interfaces gigabitethernet apagadas DLS2
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Switch ALS1

L -

Physical Canfig CLI Attributes

105 Command Line Interface

Switchg

Switch#ena

Switchgconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch({config)f#interface range fastethermet 0/1 - 24
Switch(config-if-range) #shutdown

SLINE-5—CHRNGED: Interface FastEthernetl/l, changed state to administratively down
&LINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetds2, changed state to administratively down
SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetl/3, changed state to administratively down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetl/4, changed state to administratively down

1511

12/07/2021 5

Figura 22 / Interfaces fastethernet apagadas ALS1

Phyzical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Switch{config)#
Switch{config) ¢interface range GigabitEthernet 0/1 - 2
Switchi{config-if-range) #shutdown

SLINE-5-CHRNGED: Interface GigabitEthermet0/l, changed state to administratiwvely down

SLINE-5-CHRNGED: Interface GigabitEthermnet0/2, changed state to administratiwvely down
Switch(config-if-range) fend

Switchfcopy run start

%5¥5-5-CONFIG I: Configured from console by conscle

Destination filename [startup-config]?
Building configurationm. ..

[CK]

Switchg

1513

12/07/2021 E|

Figura 23 / Interfaces gigabitethernet apagadas ALS1

Switch ALS2

W ALs2 -

Physical Config CLI Attributes

105 Command Line Interface

Switch#

Switchiena

Switchiconf ¢

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
Switch(config)#interface range fastethermet 071 - 24

Switch (config-if-range) #shutdown

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetl/l, changed state to administratively down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetl/2, changed state to administratively down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetl/3, changed state to administratively down

SLINE-5-CHRNGED: Interface FastEthernetl/4, changed state to administratively down

1514

. 12/07/2021 E'

Figura 24 | Interfaces fastethernet apagadas ALS2
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B aLs2 - r

Physzical Config CLI Attibutes

105 Command Line Interface

Switch{config)#

Switch(config)#

Switch{config) #interface range CigabitEthernet 0/1 - 2
Switchi{config-if-range) #shutdown

SLINE-5-CHRNGED: Interface GigabitEthernet(/l, changed state to administratiwvely down

SLINE-5-CHRNGED: Interface GigabitEthermnet(/2, changed state to administratiwvely down
Switch(config-if-range) end

Switchfcopy run start

%5¥5-5-CONFIG I: Configured from conscle by conscle

Destination filename [startup-config]?
Building configuratiom...

[CK]

Switchg

1515

12/07/2021 El

Figura 25 / Interfaces gigabitethernet apagadas ALS2

En este primer punto se realiza un apagado de todas las interfaces, dado que
los Switches por defecto traen todas las interfaces habilitadas, este procedimiento
se realiza en los 4 Switches (DSL1, DSL2, ALS1y ALS2).

Paso 2. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.
Switch DLS1

Switchg

Switchfconf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Switch{config)#hostname DLS1

DLS]1 {config) §

1517

12/07/2021 5

Figura 26 / Asignar un nombre Switch DLS1

Switch DLS2

Switchg

Switchgconi ¢

Enter configuration commands, one per line. End with CHTIL/Z.
Switch (config) fhostname DLS2

DL52 (config)

1517

= 1207/ 2021 El

Figura 27 / Asignar un nombre Switch DLS2
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Switch ALS1

Switchi

Switchfconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Switch{config) #hostname ALS1

BLS1 (config) §

B 15:18
A 83 7 ) ESP =

12/07/2021

Figura 28 / Asignar un nombre Switch ALS1

Switch ALS2

Switchg

Switchgconf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
Switchi{config) #hostname ALSZ

ALSZ (config)

1519

A 83 Z ) ESP i E:!

Figura 29 / Asignar un nombre Switch ALS2

En este segundo punto se realiza la asignacion de nombres a cada uno de los
Switches quedando con los nombres de DSL1, DSL2, ALS1y ALS2

Paso 3. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 serd un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.20.20.1/30 y para DLS2
utilizara 10.20.20.2/30.

Switch DLS1

DLS1l4

DLS1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
DLSl {config) #interface port-channel 12

DL5]1 (config-if)#ip address 10.20.20.1 255_255.255.252
DLS1 (config-if) fexit

DL5S1l (config) #interface range fastethernet 0711 - 12
DL5]1 (config-if-range) $no switchport

DLS]1 {config-if-range) #channel-group 12 mode actiwe
DLSl {config-if-range)#interface port-channel 12

DL5]1 (config-if) fdescription P0Ol2 etherchannel (LACE)
DLS]1 {config-if) #end

DLSl#copy run start

%5YS5-5-CONFIG I: Configured from conscle by console

Destination filename [startup-config]?
Building configuration...
[CE]

1&25

V&Y B N

Figura 30 / Configurar los puertos DLS1
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Switch DLS2

DLSZ»ena

DLS2gcont t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

DLS5Z {config) #interface port-channel 12

DL52 (config-if) #no switchport

% Incomplete command.

DL5Z (config-if) #ip address 10.20.20.2 Z55.255.255.252
2 {config-if) gexit

(config) #interface range fastethernet 0711 - 12

2 (config-if-range) #no switchport

2 (config-if-range) #channel-group 12 mode actiwve

config-if-range) #§interface port-channel 12

config-if) #description P0l2 etherchannel (LACE)

{config-if) gend

DLSZ§copy rum start

%5YS-5-CONFIG _I: Configured from conscle by console

Destination filename [startup-configl?
Building configuration. ..

[CE]

pLsz2g

16:26

12/07/2021 I:l

Figura 31 / Configurar los puertos DLS2

En este punto nos enfocamos en asignar las direcciones IP’s para los
Switches DLS1 y DLS2 y creando entre si una conexién EtherChannel
capa-3.

Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

Switch DLS1

DLS1#

DLS14Conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNIL/Z.
DLS1l {(config) #interface range fastethernet 0/7 - 8

DLS1 {config-if-range) §channel-protocol lacp

DLS]1 {config-if-range) §channel-group 1 mode actiwve
DLS]1 (config-if-range) #interface port-channel 1

DLSl (config-if) gdescription POl etherchannel (LACE)
DLS1 {config-if) fexit

DLS1 {config) fend

DLS1l#copy run start

%5¥5-5-CONFIG I: Configured from console by console

Destination filename [startup-configl]?
Building configuration...

[CE]

DL513

16:29
12/07/2021

Fa% ﬁ:} ﬁﬁ ﬂﬁ ESP

Figura 32 / Port-channels interfaces Fa0/7 y Fa0/8 DLS1
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Switch DLS2

DLS2¢

DLS2§Conf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
DL5Z (config) f#interface range fastethernet 0/7 - 2
DLEZ (config-if-range) fchannel-protocol lacp

DL5Z (config-if-range) fchannel-group 2 mode actiwve
DL52 (config-if-range) #interface port-channel 2

DL5Z (config-if) #description POZ etherchannel (LACE)
DLS2 (config-if) #exit

DL52 (config) #end

DLS2#copy run start

%5Y5-5-CONFI&_I: Configured from conscle by console

Destination filename [startup—configl?
Building configuration...

[QE]

DLSzg

16:40
Qi ESP L]

12/07/2021

Figura 33 / Port-channels interfaces Fa0/7 y Fa0/8 DLS2

Switch ALS1

ALS1l=ena

ALS14Conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
LL5]1 (config) #interface range fastethernet 07 — 8
LLS]1 (config-if-range) #channel-protocol lacp

LLS]1 (config-if-range) #channel-group 1 mode actiwve
AL.5]1 (config-if-range) #interface port—-channel 1
LL5]1 (config-if) f#description POl etherchannel (LACE)
BLLS]1 (config-if) fexit

LLS]1 (config) fend

LLS1lfcopy run start

Creating a port-channel interface Port—-channel 1

%5¥5-5-CONFI& I: Configured from console by console

Destination filename [startup-config]?
Building configuration. ..

[CE]

ALS1g

16:38

12/07/2021 L"_"l

Figura 34 / Port-channels interfaces Fa0/7 y Fa0/8 ALS1
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Switch ALS2

ALSZ=ena

ALSZ§Conf ¢t

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
AL52 (config) finterface range fastethernet 07 - 8
BALS52 (config-if-range) fchannel -protocol lacp

BALS52 {config-if-range) fchannel-group 2 mode active
ALS52 (config-if-range) finterface port-channel 2
ALS52 (config—if) §description P02 etherchannel (LACE)
BALS52 (config—if) §exit

ALS52 {config) fend

ALS2fcopy run start

Creating a port-channel interface Port-channel 2

%5¥5-5-CONFI& I: Configured from consocle by console

Destination filename [startup-config]?
Building configuration. ..

[CE]

AT52¢

16:41

ESP
12/07/2021 El

Figura 35 / Port-channels interfaces Fa0/7 y Fa0/8 ALS2

En este punto creamos una conexién Port-channels en las interfaces
Fa0/7 y Fa0/8 en los Switches y establecemos el protocolo LACP para el
canal.

3) Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.
Switch DLS1

DLS1¢

DLS1§Conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
DLS5]1 (config) #interface range £fas0/5-10

DL5]1 (config-if-range) $channel -protocol pagp

DLS]1l {config-if-range) $channel-group 4 mode desirable
DL5]1l {config-if-range) #interface port-channel 4

DLS1l (config-if) #description P04 etherchannel (PRgQPE)
DLS1l (config-if) §exit

DLS1 (config) fend

DLSlgcopy rum sStart

%5Y5-5-CONFI& I: Configured from conscle by console

Destination filename [startup—config]?
Building configuration. ..

[OK]

DLS1¢§

16:42

19 EsP
& T ¢

Figura 36 / Port-channels interfaces Fa0/9 y Fa0/10 DLS1
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Switch DLS2

DLS2¢

DLS2§Conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
DL5Z (config) #interface range £fas0/5-10

DL52 (config-if-range) §channel -protocol pagp

DL52 (config-if-range) fchannel -group 3 mode desirable
DL52 (config-if-range) #interface port-channel 3

DL52 (config-if) #description P03 etherchannel (BRgPE)
DL52 (config-if) #exit

DLS2 (config) $end

DLSZ2§copy run start

%5Y5-5-CONFIG_I: Configured from conscle by console

Destination filename [startup—config]?
Building configuration. ..

[OE]

DLSzg

16:44

oy ESP
I3 120772021 E-?

Figura 37 / Port-channels interfaces Fa0/9 y Fa0/10 DLS2

Switch ALS1

LLS1#

ALS1#Conf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
LLS] (config) #interface range fas0/3-10

AL5] {config-if-range) fchannel-protocol pagp

ALS] {config-if-range) fchannel-group 2 mode desirable
BALS] {config-if-range) #interface port-channel 3

AL.5] {config-if) #description P03 etherchannel (FRgP)
AL.5] {config-if) fexit

AT.5] {config) #end

AL.51#copy run start

Creating a port-channel interface Port-channel 3

5Y5-5-CONFIz _I: Configured from conscle by console

Destination filename [startup-configl?
Building configuration...

[CK]

514

16:45

1 ESP
S oz 2

Figura 38 / Port-channels interfaces Fa0/9 y Fa0/10 ALS1
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Switch ALS2

RLS2#

RLS5Z#Conf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
LL52 (config) #interface range £as0,/5-10

BLS52 (config-if-range) #channel-protocol pagp

LL52 (config-if-range) fchannel-group 4 mode desirable
BAL52 (config-if-range) #interface port—-channel 4

LL52 (config-if) #description P04 etherchannel (BRgPE)
ALS2 (config-if) $exit

L1522 (config) fend

ALS2#copy run start

Creating a port—-channel interface Port-channel 4

§5Y5-5-CONFIG I: Configured from comnsole by conscle

Destination filename [startup-configl?
Building configuration...

[CE]

BRLS528

16:46

ESP
12/07/2021 =)

Figura 39 / Port-channels interfaces Fa0/9 y Fa0/10 ALS2

En este punto creamos una conexién Port-channels en las interfaces
Fa0/9 y Fa0/10 en los Switches y establecemos el protocolo PAgP para
el canal.

Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa.

Switch DLS1

DL51g

DLS1lgcont t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
DLS1l {config)#vlan 500

DL5]1 {config-vlan) fname nativa

DL5]1 {config-vlan) ginterface range £fas0/7-8, fas0/%-10
DL5S1l (config-if-range) #switchport trunk natiwve wlan 500
DL5]1 {config-if-range) fexit

DL5S1l (config) #interface port-channel 1

DL5]1 {config-if) #switchport trunk natiwve wlan 500

DLS1 (config-if) fexit

DLS]1 {config) #interface port—-channel 4

DLEl (config-if) §switchport trunk natiwve wlan 500

DL51 (config-if) #end

DLS1gcopy run start

Destination filename [startup-confiigl?
%5YS5-5-CONFIG_I: Configured from comnsole by conscole

Building configuration. ..
[OE]
pLS1g|

£Sp 17:05

12/07/2021

Figura 40 / puertos troncales DLS1

38



Switch DLS2

DL52=

DLS2=ena

DLSZ§conf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2 (config) §vlan 500

DL52 (config-vlan) #name nativa

DL52 (config-vwlan) #interface range £as0/7-2, £asd/3%-10
DL52 (config-if-range) #switchport trunk native wlan 500
DL5Z (config-if-range) fexit

DL52 (config) #interface port—channel 2

DL52 (config-if) #switchport trunk natiwve wlan 500

DL5Z (config-if) fexit

DL52 (config) #interface port—channel 3

DL52 (config-if) #switchport trunk natiwve wlan 500

DLSZ {config-if) fend

DLS52Z#copy runm start

£5¥5-5-CONFI& I: Configured from console by console

Destination filename [startup-configl?
Building configuration...

[CE]

oLz

17:08
12/07/2021

i) ESP

Figura 41 / puertos troncales DLS2

Switch ALS1

ATS1=

ALSl>ena

ALSlgconf ©

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
AL.5]1 (config) #vlan 500

AL5]1 {config-vlan) #fname nativa

AL51 (config-vlan) #interface range £as0/7-3, £as0/5-10
ALS]1 (config-if-range) §switchport trunk natiwve wlan 500
ALS]l (config-if-range) fexitc

ALS]1 {config) #interface port—-channel 1

ALS51 (config-if) #switchport trunk native wvlan 500

ALS]1 (config-if) fexit

LLS]l (config) #interface port-channel 2

ALS]1 (config-if) #switchport trunk native wlan 500

ALS1 (config-if) §end

ALSl#copy run start

%5YS5-5-CONFIG_I: Configured from comnsole by conscole

Destination filename [startup-configl]?
Building configuration...

[CE]

L1

E<p 17:09

12/07/2021

Figura 42 / puertos troncales ALS1
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Switch ALS2

ATSZ:=

ALSZ=ena

ALSZfconft t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
AL5Z (config) §vlan 500

ALSZ (config-wlan) fname nativa

ALSZ (config-wlan) #interface range fasd/7-8, fasd/9-10
ALSZ (config-if-range) #switchport trunk native wlan 500
AL5Z (config-if-range) fexit

ALSZ (config) #interface port—-channel 2

ALSZ (config—if) #switchport trunk natiwve wlan 500

ALSZ (config-if) fexit

AL5Z (config) #interface port—-channel 4

ALSZ (config-if) #switchport trunk native wlan 500

ALSZ {config-if) fend

ALSZfcopy rum start

£5¥5-5-CONFI& I: Configured from console by console

Destination filename [startup-configl?
Building configuration...

[CE]

ALSZ#

17:10

12/07/2021

Figura 43 / puertos troncales ALS2

Paso 4. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3.
1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

Switch DLS1

DLS1#

DLSlécont ©

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS]l (config) #vtp domain CISCO

Domain name already set to CISCO.

DLS1 (config) #vtp password conp32l

Password already set to conp3l2l

DL51 (config) #vtp version 3

% Invalid input detected at '*' marker.

DLS1 (config) #vep wersiom 2
=1-2> Set the adminstrative domain VIP wversion number
DLS5]1 (config) #vtp wersion 2
VIP mode already in V2.
DLS1 {config) 2]

1721

1 ESP
. aon 3

Figura 44 / VTP version 3 DLS1
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Switch ALS1

ALS1l>=ena

ALSlgcont t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
AL5]1 (config) #vtp domain CISCO

Changing VIF domain name from NULL to CISCO

LLS]l (config) #vtp password ccnp3Zl

Setting device VLAN database password to cconp32l

ALS] (confiqg) #vtp wersion 3

% Invalid input detected at '~"' marker.

ALS]l (config) #vtp version ?

<l-2> Set the adminstrative domain VIF version number
ALS]l (config) §vtp version 2
ALS] (config) #

17:22

A 7 Q) ESP
S o0 T

Figura 45 / VTP version 3 ALS1

Switch ALS2

LL.SZ$

LLS24cont ©

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
AL5Z (config) #wvetp domain CISCO

Domain nmame already set to CISCO.

LLSZ (config)#vtp password ccnp3il

Password already set to conp3Zl

AL52 (config) #vep wersion 3

% Invalid input detected at '"*' marker.

AL52 (config) #vtp wersion ?
<l=-2> Set the adminstrative domain VIP version number
AL5Z (config) #vtp wersion 2
VIP mode already in V2.
AL52 (config) #

17:23

A3 7 ) EsP
e 272021

Figura 46 / VTP version 3 ALS2

En este paso se solicita el uso del comando VTP version 3, se realiza todo
el procedimiento en los Switches, sin embargo, la plataforma CISCO Packet
Tracer no soporta la version 3 por lo que se muestran los resultados y se
selecciona la version 2 y se configura los nombres de dominio y las
contrasefias indicadas.
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2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.
Switch DLS1

DLS1g

DLSlgconf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTIL/ZI.
DLS1 {config) #vtp mod

DLEl{configl$vtp mode ser

DLS51 {config) #vtp mode server

Device mode already WIP SERVER.

DLSL {config) §

17:28

. 43 £ d ESP
0 7z A L

Figura 47 / VLAN servidor principal

Para la configuracion en modo servidor del Switch DLS1, se realizé con el
comando vtp mode server como se muestra en la configuracion anterior.

3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.
Switch ALS1

ALS51#

LLSlfconf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
AL51 {config) §vt

A1.51 {config) $vetp mod

2151 (config) gvtp mode cli

LLS1 (config) gvtp mode client

Setting device to VIP CLIENT mode.

ZLS1 (config) g

17:.29

N ¥ 7 4 ESP
e o720

Figura 48 / VTP mode client ALS1

Switch ALS2

BLT.5Z¢
ALS2fconf t
Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
ALS52 (config) #vtp mod

AL.52 (config) #vep mode cli

ALSZ (config) #vtp mode client

Setting device to WVIP CLIENT mode.

AL52 (config) #

i 17:30
N = D 53 Es

12/07/72021

Figura 49 / VTP mode client ALS2

Para la configuracion en modo servidor del Switch ALS1 y ALS2, se realizé

con el comando vtp mode client como se muestra en la configuraciéon
anterior.

42



Paso 5. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Nimero de VLAN Nombre de VLAN Numero de VLAN Nombre de VLAN

600 NATIVA 420 PROVEEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 1050 VENTAS
1112 MULTIMEDIA 3550 PERSONAL
Tabla 1/ Configurar VLAN's servidor principal
Switch DLS1
DLS1%

DLS1#cont ¢

DLS1 {config) g#vlan €00
DLE] (config-wlan) fname
DLSl (config-vlan) #vlan
DLE] (config-wlan) fname
DLSl (config-vlan) #vlan
DLE] (config-wlan) fname
DLSl (config-vlan) #vlan
DLE] (config-wlan) fname
DLSl (config-vlan) #vlan
DLE] (config-wlan) fname
DLSl (config-vlan) #vlan
DLE] (config-wlan) fname
DL5]1 (config-wlan) #vlan
DLE]1 (config-vlan) fname
DLS1l (config—wlan) $vlan
DLE]1 (config-vlan) fname
DLS1l (config-—wlan) fexit
DL51 (config) #end
DLSl#copy run start

[CE]

Enter configuration commands, one per line._

NATIVL

15

LDMON

240
CLIENTES
111z
MULTIMEDIR
420
DROVEEDORES
100
SEGURDS
1050
VENILRS
3550
DERSOMEL

Destination filename [startup-config]?
Building configuration.

A Y3 47 0 ESP

Figura 50 / Configuracion VLAN’s DLS1

End with CHNTL/Z.

%55Y5-5-CONFIG I: Configured from console by console

DLS1g

151

12/07/72021 53

Para este punto se tiene en cuenta la tabla de configuracion y distribucién de las
Vlan, sin embargo, al no poder ejecutar vtp versiéon 3, no es posible crear vlan con
mayor numeracion de 1000, es por esto que se cambia a vtp mode transparent y se
configuran todas las VLAN's
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Paso 6. En DLS1, suspender la VLAN 420.
Switch DLS1

DL51§

DLS1#conf ©

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
DL51 (config) #int wlan 420

DLS1 {config-if) #shut

DL51 {config-if)
&LINE-5-CHRNGED: Interface Vlan420, changed state to administratively down

DL51 {config-if) fend
DL514
%5Y5-5-CONFIG I: Configured from conscle by console

DLS 13

18:00

12/07/72021 E3

Figura 51 / Suspender VLAN 420 DLS1

Para poder suspender la Vlan 420, lo realizamos ingresando a la interface y luego
con el comando shutdown

Paso 7. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,
y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Switch DLS2

DLS2>

DLS2>ena

DLSZ¢conf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
DLS2 (config) dvep version 2

DLS2 (config) fvtp mode transparent
Setting dewice to VIP TRANSPRRENT mode.
DLE2 (config)dvlan €00

DLS2 (config-vlan) fname NATIVA

DLS2 (config-vlan) gvlan 15

DLS2 {config-vlan) fname ADMON

DL52 (config-vlan) §vlan 240

DLS2 {config-vlan) gname CLIENTES

DL52 (config-vlan) #vlan 1112

DL52 (config-vlan) fname MUOLTIMEDIRZ

DL52 (config-vlan) gvlan 420

DLS2 (config-vlan) fname PROVEEDCRES

DL52 (config-vlan) §vlan 100

DL52 (config-vlan) gname SEGUROS

DLS2 (config-vlan) évlan 1050

DLS2 (config-vlan) gname VENTAS

DL52 (config-vlan) gvlan 3550

DLSZ (config-vlan) fname PERSCNAL

DLS2 (config-vlan) fexit

DLS2 (config) fend

DLSZ2¢copy run starct

%5¥5-5-CONFIZ I: Configured from conscle by console

Destination filemame [startup—config]?
Building configuration. ..

[OE]

DLS2 §|

18:06

A Z Q) ESP
0 & o 8

Figura 52 / Configurar DLS2 en modo VTP transparente

En este punto se configura el Switch DLS2 en modo VTP transparente con VTP
versién 2, en cuanto a la configuracion de las VIAN's se realiza igual que como
estan en Switch DLS1.
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Paso 8. Suspender VLAN 420 en DLS2.
Switch DLS2

DLSZgconf ©

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
DLSZ {config) #int wlan 420

DLSZ (config-if) #shut

DL52 {config-if) fend
DLSZ2fcopy run start
%LINE-5-CHRNEED: Interface V1an42d, changed state to up

SLINE-5-CHRNGED: Interface WVlan420, changed state to administratively down
%5Y5-5-CONFIG_I: Configured from console by conscle

Destination filename [startup-configl?

Building configuration...

[OE]
DLEZ§

1&10

~ Y 7= 9 ESP
7 d 12/07/2021 &

Figura 53 / Suspender VLAN 420 en DLS2

Para poder suspender la Vlan 420, lo realizamos ingresando a la interface y luego
con el comando shutdown

Paso 9. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Switch DLS2

DLS2§

DLS2gconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
DLS2 {config) #vlan 587

DL52 (config-wlan) fname PRODUCCION

DLSZ {config-vlan) g

1817

A 83 7 ) ESP e Eg

Figura 54 / VLAN 567 DLS2

Creamos la VLAN y le asignamos el nombre PRODUCCION en el Switch DLS2.
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Paso 10. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs 1, 12, 420, 600,
1050, 1112 y 3550 y como raiz secundaria para las VLAN 100 y 240.

Switch DLS1

DLS1=>

DLSl>=ena

DLS1l#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

DLS1 {config) §spanning-tree mode pvst

DL51l {config) §spanning-tree vlan 1,12, 420, €00,1050,1112 3550 root primary
DLS1l (config) #spanning-tree vlan 100,240 root secondary

DLS1 (config) &

1825

A W 7 ) ESP
O o 5

Figura 55 / Spanning tree DLS1

Paso 11. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100y 240 y
como una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 1050, 11112 y 3550.

Switch DLS2

DLS2#

DLS2g§conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

DL5Z (config) §spanning-tree mode pvst

DL52 (config) #spanning-tree vlan 100,240 root primary

DL52 {config) §spanning-tree vlan 15,420, ,€00,1050,11112 3550 root secondary
DLSZ {config) g

1822

~ ¥ Z ) ESP
= 7 dl 12/07/201 &

Figura 56 / Spanning tree DLS2

Paso 12. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente
las VLAN que se han creado se les permitira circular a través de éstos puertos.

Switch DLS1

DLS1 {config) ginterface range f£as0/7-2, £fas0/3-10

DL31 (config-if-range) #switchport trunk native wlan 500

DLS1 {config-if-range) #switchport trunk encapsulation dotlg

DLS1 (config-if-range) gswitchport mode trunk

DL51 (config-if-range) gexit

DLS1 {config) $end

%EC-5-CRNNOT_BUNWDLEZ: Fal/% is not compatible with Fad/l0 and will be suspended (trunk
encap of Fal/% is auto, Fad/l0d is dotlg)

SEC-5-CANNCT_BUNDLEZ: Fal/% is not compatible with Fal/1l0 and will ke suspended (dtp mode
of Fal/9 is on, Fa0/1l0is off )

DLS1%
%5Y5-5-CONFIGC I: Configured from comnsole by conscle

DLS1g|

18:48

W B o B

Figura 57 / Configuracion puertos troncales DLS1
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Switch DLS2

DLS2>

DLSZ>ena

DLSZ2gconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DL52 {config) $interface range £as0/7-8, fas0/5%-10

DL52 (config-if-range) #switchport trunk native wvlan 500

DL52 (config-if-range) §switchport trunk encapsulation dotlg
DL52 (config-if-range) §switchport mode trunk

DL52 (config-if-range) fexit

DLS2 {config) $end

%EC-5-CRNNOT_BUNDLEZ: Fal/3 is not compatible with Fald/1l0 and will ke suspended (trunk
encap of Fal/% is auto, Fal/s1l0 is dotlg)

$EC-5-CANNOT BUNDLEZ: Fal/% is not compatible with Fa0/l0 and will be suspended (dtp mode
of Fal/9 is on, Fal/l0is off )

DLS2§
%5Y¥YS-5-CONFIZ I: Configured from conscle by conscle

pLSz22

1849
12/07/2021 El

~ 3 7 d) ESP

Figura 58 / Configuracién puertos troncales DLS2

En este punto se configuran las interfaces fast ethernet 7, 8,9 y 10 en los switches
y se utiliza el switchport con la caracteristica de trunk mas la Vlan nativa 500, con
el fin de permitir circular las Vlan se usa la encapsulacion dotlg.

Paso 13. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a
las VLAN de la siguiente manera:

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa0/6 3456 12.1010 123.1010 234
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111
Interfaces F0/16-18 567

Tabla 2 / Puertos de acceso
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Switch DLS1

DLS1#

DLSlf#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
DLSl{config)#int fal/c

DLS1 {config-if) #switchport access wlan 345&

% Zocess VLAN does not exist. Creating wlan 345¢
DLS1l {config-if) #exit

DLS1 {config) #int £a0/15

DLS1l {config-if) #switchport access wlan 1111

% Zcocess VLAN does not exist. Creating wlan 1111
DLS1l {config-if) gexit

DLS1l {config) #int range fal/le-12

DL51l {config-if-range) §switchport access wlan 5&7

% Zocess VLAN does not exist. Creating wlan 57
DLSl {config-if-range) #end

DLS1#

£5¥S5-5-00ONFIG_I: Configured from console by comsole

DLS1#

18:57

ESP
12/07/2021 E'

Figura 59 / Puertos de accesos DLS1

Switch DLS2

DLSZ#

DLSZ2fconf t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
DL52 (config)dint false

DL52 (config-if) #switchport access wlan 12

% RZccess VLAN does not exist. Creating wlan 12
DLS5Z (config-if) §switchport access wlan 1010

% RAccess VLAN does not exist. Creating wlan 1010
DLSZ (config-if) fexit

DL52 (config)dint fal/s15

DL52 (config-if) #switchport access wlan 1111

% RBccess VLAN does not exist. Creating wlan 1111
DLSZ (config-if) dexit

DL52 (config)#int range fald/le-18

DL52 (config-if-range) #switchport access wlan 5€7
DL52 (config-if-range) fexit

DLSZ {config) 8]

e 1858
A Y3 Z 0 ESP =

12/07/2021

Figura 60 / Puertos de accesos DLS2
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Switch ALS1

LLE1=

ALS51lxena

ALS1lgcont ©

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
LLSl (config) g¢int £al/se

AL5]l (config-if) #switchport access wlan 123

AL5]l (config-if)#switchport access wlam 1010

ALS] (config-if) gexit

AL5]1 (config) gint £ad/s15

LL5]l (config-if) #switchport access wlan 1111

2151 (config-if) fexit

ALS]l (config) f§int range fal/slE-12

AL5]1 (config-if-range) §switchport access wvlan 5&7
ALS] (config-if-range) gend

LLE1#

55YS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

£Sp 18:58

12/07/2021

Figura 61 / Puertos de accesos ALS1

Switch ALS2

BALS2=

LL.52>ena

LLS2gconf t©

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
L1532 (config) #int £al/€

LL52 (config-if) §switchport access wlan 234

L1532 (config-if) fexit

RLS52 (config) #int £a0/15

ALS52 (config-if) g¢switchport access wvlan 1111

ALS52 (config-if) fexitc

AL.52 (config) #int range £a0/1€-18

ALS2 (config-if-range) #switchport access wlanm 5&7
AL52 (config-if-range) fexit

ALS2 (config) §

18:59

@D EP o

Figura 62 / Puertos de accesos ALS2

En este punto se organizan los puertos con sus respectivas VLAN's, y se dan los accesos
con el comando switchport modo access.
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Parte 2: conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

Paso 1. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso.

Switch DLS1

DLS1#show vlan
VLAN Name Status Ports
1 default active Pol, Po3, Dod, FaO/l
Fal/2, Fal/3, Fa0/4, Fal/$
Fal/7, Fal/g, Fad/8, Fal/l0
Fal/l3, Fad/15, Fal/20
Fa0sal, Fa0/23, Fa0;
Gigd/l, G
ADMON active
SEGUROS active
active
active
active
active Fa0/1€, Fa0/17, Fa0/18
00 NATIVA active
000 VLANLO0D active
002 fddi-defauls active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active
1050 VENTAS active
1111 VIAN111l active Fal/15
1112 MULTIMEDIA active
VLANZ45€ active FalfE
3550 DERSCNAL active

Figura 63 / Verificacion de VLAN de acceso fastethernet DLS1
enet - - - - a [}
enet - - - - ) [1)
enet - - - - ) 1)
enet - - - - a [}
enet - - - - a [}
enet - - - - ) 1)
enet - - - - ) 1)
enet 101000 - - - - a [}
2 fddi 101002 - - - - a [}
tr 101003 - - - - ) 1)
fdnet 101004 - - ieee - o 0
5 trnet 101005 - - ibm - a [}
VLAN Type SAID MTU  Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Trans2
101050 1500 - - - - - a [}
101111 1500 - - - - - ) 1)
lol1lz 1500 - - - - - ) 1)
103458 1500 - - - - - a [}
103550 1500 - - - - - a [}
Remote SPAN VLANs

d 19:04
S BP B

Figura 64 / Verificacion de VLAN de acceso fastethernet DLS1

DLSl¢show interfaces trunk

Port Mode Encapsulation Status Native vlan
Pol on 802.1qg trunking 500

Po4 on 802.1qg trunking 500

Port Vlans allowed on trunk

Pol 1-100%

Pod 1-1005

Port Vlians allowed and active in management domain

Dol 1,15,100,240,420,500,5€7,€00, 1000

Po4 1,15,100,240,420,500,5€7,€00, 1000

Port Vlians in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,15,100,240,420,500, 567

Po4 1,15,100,240,420,5

DLSL14

aora0er N
Figura 65 / Verificacion de troncales y VLAN en DLS1
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Switch DLS2

DLS2#show wlan

VLAN Name Status Dorts

1 default active Pol, PoZ, Fo3, Pod
FaO/l, Fai/Z, Fads3, Fal/4
Fad/S, Fa0/7, Fal/3, Fad/%
Fa0/10, Fa0/13, Fad/l4, Fads1s
Fa0/20, Fa0/2l, Fad/2Z, Fad/23
Fa0/24, Gig0/l, Gigd/2

1z VLANDO1Z active

15 ADMON active

100 SEGUROS active

240 CLIENTES active

420 DROVEEDORES active

500 nativa active

S€7 DRODUCCION active Fa0/1€, Fa0/17, Fal/lg

€00 WATIVA active

1002 fddi-default active

1002 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trnet-default active

1010 VLEN1010 active Fal/E

1050 VENTRS active

1111 VLEN111l active Fa0/15

1112 MULTIMEDIA active

2550 DERSONAL active

Figura 66 / Verificacion de VLAN de acceso fastethernet DLS2

VLEN Name Status Ports

1 default active Pol, PoZ, Po3, Dod
Fa0/1, Fal/Z, Fal/3, Fal/d4
Fa0/5, Fal/7, Fal/8, Fal/s
Fa0/10, Fa0/13, Fa0/14, Fa0/1%
Fa0,/20, Fa0/21, Fa0/22, Fa0/23
Fa0/24, Gigd/l, Gigl/2

12 VLANDOL2 active

15 RDMON active

100 SEGURES active

240 CLIZNTES active

420 PROVEEDORES active

500 nativa active

5€7 PRODUCCION active Fa0/1€, Fa0/17, FaO/l8

€00 NATIVA active

1002 £ddi-default active

1303 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trnet-default active

1010 VLAN1010 active Fai/&

1050 VENTAS active

1111 VLANI111l active Fai/15

1112 MULTIMEDIA active

3550 PERSONAL active

VLEN Type SAID MTU  Parent RingMNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Trans2

1 enet 100001 1500 - - - - - 0

12 enes 100012 1500 - - - - - 0

CtrkFE to et CLI focus

ESP

19:06

12/07/2021

Figura 67 / Verificacion de VLAN de acceso fastethernet DLS2

DLSZgshow interfaces trunk

Port Mode Encapsulation Status Natiwve wvlan
Po2 on 802.1qg trunking 500

Po3 on 802.1g trunking 500

Port Vlans allowed on trunk

Po2 1-1005

Po3 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Poz 1,12,15,100,240,420,500, 567, €00

Po3 1,12,15,100,240,420,500, 567, €00

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Poz 12,15,100,240, 420,500, 567, €00

Po3 1,12,15,100,240,420,500, 567, €00

DLS2§]

1835

]

27/07/2021

Figura 68 / Verificacion de troncales y VLAN en DLS2
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Switch ALS1

ALSl#show wvlan

VLAN Name Status Borts

1 defauls active Dol, Do3, Fal/l, Fad/2
Fal/3, Fa0/4, Fad/5, Fad/7
FaO/8, Fal/9, FaO/1l0, FaO/1l
FaO/1l2, Fal/1l3, Fal/1l4, Fal/15
Fa0/20, Fal/2l, Fal/22, Fal/23
Fa0/24, Gigd/l, Gigd/2

500 nativa active
1002 fddi-default active
1002 token-ring-default active
1004 fddinet-default actiwve
1005 trnet-default active
VLAN Type SAID MTU Darent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Trans2

1 enet 100001 1800 - - - - - [l i
500 enet 100500 1800 - - - - - 0 0
1002 £ddi 101002 1800 - - - - - o 0
1003 tr 101003 1800 - - - - - o 0
1004 fdnet 101004 1800 - - - isee - [l i
1005 trmet 101005 1500 - - - ibm - 0 0
VLAN Type SAID MTU  DParent Ringlo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Tzans2

Remote SPRN VIANs

Primary Secondary Type Ports

nLsit |

19%:07
12/07/2021

ESP

Figura 69 / Verificacion de VLAN de acceso fastethernet ALS1

ALS1lgshow interfaces trunk

Fort Mode Encapsulation Status Natiwve wvlan
Pol auto n-302_1qg trunking 500

Fo3 auto n-302.1g trunking 500

Fort Vlans allowed on trunk

Eol 1-104a5

Po3 1-104a5

Port Vlans allowed and active in management domain

Pol 1,500

Po3 1,500

Port VTlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,500

Po3 1,500

AL51§|

17:39
27/07/2021 .
Figura 70 / Verificacion de troncales y VLAN en ALS1
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Switch ALS2

ALS2§show vlan

VLEN Name Status Ports

1 default active Po2, Po4, Fal/l, FaO/2
Fal/3, Fal/4, Fads5, Fal/7
Fal/2, Fal/3, Fad/ld, Fal/ll
Fa0/12, Fal/13, Fad/l4, Fal /13
Fa0/20, Fa0/21, Fal/22, Fal/23
Fal/24, Gigl/l, Gigdsz

500 mnatiwva active

1002 fddi-default active

1003 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trmet-default active

VLAN Type SAID MTU Parent RinglWNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Trans2
1 enet 100001 1500 - - - - - a a

500 enet 100500 1500 - - - - - a a

1002 fddi 101002 1500 - - - - - a a

1003 tr 101003 1s00 - - - - - a a

1004 fdnet 101004 1so00 - - - ieee - a a

1005 trmet 101005 lso0o0 - - - ibm - a a
VLAEN Type SAID MTU Parent RinglNo BridgelNo Stp BrdgMode Transl Trans2

Remote SPAN VLANs

Drimary Secondary Type Dorts

aLs2g

ESP

12/07/2021

Figura 72 / Verificacion de VLAN de acceso fastethernet ALS2

ALSZfshow interfaces trunk

Bort Mode Encapsulation Status Mative wlan
Bol auto n-202_1g trunking 500

Pod auto n-202_1qg trunking 500

Port Vlans allowed on trunk

Po2 1-1005

Pod 1-1005

Port Wlans allowed and active in management domain

Dol 1,500

Pod 1,500

Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Po2 1,500

Dod 1,500

ALS2§

18:38

21/07/2021 D

Figura 71 / Verificacion de troncales y VLAN en ALS2
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Paso 2. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado
correctamente

Switch DLS1

DLS14
DLS1l#show etherchannel
Channel-group listing:

Group state = L2
Ports: 2 Maxports = 16

Port—-channels: 1 Max Port-channels = 1l&
Protocol: LCP
Group: 3

Group state = L2
Ports: 0 Maxports = 1€

Port-channels: 1 Max Port—channels = 1§
Protocol: LrCP
Group: 4

Group state = L2
Ports: 2 Maxports = 1€

Port-channels: 1 Max Port—channels = 1§
Protocol: LACP
Group: 12

Group state = L3
Ports: 2 Maxports = 8

Port-channels: 1 Max Portchannels = 1
Protocol: PAGP
DLS14

19:09

Y= 12/07/2021 I:‘
Figura 73 / Verificar que el EtherChannel DLS1

DL51#¢show etherchannel summary

Flags: D - down P - in port—-channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
B - Layer3 5 - LayerZ2
T - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
W - waiting to be aggregated
d - default port

Nurker of channel-groups in use: 4

Number of aggregators: 4

Group Port-channel Protocol Ports

1 Pol (5T) LACP Fal/7(P) Fal/8(P)

3 Po3 (SD) -

4 Pod4 (5T) PRgP Fal/3({P) Fad/s1l0(P)
1z Pol2 (RU) LACP Fal/11(P) Fal/12(PF)
DLS14

1853
21/07/2021 I:‘

Figura 74 / Verificacion configuracion grupos etherchannel en DLS1
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Switch ALS1

ELS1lg§show etherchannel
Channel-group listing:

Group state = LI

Ports: 2 Maxports = 1€

Port-channels: 1 Max Port-channels = l&
Protocol: LACE

Group state = LI

Ports: 2 Maxports = 8

Port-channels: 1 HMax Portchannels = 1
Protocol: PAGPE

zLs1¢ |

19:10

W BP0 N

Figura 75 / Verificar que el EtherChannel ALS1

ALS51lfshow etherchannel summary

Flags: D — down F - in port-channel
I - stand-alone s — suspended
H - Hot-standby (LACP only)
R - Layer3 5 - Layerl
T - in use f - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling
W — waiting to be aggregated
d - default port

Number of channel-groups in use: 2

Number of aggregators: 2

Zroup Port—-channel Protocol Forts

—————— +--—————
1 Pol (510) LACPE Fal/7(P) Fal/8(P)

] DoZ (51 DPhgD Fal/9(P) Fald/lo(P)

19:06
27/07/2021

Figura 76 / Verificacion configuracion grupos etherchannel en ALS1

gu)
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Paso 3. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada
VLAN.

Switch DLS1

DLSl#show spanning-tree
VLANOOOL
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24577
Rddress 0001 .C7BE .C237
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24577 (priority 2457% sys—id-ext 1)
Address 0001 .C7BE _C237
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time 20
Interface Role 5ts Cost Prio . HNbr Type
Fal/5 Desg FWD 15 128.9 Bip
Fad/10 Desg FWD 15 125.10 Bip
oLs1g

1%12
12/07/2021

gu ESP

Figura 77 / Verificar Spanning tree DLS1

DLS1#show spanning-tree vlan <00
VLANOS00
Spanning tree enakled protocol ieee
Boot ID Friority 2517¢€
Lddress 0001 _C7BE.C237
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 2517 (priocrity 24576 sys-id-ext &00)
Lddress 0001 . CTBE.C237
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Bole S5ts Cost Prio_HNbr Type
Pal Desg FWD 5 128.27 Shr

. o A 1214
@ =c9 yym

Figura 78 / Verificacion de Spanning tree DLS1 VLAN 600
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Switch DLS2

DL5Z2#show spanning-tree
VILANOOOL
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 327€9
Lddress O0EQ.F7ER_ASED
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 327€% (priority 32768 sys-id-ext 1)
Lddress O0ED.F7ER._ASED
Hello Time 2 sec Max ARge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Role 5ts Cost Prio.Nbr Type
Fad/sg Desg FWD 1% 128.8 P2p
Fad/7 Desg FWD 1% 128.7 P2p
Fal/3s Desg FWD 1% 123.5 P2p
Fa0/10 Desg FWD 13 1z3.10 Plp
DLz

ESp 1%13

12/07/202

Figura 79 / Figura 72 / Verificar Spanning tree DLS2

DLSZgshow spanning-tree wlan €00

VLANOE00
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 25272

Lddress O0ED.F7ER.ASEQD
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 259272 (priozity 28672 sys-id-ext €00)
Lddress O0OEQ_F7ER_RSED
Hello Time 2 sec Max RAge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20
Interface Bole Sts Cost Pric.Mbr Type

1916
2770772021 D

Figura 80 / Verificacion de Spanning tree DLS2 VLAN 600
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CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de estos laboratorios de simulacién, pudimos profundizar todos los
temas vistos en el transcurso del diplomado de profundizacién de CISCO CCNP y con
la ayuda de la plataforma de simulacién CISCO Packet Tracert, pudimos evidenciar
como seria un ambiente real y asi poder afrontar cualquier trabajo que tengamos en el
area profesional.

En el proceso de configuracion del escenario 1, tuvimos en cuenta que se debia
agregar el router R3 con el protocolo EIGRP con el fin de poder tener los dos
protocolos en el mismo dispositivo y asi poder realizar la correcta distribucion de los
paquetes.

Por otra parte, se cometié un error que fue en que la distribucion de las IP’s no se
tuvo en cuenta el overlap y presentamos inconveniente con los router’'s R1 y R5, por
lo que la solucién fue cambiar el direccionamiento para que no fueran iguales y asi
corregir el inconveniente.

Para el proceso del segundo escenario se presentaron inconvenientes con el
simulador CISCO Packet Tracert, dado que no aceptan la versiéon 3 para el VTP, pero
al pasar al simulador GNS3 se evidencio que también presentaba inconvenientes con
las imagenes de los conmutadores de la practica, motivo por el cual se decide trabajar
con el simulador CISCO Packet Tracert ya que es mas completo, para el VTP se utilizd
la version 2 y con esto se pudo completar el laboratorio de simulacion completamente.

Por ultimo, los laboratorios presentados en este trabajo fueron desarrollados
satisfactoriamente en donde se muestran los paso a paso de cada uno de los
procesos realizados junto con una pequefia descripcion con el fin de dar
entendimiento a las configuraciones realizadas.

Para concluir, se confirma que se dio uso a las diferentes herramientas y habilidades
brindadas durante toda la etapa de aprendizaje del diplomado de profundizacion
CISCO CCNP y se adquirié un amplio conocimiento con el cual se pudo terminar con
éxito y cumplir con los objetivos de cada uno de los laboratorios de simulacion
propuestos en este trabajo.
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ANEXOS

Comandos escenario 1 Routing

Configuracién router R1

ena

conft

hostname R1

interface serial 0/0/0

ip address 150.20.15.1 255.255.255.0
clock rate 56000

no shutdown

router ospf 1

router-id 1.1.1.1

network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
network 20.1.0.0 0.0.255.255 area 150

interface loopback 1
ip address 20.1.1.1 255.255.252.0
no shutdown

interface loopback 2
ip address 20.1.4.2 255.255.252.0
no shutdown

interface loopback 3
ip address 20.1.8.3 255.255.252.0
no shutdown

interface loopback 4

ip address 20.1.12.4 255.255.252.0
no shutdown
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router ospf 1
router-id 1.1.1.1
network 20.1.0.0 0.0.255.255 area 150

Configuracién router R2

ena

conft

hostname R2

interface serial 0/0/0

ip address 150.20.15.2 255.255.255.0
no shutdown

interface serial 0/0/1

ip address 150.20.20.1 255.255.255.0
clock rate 56000

no shutdown

router ospf 1

router-id 2.2.2.2

network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150

Configuracién router R3

ena

conft

hostname R3

interface serial 0/0/0

ip address 150.20.20.2 255.255.255.0
no shutdown

interface serial 0/0/1
ip address 80.50.42.1 255.255.255.0
no shutdown

router ospf 1
router-id 3.3.3.3
network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
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redistribute eigrp 51 metric 50000 subnets

router eigrp 51
network 80.50.30.0
redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500

Configuracién router R4

ena
conft

hostname R4

interface serial 0/0/0

ip address 80.50.42.2 255.255.255.0
clock rate 56000

no shutdown

interface serial 0/0/1
ip address 80.50.30.1 255.255.255.0
no shutdown

router eigrp 51
network 80.50.30.0

Configuracién router R5

ena
conft

hostname R5

interface serial 0/0/0

ip address 80.50.30.2 255.255.255.0
clock rate 56000

no shutdown

router eigrp 51
network 80.50.30.0
network 180.5.0.0

interface loopback 1

ip address 180.5.1.1 255.255.252.0
no shutdown

interface loopback 2

ip address 180.5.12.2 255.255.252.0
no shutdown

interface loopback 3
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ip address 180.5.16.3 255.255.252.0
no shutdown

interface loopback 4
ip address 180.5.20.4 255.255.252.0
no shutdown

router eigrp 51
network 180.5.0.0

Comandos escenario 2 Switching

Configuracién Switch DLS1

ena

conft

hostname DLS1

interface range fastethernet 0/1 - 24
shutdown

exit

interface range GigabitEthernet 0/1 - 2
shutdown

end

configure terminal

interface port-channel 12

ip address 10.20.20.1 255.255.255.252
exit

interface range fastethernet 0/11 - 12
no switchport

channel-group 12 mode active
interface port-channel 12

description PO12 etherchannel (LACP)
end

Conft

interface range fastethernet 0/7 - 8
channel-protocol lacp

channel-group 1 mode active
interface port-channel 1

description PO1 etherchannel (LACP)
exit

end

Conft

interface range fas0/9-10
channel-protocol pagp
channel-group 4 mode desirable
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interface port-channel 4

description PO4 etherchannel (PAgP)
exit

end

conft

vlan 500

name nativa

interface range fas0/7-8, fas0/9-10
switchport trunk native vlan 500
exit

interface port-channel 1
switchport trunk native vlan 500
exit

interface port-channel 4
switchport trunk native vlan 500
end

conft

vtp domain CISCO
vtp password ccnp321
vtp version 3

end

conft

vlan 600

name NATIVA

vlan 15

name ADMON

vlan 240

name CLIENTES
vian 1112

name MULTIMEDIA
vlan 420

name PROVEEDORES
vlan 100

name SEGUROS
vlan 1050

name VENTAS

vlan 3550

name PERSONAL
exit

end

conft

vlan 420

state suspend
end



int vlan 420
shut
end

conft

spanning-tree mode pvst

spanning-tree vlan 1,12,420,600,1050,1112,3550 root primary
spanning-tree vlan 100,240 root secondary

exit

end

conft

interface range fas0/7-8, fas0/9-10
switchport trunk native vlan 500
switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

exit

end

interface fa0/8

switchport trunk native vlan 800
switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

exit

end

int fa0/6

switchport access vlan 3456
exit

int fa0/15

switchport access vlan 1111
exit

int range fa0/16-18
switchport access vlan 567
exit

end

copy run start

Configuracién Switch DLS2

ena

conft

hostname DLS2

interface range fastethernet 0/1 - 24
shutdown
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exit

interface range GigabitEthernet 0/1 - 2
shutdown

end

conft

interface port-channel 12

no switchport

ip address 10.20.20.2 255.255.255.252
exit

interface range fastethernet 0/11 - 12
no switchport

channel-group 12 mode active
interface port-channel 12

description PO12 etherchannel (LACP)
end

Conft

interface range fastethernet 0/7 - 8
channel-protocol lacp

channel-group 2 mode active
interface port-channel 2

description PO2 etherchannel (LACP)
exit

end

Conft

interface range fas0/9-10
channel-protocol pagp
channel-group 3 mode desirable
interface port-channel 3

description PO3 etherchannel (PAgP)
exit
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end

conft
vlan 500
name nativa

interface range fas0/7-8, fas0/9-10

switchport trunk native vlan 500
exit

interface port-channel 2
switchport trunk native vlan 500
exit

interface port-channel 3
switchport trunk native vlan 500
end

conf t

vtp version 2

vtp mode transparent
vlan 600

name NATIVA

vlan 15

name ADMON

vlan 240

name CLIENTES
vlan 1112

name MULTIMEDIA
vlan 420

name PROVEEDORES
vlan 100

name SEGUROS
vlan 1050

name VENTAS

vlan 3550
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name PERSONAL
exit
end

Conft

spanning-tree mode pvst

spanning-tree vian 100,240 root primary

spanning-tree vlan 15,420,600,1050,11112,3550 root secondary
exit

end

conf t

int fa0/6

switchport access vlan 12
switchport access vlan 1010
exit

int fa0/15

switchport access vlan 1111
exit

int range fa0/16-18
switchport access vlan 567
exit

end

copy run start

Configuracién Switch ALS1

ena

conft

hostname ALS1

interface range fastethernet 0/1 - 24
shutdown

exit

interface range GigabitEthernet 0/1 - 2
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shutdown
end

Conft

interface range fastethernet 0/7 - 8
channel-protocol lacp

channel-group 1 mode active
interface port-channel 1

description PO1 etherchannel (LACP)
exit

end

Conft

interface range fas0/9-10
channel-protocol pagp
channel-group 3 mode desirable
interface port-channel 3

description PO3 etherchannel (PAgP)
exit

end

conft

vlan 500

name nativa

interface range fas0/7-8, fas0/9-10
switchport trunk native vlan 500
exit

interface port-channel 1
switchport trunk native vian 500
exit

interface port-channel 3
switchport trunk native vian 500
end

69



conf t

int fa0/6

switchport access vlan 123
switchport access vian 1010
exit

int fa0/15

switchport access vlan 1111
exit

int range fa0/16-18
switchport access vlan 567
end

copy run start

Configuracién Switch ALS2

ena

conft

hostname ALS2

interface range fastethernet 0/1 - 24
shutdown

exit

interface range GigabitEthernet 0/1 - 2
shutdown

end

Conft

interface range fastethernet 0/7 - 8
channel-protocol lacp

channel-group 2 mode active
interface port-channel 2

description PO2 etherchannel (LACP)
exit

end

Conft

interface range fas0/9-10
channel-protocol pagp

channel-group 4 mode desirable
interface port-channel 4

description PO4 etherchannel (PAgP)
exit

end
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conft
vlan 500
name nativa

interface range fas0/7-8, fas0/9-10

switchport trunk native vlan 500
exit

interface port-channel 2
switchport trunk native vlan 500
exit

interface port-channel 4
switchport trunk native vlan 500
end

conf t

int fa0/6

switchport access vlan 234
exit

int fa0/15

switchport access vlan 1111
exit

int range fa0/16-18
switchport access vlan 567
exit

copy run start
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