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GLOSARIO

BORDER GATEWAY PROTOCOL (BGP): es un protocolo mediante el cual se
intercambia informacion de encaminamiento entre sistemas auténomos. Por
ejemplo, los proveedores de servicio registrados en Internet suelen componerse de

varios sistemas autbnomos y para este caso es necesario un protocolo como BGP.

DYNAMIC TRUNKING PROTOCOL (DTP): es un protocolo propietario creado por
Cisco Systems que opera entre switches Cisco, el cual automatiza la configuracién
de trunking (etiquetado de tramas de diferentes VLAN's con ISL o 802.1Q) en
enlaces Ethernet.Dicho protocolo puede establecer los puertos ethernet en cinco
modos diferentes de trabajo: AUTO, ON, OFF, DESIRABLE y NON-NEGOTIATE

EIGRP: es un protocolo de encaminamiento de vector distancia, propiedad de Cisco
Systems, que ofrece lo mejor de los algoritmos de vector de distancia. Se considera
un protocolo avanzado que se basa en las caracteristicas normalmente asociadas
con los protocolos del estado de enlace. Algunas de las mejores funciones de
OSPF, como las actualizaciones parciales y la deteccion de vecinos, se usan de
forma similar con EIGRP. Aunque no garantiza el uso de la mejor ruta, es bastante
usado porque EIGRP es algo mas facil de configurar que OSPF. EIGRP mejora las
propiedades de convergencia y opera con mayor eficiencia que IGRP.

OSPF. OPEN SHORTEST PATH FIRST (OSPF): es un protocolo de red para
encaminamiento jerarquico de pasarela interior o Interior Gateway Protocol para
calcular la ruta mas corta entre dos nodos. Su medida de métrica se denomina cost,
y tiene en cuenta diversos parametros tales como el ancho de banday la congestion
de los enlaces. OSPF mantiene actualizada la capacidad de encaminamiento entre
los nodos de una red mediante la difusion de la topologia de la red y la informacion

de estado-enlace de sus distintos nodos.

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO: los protocolos de enrutamiento administran

la actividad de enrutamiento en un sistema, los enrutadores intercambiar
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informacion de enrutamiento con otros hosts para mantener las rutas conocidas a
las redes remotas, tanto los enrutadores como los hosts pueden ejecutar protocolos

de enrutamiento.

Cuando las interfaces de red estan activas, el sistema autométicamente se
comunica con los daemons de enrutamiento. Estos daemons supervisan los
enrutadores de la red y anuncian las direcciones de los enrutadores a los hosts de
la red local, algunos protocolos de enrutamiento, aunque no todos, también guardan
estadisticas que puede utilizar para medir el rendimiento del enrutamiento, de
manera similar al reenvio de paquetes, debe configurar explicitamente el

enrutamiento en un sistema Oracle Solaris.

PROTOCOLOS DE RED: conjunto de normas standard que especifican el método
para enviar y recibir datos entre varios ordenadores. Es una convencion que
controla o permite la conexién, comunicacién, y transferencia de datos entre dos

puntos finales.

TOPOLOGIA DE RED: una topologia de red es la disposicion de una red, incluyendo
sus nodos y lineas de conexién. Hay dos formas de definir la geometria de la red:

la topologia fisica y la topologia l6gica o de sefial.

VLAN: es un método para crear redes logicas independientes dentro de una misma
red fisica. Varias VLAN pueden coexistir en un tnico conmutador fisico o en una
Unica red fisica. Son utiles para reducir el dominio de difusiébn y ayudan en la
administracion de la red, separando segmentos logicos de una red de area local.

VLAN TRUNKING PROTOCOL (VTP): un protocolo de mensajes de nivel 2 usado
para configurar y administrar VLANs en equipos Cisco. Permite centralizar y
simplificar la administracion en un dominio de VLANS, pudiendo crear, borrar y
renombrar las mismas, reduciendo asi la necesidad de configurar la misma VLAN
en todos los nodos. El protocolo VTP nace como una herramienta de administracion

para redes de cierto tamafio, donde la gestion manual se vuelve inabordable.
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RESUMEN

Este trabajo consta de dos ejercicios, los cuales se deben analizar e interpretar con
el objetivo de dar una solucién, utilizando los conocimientos adquiridos a lo largo
del diplomado de profundizacion cisco CCNP, explicando de forma detallada todos
los pasos, procedimientos, configuraciones y protocolos que se aplica a cada uno
de los dispositivos de redes utilizados segun las especificaciones requeridas en

cada caso.

Con el desarrollo de estos ejercicios se demuestra la destreza y habilidades en el
manejo de las herramientas y recursos proporcionados a lo largo de este curso,
PACKET TRACER y GNS3.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, CONMUTACION, ENRUTAMIENTO, REDES,
ELECTRONICA.

ABSTRACT

This work consists of two exercises, which must be analyzed and interpreted in order
to provide a solution, using the knowledge acquired throughout the Cisco CCNP in-
depth diploma, explaining in detail all the steps, procedures, configurations and
protocols that it is applied to each of the network devices used according to the
specifications required in each case.

With the development of these exercises, the dexterity and abilities in handling the
tools and resources provided throughout this course, PACKET TRACER and GNS3,

are demonstrated.

Keywords: CISCO, CCNP, SWITCHING, ROUTING, NETWORKS, ELECTRONICS.
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INTRODUCCION

Este trabajo fue realizado con el propdsito de dar solucién a la actividad final,
correspondiente a el diplomado de profundizacién CCNP, el cual busca identificar y
avaluar el grado de desarrollo, competencias y habilidades que fueron adquiridas a
lo largo del curso, lo esencial es poner a prueba los niveles de comprension y
solucion de problemas relacionados con diversos aspectos de Networking, con el
objetivo de analizar los protocolos de enrutamiento, la implementacion de
soluciones soportadas en enrutamiento avanzado, configuracion de sistemas de red
soportados en VLANSs, y administracion, seguridad y escalabilidad en redes

conmutadas.

Se plantean dos escenarios donde se realizan las tareas asignadas, con las
configuraciones requeridas en cada caso, también se debe sustentar los respectivos
procesos y configuraciones a los dispositivos en cada una de las etapas,
documentando las acciones mas relevantes en cada escenario, se registran los
procesos de verificacion de conectividad mediante el uso de comandos ping,
traceroute, show ip route, entre otros, empleando cualquiera de las herramientas de
Simulacién: PACKET TRACER o GNS3. Finalmente, y con base en lo anterior, se

consolida el informe final como evidencia del proceso realizado.
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DESARROLLO

PRIMER ESCENARIO

Figura 1. Topologia del escenario 1

0OSPF AREA 150

150.20.20.0/24

80.50.30.0/24
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1.1.

Realizamos la configuraciébn a cada router y asignamos las direcciones ip

Figura 2. Simulacion del primer escenario en Packet Tracer

L\
i

L
R1 ﬁj‘,‘__:
'
/FH

Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento
para los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segun el diagrama. No asigne
passwords en los routers. Configurar las interfaces con las direcciones

que se muestran en la topologia de red.

establecidas en el primer escenario, siguiendo las indicaciones de la guia.

Se configura el router R1 se la asigna nombre y las direcciones ip.
Router 1 R1

R1>en

R1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#interface s0/0/0

R1(config-if)#bandwidth 128000

R1(config-if)#ip address 150.20.15.10 255.255.255.0
R1(config-if)#¥no shutdown
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R1(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up
R1(config-if)#exit
R1(config)#router ospf 150
R1(config-router)#networ 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#

Se configura el router R2 se la asigna nombre y las direcciones ip.
Router 2 R2

R2>en

R2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R2(config)#interface s0/0/0

R2(config-if)#ip address 150.20.15.20 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#interface s0/0/1

R2(config-if)#ip address 150.20.20.20 255.255.255.0
R2(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R2(config-if)#exit

R2(config)#route ospf 150

R2(config-router)#network 150.20.15.0 0.0.0.255 area 150

R2(config-router)#

23:20:26: %OSPF-5-ADJCHG: Process 150, Nbr 150.20.15.10 on Serial0/0/0 from
LOADING to FULL, Loading Done

R2(config-router)#
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Se configura el router R3 se la asigna nombre y las direcciones ip.
Router 3 R3

Router>en

Router#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R3

R3(config)#interface s0/0/1

R3(config-if)#bandwidth 128000

R3(config-if)#ip address 150.20.20.10 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R3(config-if)#interface s0/0/0

R3(config-if)#ip address 80.50.42.10 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
R3(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

R3(config-if)#exit

R3(config)#router ospf 150

R3(config-router)#network 150.20.20.0 0.0.0.255 area 150
R3(config-router)#exit

R3(config)#router eigrp 51

R3(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255
R3(config-router)#

Se configura el router R4 se la asigna nombre y las direcciones ip.

Router 4 R4

17



Router>en

Router#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R4

R4(config)#interface s0/0/0

R4(config-if)#ip address 80.50.42.20 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
R4(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

R4(config-if)#interface s0/0/1

R4(config-if)#ip address 80.50.30.20 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R4(config-if)#exit

R4(config)#router eigrp 51

R4(config-router)#network 80.50.42.0 0.0.0.255
R4(config-router)#

Se configura el router R5 se la asigna nombre y las direcciones ip.
Router 5 R5

Router>en

Router#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R5

R5(config)#interface s0/0/0

R5(config-if)#bandwidth 128000

R5(config-if)#ip address 80.50.30.10 255.255.255.0

18



R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 51

R5(config-router)#network 80.50.30.0 0.0.0.255

R5(config-router)#

1.2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion
de direcciones 20.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en
el area 150 de OSPF.

Realizamos la siguiente configuracidon en el Router R1 para las 4

interfaces con los siguientes comandos teniendo en cuenta las
direcciones ip y el area 150 de OSPF.

Tabla de las cuatro nuevas direcciones loopback y el area 150 de OSPF.

ROUTER INTERFACE 1P AREA

R1 loopback 5 20.1.5.10 150 OSPF
R1 loopback 6 20.1.6.10 150 OSPF
R1 loopback 7 20.1.7.10 150 OSPF
R1 loopback 8 20.1.8.10 150 OSPF
R1 network 5 20.1.5.0 150 OSPF
R1 network 6 20.1.6.0 150 OSPF
R1 network 7 20.1.7.0 150 OSPF
R1 network 8 20.1.8.0 150 OSPF

R1>en

R1#config t

19



Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#interface loopback 5

R1(config-if)#ip address 20.1.5.10 255.255.255.0
R1(config-if)#interface loopback 6

R1(config-if)#ip address 20.1.6.10 255.255.255.0
R1(config)# interface loopback 7

R1(config-if)#ip address 20.1.7.10 255.255.255.0
R1(config-if)#interface loopback 8

R1(config-if)#ip address 20.1.8.10 255.255.255.0
R1(config-if)#interface loopback 9

R1(config-if)#ip address 20.1.9.10 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 150

R1(config-router)#network 20.1.5.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.6.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.7.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.8.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#network 20.1.8.0 0.0.0.255 area 150
R1(config-router)#

1.3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion
de direcciones 180.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en
el Sistema Autonomo EIGRP 51.

Realizamos la siguiente configuracion en el Router R5 para las 4 interfaces con
los siguientes comandos teniendo en cuenta las direcciones ip y el Sistema
Auténomo EIGRP 51.
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Tabla 2. De las cuatro nuevas direcciones loopback y el Sistema Autonomo

EIGRP 51.
ROUTER INTERFACE P S.A
R5 loopback 5 20.1.5.10 EIGRP 51
R5 loopback 6 20.1.6.10 EIGRP 51
R5 loopback 7 20.1.7.10 EIGRP 51
R5 loopback 8 20.1.8.10 EIGRP 51
R5 network 5 20.1.5.0 EIGRP 51
R5 network 6 20.1.6.0 EIGRP 51
R5 network 7 20.1.7.0 EIGRP 51
R5 network 8 20.1.8.0 EIGRP 51
R5>en
R5#config t

R5(config)#interface loopback 5

R5(config-if)#ip address 180.5.5.10 255.255.255.0
R5(config-if)#

R5(config-if)#interface loopback 6

R5(config-if)#ip address 180.5.6.10 255.255.255.0
R5(config-if)#interface loopback 7

R5(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Loopback?, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Loopback7, changed state
to up

R5(config-if)#ip address 180.5.7.10 255.255.255.0
R5(config-if)#interface loopback 8

R5(config-if)#ip address 180.5.8.10 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 51
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R5(config-router)#network 180.5.5.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 180.5.6.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 180.5.7.0 0.0.0.255
R5(config-router)#network 180.5.8.0 0.0.0.255
R5(config-router)#exit

R5(config)#

1.4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifiqgue que R3 esta
aprendiendo las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando
show ip route.

Utilizamos el comando show ip route en el R3 para validar y verificar las

nuevas interfaces Loopback:

Figura 3. Tabla de enrutamiento del router R3

B R3 == |

~

| Physical | cenfig CLI Attributes

105 Command Line Interface

RlEgshow ip route

Codes: L — local, €T — conmnected, 5 — sStatic, B — RIP, M — mokile,
B — BEP

D — EIZRP, EX — EIGRP extern=al, O — O5SPF, IR — OS5PF inter
area

M1l — OSPF M55SR external type 1, HZ — OSPF MNS5R external
type Z

El — OSPF externzasl type 1, EZ — O5SPF extermnal type Z, E -—
EGP

i —-— Is-Is, L1 - I5-I5 level-l, LZ — I5-I5 level—-Z, ia -
IS—IS inter area

* — pcandidate default, T — per—user sStatic route, o — ODR

P — periocodic downloaded static route
Cateway of last resort is not sSet

B0_.0.0_.0s8 is warisbly subnetted, Z subnets, Z masks
80.50_42 0,24 jis directly connected, Serial0ds 0,0
80.50_.42 _10/32 is directly connected, Serial0, 0,70

150_.20_0_0/716 is wariably subnetted, Z subnets, 2 masks

C 150.20_.20.0/24 is directly connected, Seriald 0,1

L 150.20_Z2Z0.10,/232 is directly connected, Serial0d/s 0/1

C
L

m

En la figura se puede evidenciar que R3 ya reconoce la configuracion Loopback
configurada.
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1.5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo
de 80000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho
de banda T1 y 20,000 microsegundos de retardo.

Realizamos otras configuraciones en R3 utilizando las especificaciones del punto 5.

R1>en

R1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#router ospf 150

R1(config-router)#redistribute eigrp 51 metric 80000 subnets
R1(config-router)#exit

R1(config)#router eigrp 51

R1(config-router)#redistribute ospf 150 metric 1544 20000 255 1 1500
R1(config-router)#exit

R1(config)#

1.6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto

existen en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Probamos en R1:
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Figura 4. Ruta de verificacion en R1

" Lo ke, s Lo e AT WSLE &, e Le o aEvEL &, LS
I5-I5 inter ares
* — gpandidate default, U - per—-user static route, o — CODR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is= not set

Z0.0_.0.0/8 is wariskly subnetted, 10 subnets, Z masks

c Z0.1.5.0/24 is directly connected, Loopkbacks

L 20.1.5.10/32 is directly connected, Loopbkackh

c Z0.1.6.0/24 is directly connected, Loopbacke

L Z20.1.€.10/32 is directly connected, Loopbkacke

c Z0.1.7.0/24 is directly connected, Loopback?

L 20.1.7.10/32 is directly connected, Loopbkback?

c Z0.1.8.0/24 is directly connected, Loopbacks

L 20.1.8.10/32 is directly connected, Loopbkback8

c Z0.1.5_.0/24 is directly connected, Loopkbackd

L 20.1.5.10/32 is directly connected, Loopbkbackd I
150.20_.0_.0/1¢ is wariably subnetted, Z subnets, Z masks 5

|
|
=
o
H
1]
|
|
1

trl+F6 to exit CLI focus [ copy || Paste

Probamos en R5:

Figura 5. Ruta de verificacion en R5

B RS | = ]
Physical | ceonfig CLT Attributes
10S Command Line Interface
™M1 — OSEF NSSA external type 1, M2z — OSDF MNSSAE external oy
Tyvpe 2
=1 — OSDF external type 1, EZ — OSDPF euxternal type 2, = —
EzE
i — IsS—IsS, L1 — IS5—IS5 lewvel—1, L — IS5—IS level—Z, ia —
IS—TIS imcter area
« — candidate default, U — per—user static route, o — ODR
P — periocodic downloaded static route
Cateway of last rescrt is not set
20_.0.0_.0s8 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
Lo BO0.50.20.0,24 4is directly connected, Serialos0y0
L BO0.50.230.10/232 is directly connected, Seri=asl0/0/0
180.5_.0.0,/16 is wariably subnetted, & sSubnets, 2 masks
c 180.5.5.0-24 is directly connected, LoopbacksS
o 180.5.5.10+/32 is directly connected, LoopkacksS
c 180.5_.6.0,24 is directly connecced, Loopbacks
o 180.5.6.10,32 is directly connected, Loopbacks
c 180.5.7.0/24 i=s directly connected, LoopbackT
a 180.5.7.10/32 is directly connected, LoopbackT
c 120 .5.2.0,24 is directly connected, Loopbacks
o 180.5.2.10/32 is directly connected, Loopkbacks =
=s#| -
Cirl+F6 to exit CLI focus [ Copy ] 0 Paste ]

Después de verificar con el comando show ip route podemos decir que las rutas de
R5 existen en la tabla de enrutamiento de R1 y las rutas de R1 existen en la tabla

de enrutamiento de R5.
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SEGUNDO ESCENARIO

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante serd el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del

escenario propuesto.

Figura 6. Topologia de escenario 2

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1111

L3 Etherchannel (LACP) DLS2 /
Fa0/1

0
12

Zioed
g/oed

(dov1)

¥ =
()
N

j[puucysi243g Z
[Puueyosayay

Zioed
8/oed

L2 Etherchannel
(PAgP)

Host A ALS1 ALS2 Host B
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2.1. 1. Partel: Configurar la red de acuerdo con las especificaciones.

Figura 7. Topologia de la red en Packet Tracer

JEISON ACLURA M

HOST D

HOST A HOSTE

Apagar todas las interfaces en cada switch.
Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.
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Figura 8. Apagan las interfaces de cada Switch

JEISON ACURA N

HOSTD

2 ASL1 =,
HOST A AsL2 HOSTB
DLS1
Switch(config)#hostname DLS1
DLS1(config)#
Switch>en

Switch#config t

Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24
Switch(config-if-range)#shutdown

DLS2

Switch(config)#hostname DLS2

DLS2(config)#

Switch>en

Switch#config t

Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24
Switch(config-if-range)#shutdown
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ALS1

Switch(config)#hostname ALS1

ALS1(config)#

Switch>en

Switch#config t

Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24
Switch(config-if-range)#shutdown

ALS2

Switch(config)#hostname ALS2

ALS2(config)#

Switch>en

Switch#config t

Switch(config)#interface range fastEthernet 0/1-24
Switch(config-if-range)#shutdown

Figura 9. Se Apagan las interfaces de cada Switch
FoASLL e ——

| Physical | config | oL | aAtoibutes |

I0sS Command Limne Interfacs

Sspanmning—Ttcres Dmode DUST
spaenning—tree extend system—id
'

imterface FastEthermietOs 1

2.1.2. La conexiéon entre DLS1 y DLS2 ser4d un EtherChannel capa 3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.20.20.1/30 y para DLS2 utilizara
10.20.20.2/30.
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DLS1

DLS1>en

DLS1#conf ter

DLS1(config)#interface port-channel 12
DLS1(config-ifyj#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.20.20.1 255.255.255.252
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface range fa0/11-12
DLS1(config-if-range)#no switchport
DLS1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#exit

DLS2>en

DLS2#conf ter

DLS2(config)#interface port-channel 12
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Figura 10. Se configuracion de los puertos troncales DLS1

B DLs1
— - —— —

| Physical | confia CLI Attributes

IOS Command Line Interface

SELINE-S5S—CHaAENGED: Interface FastctEthernecd/,1Z, changed sStat
administratively down

TLINEEROTC S UBPDOWN: Line protocccosl on Intezrface FastEthex
changed state to down

DLS1 {config—if—range) fexit
DLS1 {config) finterface port—channel 12

DLS1 config—if) #no switchport

DLS1l (config—if) Fip address 10 . Z20_.Z20.1 Z55.Z2Z55.2Z255.Z252
DL.S1 (config—iflfexic

DLl {config) f#interface range L£al 11-1Z

DLS1 {config if range) fnco switchpozt

DLS1 {configifrange) fchannel group 12 mode actiwve
DLS1 {config—if—range) £exit

DLS1l {config) §

DLS2

DLS2(config-ify#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.20.20.2 255.255.255.252
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#interface range fa0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport
DLS2(config-if-range)#channel-group 12 mode active

DLS2(config-if-range)#exit
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Figura 11. Se configuracion de los puertos troncales DLS2
# piLs2 =

Physical I Config | CLI Attributes |

105 Command Line Interface

DLSZ>en

DLESZfconfig ©

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.
DLSZ (config) finterface port—channel 12
DLSZ {config—31if) #no switchport

DLSZ {config—3if) #ip address 10.Z20_.Z20_Z Z5
DLSZ (config—if) gexit

DLSZ {config) ginterface range fal/s/11-12
DLSZ (config-if-range) #no switchport

DLSZ (config-—if-range) #channel—group 12 mode actiwve
DLSZ (config—if-range) #exit

DLSZ {config) fexit

DLSZ§

5S5¥S—5—CONFIE= I: Configured from conscle by consocle

I
2]
11
11
5]
i

I

2]
i
2]

DLSZ&show etherchannel summary

Flags: down P — in port—channel
stand—alone s — suspended
Hot—standby (LAECE only)

— LayerZ

o
I
H
=
hu) — failed to allocate aggregator

Layer3
in use

3]

Ctrl4+F6 to exit CLI focus Copy

2.1.3. Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

DLS1#en

DLS1#conf term

DLS1(config)#int ran fa0/7-8
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active

DLS1(config-if-range)#no shutdown
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Figura 12. Se configuracion con el protocolo LACP DLS1

¥ DLs1
- N
| Physical I Config CLI Attributes
105 Command Line Interface
== T e e = s =TT
DLSl1Efshow etherchannel sSsummary
Flags: D — down P — inm port—channel
I — stand-azlone 3 — sSuspended
H - Hot—standby (LACE only)
R — Layer3 5 — LayerZ
T — inm use £f — faijiled to allocate aggregator
1u — unsuitakbkle for bundling
W — waiting to be aggregated
d — default port
Humber of channel-groups in use: Z
Humbrer of aggregators: z
Eroup Port—channel Protocol Ports
______ o ——— e
—
1 Pol (5D LAaCceP Fads7 (D) Faldss5{(D)
1z EolZ (RD) LaCE Fads 11 {D) Fald/ 12 (D)
DL.S1E
SLINE-S—CHARNGED: Interface FastEthernetl0,7, changed state ©
Ctrl+F6 to exit CLI focus L

ALS1(config)#int ran fa0/7-8
ALS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS1(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
ALS1(config-if-range)#no shutdown
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Figura 13. Se configuracion con el protocolo LACP ALS1

——

—

¥ ALs1

- i Fa—

| Physical I Config | CLI | Attributes |

105 Command Line Interface

£5Y5-5-CONFIG I: Configured from conscle by conscle

ALSl1#show etherchannel summary

Flags: o - down P - in port—-channel
I - stand-alone 3 — suspended
H - Hot—standby (LACPE only)
B - Layer3 5 - Layeri
T - in use £ - fajiled to allocate aggregator
u — unsuitakle for bundling
W — waiting to be aggregated
d - default port

Humber of channel-groups in use: 2

Humber of aggregators: Z

Eroup Port—-channel Protocol Forts

______ +_____________+___________

+ ______________________________________________

1 Bol {5173 LACE Fald/7(B) FaOs8(EB)
3 Bo3 (517) DLgPE Fald/3(P) Fa0s10(B)
AT.51#¢

Ctrl+F6 to exit CLI focus

[C] Tap

DLS2(config)#int ran fa0/7-8
DLS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active

DLS2(config-if-range)#no shutdown

33



Figura 14. Se configura DLS2

¥ DLsz2 =8| =
| Physical | config CLI Attributes
I0S Command Line Interface
55Y5-5—CONFIE_I: Configured from conscle by console -

DLSZEshow etherchannel summary

Flags: down P — in port—-channel
stand—alone 3 — sSuspended
Hot—standby (LACPE only)

Layer3 5 — LayerZ

in use £ — failed to allocate aggregator
unsuitakle for bundling

waiting to be aggregated

default port

pEpdwmHD

Humber of channel—-groups in use: Z

Number of aggregators: =

Group Port—channel Protocol Ports

______ O T
o

z PoZ (5D LACPE Fad/s7 (D) Fadss5{D)

1z Polz (RD) LACE Fa0/s11 (D) FaO/s1z (D)
DL.SZ#

SLINE-5—CHARNGED: Interface FastEthernet0/7, changed state to up

m

Ctrl+F6 to exit CLI focus [ copy || Paste

]

[ Top

ALS2(config)#int ran fa0/7-8
ALS2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#no shutdown
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Figura 15. Se configura ALS2
¥ AsL2 = e o= lel=]

- . b

| Physical | Config | CLI | Atiributes |

105 Command Line Interface

Flags: o — down P - in port—channel
I - stand-alone 3 — sSuspended
H - Hot—-standby (LACE only)
B - Layer3 5 - LayerZ
T — in use £ — failed to allocate aggregator
u — unsuitabkle for bundling
W — waiting to be aggregated
d — default port

Number of channel-groups in use: 1

Humber of aggregators: 1

Group Port—channel Protocol Ports

______ +_____________+___________

+ ______________________________________________

2 DoZ (5U) LACE FaO/ 7 (P} Fald/ 8(PF)

ATL.5Zgconfig t

2.1.4. Los Port-channels en las interfaces FO/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

DLS1(config)#int ran fa0/9-10

DLS1(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable
Creating a port-channel interface Port-channel 4

DLS1(config-if-range)#no shutdown
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Figura 16. Se configura el protocolo pagp DLS1

B DLs1 =
[ Physical | config cLI Attributes
IOS Command Line Interface
Drsi>=n
DLSl1#show etherchannel sSummary
Flags: oD — down T — in porc—channel
I — stand—alone = — suspended
H — Hot—standby (LARCE only)
2 — Leayex3 S — Layerz
T — im use £ — failed to allocate aggregator
1 — unsuitakle for bundling
W — waiting to be aggregated
d — default Dozt
Mumber of channel —groups in use: 3
Mumber of aggregatoos: =
GCroup Port—channel FPrococol FPorcts
oo roomooooTomTToToTOTOTTTOTOTTTCT
=S Pol (ST LaCcD Fao, 7 () Fao/ 2 (P}
=€ Po4 (ST PRgb Fads 2 (P Fados s 10(F)
1= PolZ (RD) LACD Fao/s 11 (D) FaOo/s1Z (D)
DIL.S1#
Cirl 455 to exit CLI focus F

[ I

ALS2(config)#int ran fa0/9-10

ALS2(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq

ALS2(config-if-range)# switchport mode trunk

ALS2(config-if-range)#channel-group 4 mode desirable

Creating a port-channel interface Port-channel 4

ALS2(config-if-range)#no shutdown

Figura 17. Se configura el protocolo pagp DLS1

B asL2 -

- i p—
| Physical I Config CLI Atiributes |
IOS Command Line Interface
— == = =
ATLSZEshow etherchannel sSsuomary
Flags: D — down P — in port—channel
I — stand—alone = — suspended
H — Hot—standby (LACE onlwy)
R — Layer3 5 — Layerz
T — im use £ — Failed to allocate aggregator
1 — unsuitakble for bundling
W — waiting to be aggregated
d — default portc
Mumber of channel—groups in use: 2
Number of aggregators: =
Eroup Port—channel Protocol Forts
,,,,,, -——
~——_
= PoZ (ST LacE FaOos7(F) Faos s (B)
a Poa (ST PRgE FaO/ /9 (B) Fa0/,10(B)
ALSzZE
Ctrl+F& to exit CLT focus

36



DLS2(config)#int ran fa0/9-10

DLS2(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-if-range)# switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
Creating a port-channel interface Port-channel 3
DLS2(config-if-range)#no shutdown

Figura 18. En f0/9, f0/10 se configura PAgP DLS2

— [=]
B2 DLS2 - -
| Physical | config CLI Attributes
105 Command Line Interface

Lo Eshow etherchaennel Sunm=ry
Flags: D — down P — inm port—channel

I — stand—alomne 3 — sSuspended

H — Hot—standby (LAECE only)

R — Layer3 S — LayerZ

T — im use £f — failed to allocate aggregator

1u — unsuitakble for bundling

W — wWwaiting to be aggregated

d — default port
MNumber of channel—groups im use: 3
Number of aggregators: =
GEroup Port—channel Protocol Ports
______ —_———— e
B —
z PoZ (S10) LnCP Falds7{(P) FadDs S (P)
= Po3 (SD) PRgPE Fald, /3 (D) FaO/s 10 (D)
1z PolZ (RD) LnCP FaD/s 11 (D) Fad/s1Z (D)
DLSEZE§
SLINE—S5—CHARMEZED: Interface FastEthernetd,93, changed state to up
SFLINEFROTO—-S—TUOPFDOWN: Line protocol on Interface FastEthermetds S,
Cirl+F6 to exit CLI focus l Copy ] l FPaste

=1 —

ALS1(config)#int ran fa0/9-10

ALS1(config-if-range)# switchport trunk encapsulation dotlq
ALS1(config-if-range)# switchport mode trunk
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
Creating a port-channel interface Port-channel 3

ALS1(config-if-range)#no shutdown

37



Figura 19. En f0/9, f0/10 se configura PAgP ALS1

— —

B AaLs1 [E=]
— — -

[ Physical | config CLI Attributes

105 Command Line Interface

I — stand-alone s — suspended
H — Hot—standby (LACP only)
o — Layexs 5 — Lavex:z
T — in use £ — failed to allocate aggregatox
1 — unsuitakble for bundling
w — waiting to be aggregated
d — default porso
Mumber of channel-—groups in use: =
Humber of aggregacors: =
Grcup Port—channel Protoocol Doxts
,,,,,, —— T
U
1 Bol (ST LACE Fal0 7B} FaOs8(E)
3 Bo3 (ST pRgE Fa0s9(F) Faos10(F]
ALS1E

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy

= Tep

2.1.5. Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa.

DLS1

DLS1#conf ter

DLS1(config)#interface Pol
DLS1(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if)#exit

DLS1(config)#interface Po4
DLS1(config-ify#switchport trunk native vian 500
DLS1(config-if)#exit
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Figura 20. Se configura la VLAN 500 como la VLAN nativa en DLS1.

DLS1»en
DLSl1§config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNT

DLS51 (config) #interface Pol

DLS5S1 {(config-if) §switchport trunk natiwve wlan 500
DL51 (config-if) §exit

DL5]1 (config) #interface Pod

DLS51 {(config-if) §switchport trunk native wlan 500
DLS5S]1 {config-if) §exit

DLS1 (config) #

Ctrl+F6 to exit CLI focus

[] Top

DLS2

DLS2(config)#interface Po2
DLS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if)#exit
DLS2(config-if)#interface Po3
DLS2(config-ify#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if)#exit
Figura 21. Se configura la VLAN 500 como la VLAN nativa en DLS2

DLSZ>en

DLSZEconfig ©

Enter configuration commands, one per line . End with CHIL/SZ.
DLSZ (configl#interface PoZ

DLSZ (config—if) §switchport trunk mnatiwve wlan 500

DLSZ (config—if) gexit

DLSZ (configl#interface Po3

DLSZ (config—if) fgwitchport trumnk mnatiwve wlamn 500

DLSZ (config—if) fexit

DLSZ (config) £

Ctrl+F6 to exit CLI focus [ copy || P

=] Tep
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ALS1

ALS1(config-if)#interface Pol
ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 500
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface Po3
ALS1(config-if)#switchport trunk native vian 500

Figura 22. Se configura la VLAN 500 como la VLAN nativa en ALS1

105 Command Line Interface
T I NETIVE WLAN MICHRICH: HErtIve VLnN Mo om=toll orm
FastEthernet0/7 (1), with DL51 FastEthernet0/7 (500) .

$CDP-4-NATIVE VLAN MISMATCH: NHative VLAN mismatch dis
FastEthernetld/8 (1), with DL51 FastEthermnet0/8 (500).

%CDE-4-NATIVE VLAN MISMATCH: Matiwve VLAN mismatch dis
FastEthernetd/7 (1), with DL51 FastEthernet0/8 (500).

AT.5]1 (config) #interface Po3

AT.51 (config-if) §switchport trunk natiwve wlan 500

AT.51 {config-if) §

$CDP-4-NATIVE VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatch dis
FastEthernetl/8 (1), with DL51 FastEthernet0/7 (500) .

$CDP-4-NATIVE VLAN MISMATCH: NHative VLAN mismatch dis
FastEthernetd/7 (1), with DL51 FastEthermnetd/7 (500).

%CDE-4-NATIVE VLAN MISMATCH: Matiwve VLAN mismatch dis
FastEthernetd/8 (1), with DL51 FastEthernet0/8 (500).

§CDP-4-NATIVE VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatch dis
FastEthernetd/7 (1), with DL51 FastEthernet0/8 (500).

ALS1 (config-if) §

ALS2

ALS2(config)#interface Po2
ALS2(config-if)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if)#interface Po4

ALS2 (config-ify#switchport trunk native vian 500
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Figura 23. Se configura la VLAN 500 como la VLAN nativa en ALS2

3 AsL2
- W

| FPhysical I Config | CLI Attributes

I0S Command Line Interface
SCOD—4-NATIVE VILEM MTISMATCH: Matiwve VLAEN mismste
FastEthernetld,3 (1), with DLS1 Port—channel4d4 (50

SCOP—4-NATIVE_ VLAWN MISMATCH: Natiwve VLAN mismatc

FastEthernetd,10 (1), with DLS51 Port—channeld (5

BATLSZ (config—if£) gexit

ATSZ (config) #interface Pod

BATL.SZ (config—if£)

SCDP—4-NATIVE VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatc
FastEthernetd,8 (1), with DLSZ FastEthermnetd/,7

SCDP—4-NATIVE VLAMN MISMATCH: MNatiwve VLAN mismatc
FastEthernetd,7 (1), with DLSZ FastEthernet0/7

SCDD—4-MNATIVE VLAM MISMATCH: Matiwve VLAEN mismatc
FastEthernetd.,/8 (1), with DLSZ FastEthernet0/E

SCDD—4-MNATIVE VLAM MISMATCH: Matiwve VLAEN mismatc
FastEthernetd,/7 (1), with DLSZ FastEthernet0/E

FCOP—4—MNATIVE VLAMN MISMATCH: MNatiwve VLAN mismatc
FastEthernetd,/3 (1), with DLS51 FastEthernet0,3

2.1.6. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3
Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
DLS1(config)#vtp domain CISCO

Domain name already set to CISCO.

DLS1(config)#vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
DLS1(config)#vtp version 2

Figura 24. Se configura el dominio y se agrega contrasefia DLS1

FastZthernetO/2 (1), with ALS1 FastEthernet0/8 (500).

%CDP-4-MATIVE VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatch dis
FastEthernetld,/7 (1), with ALS]1 FastEthernetl/8 (500) .

DLS]1 (config) fvtp pass ccnp3Zl
Setting device VLAN database password to conp3Zl

ALS1(config)#vtp domain CISCO

Domain name already set to CISCO.
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ALS1(config)#vtp pass ccnp321
Setting device VLAN database password to ccnp321
ALS1(config)#vtp version 2

Figura 25. Se configura el dominio y se agrega contrasefia ALS1

AT.5]1 (config) fvtp domain CISCO

Changing VIPF domain name from NULL to CISCO
AL.51 (config) §vtp pass ccnop3il

Setting device VLAN database password to conp3Zl
AT.5]1 (config) fvtp version 2

AT.51 (config) §

ALS2(config)#vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from NULL to UNAD
ALS2(config)# vtp pass ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
ALS2(config)#vtp version 2

Figura 25. Se configura el dominio y se agrega contrasefia ALS2

AL5Z (config) fvtp domain CISCOD

Domain name already set to CISCO.

AT.5Z (config) fvtp pass conp3Zl

Setting device VLAN database password to conp3Zl
ALSZ (config) £

2.1.7. Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

DLS1>en

DLS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp mode server

Device mode already VTP SERVER.

DLS1(config)#
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Figura 26. Se configura DLS1 como servidor

DLS1*EN

DLSl§config t

Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.

DLE]l (config) §vtp mode server |
Device mode already VIP SERVER.

DLE1 (config) €]

4 |.m

Cirl+4F6 to exit CLI focus | copy || Paste |
C—
| Ao — — Aar
| Physical I Config | CLI | Attributes |

105 Command Line Interface

DLS1 {config) fexit
DLS1#
E5¥5-5—CONFIG I: Configured from consocle by consocle

DLS1#show wtp sStatus

VTP Version capable 1 to 3

WVIPE wersion running : 2

VIPE Domain Name : CISCO

WIPF Pruning Mode : Disabled

VTP Traps Feneration : Disakbled
Device ID : 0001 _CsaD._0AR00

Configuration last modified by 0_.0.0.0 at 3-1-33 04:-2Z4:11
Local updater ID is 0.0.0.0 (no walid interface found)

Feature VLAN

VTP Operating Mode : Berver

Maximm VLAMNs supported locally = 1005

Humber of existing VLANS : B

Configuration Rewvision : 2

MDS digest : OxZE OxZ5 0Ox35 Oxed O0xk7 OxRo

OxE3 0x70

0xZ4 0xE1l Oxl4 OxS8R 0xA0 0x4C
0xEC 0x&D
DLS1#|

2.1.8. Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

ALS1(config)#vtp mode client
Setting device to VTP CLIENT mode

Figura 27. Se configura ALS1 como cliente
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ABT.5]1 {config) fvtctp mode

client

Setting dewvwice to VWVIFPF CLIENT mode .
ALS1 (config) #
el I EE e e P T e
BRL51fshow vtp sStatus
VIP Version 2
Configuration Bewision =1
Maximim VLANs supported locally - 255
Humber of existing VLANs - 5
VIP Operating Mode Client
VIPF Domain Name CISCO
VIP Pruning Mode Disabkled
VIF Vi Mode Enabled
VIP Traps Generation Disabled
MD5 digest O0x28 O0xBE OxCR 0xFZ 0xD7 Ox0B
Ox12 0OxB8E
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-93 04:18:0&
2Ls1g
Cirl+F6 to exit CLI focus Copy || Pas
ALS2#config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#vtp mode client
Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS2(config)#
Figura 28. Se configura ALS2 como cliente
AT.5Z2§show vwtp status
VIE Version : 2
Configuration Bewvision - Z
Maximim VLANs supported locally - 255
HNumber of existing VLANS - 5
VIP Operating Mode : Client
VIE Domain Name : CISCO
VIP Pruning Mode : Disabkled
VIE VZ Mode : Enabled
VIEF Traps Generation : Disabled
MD5 digest : OxZE 0OxZ25 0x3% 0xe3 OxA7 O0xRO
Ox&3 0x70
Configuration last modified by 0.0.0.0 at 3-1-93 04:24:11
arsz|
Cirl+F& to exit CLT focus Copy || Paste
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2.1.9. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 3. Configuracion de VLAN recomendadas

Numero de VLAN Nombre de la VLAN Numero de VLAN Nombre de la VLAN
600 NATIVA 420 PROVEDORES
15 ADMON 100 SEGUROS
240 CLIENTES 10 VENTAS
11 MULTIMEDIA 35 PERSONAL
DLS1

DLS1(config-vlan)#vlan 600
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#vlan 15
DLS1(config-vlan)#name ADMON

DLS1(config-vlan)#vlan 240
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#vlan 11
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA

DLS1(config-vlan)#vlan 420
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#vlan 100

DLS1(config-vlan)#name SEGUROS

DLS1(config-vlan)#vlan 10
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#vlan 35
DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
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Figura 29. Se configura VLAN en el servidor DLS1

Fa0/4, Fal/s5,
Fals&, Fal/s 13
Fa0/s14, Fal[ 15,
FaO/1e, Fal/ 17
F=0/18, Fal/s1%5,
Fals20, FalsfZ1
Falys2ZZ, FallfzZ3,
FaO/24, Gig0/s1
Eiglsz
140 VENTZS active
11 MULTIMEDIA active
15 L DO active
35 EERSOMAL active
100 SEGURCS active
240 CLIENIES active
420 FROVEEDCRES active
&00 MNATIVA active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddimet-default active
1005 trnet—-default active
——Mnre——l
Cirl+F6 to exit CLI focus Copy || Paste
| Top

1.2.10. En DLS1, suspender la VLAN 420.
DSL1(config)#DSL1

(config)#no vlan 420

DSL1(config)#exit

DSL1#show vian
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Figura 30. Se cancela la VLAN en el servidor DLS1

FaOs4, Fal/ls,
Fal/&, Fald/13

Fa0/s14, Fal/15,
FaOys1le, Fals17

Fals/18, Fals1%,
Fal/s20, FalO/fZ1

Fal/22, Fal/Z3,
FaOys24, =igdsl

EFiglys2

1a WVEMTAS actiwve

11 MUOLTIMEDIZ actiwve

15 ADMON actiwve

35 EERSCHNAL actiwve

100 SEGURDS actiwve

240 CLIEMWTES actiwve

&00 HATIVA actiwve

1002 fddi-default actiwve

10032 token-ring-default actiwve

1004 fddinet-default actiwve

1005 trnet-default actiwve
Ctrl+F6 to exit CLT focus | copy || Ppast

1.2.11. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2,
y configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

DLS2(config-vlan)#vlan 600
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#vlan 15
DLS2(config-vlan)#name ADMON

DLS2(config-vlan)#vlan 240
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#vlan 11
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA

DLS2(config-vlan)#vlan 420
DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)#vlan 100
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS

DLS2(config-vlan)#vlan 1050
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DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#vlan 35
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL

Figura 30. Se activa vtp mode transparent en DLS2

DL5Z (config) fvtp mode transparent

Setting device to VIP TERMSPARENT mode .

DLS5Z (config) fexit

DLSZ§

%5¥5-5-CONFIG_I: Configured from console by console

Cirl+F& to exit CLT focus Copy || Ppast

Top

¥ DIS2 (=[G

| Physical | Config | CLI | Attributes

105 Command Ling Interface
TE0; 13, B=071%
Fa0/17, Fal/s1%3,
Fal/20, FalsfZl
Fa0/22, Fal/sZ23,
Fal/24, Gigld/ /1
EFigOs2
10 VENTLS active
11 MULTIMEDIZ active
15 RADMON active Fal/&
35 EERSONAL active
100 SEGUROS active
240 CLIENTIES active
587 PRODUCCICH zotive Fz0/1&, Fa0/18
800 MATIVA active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trmet-default active
VLAN Type SAID MTT Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode
Transl TranszZ
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1.2.12. Suspender VLAN 420en DLS2.
DSL2(config)#

DSL1(config)#no vlan 420
DSL2(config)#exit
DSL2#show vilan

Figura 31. Se desactiva la VLAN 420 en DLS2
¥ DLS2 ==

| Physical | config | CLI | Attributes

105 Command Line Interface
TEOr L3, FE0r1lZ
Fals17, Fad/s1l3,
Fals20, FalsZ1
Falys22, Fal/Z3,
FalsZ4, Giglsl
GFigls2
1a VENTRZS actiwve
11 MULTIMEDIZ actiwve
15 LDMON actiwve Fal/&
35 EERSOMAL actiwve
100 SEGUROS actiwve
240 CLIEMWNTIES actiwve
587 PRODUCCICH active FalOs1&, Fals18
&00 MNATIVA actiwve
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddimet-default actiwve
1005 trnet—default actiwve
VLAY Type SAID MTT Parent RingNo BridgeNo Stp BrdglMode
Transl Tramnsz

1.2.13. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

DLS2>en
DLS2#config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

DLS2(config)#Interface port-channel 2
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DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#Interface port-channel 3
DLS2(config-ify#switchport trunk allowed vian except 567
DLS2(config-if)#exit

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION

Figura 32. Se crea la nueva VLAN 567 en DLS2
¥ DLS2 (==

| Physical | Config | CLI | Attributes

105 Command Line Interface
TEUr L3, FeEdrlZ
Fal/s17, Fal/sl3,
Fals20, FalsfZ1
Fals2Z, Fal/sZ3,
FalOs24, Gigls 1l
Figl/s2
1a VENTAS actiwve
11 MULTIMEDIA actiwve
15 LOMON actiwve Fal/c
35 BERSOMAL actiwve
100 SEGURCS active
Z40 CLIENIES actiwve
587 FPRODUCCION actiwve Fals1&, Fals 18
&00 HNATIVA actiwve
1002 f£ddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddimet-default actiwve
1005 trnet—-default actiwve
VLAEN Type SAID MTT Parent BingNo BridgelNo Stp BrdgMode
Transl TransZ

1.2.14. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLANs1, 12, 420, 600,
10, 11 y 35 y como raiz secundaria para las VLAN 100y 240.

Spanning-tree vlan 1, 10, 11,12,15,35,420,600 root primary
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Spanning-tree vlan 100,240 root secondary

DLS1>en

primary

DLS1lfconfig ©
Enter configuration commands, one per line. End with CHNIL/SZ.
DLS1l {config) #Spanning—tree wlanm 1,10,11,12,15, 35,420,800 root

SCOP—4-—MNMATIVE_ WVLAN MISMATCH: MNatiwve VLAN mismatch discowvered on
FastEthernet0/28 (1), with ALS]1l FastEthermnetO0/7 (500) .

S5COP—4-NATIVE_ VLAN MISMATCH: MNatiwve VLAN mismatch discowvered on
FastEthernetls7 (1), with ALS51 FastEthernetd/s7 (500) _ i

Figura 33. Se configura Spanning tree root en DLS1

m

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy || Paste

Ten

1.2.15. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 100 y 240 y

como una raiz secundaria para las VLAN 15, 420, 600, 10, 11y 35.

Spanning-tree vlan 100, 240 root primary

Spanning-tree vlan 15, 420, 600, 10, 11y 35.root secondary

1.2.16. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente

las VLAN que s

e han creado se les permitira circular a través de éstos puertos.

Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a

las VLAN de la siguiente manera:

Tabla 4. De configuracién de los puertos de acceso

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 ALS2
Interfaz Fa0/6 35 15,150 100,10 240
Interfaz Fa0/15 11 11 11 11
Interfaces FO/16-18 567
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DLS2 Config t

DLS2 (Config if) Int f0/6

DLS2 (Config if) Switchport mode Access
DLS2 (Config if) Switchport Access vlan 15
DLS2 (Config if) Spanning-tree portfast
DLS2 (Config if) no shutdown

Figura 34. Configuracion de los puertos de acceso

DLSZ {config) §Int £0/6

DLSZ (config-if) §5Switchport mode Access

DLSZ (config-if) §Switchport Access wlan 15

DLSZ {config-if) §

$CDP-4-NATIVE VLAN MISMATCH: Native VLAN mismatch discovered on
FastEthernet0/8 (1), with ALS5Z FastEthernetO/7 (500).

$CDP-4-NARTIVE VLAN MISMRTCH: Native VLAN mismatch discovered on
FastEthernetd/7 (1), with ALS5Z FastEthernetO/7 (500) .

$CDP-4-NATIVE VLAN MISMATCH: MNatiwve VLAN mismatch discovered on
FagstEthernetl/8 (1), with AL5Z FastEthernet0/8 (500) .

$CDP-4-NATIVE VLAN MISMATCH: WNatiwve VLAN mismatch discovered on
FastEthernet0/7 (1), with ALS5Z FastEthernet0/8 (500) .

DLSZ (config-if) §Spanning-tree portfast
fWarning: portfast should only ke enabled on ports connected to a
2ingle

"l AFE tm cwit T T Frmie | e | | D=eta

ALS2

ALS2 Config t

ALS2 (Config if) tInt f0/6

ALS2 (Config if) Switchport mode Access
ALS2 (Config if) Switchport Access vlan 240
ALS2 (Config if) Spanning-tree portfast
ALS2 (Config if) no shutdown

DLS1

DLS1 Config t
DLS1 (Config if) Int f0/6
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DLS1 (Config if)Switchport mode Access
DLS1 (Config if)Switchport Access vlan 35
DLS1 (Config if)Spanning-tree portfast
DLS1 (Config if)no shutdown
Figura 35. Configuracion de los puertos de acceso en DLS1

%CDP-4-NATIVE VLEN MISMATCH: Native VLAN mismatch discovered on
FastEthernetl,/8 (1), with ALS1 FastEthernetld/7 (500)._

%CDP-4-NATIVE VLAN MISMATCH: MNatiwe VLAN mismatch discovered on
FastEthernetl,/7 (1), with ALS1 FastEthernetld/7 (500)._

DLS51 (config—if) §5Switchport Access wlan 35
DLS1 (config—if) §5panning-tree portfast
fWarning: portfast should only be enabled on ports connected to a

3ingle

host. Connecting hubs, concentrators, switches, bridges, etoc...
to this

interface when portfast is enabkled, can cause temporary bridging
loops.

Use with CRUTICH

%Portfast has been configured on FastEthernetl/¢ but will only
have effect when the interface is in & non-trunking mode.

DL51 {config-if)$

DLS1 (config—if) fno shutdown

“trl +F6 to exit CLT focus Copy || Paste

ALS1

ALS1 Config t

ALS1 (Config if) Int f0/6

ALS1 (Config if) Switchport mode Access
ALS1 (Config if) Switchport Access vian 100
ALS1 (Config if) Spanning-tree portfast
ALS1 (Config if) No shutdown

53



Figura 36. Configuracion de los puertos de acceso ALS1

AT.5]1 (config-if) §Switchport mode RAccess

BAL.5]1 (config-if) §Switchport Access wvlan 100

LTS5 (config-if) §Spanning-tree portfast

fWarning: portfast should only be enabled on ports connected to a
Iingle

host. Connecting hubks, concentrators, sawitches, bridges, etc...
to this

interface when portfast is enabled, can cause temporary bridging
loops.

Use with CAUTION

%Portfast has been configured on FastEthernetl/& but will only
have effect when the interface is in a non-trunking mode._
AT.5]1 (config-if) #no shutdown

ALS]1 {config-if)
2LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernetl/&, changed state to up

SLINEPROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface FastEthernetl/&,
changed state to up

1

| =

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy || Paste

1 Top

2.2. Conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

2.2.1. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la
asignacion de puertos troncales y de acceso
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Figura 37. S utiliza el comando show vlan en DLS1.

¥ DLS1 C=RASIN[ X |

| physical | Config | CLI | Attributes |

105 Command Line Interface

DLS1gshow vlan "
VLAN Name Status Borts
1 default active Bol, Fa0/s1,

FaOsf2, Fals3

Faz0s4, Fals5,
Fz0/13, F=0/14

FaOf1l&e, F=0,17,
FaOs18, Fa0/1%

Fa0/20, Fa0/Z21,
FaO/2z, Fa0/Z3

Fa0/s24, =ig0/s1,

Giglh/2Z

10 VENTAS active

11 MULTIMEDIA active Fa0/15

15 BADMON active

35 EERSCHAL active Fal/&

100 SEGUROS active

Z40 CLIENIES active |E|
800 NATIVR active B
1002 fddi-default active

1003 token-ring-default active

1004 fddinet-default active 7
Cirl+F8 to exit CLI focus Copy || Paste
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Figura 38. Se utiliza el comando show vlan en ALS1.

—|pl=l
¥ ALsl - -l |
| physical | Config | CLI | Attributes |
105 Command Line Interface

1 default actiwve Pol, Fal/s1,
Fal/fZ, Falys3

FaOs4, Fal/5,
Fa0/11, Fal/12Z

Fals13, Fal/s14,
Fal/s1l&, Fals17

FaOs18, Fal/1%,
Fa0/20, FalsZ1l

Fals22, Fal/sZ3,
Fal/Z4, =igds1l

Gigls2
1a VENTZS actiwve
11 MULTIMEDIA active Fals15
15 LOMON actiwve
35 DERSOMAL actiwve
100 SEGURCS actiwve Fals&
240 CLIENTES active
&00 HATIVA actiwve
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddinet-default actiwve
1005 trmnet—-default actiwve
1112 VLAN111Z actiwve

——Hcre——l

Cirl4F6 to exit CLI focus Copy || Paste
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Figura 39. Se utiliza el comando show vlan en DLS2.

=

¥ DLS2 = &1
| Physical | config | CLI | Attributes
105 Command Line Interface
Faor 1o, foOrliz
Fa0/s17, Fa0s13,
FalO/ 20, FalOsZ1
Fal/22, Fal/Z3,
FalO/s24, Eiglsl
EigdsFZ2
10 VENTZS actiwe
11 MUOLTIMEDIAR actiwve
15 LDMON active Fal/se
35 EERSCHAL actiwve
100 SECGURDS actiwve
240 CLIENTES actiwve
5€7 PBRODUCCION actiwve FaO/s1e, Fa0/s18
e00 MATIVR actiwve
1002 fddi-default actiwve
1002 token—ring-default actiwve
1004 fddinmet-default actiwve
1005 trnet—default actiwe
VIAHN Type SAID MTT Parent Ringlo BridgeMo Stp BrdgMode
Transl TranszZ

Figura 40. Se utiliza el comando show vian en ALS2.

(B aAsL2 . | o
i — e - —
| Physical | config CLI Attributes |
I0S Command Line Interface
1 default active PoZ, FaOs, 1, -
FaosZ, FalO/ =
FaOsr4, Fadsl s,
FaOs11l, FaOs 12
Fa0s13, Fadsla,
Faos1&, FaoOs17
FaOs 18, Fads 1o,
FaOs20, FalOs 21
Fa0s 2z, Fall 23,
FaOsZ4, Sigor 1l
Eigosz
10 VENTAS active
11 MUOLTIMEDID actiwve FaOs1s
15 ADMOMN active
35 PERSOMNAT. actiwve
100 SECTROS active
Z40 CLIENTES actiwve Fads a
00 MHMATIVA active
1002 f£ddi-—-default actiwve
1002 tocken—ring-—default active
1004 fddinet—default actiwve
1005 trnet—default active
1112 VLAMNI1II11Z actiwve
——More—— I skl
Cirl4+F6 to exit CLI focus [ Copy ] [ Paste ]

[E] Top
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2.2.2. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado

correctamente.

Figura 41. Se verifica el EtherChannel entre DLS1 y ALS1.
B pLs1 = | 5] | ——it

| Physical | confia cLT Attributes

IOS Command Line Interface

Port—channel: FPol {Primary Aggregatox)

Age of the Port—channel = 00d:1Zh:S8m:1Z2s
Logical slot/portc = zs2 Number of porcs = 2

=c = 0x00000000 HotStandBy port = null
Fort statce = Port—channel

Erotocol = LACE

Dort Security Disakled

Ports in the Port—channel:

Index Load Port EC state Mo of bits
—————— e S L At

a oo Faosa Active a

a oo Fao/s7 Active a
Time since last port bundled: 00d:1Zh:50m: 32 Fao,7

Sroup: 4

|

Port—channels in the group:

Port—channel: Po4

Ctrl+F6 to exit CLI focus [ copy ] [ Paste ]

Figura 42. Se verifica el EtherChannel entre DLS1 y ALS1.

¥ DLs1 s

Physical | Config CLI Attributes

I0S Command Line Interface

W — wWwaiting to be aggregated
d — default port

Humkber of channel—groups in use: 3

HNumkber of aggregators: =

Eroup Port—channel Protocol Forts

______ ———— e e

e ————— e e e e e e e e e

1 Pol (STT) LACE FaO/ T (B) Faldss (B

4 Pod (ST1T) BAgQE FaO/ /3 (B) Faos10(EB)
1z PolZ (RD) LaCE Fad, 11 (D) FaO ,1Z (D)
DLS1E

SCDEP—4—MNATIVE VLAEMN MISMATCH: MNatiwve VLAN mismatch discowvere
FastEthernetOs/28 (1), with ALS]1 FastEthermnetO,s7 (500) _

SCDEP—4—MNATIVE VLAEMN MISMATCH: MNatiwve VLAN mismatch discowvere
FastEthernet0,s7 (1), with ALS]1 FastEthermnetlO,s7 (500) _

SCDEP—4—MNATIVE VLAEMN MISMATCH: MNatiwve VLAN mismatch discowvere
FastEthernetOs/28 (1), with ALS]1 FastEthermetls8 (500) _
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Figura 41. Se verifica el EtherChannel entre DLS1 y ALS1.

e | E=HH

| IR [

| Physical | config CLI Attributes

IOS Command Line Interface

T - E

Port—channel: PFol (Primary Rggregator)

Bge of the Port—-channel = 00d:1Zh:53m:Z53

Logical slot/port = Z,1 Humber of ports = 2

=C = 0x00000000 HotStandBy port = null
Port state = Port—channel

Protocol = LnCp

Port Security Disakbled

Ports in the Port—channel:

Index Load Port EC state Ho of bits
—————— +-————t—-—————t—————————————————— e ——————
1] aa Fadsa Rotive a
La] aa Fads7 Rotive a
Time since last port bundled: 00d:z1Zh:53m:-05s Fads 7
Ctrl+F6 to exit CLI focus [ copy || e

AL.51fshow etherchannel summary

Flags: D - down P - in port—channel
I - stand-alone 3 - suspended
H - Hot-standby (LACE only)
B - Layer3 5 - LayerZ
T - in use f - failed to allocate aggregat
u — unsuiteble for bundling
W — waiting to be aggregated
d - default port

Number of channel-groups in use: 2

HNumber of aggregators: Z

Eroup Port—-channel Protocol Borts

______ +_____________+___________

+ ______________________________________________

1 Pol (5T LaCE FaO/7(P) Fal/B(D)
3 Po3 (51 DRgD FaO,/3(F) Fa0/10(E)

ALS1E
1
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2.2.3. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada

VLAN.

Figura 43. La configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2.

? DLSZ2 — =]
Physical | config CLI Attributes
105 Command Line Interface
Hello Time Z2 Sec Max Dge Z0 sec Forward Delay 15
sec
Bridge ID Briority =Z887T3 (priority 286872 sys—id-—-ext 1)
ddress 0050 _0F4B _1CRS
Hello Time Z2 Sec Max Dge Z0 sec Forward Delay 15
sec
ABging Time Z0
Interface Bole Sts Cost Prio _Nbr Type
PoZ Altm BLEK 3 1z .28 Shr
Po3 Root FWD 9 1z2_29 Shr
WLAMOO1O
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 28882
ddress 0050 _0F4B _1CRS
This bridge is the oot
Hello Time Z2 Sec Max Dge Z0 sec Forward Delay 15
sec
Bridge ID Briority =888z (priority 28672 sys—id-—-ext 10}
alci OOoEn aTaD areng
el LSS b i T Fmman f e 1T P—

Figura 44. La configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2.

2 pLs1 - E E=SESE
Physical I Config CLI Attributes
105 Command Line Interface
Hello Time Z sec Mazx BRge Z0 sec Forward Delay 15 -3
sec
Bridge ID Pricority Z457F7 (pricority 24576 sSys—id—ext 1)
hddress 0080 5C1A _0l1l4a
Hello Time Z Sec Max Dge Z0 saec Forward Del=y 15
sec
Aging Time za
Imtcerface BRole Sts Cost Prio_MNbr Type
Pol Desg FWD 3 125 .25 Shr
Po4g Desg FWD 3 1z5 .25 Shc

VLANOOL10

Root ID BEriczitwy
Address
This bridge
Hellcs Time
sec

Bridge ID EBriocritwy
Address

Spanning tzee ensbled protocol isee

zasas
OOE0.5C1R_ 0148
i=s the oot
M= Zge

Z Sec Z0 Se

zas2s (pricority =4

O0&e0 _SC1A2 _0Ol1l4a

= Fozward Delsy 15

sys—id-—ext 10}

Ctrl+F6 to exit CLI focus

J

Copy Faste
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CONCLUSION

De todo lo anterior podemos decir que el desarrollo de esta actividad es de gran
importancia, ya que por medio de esta se logré6 cumplir con el desarrollo de las
actividades préacticas planteadas para el diplomado de Profundizacion CCNP,
donde se llevan a pruebas todos los conocimientos, habilidades y herramientas

adquiridas a lo largo del curso en los entornos de Networking.

Se logro llevar a practica todos los temas desarrollados en el curso, relacionados
con los protocolos de enrutamiento avanzado, la configuracion de las redes que

utilizan VLANS, escalabilidad, seguridad y administracién en redes conmutadas.

En el primer escenario se realiz6 la configuracion a los protocolos de enrutamiento
para routers, con las interfaces Loopback, tambien la asignacion de direcciones IP,
configuracion OSPF y EIGPR, y redistribucidén de rutas a partir de las topologias

definidas.

En el segundo escenario se realizaron los direccionamiento IP, etherchannels,
VLANS, se aplicaron los procesos de configuracion VTP, las actualizaciones que
se emplean para la configuracion de los servidores, clientes, estableciendo
dominios y contrasefias predeterminados, teniendo en cuenta los enlaces troncales

dindmicos, estéaticos y permanentes.

Podemos concluir que se logré dar solucién a las actividades de los dos escenarios
planteados para el documento final, teniendo en cuenta todas las indicaciones
planteadas en la guia y las sugerencias de los tutores asignados, anexando

soportes de simulaciones en Packet Tracer como evidencia de veracidad.
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