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GLOSARIO

ENRUTAMIENTO: es el proceso de reenviar paquetes entre redes, siempre
buscando la mejor ruta (la mas corta). Para encontrar esa ruta mas Optima, se
debe tener en cuenta la tabla de enrutamiento y algunos otros parametros como la

meétrica, la distancia administrativa, el ancho de banda.

LAN: puede hacer referencia a: Red de area local (por sus siglas en inglés Local

Area Network), interconexion de varios ordenadores y periféricos.

NETWORKING: El networking es una practica comun en el mundo empresarial y
emprendedor. Es una palabra que ya se utiliza de forma cotidiana en el ambito
profesional y que hace referencia a eventos, tanto de tipo formal como informal, en
los que puedes construir una red de contactos que te ayuden a generar
oportunidades tanto de negocio como laborales.

PUERTA DE ENLACE: es el dispositivo que actua de interfaz de conexion entre
aparatos o dispositivos, y también posibilita compartir recursos entre dos o mas
computadoras.

ROUTER también conocido como enrutador o ruter es un dispositivo que
proporciona conectividad a nivel de red o nivel tres en el modelo OSI. Su funcién
principal consiste en enviar o encaminar paquetes de datos de una red a otra, es
decir, interconectar subredes, entendiendo por subred un conjunto de maquinas IP
gue se pueden comunicar sin la intervencion de un encaminador (mediante

puentes de red o un swich), y que por tanto tienen prefijos de red distintos.

TOPOLOGIA DE RED: se define como el mapa fisico o l6gico de una red para

intercambiar datos. En otras palabras, es la forma en que esta disefiada la red,



sea en el plano fisico o logico. El concepto de red puede definirse como «conjunto
de nodos interconectados». Un nodo es el punto en el que una curva se intercepta
a si misma. Lo que un nodo es concretamente depende del tipo de red en
cuestion.

VLAN: acronimo de virtual LAN (red de area local virtual), es un método para crear

redes légicas independientes dentro de una misma red fisica



RESUMEN

El objetivo de este trabajo es crear de manera razonable la informacion obtenida a
través del Curso CISCO inside and out (Disefio y ejecucion de arreglos LAN/WAN
incorporados), centrando al alumno en habilidades que permitan a Ila
administracion de las organizaciones ofrecer respuesta para las dos situaciones
donde se trabaja cada una con su geografia particular y la configuracion del
engranaje segun la tabla de tendencia para cada una de ellas, para su avance se
utiliza la utilizacion de la programacion CISCO PACKET TRACERT. La situacién
uno cubre la convencion de direccion RIPv2, reasignacion de curso, epitome PPP,
verificacion PAT y CHAP, administraciones DHCP y ejecucion NAT. La situacion
dos lleva a cabo la direccion de OSPFv2, el deterioro de DNS, la configuracion de
NAT, las administraciones de DHCP, la convencion 802.1Q y las VLAN.

PALABRAS CLAVE: Enrutamiento, Lan, Router, Topologia de red
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1. INTRODUCCION

El trabajo prueba de habilidades de evaluacion de Cisco pretende extender,
planificar y ejecutar arreglos incorporados LAN/WAN donde se dara la respuesta
para dos situaciones que son imperativas para probar las habilidades procuradas
en el avance del equivalente, la situacion uno aplica la convencién de direccion
RIP adaptacion 2, verificacion de encarnacion PPP, uso de NAT, PAT, disefos de
administracion DHCP, registros de control de acceso ACL. Estos se ejecutan en
los interruptores para construir la seguridad de la red, ya que utilizan enfoques de
paquetes de entrada y salida para el hardware explicito asociado a la

organizacion.

La situacion dos juega el uso de la convencién de direccion OSPFv2, los arreglos
VLANS, los puertos de tronco, la ejemplificacion, la seguridad del interruptor, la
aplicacion de la convencién 802.1Q, la ejecucion de DHCP - NAT para IPv4 y el

uso de VLANS de curso estatico.

El trabajo tiene como obijetivo la creacion de habilidades de analisis, el desarrollo
de las topologias de la organizacion a través de la programacion de recreacion en
Cisco Packet Tracert que permite hacer disefios esenciales en los diversos
gadgets para establecer la disponibilidad en la organizacion. Las dos situaciones
permitiran investigar y ofrecer respuesta a los distintos problemas de

direccionamiento erréneo de IP mediante 6rdenes de disponibilidad.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Llevar a cabo las habilidades y la informacién adquirida, a través de la utilizacion
de las diversas ideas viables en la mejora de las situaciones propuestas, para
introducir las habilidades de las competencias en el avance de este curso de

reconocimiento.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Distinguir los distintos componentes que son importantes para el desarrollo de las
topologias de red planteadas en la presente accion.

Aplicar los distintos disefios, segun las convenciones demostradas para cada
situacion, permitiendo la disponibilidad de los componentes utilizados en cada

topologia.

Aprobar la red en cada una de las situaciones, para aprobar la pertinencia de cada

configuracion, para transmitir un elemento til.

12



3. ESCENARIO UNO

Escenario: Se debe configurar una red pequefia para que admita conectividad IPv4 e
IPv6, seguridad de switches, routing entre VLAN, el protocolo de routing dinamico RIPv2,
el protocolo de configuracion de hosts dindmicos (DHCP), la traduccién de direcciones de
red dindmicas y estaticas (NAT), listas de control de acceso (ACL) y el protocolo de
tiempo de red (NTP) servidor/cliente. Durante la evaluacion, probara y registrara la red
mediante los comandos comunes de CLI.

llustracién 1 Topologia Escenario Uno

Topologia

Definiciones de VLAN
VLAN Direccion IPv4 Nombre
21 192.16821.0/24 Contabilidad
23 192.16823.0/24 Ingenieria
Internet 99  192.16899.0/24 Administracion

209.165.200.238

2001:DB8:ACAD:A::38 209.165.200.232/29

2001:DB8:ACAD:A::/64

Servidor web
10.10.10.10/32

172.16.2.0/30
2001:DB&ACAD: 2::/64

172.16.1.0/30
2001:DB8:ACAD: 1::/64

RIPv2 Lod: 192.168.4.0/24

L05:192.168.5.0/24
L06:192.168.6.0/24
Lo7:2001:DB8:ACAD:3::1/64

192.168.99.2 192.168.99.3

Nota: recuperado de packet tracer Escenario 1.
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PARTE 1: INICIALIZAR DISPOSITIVOS

Paso 1: Inicializar y volver a cargar los routers y los switches

Elimine las configuraciones de inicio y vuelva a cargar los dispositivos.

Antes de continuar, solicite al instructor que verifique la inicializacion de los

dispositivos.

El objetivo de la presente parte es el de eliminar el registro de configuracion inicial

de todos los dispositivos a utilizar en el desarrollo de la presente préactica.

Configuracién realizada

Tabla 1. Eliminar Configuracion Inicial

Dispositivo Comandos Utilizados
Router 1 R1>Enable
R1#erase startup-config
R1# reload
Router 2 R2>Enable
R2#erase startup-config
R2# reload
Router 3 R3>Enable
R3#erase startup-config
R3# Reload
Switch 1 S1>Enable

Sl#erase startup-config
Sl1#delete Vlan.dat
S1# reload
S1# show flash

Switch 3 S3>Enable
S3#erase startup-config
S3#delete Vlan.dat
S3#reload
S3#show flash

14




PARTE 2:
DISPOSITIVOS

Paso 1: Configurar la computadora de Internet

CONFIGURAR LOS PARAMETROS BASICOS DE LOS

Las tareas de configuracion del servidor de Internet incluyen lo siguiente (para

obtener informacion de las direcciones IP, consulte la topologia):

Tabla 2. Direccionamiento IP Servidor

Elemento o tarea de configuracion

Especificacion

Direcciéon IPv4

209.165.200.238

Méscara de subred para IPv4

255.255.255.248

Gateway predeterminado

209.165.200.233

Direcciéon IPv6/subred

2001:DB8: ACAD: A:38

Gateway predeterminado IPv6

2001:DB8: ACAD: Al

En el presente paso se realiza la configuracion del servidor WEB, se asigna el

direccionamiento IPV4 e IPV6 que tendra en la presente actividad.

Paso 2: Configurar R1

En el presente paso se realiza la configuracion basica del Router 1, se configuran

los parametros basicos tales como nombre del host, contrasefia telnet, lineas vty,

encriptacion de contrasefias, mensaje de advertencia, se deshabilita la busqueda

DNS, esta configuracion inicial permite ajustar de una manera practica y segura

los diferentes elementos que se utilizan en la topologia.

Se realiza la descripcién de la interfaz serial 0/0/0, asignacion de direcciéon IPV4 e

IPV6, se habilita el direccionamiento IPV6, se habilita la interfaz como DCE y se
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habilita el puerto utilizado por la interfaz, configuracion realizada con el fin de

garantizar la conectividad de la red.

Configuracion realizada

Tabla 3. Configuracion en Router 1

Dispositivo Comandos Utilizados

Router 1 R1>Enable
R1#configure terminal
R1(config)#No ip domail-lookup
R1(config)#Hostname R1
R1(config)#Enable secret class
R1(config)#Line console 0
R1(config-line)#Password cisco
R1(config-line)#Login
R1(config-line)#Line vty 0 4
R1(config-line)#Password cisco
R1(config-line)#Exit
R1(config)#Service password-
encryption
R1(config)#Banner motd #SE
PROHIBE EL ACCESO NO
AUTORIZADO#
R1(config)#Interface serial SO/0/0
R1(config-if)#Description CONECTADO
A R2
R1(config-if)#lp address 172.16.1.1
255.255.255.252
R1(config-if)#lpv6 address
2001:db8:ACAD:1::1/64
R1(config-if)#Clock rate 128000
R1(config-if)#No shutdown
R1(config-if)#exit
R1(config)#lpv6 unicast-routing
R1(config)#lp route 0.0.0.0 0.0.0.0
S0/0/0
R1(config)#lpv6 route ::0/0 SO/0/0
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Paso 3: Configurar R2

En el presente paso se realiza la configuracion bésica del Router 2, se configuran
los pardmetros béasicos tales como nombre del host, contrasefa telnet, lineas vty,
encriptacion de contrasefias, mensaje de advertencia, se deshabilita la busqueda
DNS, parametros basicos que permiten describir de manera detallada cada

elemento.

Se realiza la descripcion de las interfaz serial 0/0/0, asignacién de direccion IPV4 e
IPV6, se habilita el direccionamiento IPV6 y se habilita el puerto utilizado por la
interfaz, descripcion interfaz serial 0/0/1, asignacion direccion IPV4 e IPV6, se
habilita la interfaz como DCE, se habilita el puerto utilizado por la interfaz, para
finalizar se habilita el router como servidor HTTP, se habilita interfaz gigabit
ethernet como simulador de internet, se establece direccion IPV4 a direccion
loopback 0 como servidor web simulado y se establecen rutas predeterminadas
IPV4 e IPV6.

Configuracién realizada

Tabla 4. Configuracion en Router 2

Dispositivo Comandos Utilizados

Router 2 R2>Enable
R2#configure terminal
R2(config)#No ip domail-lookup
R2(config)#Hostname R2
R2(config)#Enable secret class
R2(config)#Line console 0
R2(config-line)#Password cisco
R2(config-line)#Login
R2(config-line)#Line vty 0 4
R2(config-line)#Password cisco
R2(config-line)#Exit
R2(config)#Service password-

17




encryption
R2(config)#lp http server
R2(config)#Banner motd #SE
PROHIBE EL ACCESO NO
AUTORIZADO#
R2(config)#Interface serial SO/0/0
R2(config-if)#Description CONECTADO
AR1
R2(config-if)#lp address 177.17.1.2
255.255.255.252
R2(config-if)#lpv6 address 2001:db8:
ACAD:1::2/64
R2(config-if)#No shutdown
R2(config-if)#exit
R2(config)#lpv6 unicast-routing
R2(config)#Interface serial SO/0/1
R2(config-if)#Description CONECTADO
A R3
R2(config-if)#lp address 177.17.2.2
255.255.255.252
R2(config-if)#lpv6 address
2001:db8:ACAD:2::2/64
R2(config-if)#Clock rate 128000
R2(config-if)#No shutdown
R2(config-if)#exit
R2(config)#lpv6 unicast-routing
R2(config)#lp route 0.0.0.0 0.0.0.0
S0/0/0
R2(config)#lpv6 route ::0/0 S0/0/0
R2(config)#Interface g0/0
R2(config-if)#Description Simulador de
internet
R2(config-if)#lp address
209.165.200.232 255.255.255.248
R2(config-if)#lpv6 address
2001:DB8:ACAD:A::1/64
R2(config-if)#No shutdown
R2(config-if)#exit
R2(config)#Interface loopback O
R2(config-if)#lp address 10.10.10.10
255.255.255.255
R2(config-if)#Description Simulacion
servidor web
R2(config-if)#exit

18




R2(config)#lp route 0.0.0.0 0.0.0.0 G0O/O
R2(config)#lpv6 route ::0/0 GO/0

Paso 4: Configurar R3

En el presente paso se realiza la configuracion basica del Router 3, se configuran
los parametros basicos tales como nombre del host, contrasefia telnet, lineas vty,
encriptacion de contrasefias, mensaje de advertencia, se deshabilita la busqueda
DNS, pardmetros basicos que permiten describir de manera detallada cada

elemento.

Se realiza la descripcion de la interfaz serial 0/0/1, asignacion de direccion IPV4 e
IPV6, se habilita el direccionamiento IPV6 y se habilita el puerto utilizado por la
interfaz, se habilitan interfaces loopback de la 4 a la 7, se establecen las
descripciones y direcciones IPV4, utilizadas como servidores web simulados, para
finalizar se asigna una ruta IPV4 e IPV6 predeterminada para la interfaz gigabit
ethernet.

Configuracién realizada

Tabla 5. Configuracion en Router 3

Dispositivo Comandos Utilizados

Router 3 R3>enable
R3#confgiure terminal
R3(config)#No ip domail-lookup
R3(config)#Hostname R3
R3(config)#Enable secret class
R3(config)#Line console O
R3(config-line)#Password cisco
R3(config-line)#Login
R3(config-line)#Line vty 0 4
R3(config-line)#Password cisco
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R3(config-line)#Exit
R3(config)#Service password-
encryption
R3(config)#Banner motd #SE
PROHIBE EL ACCESO NO
AUTORIZADO#
R3(config)#Interface serial S0/0/1
R3(config-if)#Description CONECTADO
A R2
R3(config-if)#lp address 177.17.1.2
255.255.255.252
R3(config-if)#lpv6 address
2001:db8:ACAD:2::1/64
R3(config-if)#No shutdown
R3(config-if)#Interface loopback 4
R3(config-if)#lp address 192.168.4.1
255.255.255.0
R3(config-if)#Interface loopback 5
R3(config-if)#lp address 192.168.5.1
255.255.255.0
R3(config-if)#Interface loopback 6
R3(config-if)#lp address 192.168.6.1
255.255.255.0
R3(config-if)#Interface loopback 7
R3(config-if)#Ip address
2001:DB8:ACAD:3::1/64
R3(config-if)#exit
R3(config)#lpv6 unicast-routing
R3(config)#lp route 0.0.0.0 0.0.0.0
S0/0/1
R3(config)#lpv6 route ::0/0 S0/0/1

Paso 5: Configurar S1

En el presente paso se realiza la configuracién basica del Switch 1, se configuran
los parametros basicos tales como nombre del host, contrasefia telnet, lineas vty,
encriptacion de contrasefias, mensaje de advertencia, se deshabilita la busqueda
de servidor DNS.
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Configuracién realizada

Tabla 6. Configuracion en Switch 1

Dispositivo

Comandos Utilizados

Switch 1

Sl1>enable
S1#configure terminal
S1(Config)#No ip domail-lookup
S1(Config)#Hostname S#
S1(Config)#Enable secret class
S1(Config)#Line console 0
S1(Config-line)#Password cisco
S1(Config-line)#Login
S1(Config-line)#Line vty 0 4
S1(Config-line)#Password cisco
S1(Config-line)#Exit
S1(Config)#Service password-
encryption
S1(Config)#Banner motd #SE
PROHIBE EL ACCESO NO
AUTORIZADO#

Paso 6: Configurar el S3

En el presente paso se realiza la configuracién basica del Switch 3, se configuran

los pardmetros basicos tales como nombre del host, contrasefa telnet, lineas vty,

encriptacion de contrasefias, mensaje de advertencia, se deshabilita la busqueda

de servidor DNS.

Configuracién Realizada

Tabla 7. Configuracion en Switch 3

Dispositivo

Comandos Utilizados

Switch 3

S3>enable
S3#configure terminal
S3(Config)#No ip domail-lookup
S3(Config)#Hosthame S#
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S3(Config)#Enable secret class
S3(Config)#Line console O
S3(Config-line)#Password cisco
S3(Config-line)#Login
S3(Config-line)#Line vty 0 4
S3(Config-line)#Password cisco
S3(Config-line)#Exit

S3(Config)#Service password-
encryption
S3(Config)#Banner motd #SE
PROHIBE EL ACCESO NO
AUTORIZADO#

Paso 7: Verificar la conectividad de la red

Utilice el comando ping para probar la conectividad entre los dispositivos de red.

Utilice la siguiente tabla para verificar metdédicamente la conectividad con cada

dispositivo de red. Tome medidas correctivas para establecer la conectividad si

alguna de las pruebas falla:

Tabla 8. Verificar Conectividad

Desde A Direccion IP Resultado de
Ping
R1 R2, S0/0/0 177.171.1.2 Satisfactorio
2001:DB8:ACAD:1::2
R2 R3, S0/0/1 177.171.1.2 Satisfactorio
2001:DB8:ACAD:2::1
PC de Internet Gateway 209.165.200.225 Satisfactorio

predeterminado

2001:DB8:ACAD:A::

En el presente paso se verifica la conectividad que debe existir entre R1 y R2, de

igual manera del PC de internet al Gateway predeterminado.
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llustracion 2. Verificar conectividadl.
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Usexr Access Verification
Password:

Rl>en

Rl>enable
Password:
Passwoxrd:

Rlgping 177.17.1.2

Type sscape sequencs to abort.
Sending 5, 100-byte ICMD Eches to .177.17.1.2 timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/3/€ ms
Rlgping 177.17.2.2

Type sscape seguence to abort.
Sending S5, 100-byte ICMP Eches to 177.17.2.2, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/4/13 ms
Dlg v
Ciri+F6 to exit CLI focus Copy Paste

Parte 3: Configurar la seguridad del switch, las VLAN y el routing entre VLAN

Paso 1: Configurar S1

En el presente paso se realiza la creacion de la base de datos de VLAN a utilizar,
se crean y se nombran y crean las VLAN indicadas en el desarrollo del presente
escenario, VLAN 22 contabilidad, VLAN 26 ingenieria, VLAN 92 administracion, se
realiza la asignacion de las direcciones IP segun la topologia, se habilita como
enlace troncal las interfaces FO/3 y FO/5 como VLAN nativas, se configuran los
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demas puertos como acceso, se asigna la interfaz FO/6 como puerto de acceso de

la VLAN 21 y se apagan los puertos que no se utilizaran en el Switch.

Configuracion Realizada

Tabla 9. Configuracion de VLAN en Switch 1

Dispositivo Comandos Utilizados

Switch 1 S1(config)#Vlan 22
S1(config-vlan)#Name CONTABILIDAD
S1(config-vlan)#Vlan 26
S1(config-vlan)#Name INGENIERIA
S1(config-vlan)#Vlan 92
S1(config-vlan)#Name
ADMINISTRATIVA
S1(config-vlan)#Exit
S1(config)#interface vlan99
S1(config-if)#lp address 192.168.92.2
255.255.255.0
S1(config-if)#lp default-gateway
192.168.92.1
S1(config-if)#Interface f0/3
S1(config-if)y#Switchport mode trunk
S1(config-if)y#Swichport native vianl
S1(config-if)#Interface f0/5
S1(config-if)#Swichpoirt mode trunk
S1(config-if)y#Swichport native vianl
S1(config-if)#Exit
S1(config)#Interface range fa0/1-2,
fa0/4,fa0/6-24
S1(config-if-range)#Switchport mode
Access
S1(config-if-range)#Exit
S1(config)#Interface fa0/6
S1(config-if)#Swtichport mode Access
vlan22
S1(config-if)#Interface range fa0/1-2,
fa0/4, fa0/7-24
S1(config-if-range)#Shutdown
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Paso 2: Configurar el S3

En el presente paso se realiza la creacion de la base de datos de VLAN a utilizar,
se crean y se nombran y crean las VLAN indicadas en el desarrollo del presente
escenario, VLAN 22 contabilidad, VLAN 26 ingenieria, VLAN 92 administracion, se
realiza la asignacion de las direcciones IP segun la topologia, se asigna como
enlace troncal el puerto FO/3 para la VLAN 1 Nativa, se configuran los puertos
restantes como acceso, se asigna el puerto FO/18 a la VLAN 22, por ultimo se

apagan los puertos sin utilizar.

Comandos Utilizados

Tabla 10. Configuracion de Vlan en Switch 3

Dispositivo Comandos Utilizados

Switch 3 S3>Enable
S3#Configure terminal
S3(config)#Vlan 22
S3(config-vlan)#Name CONTABILIDAD
S3(config-vlan)#Vlan 26
S3(config-vlan)#Name INGENIERIA
S3(config-vlan)#Vlan 92
S3(config-vlan)#Name
ADMINISTRATIVA
S3(config-vlan)#Exit
S3(config)#interface vian 92
S3(config-if)#lp address 192.168.92.3
255.255.255.0
S3(config-if)#lp default-gateway
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192.168.92.1
S3(config-if)#Interface f0/3
S3(config-if)y#Switchport mode trunk
S3(config-if)y#Swichport native vlianl
S3(config-if)#Interface f0/5
S3(config-if)#Swichpoirt mode trunk
S3(config-if)y#Swichport native vianl
S3(config-if)#EXxit
S3(config)#Interface range fa0/1-2,
fa0/4-24
S3(config-if-range)#Switchport mode
Access
S3(config-if-range)#Exit
S3(config)#Interface fa0/18
S3(config-if)#Swtichport mode Access
vlan 26
S3(config-if)#Interface range fa0/1-2,
fa0/4-17, fa0/19-24
S3(config-if-range)#Shutdown

Paso 3: Configurar R1

En el presente paso se realiza la configuracion de las subinterfaces del puerto
gigabit ethernet 0/1, se asignan las vlan a las diferentes subinterfaces creadas con
el numero de VLAN correspondiente Subinterfaz 802.1Q.22 Vlan de contabilidad
se le asigna la direccién IP disponible, Subinterfaz 802.1Q.26 Vlan de ingenieria
se le asigna la direccion IP disponible, Subinterfaz 802.1Q.92 Vlan de
administracion se le asigna la direccion IP disponible, se activa la interfaz Gigabit
ethernet 0/1.
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Configuracién realizada

Tabla 11. Configuracion de subinterfaces en Router 1

Dispositivo Comandos Utilizados

Router 1 R1>Enable
R1#Configure terminal
R1(config)#Interface fa0/0.22
R1(config-subif)#Description LAN DE
CONTABILIDAD
R1(config-subif)#Encapsulation dot1Q
22
R1(config-subif)#lp address
192.168.22.1 255.255.255.0
R1(config-subif)#Interface fa0/0.26
R1(config-subif)#Description LAN DE
INGENIERIA
R1(config-subif)#Encapsulation dot1Q
26
R1(config-subif)#lp address
192.168.26.1 255.255.255.0
R1(config-subif)#Interface fa0/0.99
R1(config-subif)#Description LAN DE
ADMINISTRACION
R1(config-subif)#Encapsulation dot1Q
92
R1(config-subif)#lp address
192.168.92.1 255.255.25
R1(config-subif)#Exit
R1(config)#Interface g0/0
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R1(config-if)#No shutdown

Paso 4: Verificar la conectividad de la red

Utilice el comando ping para probar la conectividad entre los switches y el R1.

Utilice la siguiente tabla para verificar metdédicamente la conectividad con cada

dispositivo de red. Tome medidas correctivas para establecer la conectividad si

alguna de las pruebas falla:

Tabla 12. Verificar Segunda Conectividad

Desde A Direccion IP Resultado de Ping

S1 R1, direccién 192.168.92.1 Satisfactorio
VLAN 99

S3 R1, direccién 192.168.92.1 Satisfactorio
VLAN 99

S1 R1, direccién 192.168.22.1 Satisfactorio
VLAN 21

S3 R1, direccién 192.168.26.1 Satisfactorio
VLAN 23

En el presente paso se verifica la conectividad desde los Switch 1 y 3 a las

direcciones ip de las subinterfaces del Router 1, se puede observar que existe

conectividad en todas las subinterfaces, donde se evidencia la creacion adecuada

de las VLAN utilizadas en el desarrollo del presente ejercicio.
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llustracion 3. Verificar conectividad3
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Parte 4. Configurar el protocolo de routing dinamico RIPv2
Paso 1: Configurar RIPv2 en el R1

En el presente paso se realiza la configuracién del protocolo de enrutamiento RIP
version 2, se anuncian las redes directamente conectadas, se establecen todas las
interfaces utilizadas para las redes LAN, se establecen las interfases como
pasivas, se desactiva la sumarizacion automatica, ya en este momento la
aplicacion del protocolo de enrutamiento es fundamental para la conectividad de
los elementos empleados en el ejercicio, se realiza la aplicacion del protocolo

dindmico RIPv2, se configura en cada uno de los router a vincular.
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Configuracién realizada

Tabla 13. Configuracion Protocolo RIP en Router 1

Dispositivo

Comandos Utilizados

Router 1

R1>enable
R1#Configure terminal
R1(config)#Router rip
R1(config-router)#Version 2
R1(config-router)#do show ip route
connected
R1(config-router)#network 177.17.1.0
R1(config-router)#network 192.168.22.0
R1(config-router)#network 192.168.26.0
R1(config-router)#network 192.168.92.0
R1(config-router)#passive-interface
g0/0.22
R1(config-router)#passive-interface
g0/0.26
R1(config-router)#passive-interface
g0/0.92
R1(config-router)#no auto-summary

Paso 2: Configurar RIPv2 en el R2

En el presente paso se realiza la configuracién del protocolo de enrutamiento RIP

version 2, se anuncian las redes directamente conectadas a excepcion de la rede

Gigabit Ethernet 0/0, se establecen todas las interfaces utilizadas para las redes

LAN, se establecen las interfases como pasivas, se desactiva la sumarizacion

automatica, ya en este momento la aplicacion del protocolo de enrutamiento es

fundamental para la conectividad de los elementos empleados en el ejercicio.
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Configuracién realizada

Tabla 14. Configuracion Protocolo RIP en Router 2

Dispositivo

Comandos Utilizados

Router 2

R2>enable
R2#Configure terminal
R2(config)#Router rip

R2(config-router)#Version 2
R2(config-router)#do show ip route
connected
R2(config-router)#network 10.10.10.10
R2(config-router)#network 177.17.1.0
R2(config-router)#network 177.17.26.0
R2(config-router)#passive-interface
loopback 0
R2(config-router)#no auto-summary

Paso 3: Configurar RIPv2 en el R3

En el presente paso se realiza la configuracion del protocolo de enrutamiento RIP

version 2, se anuncian las redes directamente conectadas a excepcion de la rede

Gigabit Ethernet 0/0, se establecen todas las interfaces utilizadas para las redes

LAN, se establecen las interfases como pasivas, se desactiva la sumarizacion

automatica, ya en este momento la aplicacion del protocolo de enrutamiento es

fundamental para la conectividad de los elementos empleados en el ejercicio.
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Configuracién realizada

Tabla 15. Configuracion protocolo RIP en Router 3

Dispositivo

Comandos Utilizados

Router 3

R3>enable
R3#Configure terminal
R3(config)#Router rip
R3(config-router)#Version 2
R3(config-router)#do show ip route
connected
R3(config-router)#network 177.17.26.0
R3(config-router)#network 192.168.4.0
R3(config-router)#network 192.168.5.0
R3(config-router)#network 192.168.6.0
R3(config-router)#passive-interface
loopback 4
R3(config-router)#passive-interface
loopback 5
R3(config-router)#passive-interface
loopback 6
R3(config-router)#no auto-summary
R3(config-router)#end
R3#show ip protocols
R3#show ip route
R3#show run | section rip

Paso 4: Verificar lainformaciéon de RIP

Verifique que RIP esté funcionando como se espera. Introduzca el comando de

CLI adecuado para obtener la siguiente informacion:

Tabla 16. Verificacion Protocolo RIP

Pregunta

Respuesta

¢,Con qué comando se muestran la ID
del proceso RIP, la ID del router, las
redes de routing y las interfaces
pasivas configuradas en un router?

Show ip protocols

¢, Qué comando muestra solo las rutas
RIP?

Show ip route rip

¢, Qué comando muestra la seccion de

Show run | section rip — no funciona en
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| RIP de la configuracién en ejecucién? |

packe tracer

En este paso se verifica la implementacion del protocolo RIP, se observan las ID

de los router, las redes e interfases pasivas configuradas en el dispositivo, se

observan las rutas RIP y la configuracion de ejecucién, en el presente paso se

observa la correcta implementacion del protocolo.

llustracion 4. Verificacion Protocolo RIP
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Parte 5: Implementar DHCP y NAT para IPv4

Paso 1: Configurar el R1 como servidor de DHCP para las VLAN 21y 23

En el presente paso se reservan las 20 primeras direcciones IP del segmento de
direcciones asignadas para las VLAN 21 y 23, posteriormente en cada una de
estas se realiza la creacion del pool de DHCP para cada una de las VLAN.

Configuracién realizada

Tabla 17. Creacion Pool DHCP en Router 1

Dispositivo Comandos Utilizados

Router 1 R1>enable
R1#Configure terminal
R1(config)#lp dchp exclude-address
192.168.21.1 192.168.22.20
R1(config)#lp dchp exclude-address
192.168.23.1 192.168.26.20
R1(config)#lp dhcp pool ACCT
R1(dhcp-config)#Network 192.168.22.0
255.255.255.0
R1(dhcp-config)#Dns-server
10.10.10.10
R1(dhcp-config)#Domain-name ccna-
aa.com
R1(dhcp-config)#Defalut router
1192.168.22.1
R1(dhcp-config)#lp dhcp pool ENGNR
R1(dhcp-config)#Network 192.168.26.0
255.255.255.0
R1(dhcp-config)#Dns-server
10.10.10.10
R1(dhcp-config)#Domain-name ccha-
aa.com
R1(dhcp-config)#Defalut router
1192.168.26.1
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Paso 2: Configurar la NAT estéaticay dinamica en el R2

En el presente paso se realiza la configuracion de NAT estatica y dinamica en el
router 2, en primera instancia se realiza la creacion de una base de datos local, se
procede habilitar el servicio del servidor HTTP, se configura el servidor de tal
manera que pueda utilizar los datos locales para su autenticacion, posteriormente
se cea la NAT estatica en el servidor web, se asignan las interfaces interna y
externa a la NAT, se realiza la configuracién de NAT dinamica en un ACL privada,
se define el pool de direcciones IP utilizables y para finalizar se define la

traduccion de NATA dinamica.

Configuracion realizada

Tabla 18. Configuracion NAT en Router 2

Dispositivo Comandos Utilizados

Router 2 R2>enable
R2#Configure terminal
R2(config)#Username Webuser
privilege 15 secret cisco12345
R2(config)#lp http server
R2(config)#lp http autententication local
R2(config)#ip nat inside source static
10.10.10.10 209.165.200.234
R2(config)#Interface loopback 0
R2(config-if)#Ip nat inside
R2(config-if)#Interface g0/0
R2(config-if)#Ip nat outside
R2(config-if)#Exit
R2(config)#Access-list 1 permit
192.168.22.0 0.0.0.255
R2(config)#Access-list 1 permit
192.168.26.0 0.0.0.255
R2(config)#lp nat pool INTERNET
209.165.200.235 209.165.200.237
R2(config)#Netmask 255.255.255.248
R2(config)#lp nat inside source list 1
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\ pool INTERNET

<
Paso 3: Verificar el protocolo DHCP y la NAT estatica

Utilice las siguientes tareas para verificar que las configuraciones de DHCP y NAT
estatica funcionen de forma correcta. Quiza sea necesario deshabilitar el firewall

de las computadoras para que los pings se realicen correctamente.

Tabla 19. Verificacion protocolo DHCP y NAT

Prueba Resultados
Verificar que la PC-A haya adquirido Direccionamiento automatico
informacion de IP del servidor de DHCP
Verificar que la PC-C haya adquirido Direccionamiento automatico
informacion de IP del servidor de DHCP
Verificar que la PC-A pueda hacer ping Respuesta satisfactoria
alaPC-C

Nota: Quiza sea necesario deshabilitar
el firewall de la PC.

Utilizar un navegador web en la No soportado por packet tracer
computadora de Internet para acceder
al servidor web (209.165.200.234)
Iniciar sesion con el nombre de usuario
webuser y la contraseia cisc012345

Se verifica la informacion IP del servidor DHCP en cada uno de los hosts, se
verifica la respuesta de cada uno de estos, se verifica el servicio WEB ingresando
a la direccion global del servidor WEB.

En el presente paso se puede observar como el router inicia su funcién como
servidor DHCP, se puede comprobar en los equipos de computo, teniendo en
cuenta que cada uno de estos obtiene su direccion IP de manera automatica,

como se puede evidenciar en la siguiente ilustracion.
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llustracion 5. Verificacion Protocolo DHCP

¥ pCi

Phy=ical Config

Dezktop Programming Attributes

IP Configuration

Interface

FastEthernen

W
IP CI:II'ITIQUFH‘[IJI'I
% DHCP ) Static
IF Address 192.168.22 21
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gataway 182.168.221
DNS Server 10.10.10.10

IPvE Configuration

{_) DHCP () Auto Config (@) Static

IPvE Address | | ! |

Link Local Address

Py Galeway |

|
[FESD:"201°63FF FEOD 7588 |
|
|

IPvE DHS Server |

021K
[[] use 802X Securiy
Authentication MD5

Ugername

] Top
Parte 6: Configurar NTP
En el presente paso se ajusta la fecha y hora en el router 2, se procede a
establecer a este como router maestro NTP, se configura al router 1 como cliente

NTP, se configuran las actualizaciones de calendarios periédicos con hora NTP en

router 1, por ultimo, se verifica la configuracion NTP en R1.
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Configuracién realizada

Dispositivo Comandos Utilizados
Router 1 R2(config)#Clock set 10:00:00 march
20 2021
R2(config)#Ntp master 5
Router 2 R1(config)#Ntp server 177.17.1.2 ntp

update-calendar
R1(config)#Exit

R1#Show ntp assosiations

Parte 7: Configurar y verificar las listas de control de acceso (ACL)

Paso 1: Restringir el acceso a las lineas VTY en el R2

En el presente paso, se realiza la configuracion de las listas de control de acceso,
se nombra una ACL que solo establezca una conexion telnet entre R1 y R2, se
aplica la ACL con nombre para las lineas VTY, por dltimo, se verifica su

funcionamiento.

Configuracién realizada

Dispositivo Comandos Utilizados

Router 1 R1(config)#Telenet 177.17.1.2

Router 2 R2(config)#lp Access-list standard
ADMIN-MGT
R2(config-std-nacl)#Permit host
177.17.1.1
R2(config-std-nacl)#Line vty 0 15
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R2(config-line)#Access-list ADMIN-
MGT in
R2(config-line)#Transport input telnet

Paso 2: Introducir el comando de CLI adecuado que se necesita para mostrar lo

siguiente

Tabla 20. Verificar NAT.

Descripcion del Comando

Entrada del Estudiante

Mostrar las coincidencias recibidas por
una lista de acceso desde la Ultima vez

gue se restablecié

Show accest-lists

Restablecer los contadores de una lista
de acceso

Clear Access-list

¢, Qué comando se usa para mostrar
gué ACL se aplica a una interfaz y la

direccion en que se aplica?

Show ip interface #Nombre interfaz#

¢,Con qué comando se muestran las

traducciones NAT?

Las traducciones para la PC-Ay la PC-
C se agregaron a la tabla cuando la
computadora de Internet intentd hacer
ping a esos equipos en el paso 2. Si
hace ping a la computadora de Internet
desde la PC-A o la PC-C, no se
agregaran las traducciones a la tabla
debido al modo de simulacion de
Internet en la red.

Show ip nat trans

¢, Qué comando se utiliza para eliminar

No ip nat inside source list #Nombre
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las traducciones de NAT dinamicas?

lista#

En el presente paso, se verifican las coincidencias recibidas por la ACL desde la

altima vez que se restablecid, se realiza el restablecimiento de la ACL, en seguida

se verifica la ACL aplicada a una interfaz junto a su direccion IP, de igual manera

se verifican las traducciones NAT vy para finalizar se procede a practicar el como

se eliminan las direcciones NAT dindmicas.

Configuracién realizada

Dispositivo

Comandos Utilizados

Router 2

R2#Show Access-list
R2(config)#Clear Access-list
R2(config)#exit
R2#Show ip interface S0/0/0
R2#Show ip nat trans

R2#Configure terminal

R2(config)#No ip nat inside source list #
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llustracion 6. Verificar Interfaz
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4. ESCENARIO 2

Escenario: Una empresa posee sucursales distribuidas en las ciudades de Bogota
y Medellin, en donde el estudiante seré el administrador de la red, el cual debera
configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman parte
del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el direccionamiento
IP, protocolos de enrutamiento y demas aspectos que forman parte de la topologia

de red.

llustracion 7. Topologia planteada escenario 2
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Direccionamiento IP escenario 1

EQUIPO CONEXION DIRECCION IP
Router ISP s0/1/1 Bogota 1 209.17.220.4
Router ISP s0/1/0 Medellinl 209.17.220.0

Bogotéa 1 s0/0/1 Bogota2 172.29.3.8
Bogotéa 1 s0/1/0 Bogota3 172.29.3.0
Bogota 1 s0/0/1 Bogota3 179.29.3.4
Bogotéa 1 s0/0/1 ISP 209.17.220.4
Bogotéa 2 s0/0/0 Bogota3 172.29.3.12
Bogota 2 s0/0/1 Bogota 1 172.29.3.8
Bogotéa 3 s0/0/0 Bogota 1 179.29.3.4
Bogotéa 3 s0/1/0 Bogota 1 172.29.3.0
Medellin 1 s0/0/0 Medellin 3 172.29.6.8/30
Medellin 1 s0/0/1 Medellin2 172.29.6.0/30
Medellin 1 s0/1/1 Medellin3 192.29.6.12/30
Medellin 1 s0/1/0 ISP 209.17.220.0/30
Medellin 2 s0/0/0 Medellinl 172.29.6.0/30
Medellin 2 s0/0/1 Medellin3 172.29.6.4/30
Medellin 3 s0/0/0 medellinl 172.29.6.8/30
Medellin 3 s0/0/1 Medellin2 172.29.6.4/30
Medellin 3 s0/1/1 Medellinl 192.29.6.12/30

Paso 1. Se realiza la topologia de la red con la conexién de los seriales y los
diferentes equipos, luego se reinician los dispositivos con el comando erase

startup-config y reload para proceder con la configuracion.

Router>enable

Router#erase startup-config
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Router#reload

Paso 2. Configuracion basica en cada uno de los equipos de la red como es el
nombre, claves de acceso, encriptacion de contrasefias y mensaje de acceso no
autorizado

Configuracion del R1 Medellin 1

Router>enable

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname Medellinl

Medellin1(config)#enable secret class

Medellin1(config)#no ip domain-lookup

Medellin1(config)#line console 0
Medellin1(config-line)#password cisco
Medellin1(config-line)#login

Medellin1(config-line)#line vty 0 4
Medellin1(config-line)#password cisco
Medellin1(config-line)#login

Medellin1(config-line)#exit

Medellin1(config)#service password-encryption
Medellin1(config)#banner motd #Solo personas autorizadas#
Configuracion del R2 Medellin 2

Router>enable

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname Medellin2

Medellin2(config)#no ip domain-lookup
Medellin2(config)#enable secret class

Medellin2(config)#line console 0

Medellin2(config-line)#password cisco
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Medellin2(config-line)#login

Medellin2(config-line)#line vty 0 4
Medellin2(config-line)#password cisco
Medellin2(config-line)#login

Medellin2(config-line)#exit

Medellin2(config)#service password-encryption
Medellin2(config)#banner motd #Solo personas autorizadas#
Configuracion de R3 Medellin 3

Router>enable

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname Medellin3

Medellin3(config)#no ip domain-lookup
Medellin3(config)#enable secret class

Medellin3(config)#line console 0
Medellin3(config-line)#password cisco
Medellin3(config-line)#login

Medellin3(config-line)#line vty 0 4
Medellin3(config-line)#password cisco
Medellin3(config-line)#login

Medellin3(config-line)#exit

Medellin3(config)#service password-encryption
Medellin3(config)#banner motd #Solo personas autorizadas#
Configuracion de R4 Bogota 1

Router>enable

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname Bogotal

Bogotal(config)#no ip domain-lookup

Bogotal(config)#enable secret class
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Bogotal(config)#line console O
Bogotal(config-line)#password cisco
Bogotal(config-line)#login

Bogotal(config-line)#line vty 0 4
Bogotal(config-line)#password cisco
Bogotal(config-line)#login

Bogotal(config-line)#exit

Bogotal(config)#service password-encryption
Bogotal(config)#banner motd #Solo personas autorizadas#
Configuracion de R4 Bogota 2

Router>enable

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname Bogota2

Bogota2(config)#no ip domain-lookup
Bogota2(config)#enable secret class

Bogota2(config)#line console 0
Bogota2(config-line)#password cisco
Bogota2(config-line)#login

Bogota2(config-line)#line vty 0 4
Bogota2(config-line)#password cisco
Bogota2(config-line)#login

Bogota2(config-line)#exit

Bogota2(config)#service password-encryption
Bogota2(config)#banner motd #Solo personas autorizadas#
Configuracion de Router Bogota 3
Router(config)#hostname Bogota3

Bogota3(config)#no ip domain-lookup
Bogota3(config)#enable secret class

Bogota3(config)#line console O
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Bogota3(config-line)#password cisco
Bogota3(config-line)#login

Bogota3(config-line)#line vty 0 4
Bogota3(config-line)#password cisco
Bogota3(config-line)#login

Bogota3(config-line)#exit

Bogota3(config)#service password-encryption
Bogota3(config)#banner motd #Solo personas autorizadas#
Configuracion de ISP

Router>enable

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname ISP

ISP(config)#no ip domain-lookup

ISP(config)#enable secret class

ISP(config)#line console O

ISP (config-line)#password cisco

ISP(config-line)#login

ISP(config-line)#line vty 0 4

ISP(config-line)#password cisco

ISP(config-line)#login

ISP (config-line)#exit

ISP(config)#service password-encryption
ISP(config)#banner motd #Solo personas autorizadas#
Paso 3. Configuracion del direccionamiento IP y la activacion de interfaces de la
topologia para realizar las respectivas conectividades.
Configuracion de Medellin 2 y sus conexiones
Medellin1>enable

Password:

Medellin1#configure terminal
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Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin1(config)#interf s0/0/0

Medellin1(config-if)#ip address 172.29.6.9 255.255.255.252
Medellin1(config-if)#clock rate 128000

Medellin1(config-if)y#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down
Medellin1(config-if)#interf sO/0/1.

Medellin1(config-if)#ip address 172.29.6.1 255.255.255.252
Medellin1(config-if)#clock rate 128000

Medellin1(config-if)y#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
Medellin1(config-if)#int sO/0/1

Medellin1(config-if)#interface s0/1/1

Medellin1(config-if)#ip address 172.29.6.13 255.255.255.252
Medellin1(config-if)#clock rate 128000

Medellin1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/1, changed state to down
Medellin1(config-if)#interface s0/1/0
Medellin1(config-if)#description conectio ta ISP
Medellin1(config-if)#ip address 209.17.220.1 255.255.255.252
Medellin1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to down
Medellin1(config-if)#

Configuracion de Medellin 2 y sus conexiones

Medellin2>enable

Password:

Medellin2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin2(config)#interface s0/0/0

Medellin2(config-if)#description conectio to Medellinl
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Medellin2(config-if)#ip address 172.29.6.2 255.255.255.252
Medellin2(config-if)#clock rate 128000

Medellin2(config-if)#no shutdown

Medellin2(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

Medellin2(config-if)#interface s0/0/1

Medellin2(config-if)y#description conexion con Medellin3
Medellin2(config-if)#ip address 172.29.6.5 255.255.255.252
Medellin2(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
Medellin2(config-if)#exit

Medellin2(config)#int g0/0

Medellin2(config-if)#description conection con PC-Medellind2
Medellin2(config-if)#ip address 172.29.4.1 255.255.255.128
Medellin2(config-if)#no shtdown

Medellin2(config-if)y#no shutdown

Medellin2(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernet0/0,
changed state to up

Medellin2(config-if)#

Activacion de seriales y conexiones de Medellin 3

Medellin3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin3(config)#interface s0/0/0

Medellin3(config-if)#ip address 172.29.6.10 255.255.255.252
Medellin3(config-if)#no shutdown

Medellin3(config-if)#
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%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
Medellin3(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

Medellin3(config-if)#description conection to Medellinl
Medellin3(config-if)#interface serial0/0/1

Medellin3(config-if)#description conection con Medellin2

Medellin3(config-if)#ip address 172.29.6.6 255.255.255.252
Medellin3(config-if)y#no shutdown

Medellin3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to up
Medellin3(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/1, changed state
to up

Medellin3(config-if)#interface s0/1/0

Medellin3(config-if)#description conection con Medellinl

ip address 172.29.6.14 255.255.255.252

Medellin3(config-if)y#no shutdown

Medellin3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to up
Medellin3(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0, changed state
to up

Medellin3(config-if)#exit

Medellin3(config)#interface g0/0

Medellin3(config-if)#description Conection con PC-Medellin3
Medellin3(config-if)#ip address 172.29.4.129 255.255.255.128
Medellin3(config-if)#no shutdown

Medellin3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state to up
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernet0/0,
changed state to up

Medellin3(config-if)#

Activacion de seriales y conexiones de Bogota 1
Bogotal#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogotal(config)#interface s0/0/1

Bogotal(config-if)#description conection to Bogota
Bogotal(config-if)#ip address 172.29.3.9 255.255.255.252
Bogotal(config-if)#clock rate 128000

Bogotal(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
Bogotal(config-if)#interface s0/1/0

Bogotal(config-if)y#description conection to Bogota3
Bogotal(config-if)#ip address 172.29.3.1 255.255.255.252
Bogotal(config-if)#clock rate 128000

Bogotal(config-if)y#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to down
Bogotal(config-if)#interface serial 0/1/1
Bogotal(config-if)#description conection to Bogota 3
Bogotal(config-if)#ip address 172.29.3.5 255.255.255.252
Bogotal(config-if)#clock rate 128000

Bogotal(config-if)y#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/1, changed state to down
Bogotal(config-if)#interface s0/0/0

Bogotal(config-if)#description conection to ISP
Bogotal(config-if)#ip address 209.17.220.5 255.255.255.252
Medellin2(config-if)#clock rate 128000

Bogotal(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down

51



Bogotal(config-if)#

Activacion de seriales y direccionamiento en Bogota 2
Bogota2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogota2(config)#interface s0/0/0

Bogota?2(config-if)#description Conection to Bogota3
Bogota2(config-if)#ip address 172.29.3.13 255.255.255.252
Bogotal(config-if)#clock rate 128000

Bogota?2(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down
Bogota2(config-if)#interface s0/0/1

Bogota2(config-if)#description Conection to Bogotal
Bogota2(config-if)#ip address 172.29.3.10 255.255.255.252
Bogota2(config-if)#no shutdown

Bogota2(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to up
Bogota2(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/1, changed state
to up

Bogota2(config-if)#exit

Bogota2(config)#interface g0/0

Bogota?2(config-if)y#description conection Bogota2-PC
Bogota2(config-if)#ip address 172.29.1.1 255.255.255.0
BogotaZ2(config-if)#no shutdown

Bogota2(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernet0/O0,
changed state to up

Bogota2(config-if)#

Activacion de seriales y direccionamiento Bogota 3

52



Bogota3>enable

Password:

Bogota3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogota3(config)#interface s0/0/0

Bogota3(config-if)#description Conection to Bogotal
Bogota3(config-if)#ip address 172.29.3.14 255.255.255.252
Bogota3(config-if)#no shutdown

Bogota3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
Bogota3(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

Bogota3(config-if)#interface s0/0/1
Bogota3(config-if)#description Conection to Bogotal
Bogota3(config-if)#ip address 172.29.3.6 255.255.255.252
Bogota3(config-if)#no shutdown

Bogota3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to up
Bogota3(config-if)#

Bogota3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogota3(config)#int s0/1/0

Bogota3(config-if)#ip address 172.29.3.2 255.255.255.252
Bogota3(config-if)#no shutdown

Bogota3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/1, changed state
to up

Bogota3(config-if)#exit
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Bogota3(config)#interface g0/0

Bogota3(config-if)y#description Conection to PC-Bogota3
Bogota3(config-if)#ip address 172.29.0.1 255.255.255.0
Bogota3(config-if)#no shutdown

Bogota3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernetO/0,
changed state to up

Bogota3(config-if)#

Activacion de seriales en ISP

ISP>enable

Password:

ISP#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ISP(config)#interface s0/1/1

ISP(config-if)#description Conection to Bogotal

ISP(config-if)# 209.17.220.6 255.255.255.252

ISP (config-if)y#no shutdown

ISP (config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/1, changed state to up

ISP (config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/1, changed state
to up

ISP(config-if)#interface s0/1/0

ISP (config-if)#description Conection to Medellinl

ISP(config-if)#ip address 209.17.220.2 255.255.255.252
ISP(config-if)#no shutdown

ISP(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/1/0, changed state to up
ISP(config-if)#
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0, changed state
to up

ISP (config-if)#

PARTE 1: CONFIGURACION DEL ENRUTAMIENTO

a. Configuracién del enrutamiento de la red usando el protocolo RIP version 2, con
la declaracion de la red principal y la desactivacion de la sumarizacion automatica.
Paso 1. Se declara RIP version 2 en cada uno de los router, la red principal y por
ultimo se desactiva la sumarizacion automatica.

Medellin 1

Medellin1(config)#router rip

Medellin1(config-router)#version 2

Medellin1(config-router)#network 172.29.0.0

Medellin1(config-router)#no auto-summary

RIP Medellin 2

Medellin2(config)#router rip

Medellin2(config-router)#version 2

Medellin2(config-router)#network 172.29.0.0

Medellin2(config-router)#no auto-summary

RIP Medellin 3

Medellin3(config)#router rip

Medellin3(config-router)#version 2

Medellin3(config-router)#network 172.29.0.0

Medellin3(config-router)#no auto-summary

RIP Bogota 1

Bogotal(config)#router rip

Bogotal(config-router)#version 2

Bogotal(config-router)#network 172.29.0.0

Bogotal(config-router)#no auto-summary

RIP Bogota 2

Bogota2(config)#router rip

55



Bogota2(config-router)#version 2

Bogota2(config-router)#network 172.29.0.0

Bogota2(config-router)#no auto-summary

RIP Bogota 3

Bogota3(config)#router rip

Bogota3(config-router)#version 2

Bogota3(config-router)#network 172.29.0.0

Bogota3(config-router)#no auto-summary

b. Los routers Bogotal y Medellinl deberdn afiadir a su configuracién de
enrutamiento una ruta por defecto hacia el ISP y a su vez redistribuirla dentro de
las publicaciones de RIP.

Paso 1. Se Configura la ruta por defecto de Medellin 1 y Bogota 1, por ultimo se
termina con el comando de redistribucion.

Configuracion Medellin 1

Medellin1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin1(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.17.220.2
Medellin1(config-router)#redistribute static

Configuracion Bogota 1

Bogotal#confi terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Bogotal(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.17.220.6

Bogotal (config-router)#redistribute static

c. El router ISP debe tener una ruta estética dirigida hacia cada red interna de
Bogota y Medellin para el caso se sumarizan las subredes de cada uno a /22.
Paso 1. Se sumarizan las Redes Medellin 1 y Bogota 1 sumando todas sus redes
internas a /22, para ello realizamos el calculo de conversion a binario y sumamaos.
Suma Medellin 172.29.4.0/22 255.255.252.0
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Tabla 21. Sumarizacion Medellin 1

| Conversion de binario a decimal

Direccién IP

10101100 | 11101 110 100 172.29.6.4/30
10101100 | 11101 110 0 172.29.6.0/30
10101100 | 11101 110 1000 172.29.6.8/30
10101100 | 11101 110 1100 172.29.6.12/30
10101100 | 11101 100 0 172.29.4.0/25
10101100 | 11101 100 10000000 172.29.4.128/25
10101100 | 11101 100 0 Sumarizacion
172 29 4 0 IP Sumarizada

Tabla 22. Sumarizacion IP Bogota 1

Suma Bogotéa: 172.29.0.0 255/22255.252.0

| Conversién de hexadecimal a binario

Direccién IP

10101100 | 11101 11 1100 172.29.3.12/30
10101100 | 11101 11 0 172.29.3.0/30
10101100 | 11101 11 1000 172.29.3.8/30
10101100 | 11101 11 100 172.29.3.4/30
10101100 | 11101 0 0 172.29.0.0/25
10101100 | 11101 1 0 172.29.1.0/25
10101100 | 11101 0 0 Sumarizacion

172 29 0 0 IP Sumarizada

Paso 2. Se configura las rutas estéaticas en ISP
ISP>enable
Password:

ISP#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ISP(config)#ip route 172.29.4.0 255.255.252.0 209.17.220.1
ISP(config)#ip route 172.29.0.0 255.255.252.0 209.17.220.5
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PARTE 2: TABLA DE ENRUTAMIENTO

Paso 1. Ejecucion del comando show ip route para visualizar la tabla de
enrutamiento de Medellin 2 la cual se describe teniendo en cuenta la Figura 3 y las
demas figuras de los demds router que se presentan mas adelante.

Descripcion de Medellin 1 vista en la Figura 3

L: Describe aquellas redes Locales

172.29.6.1/32 conectada al s0/0/1, 172.29.6.9/32 conectada al s0/0/0,
172.29.6.13/32 conectada al sO/1/1

C: Aguellas redes gue se encuentran conectadas

172.29.6.0/30 conectada al s0/0/1, 172.29.6.8/30 conectada a s0/0/0,
172.29.6.12/30 conectada a s0/1/1, 209.17.220.0/30 conectada a s0/1/0
209.17.220.1/32 conectada a s0/1/0, 209.17.220.1/32 conectada a s0/1/0

S: Es la red estatica: 0.0.0.0/0[1/0] via 209.17.220.2

R: son asignadas por ISP y tienen diferentes caminos para llegar a él, se tiene el

ejemplo en la Figura 3 R 172.29.6.4/30 los caminos por los seriales 0/0/1 y s0/1/1

llustraciéon 8. Tabla de router Medellin 1

B Medellinl | o=

Physical Config CLl Adtributes
—
103 Command Line interface

HMadallinlf{show 1p routa -
Codem: L - local, © — conns —tmd, 5 - =mtmtic, B — RIP, M - mobile, B — BEE

D - EICRP, EX — EICRAP axtaernal, O - OEPF, IA — O5PF inter araa

H1 — OSPF HSSA mxtmcnal typs 1, HZ — OSPF HSSA sxcternal typs 2

El - OSFF external ©type 1, E£ - OS5FF external ©ype £, E — EGFEF

i - I8S-TS, L1 - IS-T8 laval—-1l, LZ - TITS5-T8 laval—-2, ia — TIS-TS lnrta¥y aFaa

* - candidate default, U - per-user static route, o — TDR

P - paricdic downloaded ataclc rouca

Catawvay of laat raaocert ia Z05_17.220.2 Tto natworxk O0.0.0.0

.E3.0.0/1€ i3 wvariably sSubnetted, I zubnets, 2 mnasks
=1 172 .29 .4 .0,25 [1Z0/1] wvaia 172.285 . 6.2F, 00:00:12, Serialds 001
R 172 .29 .4 128525 [120411 wias 1792 . Z253.€.10, O00:00:03, Serisalds0o0s0d
[120/,1] wia 172.25.6.1l4, 00:100:05, SerlaldslsL

- 172 .29.6.0/30 is directly connected, SerialdsO0-5L1

L 172.25_.6.1/82 i3 diraectly connacted, Serialds0sL

= 172 28 &£ 4,830 [1ZF0,1] waia 172 .28 . 6.3, 00:00:12, Serialds  O01

[120/1] wia 1l72.Z5.8.14, 0000105, Serialds 171

c 172 .29 &6 . 8/30 dim directly connectesd, Ssciallds 000

I 172 .29 .6.9732 ia directly connected, Serialosas0

= 172 .28 _ &£.12/530 2m dirsctly connectsd, Ssciald 101

L 172 .29 .68.13/3F 13 directly Cconnected, Seriasalds1l 1

20517 .220.0/24 13 warliably aubnaettad, 3 subnaeta, 2 maaks

= 209 17 _2:0_.0/30 i=s directly connercrted, SerialdslLs 0
(= 205 .17 .220.1/73832 1a directly cchnnectad, Serxrizld L 0
- 208 .17 .2I0.2/52 dim dirsctly connectsd, Sscialds Ly 0
= Al Q.0.0.0/0 [1/70] wia Z02.17.220.2 -
Ctri=F& to exit CLI focus [ Copy l [ Paste ]
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Paso 2. se analiza en todos los router la tabla de enrutamiento teniendo en cuenta

la informacion detallada del Paso 1 descrito anteriormente.

(B Medellin 2 - e

Phy=ical Config L| Attributes
105 Command Line Interface

FPassword: Bl
Password:
MedellinZfshow ip route
Codes: L — local, T — connected, 5 — sStatic, R — RIP, M — mokbile, B — BGEP

o — IZRFPF, EX - EIGERFPF extern=l, O — O5SPF, IR — OSPF inter areas

M1 — OSPF HMS55R external type 1, HNZ — OSPF HNS5R externzal type Z

E — DOS5PF external type 1, EZ — O5PF external type Z, E — EEP

i — I5-I5, L1 — IS—-IS lewvel-1, LZ — IS5—-IS5 lewvel—2Z2, ia — IS—-IS inter
area

* — candidate default, T — per—user sStatic route, o — ODR

P — periocodic downloaded static route

last resort is

]
i
o
n
g
[
]
i
H

172 .29 _.6.1 to metwork 0.0.0.0

&)

172 _.29_0_0/16 is wariably subnetted, 9 sSubnets, 3 masks

c i7 29 .4 _ 0,25 is directly connected, GigabitEthernet0/,0

L i7 29 .4 _ 1,32 is directly connected, GigabitEthernet0,0

=3 172_239._.4_128,/25 [120/,/1] ~wia 172_.25_&.%&, 00:00:20, Seri=zl10,/0,/1

c 172 .29 _.&.0,/30 is directly comnnected, Serial0s 0,0

L 172 .29 .6 _2,/32 is directly comnnected, Serial0s 0,70

c 17 -E8.4,30 is directly connected, Serial0 0,1

L. 17 -&8.5/32 is directly connected, Serial0d 0,1

=3 i7 -&e.8,/30 [120,1] wia 172 _.Z9_e€.1, 00:-:00:01, Seri=sl0os 0,70
[120,1] wia 172_.Z9 _&.&, 00:00:2Z0, Seri=sl10os 0,1

=3 172_2393_&€_.12/30 [120,1] wia 172_25_&.1, 00:00:01, Serizal0/, 0,0 =
[120,1] wia 172_.Z9 _&.&, 00:00:2Z0, Serial0s 0,1

R 0_.0.0_0/0 [1Z20/1] wia 17Z2_Z3_&€.1, 00:z00:01, Serial0dys 0,0 -

Cirl+FS to exit CLI focus [ Copy

llustracion 9. Tabla de router Medellin 3

-x? Medellin 3 -

Physical Config C Attributes

05 Command Line Interface

Medellin3Eshow ip route b
Codes: L — local, C — connected, 5 — static, B — BIF, M — mokbile, B -—
BEE

o — EIGRPE, EH — EIZRPF extern=sl, O — O5FPFF, IR — OSPF inter area

M1l — OSPF MSSA external type 1, NZ — OSDF HNSSAE external type 2=

El1 — OSPF external type 1, Z — OOSPF external type Z, E — EGE

i — Is—-Is, L1 — IsS—-I5 lewvel—-1, LZ — I5—IS level—-2Z, ia — IS—-IS
inmter area

* — candidate default, T — per—user sStatic route, o — ODR

=y

pericdic downloaded static zoute

Cateway of last resort is 172 _.Z3_&.9% to nmetwork O0_0_0_.0

172 _Z9_0_0,18 i3 wariabkly subnetted, 10 subnets, 32 masks

= 172 .29_.4_0/25 [120/1] ~wia 172 .23 .£.5, 00:00:08, Serialo 0,1

c 172 .29 _4_128,/25 is directly connected, GigabitEthernetd/,0

L 172 .29 _4_129,/32 is directly connected, GigabitEthernetd/,0

=2 172 .29 _&_.0,30 [120/1] wia 172 .23 _&.5, 00:00:0&, Seri=zl0O0s 0/ 1
[1Z20,1] ~wia 17Z_Z3._.&.9, 00:00:2Z, Serial0oys0,/0

= 172 .29.2€.4/30 4is directly connected, Seri=l10/0/,1

L 172 .29 _&.6€/32 is directly connected, Serial0ys 0/1

c 172 .29 _&.8,/30 is directly connected, Serial0Ooys 0./0

L 172 .29 _&.10,/32 is directly connected, Seri=al0/,0,0

c 172 _ 29 _&_12,/30 is directly connected, Serialos1s0 =

L 172 .29 . 8.14,/,32 is directly connected, Seri=l10/1-0

2 0._.0_0_0/s0 [12Z20,1] wia 172 _2Z29_&.9, 00:00:-ZZ, Seri=al0d 0,0 Sl

Ctri+F& to exit CLI focus
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llustracion 10. Tabla de router ISP

B2 ISP - E=RR=N < ]

Phy=ical Config CL Attributes
—
105 Command Line Interface

ISPEshow ip route —
Codes: L — local, ©C — comnected, 5 — sSstatic, R — BRIF, M — mokile, B -
BEE

oD — EIZRPF, EX - EIZEP externzal, © — O5PFF, IR — OSPF inter aresa

N1l — OQSPF MHMS5AR external type 1, NZ — O5SPF HNS5RER external type Z

El1 — OSPF external type 1, EZ — O5PF external type Z2, E — EEP

i — I5-I5, L1 — I5-I5 lewvel-1l, LZ — I5-I5 lewvel—2, ia — I5-IS
inter ares

* — candidate defsult, T — per—user static route, o — ODR

P - pericdic downloaded static route
GCateway of last resort is Z03_17_ZZ0.0 to metwork O0_.0.0_0

-0.0/1€ is wariably subnetted, 4 subnets, Z masks
=1 25 0.0/22 [1/0]1 wia 20517 _.220.5
=1 SZ5_0.0/524 [1/0]1 wia Z05_17_.220.8
k=1 -Z9 .4 _0/2Z2 [1/01 wia Z03_17_ZZ0_1
= -Z29 .4 _0/24 [1/01 wia Z05_17_ZZ0_Z2
SZZ0_0/24 is wariasbly submnetted, 5 subnets, Z masks

c Z0.0/3230 iz directly connected, Serial0 s 170
L Z09 . 17.2Z20.2/232 is directly connected, Serial0d s 170
c Z09 . 17.220.4,/230 is directly connected, Seriald S 1,1
c 209 _17_220.5/32 is directly connected, Seriald, ;1,1 =
L 2053 _ 17 _.220_6/32 is directly connected, Serialds ;171
S* 0_0.0.0s0 [1/0] wia Z05_17_2Z220.0 -
Ctri+F& to exit CLI focus [ copy |[ Paste |

llustracion 11. Tabla de router Bogota 1

B2 Bogota 1 -
Config ZL Attributes
105 Command Line Interface

T WO
Bogotalfshow ip route ot
Codes: L — local, T — connected, 5 — sSstatic, B — RIP, M — mokile, B -—
BEP

0O — EIGRPF, EX — EIGREPF extermn=al, O — OSPF, IA — O5SPF inter areas

M1l — ©&S5SPF HS5S52 external type 1, HZ — OSPF MS552 external type =

El — ©OSPF extermnal type 1, EZ — OSPF external type Z, E — EGP

i — Is—-Is5, L1 — IS-IS5 level—1l, LZ — IS—IS lewvel—-2Z2, ia — IS—IS
inter areas

* — candidate default, T — per—user sStatic route, o — ODR

P — pericdic downloaded static route
Cateway of last resort is Z09_17_ZZ0_.&€ to metwork 0_.0_0_0

r 172 _Z9_0_0/16 is wariably subnetted, 9 sSubnets, 3 masks
= 17Z.29.0.0/24 [120,/1] wia 17Z.Z253.3.%€, 00:00:1%, Seriald,/1s1
=2 172 _Z29_.1 0,24 [1Z20/Z] wia 17Z.295_2 .4, 00:z00:19, Serial0/, 1,1
c 17Z2_.29_.2.0,/30 is directly connected, Seri=l10s1/70
L. 172 _Z29_3.1,3232 is directly connected, Serialds 1,70
c 172 _Z29_.3.4,230 is directly connected, Serialds 1,1
L. 172 _Z29_3.5,232 is directly connected, Serialds 1,1
c 172 _Z29_.3.8,230 is directly connected, Serialds ,0/1
L. 1T7Z2_Z29_3.39,/32 is directly connected, Serialds0/,1
=2 172 _Z29_3.1Z,/20 [120,1] wia 172 .Z2Z9_.32.e, 00:z00:z15%, Serial0oys 1/,1
Z09 .17 _.220.0,/24 is wariably subnetted, 2 subnets, Z masks
c Z09_17 Z0_4,3230 is directly comnected, Serial0/, 0,0 i
I Z09_17_2ZZ0_5/32Z is directly connected, Serial0s0s0 =
=t O.0_0_0s0 [1,0] wia Z09_17_ZZ0._&
[1L/0] =<wi= Z03_17_ZZ0_.5 -
Ctri+F5 to exit CLI focus [ Copy ][ Paste ]
|
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llustracion 12. Tabla de router Bogota 2

- B Bogota 2 -

Phvsical Config LI Attributes

105 Command Lineg Interface

TogTTE
Password:
BogotaZifshow ip route
Codes: L — local, C — comnnected, 5 — static, R — RIPF, M — mokile, B -—
B=D
D — EIGRP, EX — EIGRP external, © — O5SPF, IAa — OSPF inter area
M1 — ©OSPF MSS5SRER external type 1, MZ — O5PF M55SR external type 2
E — OSPF externzsl type 1, EZ — O5PF extermnzal type 2, E — EGPE
— Is-Is, L1 — IS-IS lewel-1l, LZ — IS5-IS lewvel—-2, ia — IS-IS
inter area
* — pandidate default, T — per—user sStatic route, o — ODR
P — pericdic downloaded static route
: Cateway o last resort is not sSet
9_0.0/516 is wariaskly subnetted, 3 subnets, 2 masks
= 2. 295_0.0,24 [1Z20/51] wia 17Z2_.253_.3_.14, 00z00:zZ0 Seriald/ s 0,0
= Z2.29_.1.0/24 is directly connected, GigabitEthernetds0
L Z2.29_1.1y3Z is directly connected, GigabitEthernetds0
= Z2.29_.2_.0/30 [120/1] =wia 172_.29.2.93, 00:00:232, Serial0/ 071
[1Z20,/1] wia 172_.Z3.2.14, 00:z00:20, Seri=l0// ,0/0
= 172 .29 _.3.4/,30 [120/1] wia 17Z2.23.3.3, 00:00:23, Serialds 0,1
[1Z0/1] wia 17Z_Z3.3.14, 00z00:2Z20, Serizlds 00,0
c 172 .29 _2_.8/230 is directly connected, Seri=l10/s0/1
L 172 _.29_2_.10,/232 is directly comnnected, Seriald/ 0/ 1
= 172 .29 _3.12,/30 is directly connected, Serialds 0,0
L 172 .29 _3.13/3Z2 is directly connected, Serial0os0,0
Bogotal§

m

Cirl+F& to exit CLI focus

llustracién 13. Tabla de router Bogota 3

@ Bogota 3 -—

[ Copy

Paste

Ph

al Config LI Attributes

105 Command Line Interface

E — OSPF external type 1, E — DS5PF external type Z2, E — EEZE .
i — IsSs—-Is, L1 — IsS—-I5 lewvel-1, LZ — I5—IS level—-Z, ia — IS—IS
inter area
* — candidate defsult, T — per—user sStatic route, o — ODR
P — pericdic downloaded static route
Cateway of last resort is 172 _.Z29_.3_.5 to metwork O0_0_0_.0
172 _Z293_0_.0/1% is wariably subnetted, 10 subnets, 3 masks
c 172 .29 _0.0,/24 is directly comnnected, GigabitEthernetd/ 0
L. 172 .29 _0.1,/32 is directly comnnected, GigabitEthernetds0
= 172 .Z29.1 0,724 [120/1]1 wia 17229 _3_.1=%, 00:-00:-14, Serialds 050
c 172 . 29.2_.0,/20 is directly comnected, Seri=al0 1./0
L 172 .29 .3 _.2/32 is directly comnected, Serial0d 1,0
c 1 .23 .4,,230 is directly comnnected, Seriald/ 0,1
L. 1 -8 .8 3232 is directly commnected, Seriald 0,1
=2 1 -3 .8,/,230 [1Z20/1] wia 172 _Z23.2_.5, 00:00:10, Seri=al0/ 0,71
[120/,1] wia 17Z2_Z3.3.13, 00:z00:14, Seriald/s 0,0
[1Z20,1] <wia 172_Z3_.3.1, 00:00:10, Serizl0s 1,0
c 172 .29 _2_.1Z2/30 is directly connected, Seri=al0os 0,0
L 172 . 29.32.14/32 i3 directly comnnected, Serialds 070
=R O_.0_0.0,/0 [1Z20,1] ~wia 17Z_2Z23_.232_.5, 00:00:10, Seri=al0ys 0,/1 =
[1Z20,1] ~wia 17Z2Z_Z3.3.1, 00:00:10, Seri=al0ysS1/ 0
BngctaB#l i
Ctri+F6 to exit CLI focus [ copy | [ Paste
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b. Verificar el balanceo de carga que presentan los routers

El balanceo se observa en cada una de las figuras que fueron aplicadas

anteriormente con el comando show ip route

En la llustracion 13. Tabla de router Bogota 3 el balanceo se observa debido a que
tiene diferentes rutas, por ejemplo, las IP que tienen vias por diferentes seriales no
poseen equilibrio de carga por lo tanto existe balanceo.

c. Obsérvese en los routers Bogotal y Medellinl tienen cierta similitud por su
ubicacién, por tener dos enlaces de conexion hacia otro router y por la ruta por
defecto que manejan.

En la tabla de enrutamiento de Medellin 1 y Bogota 1 en la ejecucion del comando
show ip route se observa varias semejanzas debido a que utiliza una ruta estéatica
que conecta a las redes internas como el router Bogota 1 que tiene a Bogota 2 y 3
como redes internas y Medellin 1 que tiene a Medellin 2 y 3 como redes internas
Ruta Medellin1: 0.0.0.0/0[1/0] via 209.17.22.2

Ruta Bogotal: 0.0.0.0/0 [1/0] via 209.17.220.6

d. Los routers Medellin2 y Bogota2 también presentan redes conectadas

directamente y recibidas mediante RIP.
El router Bogota 2 posee varias redes que se obtiene con RIP lo cual significa que
puede haber comunicacién con otras redes, para analizar entramos a la tabla de

router con el comando show ip router el cual se genero anteriormente.

R* 0.0.0.0/0 [120/1] via 172.29.3.9, 00:00:15, Serial0/0/1
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172.29.3.4/30 [120/1] via 172.29.3.9, 00:00:15, Serial0/0/1

Redes por medio de RIP Medellin 2

R 172.29.4.0/25 [120/1] via 172.29.6.2, 00:00:25, Serial0/0/1

R 172.29.4.128/25 [120/1] via 172.29.6.10, 00:00:07,

e. Las tablas de los routers restantes deben permitir visualizar rutas

redundantes para el caso de la ruta por defecto.

Se verifica las redes redundantes con la letra R las cuales conectan varias redes

llustracion 14. Redes redundantes en Bogota 2

¥ Bogota 2 _— = | B | —
Phy=ica Config CL Attributes
—
105 Command Line Interface

T T e T T T T
Password: o
BogotaZfshow ip route
Codes: L. — local, C — connected, 5 — static, B — RIPF, M — mobile, B -—
BE=P

oD — EIGRE, EX — EIGEP externzal, O — OSPF, IR — OSPF inter area

M1l — OSPF WNSSA external type 1, MNZ — O5SEBF HNS5RA external type 2

El1 — OSPF external type 1, EZ — O5PF external type 2, E — EEP

i - Is-Is, L1 - Is5-Is5 level-1, LZ — IS5S-I5 lewvel—-Z2, ia — IS-IS
inter area

* — candidate default, U — per—-user sStatic route, o — CODER

P — pericdic downloaded static route
Cateway of last resort is not set

172 _Z9_0.0,/16 is wariskbkly subnetted, 3 subnets, 32 masks
= 172 _ 253 _0_0/s24 [1Z20/1] wia 172_23_3_.14, 00:00:Z0, Serialds0s0
c 172.29.1_0/24 is directly connected, GigabitEthermetO/s0
L 17Z2.29_.1_.1/32 is directly connected, GigabitEthermetO/ 0
= 172 .23 _3_0530 [120/1] wia 172_25_3.5, 00:00:23, Seriald s 0-51
[120/1] +wia 172_293_3_.14, 00:00:20, Serialds0r0
R 172 .29.23.4/30 [120s,1] wia 172.29.2.9, 00:00:22, Serial0 0s1
[120/1] wia 172_.253_3_.14, 00:00:20, Seri=alds 070

c 172 .29 _3_8/30 is directly connected, Seriald 071
L 1T72.29.23.10/322 is directly connected, Serial0s 0,1
c 172 .29 _32_1Z2,/30 is directly comnnected, Serizal0oys 0,0 i
L 1FZ2_.29_3_13/32 is directly connected, Serial0ds 070 S

BogotalZ §

Cir+F& to exit CLI focus

l Copy ] l Paste
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Se indican las redes redundantes que conecta a un puerto dos veces descritas

con letras R y que tienen comunicacion por diferentes seriales.

f. El router ISP solo debe indicar sus rutas estaticas adicionales a las directamente
conectadas.

llustraciéon 15. Rutas estaticas ISP

B 1P S=RECE >

Phy=ical Config CL Aftributes
|

105 Command Line Interface
¥Toio- o LONEI=_I- CoNCIgOred rrom console Dy console

I5Pgshow ip route
Codes: L — loecal, C - connected, 5 - static, B — RIP, M - mobile, B -
BEE
I - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IZ - OS5PF inter area
N1l - O5BF NS5SER external type 1, WZ - O5PF NS5R external type 2
E1l - O5BF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E - EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-1l, LZ - IS5-IS5 lewvel-Z2, ia - IS5-IS
inter areas
* — candidate default, U - per-user static route, o — QDR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resocrt is 209.17_220.0 to network 0.0.0.0

205.17.220.0/24 is wariably subnetted, 4 subnets, Z masks
C 209_17_220.0/30 is directly connected, Seri=ld/ 1,0
L 209 17_220_.2/32 i3 directly connected, Seri=ld/1/0 =
C 205.17.220.4/730 is directly connected, Seri=ld/ 1,1
L 209_17_220_.6/32 i3 directly connected, S5eri=ld/ 1,1
g 0.0.0.0/0 [1/0] wie 205.17.220.0

Cirl+F to exit CLI focus Copy || Paste

Vemos que en la ilustracién 12. Tabla de router ISP presenta su ruta estatica y a
las cuales conectan y se describen con la letra C. las rutas utilizan diferente

direccidn con sus seriales y una via 209.17.220.0.
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Rutas estaticas
209.17.220.0/30
209.17.220.4

PARTE 3: DESHABILITAR LA PROPAGACION DEL PROTOCOLO RIP.
a. Para no propagar las publicaciones por interfaces que no lo requieran se debe
deshabilitar la propagacion del protocolo RIP, en la siguiente tabla se indican las

interfaces de cada router que no necesitan desactivacion.

Tabla 23. Tabla de interfaces de router

ROUTER INTERFAZ
Bogotal SERIALO/0/1; SERIALO/1/0;
SERIALO/1/1
Bogota?2 SERIALO/0/0; SERIALO/0/1
Bogota3 SERIALO/0/0; SERIALO/0/1;
SERIALO/1/0
Medellinl SERIALO/0/0; SERIALO/0/1;
SERIALO/1/1
Medellin2 SERIAL0/0/0; SERIALO/0/1
Medellin3 SERIALO/0/0; SERIALO/0/1;
SERIALO/1/0
ISP No lo requiere

Desactivaciéon de la propagacion en Bogota 2

Bogota2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogota2(config)#router rip

Bogota2(config-router)#version 2
Bogota2(config-router)#passive-interface s0/1/0

Bogota2(config-router)#passive-interface s0/1/1
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Desactivacion de la propagacion en Bogota 3

Bogota3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogota3(config)#router rip

Bogota3(config-router)#version 2
Bogota3(config-router)#passive-interface s0/1/1
Bogota3(config-router)#

Desactivacién de la propagacion en Medellin 2

Medellin2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin2(config)#router rip

Medellin2(config-router)#version 2
Medellin2(config-router)#passive-interface s0/1/0
Medellin2(config-router)#passive-interface s0/1/1

Medellin2(config-router)#

Desactivaciéon de la propagacion en Medellin 3

Medellin3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin3(config)#router rip

Medellin3(config-router)#version 2

Medellin3(config-router)#passive-interface s0/1/1
a. Verificar y documentar las opciones de enrutamiento configuradas en los

routers, como el passive interface para la conexion hacia el ISP, la version de RIP

y las interfaces que participan de la publicacion entre otros datos.
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Ejecucion del comando show ip protocols para analizar que las interfaces pasivas
son los puertos seriales 0/0/1, 0/1/0 y 0/1/1, la versién del RIP es version 2,
también observamos unas direcciones por Gateway como es la 172.22.3.14 y la
172.29.3.9 y la distancia es de 120.

llustracion 16. Protocolos de Bogota 2

| ¥ Bogota 2 : l:' | (=5 |ﬁl

Physical Config CL Attributes
]

105 Command Line Interface

BogotaZishow ip protocols -
Bouting Protocol is "rip”™

Sending updates ewvery 30 seconds, next due in & seconds

Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after Z40

Cutgoing update filter list for all interfaces is not set

Incoming update filter list for all interfaces is not set
Bedistributing: rip

Default wersion control: send wersion Z, receive 2

Interface Send BRecv Triggered BRIP EKEey—chain
GigabitEthernet0/0 2z 2z
Seri=l0d/0/0 2 2

Automatic network summarization is not in effect
Maximm path: 4
Bouting for MNetworks:

172.25.0.0
Fassziwve Interface(s):

Seri=l0/0 1

Seri=ld/1/0

Seri=li/s1/1
Bouting Information Sources:

Fateway Distance Last Update

172.25.3.14 120 00:00:14

172.253.3.53 120 00:00:24 =
Distance: (default is 120)
B:g:taE#l o
Cirl+F& to exit CLI focus | copy || ePaste |

Las mismas verificaciones se realiza para Bogota 3, Medellin 2 y Medellin 3
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llustracion 17. Protocolos de Medellin 1

B Bogota 2 =

Phys=ical Config L Attributes
I

105 Command Line Interface

Hogotasl renable
Password:
Bogota3fshow ip protocols

Pouting Protocol is "rip™
Sending updates ewvery 30 seconds, mext due in 11 seconds
Inwalid after 180 seconds, hold down 180, £flushed after 240
Cutgoing update f£ilter list for all interfaces is not Iet
Incoming update filter list for all interfaces is not sSet
PRedistributing: rip
Default wersion control: sSsend wersiom 2, receiwve Z
Interface Send Becw Triggered BRIPF Fey—chain
CigabitEthernet0s0 Z z
Seriald/ 0 1 3 3
Serial0d/s0,0 = =
PButomatic network summarization is not in effect
Maximim path: 4
Routing for MHMetworks:
17Z.295.0.0
Passiwve Imnterface(s) :
Serialdys1 1
Pouting Imnmformation Sources:
Eateway Distance Last Update =
Distance: {(default is 120) o
BcgctaSﬂ
Ciri+Fs to exit CLI focus [ Copy ] [ Paste ]

=1 Top

llustraciéon 18. Protocolos de Medellin 2

P Medellin 2,

Phws=ical Config ' Attributes

105 Command Line Interface

MedellinZishow ip protocols -
Bouting Protoocol is "rip™
Sending updates ewvery 20 seconds, next due in 15 seconds
Inmvalid after 180 seconds, hold down 180, f£lushed aftexr Z40
Cutgoing update
Incoming update f£ilter ligst for =2ll imnterfaces is not sSetc
RBedistributing: rip
Default wersiom control: sSsend wersiom 2, receiwve 2
Interface Send Recw Triggered BRIP Fey—chain
GigabitEthermetO0/,0 =
Serialds 0 1 Z
Seri=z10/0/,0 =
utomatic network summarizatio
2 Maximum path: 4
Bouting for Networks:
172 .25.0.0
Pazssiwve Interface(s):
Serialds1s0
Seri=z10/1/,1
Bouting Imformation Sources:
Eateway Distance Last Update
17Z_Z93._6.1 1zZ0 Q0 z00z-00
172.25.&.% 1z0 O0:-00z-17
Digstance: {(default is 120)
MedellinZ | =

Z
Z
z
n

iz mot in effect

m

Ctri+F& to exit CLI focus [ copy ||  Paste |
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llustracion 19. Protocolos de Medellin 3

B Medellin 3 = B eS|

-
Phwysical Config CL Attributes
I
105 Command Line Interface
Medellin3gshow ip protocols .

Bouting Protocol is "rip™
Sending updates every 30 seconds, next due in 10 seconds
Imwalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after Z40
Cutgoing update £ilter list for all interfaces is not set
Incoming update £ilter list for all interfaces is not set
Bedistributing: rip
Default wersiomn control: send wersion 2, receive Z
Interface Send Beow Triggered RIP Eey—chain
CigabitEthernetd,/,0 z
Serizlos0/1
Seri=zlos 050
Seri=zl0s1/0
Rutomatic network summarizatic
Maximim path: 4
Routing for Networks:
17Z.29.0.0
Fassive Interface(s):
Seri=zlos1/1
RBouting Information Sources:

LS I I S

z
z
z
z
n

iz nmot in effect

Fateway Distance Last Update

172 .25 _.&.9 1z0 aO0:00:24

172 .25 _&g.13 1z0 aO0:00:24

172 .253_.&.5 1z0 aO0:-00:13 E
Distance: {(default iz 120}
Medellin3g| -
Cirl<F5 to exit CLI focus copy || Paste |

|

b. Verificar y documentar la base de datos de RIP de cada router, donde se

informa de manera detallada de todas las rutas hacia cada red.

El comando debug ip rip permite mostrar de manera detallada las transacciones

de enrutamiento en tiempo real.

Se realiza en Bogotal y se detalla los diferentes recorridos de IP a los que se

interconecta.
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llustracion 20. Base de datos RIP Bogota

[ B2 Bogota 1 -

Physical Config Attributes

0S5 Command Line Interface

Bogotal#debug ip rip
BTPF protocol debugging is on

(172 _Z29_3.5)
BTF: bPuild update entries

172 .25.3_.0,30 wia O0.0.0.0, metric 1, tag O
172 .25 .3 _.8/30 wis 0.0.0.0, metric 1, tag O

BTF: bPuild update entries

Bogotal#sRIP: sending wZ update to ZZ4 _0_.0_9 wia Serialo, 1,1

RIF: sending w2 update to Z224.0.0.3 wia Seriald 0 1 (1T7Z.Z23.3.3)

17Z_Z29 _0_0,Z4 wia 0_0_0_0, metric Z, tag O
1FZ_2Z9_1 _ 0,24 wia 0_0_0_0, metric 3, tag O
" 172 _Z29_3_0,30 wia 0_0_0_.0, metric 1, tag O
) FZ_ZD_B_4,30 wia 0_0_0_0, metric 1, tag O
172 _29_3_1Z,30 wia 0_0_0_0, metric 2Z, tag O
BIP: sending w2 update to ZZ24_0.0.3 wia Seriald 17,0 (1T7Z2_Z5.3_.1)
BTF: bPuild update entries
172 _Z29 _3_4,30 wia 0_0_0_0, metric 1, tag O
172 _2Z9 _3_8,30 wia 0_0_0_0, metric 1, tag O
how debug riRIP: received wZ update from 172 _Z3_3_&€ on Serialds 1,1

TZ.Z9_0.0,/24 wia O0.0_.0.0 in 1 hops
TZ_.Z9 .1 _.0,/24 wia 0O0.0_.0.0 in Z hops
TFTZ_.Z9_.2.0,/30 wia O0.0.0.0 in 1 hops
AFZ_Z29 _2_.12/30 ~wia 0.0.0.0 in 1 hops
BITPF: received wZ update from 172 _.Z93_3_Z on Serialds1/ 0
1AFZ_Z9 _0_.0/24 ~wia O0_.0.0.0 in 1 hops
172 _Z29 .1 _0/24 ~wia O0_.0.0.0 in Z hops
172 _Z29._.2.4/30 wia O0.0.0.0 in 1 hops
17Z2.29_ 212,230 wia 0.0.0.0 in 1 hops

1]

Ctri+FS to exit CLI focus [ Copy

J [

Paste

llustracion 21.Base de datos Rip Medellin 1

e pedellhim 1 -—

Phys=ical Config LIl Attributes
I

0SS Command Line Interface

Medellinlr>enakle

Password:

Medellinlfdebug ip rip

RTPF protocol debugging is on

(172 _Z9_&.1)
RITF: bPuild update entries
0O_0_0_0/0 +wia 0_0_0_0, metric 1, tag O
172 _Z9_4_1Z8,25 wia 0_.0_0_0, metric Z, tag O
172 _Z29_&_8,/30 wia 0_0_0_0, metric 1, tag O
172 _ 29 _&_1Z,30 wia 0_0_0_0, metric 1, tag O
RIFPF: sending wZ update to ZZ24_0.0_.89 wia Serialds1y,1 (172
RITF: bPuild update entries

0O_0_0_0/0 +wia 0O0_0_0_0, metric 1, tag O

172 _Z9_4_0,2Z5 wia 0_0_0_0, metric 2Z, tag O

172 _Z29_&_0,30 wia 0_0_0_0, metric 1, tag O

172 .29 _6.8/30 wia 0.0.0.0, metric 1, tag O
RIFPF: sending w2 update to ZZ24_ -0.9 <wwia Serialo /0 0 (17FZE
RITF: bPuild update entries

0O_0_0_0/0 +wia 0O0_0_0_0, metric 1, tag O

172 .25.4.0/25 wia 0.0.0.0, metriec Z, tag O
172 .25.6.0/30 wia 0.0.0.0, metriec 1, tag O
172 .25 _.6.12,/30 wia 0.0.0.0, metric 1, tag O

Medellinlf#RIP: sending wZ update to ZZ4 _0_0_.59% wia Serialo 0,1

-Z3_8e.13)

K

]

m

Ctri+F& to exit CLI focus [ Copy

Paste
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En la ilustracién 21 Medellin 1 se ejecuta y se analiza lo siguiente:

Evidencia de todas las interfaces con las cuales existe comunicacion, la
informacion se describe asi

La version de RIP La cual es V2
Entrada de la informacién: IP 172.29.6.2 por medio de serial 0/0/1

Las demas redes que encuentra por la via en este caso: 172.29.4.0/25,
172.29.4.128/25y 172.29.6.4/30

PARTE 5: CONFIGURAR ENCAPSULAMIENTO Y AUTENTICACION PPP

a. Segun la topologia se requiere que el enlace Medellinl con ISP sea

configurado con autenticacién PAT.

La configuracion se realiza en donde el router solicita autenticacion solo en uno de

ellos o en los dos.

Pasos 1. Configuracion de Medellin 1 con la encapsulacion PPP

Medellin1>enable

Password:

Medellin1#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin1(config)#interface s0/1/0
Medellin1(config-ify#encapsu?

encapsulation

Medellin1(config-if)#encapsulation ppp

Medellin1(config-if)#
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%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0, changed state
to down

Medellin1(config-if)#no shutdown

Paso 2. Configuracion en ISP con la encapsulacion

ISP#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ISP(config)#interface s0/1/0

ISP (config-ify#encapsulation ppp

ISP (config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0, changed state
to up

ISP (config-if)j#no shutdown

Paso 3. Se ingresa a la interface de Medellinl que se conecta con el ISP que tiene
el serial SO/1/0 para configurar el encapsulamiento PPP, este proceso se realiza
en el ISP lo cual ambas interfaces deben estar activas.
Medellin1(config-if)#username class

Medellin1(config-ify#username class password 1991

Medellin1(config)#interface s0/1/0

Medellin1(config-if)#ppp authentication pap

Medellin1(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0, changed state
to down

Medellin1(config-if)#

Paso 4. En Medellinl se crean un usuario y la contrasefia del mismo y se activa

en la interface con el ISP, la autenticacion de PPP como PAP, luego se realiza la

autenticacion con un ping.
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ISP(config)#int s0/1/0

ISP (config-if)y#ppp pap sent-username class password 1991

ISP (config-if)#exit

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0, changed state
to up

Se realiza de la misma manera, pero inversamente de ISP creando autenticacion y
en Medellin autenticandose.

ISP(config)#username class1 password 1611

ISP(config)#int s0/1/0

ISP (config-if)#ppp authentication pap

ISP(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/0, changed state
to up

Medellin1(config-if)#ppp pap sent-username classl password 1611

Paso 5. Para probar realizamos ping de Medellin 1 a ISP

llustraciéon 22. Conectividad de Medellin a ISP

B Medellin 1 = | B |

Phy=ical Config CL Attributes
I

105 Command Line Interface

User RAcoccocess Verification
Password:

Medellinlrenakle

Password:

Medellinlfconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.

Medellinl (config)f#do ping Z093_17_.ZZ0_Z2

Type escape Segquence to abort.
Sending 5, 100-bByte ICHMP Echos to Z09_17_ZZ0.Z, timecout is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minSavgs/max = 17172 ms
Medellinl (configlf#do ping Z03_17_ZZ0_.&6

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMFP Echos to Z203_17_Z2Z20.&6, timeocut is Z2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/55), round-—-trip minSavgs/max = 1/2/9 ms =
Medellinl (config) £ -
Ctri=F& to exit CLI focus Copy | | Paste

73



Ping desde ISP a Medellin 2y 3

llustracion 23. Conectividad de ISP a Medellin 1y 2
2 s E=nmcn x|

Phy=ical Config CLI Attriputes
I

105 Command Line Interface

Solo personas autorizadas
Taer Access Verification
Pasaword:

ISPrenakble
Pagsword:
ISPEping 1lT7Z2.253.6.2

Type escape Seguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 17Z2_.Z23% _&€_Z, timeout is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = Z/4/8 ms
ISPEping 17Z_Z3_&_10

Type escape sSeguence to abort.
Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 17Z2_.Z3%_&_.10, timeout is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 2/4,/11 ms |E
IseE I
| Cirl+F§ to exit CLI focus | Copy | | Pasie | |

b. El enlace Bogotal con ISP se debe configurar con autenticacién CHAP.

Paso 1. Se configura el ISP creando un usuario y contrasefia para la autenticaciéon
y agregamos la autenticacion de CHAP en ISP

ISP(config)#username Bogotal password bogotal

ISP(config)#int s0/1/1

ISP(config-if)#encapsulation ppp

ISP(config-if)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/1/1, changed state
to down

ISP(config-if)y#ppp authentication chap

ISP(config-if)#
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Se ingresa el comando y se verifica la conectividad con ping de router Bogota 1 a
ISP

Bogotal>enable

Password:

Bogotal#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogotal(config)#username ISP password bogotal

Bogotal(config)#interface s0/0/0

Bogotal(config-ify#encapsulation ppp

Bogotal(config-if)y#ppp authentication chap

Bogotal(config-if)#exit

Bogotal(config)#

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state
to up

Bogotal(config)#

Verificamos la conectividad con ping del router Bogota 1 a ISP

llustracion 24. Conectividad de router Bogota 1 a ISP

B Bogota 1 — (= ™

Physical Config CL Attributes
I

0S5 Command Line Interface

Bogotal (config) fusername ISP password bogotal .
Bogotal (config) finterface =000

Bogotal (config—if) Fencapsulation ppEp

Bogotal (config—if) #ppp authentication chap

Bogotal (config—i=) &

Bogotal (config—if) fexit

Bogotal (config) £do ping 205 17 2208

Type escape Seguence to abort._
Sending 5, 100-kbyte ICHMD Echos to Z03_ 17 _2Z22Z0.&8, timecut is Z seconds:

Success rate is 0 percent (0S5)

Bogotal (config) £

SLINEPROTO-S—TUPEDOWN - Tine protocol om Interface Seriald , 0,0, changed
state to up

Bogotal (config) #do ping Z0S.17_.2Z20.8
Type escape sSeguence to abort._

Sending 5, 100-kbyte ICHMD Echos to Z03_17 _.220.¢&, timecut is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round—trip minsavgs/max = 1/3/14 ms |E
Bcgctal{ccnfig?#l ==
Ctri=F& to exit CLI focus Copy | | Paste
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Conectividad de router ISP a direcciones de Bogota 1y 2

llustracion 25. Conectividad de ISP a Bogota 1y 2

I5P§
ISPfping 172.25.3.1

Type escape sSegquence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.25%_.3.1, timeout is Z seconds:

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 1/3/12 ms
ISPgping 172.25.3.5

Type escape Sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.23_.3.5, timeout is Z seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 174711 ms |z
15CE 15
Cir+Fé& to exit CLI focus Copy | | Paste

I Top

PARTE 6: CONFIGURACION DE PAT.

a. cuando se activa NAT en cada equipo de salida (Bogotdl y Medellinl), los
routers internos de una ciudad no podran llegar hasta los routers internos en el
otro extremo, soélo existirA comunicacion hasta los routers Bogotdl, ISP y
Medellinl.

b. Después de verificar lo indicado en el paso anterior proceda a configurar el NAT
en el router Medellinl. Compruebe que la traduccién de direcciones indique las
interfaces de entrada y de salida. Al realizar una prueba de ping, la direccion debe
ser traducida automaticamente a la direccion de la interfaz serial 0/1/0 del router
Medellinl, cémo diferente puerto.

configuracion access-list

Medellin1#configure term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
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Medellin1(config)#access-list 1 permit 172.29.0.0 0.0.0.255

Se crea la lista de acceso global a la red interna

Medellin1(config)#ip nat inside source list 1 interface s0/1/0 overload

Se determina cual es la ruta de salida y ademas se declara la lista de acceso
global, al agregar el comando overload se indica NAT con sobrecarga es decir
PAT

Medellin1(config)#inter s0/0/0

Medellin1(config-if)#ip nat inside

Medellin1(config-if)#interface s0/0/1

Medellin1(config-if)#ip nat inside

Medellin1(config-if)#nterface s0/1/0

Interface de entrada

Medellin1(config-if)#interface s0/1/0

Medellin1(config-if)#ip nat outside

Medellin1(config-if)#

llustracion 26. Conectividad de Medellin 2 a router Bogota 1

-

B Medellin 2 = | ] | Se—

Phwsical Config CL Adtributes
I

I0S Command Line Interface

SLINEPROTO-S5—UPDOWN: Line protocol on Interface Serialdys 0,1, changed
state to down

SLINEPROTO-S—UPDOWHN: Line protocol on Interface Serisld 0,0, changed
state to up

SLINEPROTO-S5-—UPDOWN: Line protocol on Interface Seriald/ 0,1, changed
state to up

Solo personas autorizadas

User Access Verification

Password:

MedellinZr>enable

Password:

MedellinZping Z05_17_2Z220.5

Type escape Sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to Z03_17_ZZ0.5, timeocut is Z seconds:

LI A A |

Success rate is 100 percent (5/5), round—trip minJavg/max = 32,/3,/Z23 m3 |E
MedellinZg e
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c. Proceda a configurar el NAT en el router Bogotal. Compruebe que la traduccién
de direcciones indique las interfaces de entrada y de salida. Al realizar una prueba
de ping, la direccion debe ser traducida automaticamente a la direccion de la
interfaz serial 0/1/0 del router Bogotal, como diferente puerto.

Bogotal>enable

Password:

Bogotal#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogotal(config)#access-list 1 permit 172.29.0.0 0.0.0.255
Bogotal(config)#ip nat inside source list 1 interface s0/0/0 overload
Bogotal(config)#inter s0/0/1

Bogotal(config-if)#ip nat inside

Bogotal(config-if)#interface s0/1/0

Bogotal(config-if)#ip nat inside

Bogotal(config-if)#inter s0/1/1

Bogotal(config-if)#ip nat inside

Bogotal(config-if)#exit

Bogotal(config)#

Bogotal(config)#interface s0/0/0

Bogotal(config-if)#ip nat outside

Bogotal(config-if)#

Conectividad de router Medellin3 a router Bogota 1
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llustracion 27. Prueba de ping a Bogota 1

Medellin3r»enakle
Password:
Medellin3gping Z03.17.220.2

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 205%_.17_220_.2, timeout is 2 seconds:

m

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = Z/3/10 ms
Medellin3§ i
Ctrl+F& to exit CLI focus Copy | | Paste

PARTE 7: CONFIGURACION DEL SERVICIO DHCP

a. Configurar la red Medellin2 y Medellin3 donde el router Medellin 2 debe ser el

servidor DHCP para ambas redes LAN.

Medellin2>enable

Password:

Medellin2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.4.1 172.29.4.20
Medellin2(config)#ip dhcp pool Pool_Medellin2
Medellin2(dhcp-config)#network 172.29.4.0 255.255.255.128
Medellin2(dhcp-config)#dns-server 209.17.220.1
Medellin2(dhcp-config)#default-router 172.29.4.1
Medellin2(dhcp-config)#ip dhcp excluded-address 172.29.4.129 172.29.4.149
Medellin2(config)#ip dhcp pool Pool_Medellin3
Medellin2(dhcp-config)#network 172.29.4.128 255.255.255.128
Medellin2(dhcp-config)#dns-server 209.17.220.1
Medellin2(dhcp-config)#default-router 172.29.4.129
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Medellin2(dhcp-config)#

Se comprueba mediante la direccion IP de la PC activando DHCP lo cual se
observa que se activa en la red para Medellin 1

llustracion 28. DHCP en PC Medellin 1

® v N - =5

Phy=ical Config Deskiop Programming Aftributes
—
@ DHCP (71 Static DHCP request successful. i
IP Address 172.25.4.21
Subnet Mask 255.255.255.128
Default Gateway 172.29.41
DNS Server 209.17.220.1
| IPvE Configuration

b. El router Medellin3 debera habilitar el paso de los mensajes broadcast hacia la
IP del router Medellin2.

Se habilita el acceso a la red de la otra PC de Medellin 3
Medellin3>enable

Password:

Password:

Medellin3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Medellin3(config)#interface g0/0

Medellin3(config-if)#ip helper-address 172.29.6.5
Medellin3(config-if)#
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llustracion 29. DHCP en Medellin 2

® PC-MEDELLINZ i = | B S
Phy=ical Config Desktop Programming Attributes
—
@ DHCP Static DHCP request successful i
IP Address 172.29.4.150
Subnet Mask 255 2552551238
Default Gateway 172.20.4.129
DNS Server 209.17.220.1
IPw& Cenfiguration

c. Configurar la red Bogota2 y Bogota3 donde el router Medellin2 debe ser el
servidor DHCP para ambas redes LAN.

Paso 1. El proceso de configuracion se realiza determinando las redes asi:
Bogota2>enable

Password:

Bogota2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogota2(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.1.1 172.29.1.20
Bogota2(config)#ip dhcp pool Pool_Bogota2

Bogota2(dhcp-config)#ip dhcp pool Pool _Bogota2
Bogota2(dhcp-config)#network 172.29.1.0 255.255.255.0
Bogota2(dhcp-config)#dns-server 209.17.220.1
Bogota2(dhcp-config)#default-router 172.29.1.1

Bogota2(dhcp-config)#exit

Paso 2. Se realiza el mismos procedimiento para el servicio a la Red Bogota3
Bogota2#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogota3(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.1.1 172.29.1.20
Bogota3(config)#ip dhcp pool Pool_Bogota2

Bogota3(dhcp-config)#ip dhcp pool Pool_Bogota2
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Bogota3(dhcp-config)#network 172.29.1.0 255.255.255.0
Bogota3(dhcp-config)#dns-server 209.17.220.1
Bogota3(dhcp-config)#default-router 172.29.1.1
Bogota3(dhcp-config)#exit

Bogota3(config)#ip dhcp excluded-address 172.29.0.1 172.29.0.20
Bogota3(config)#ip dhcp pool Pool_Bogota3
Bogota3(dhcp-config)#network 172.29.0.0 255.255.255.0
Bogota3(dhcp-config)#network 172.29.0.0 255.255.255.0
Bogota3(dhcp-config)#dns-server 209.17.220.1
Bogota3(dhcp-config)#default-router 172.29.0.1
Bogota3(dhcp-config)#

llustracion 30. DHCP Bogota 1

[=]
¥ pc-80GOTA LY M = et e
Physical Cenfig Deskiop Programming Attributes
—
@ DHCP Static DHCP request successful. i
IP Address 172.29.1.21
Subnet Mask 255.255.255.0
Default Gateway 172.29.1.1
DNS Server 209.17.220.1
IPwh ™ nanfimniratinn

d. Configure el router Bogotal para que habilite el paso de los mensajes

Broadcast hacia la IP del router

Se habilita DHCP

Bogotal.

Bogotal#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bogotal(config)#interface g0/0
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Bogotal(config-if)#ip helper-address 172.29.3.13
Bogotal(config-if)#

llustracién 31. DHCP Bogota 2

E PC—BDGDTA?’ .. - EM
Phy=ical Config Desktop Programming Aftributes
—
@ DHCP () Static DHCF request successful.
IP Address 172.29.0.21
Subnet Mask 255 255 255,
Default Gateway 172.29.01
DNS Server 209.17.220.1
Wbl o s i
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CONCLUSIONES

Este trabajo permitié introducir las diversas habilidades obtenidas a lo largo del
avance del curso, la utilizacion de las habilidades en el objetivo de las cuestiones
de disefio genuino en una organizacion empresarial, aplicado constantemente a la

mejora de la correspondencia empresarial.

En las diversas circunstancias introducidas anteriormente, se obtuvo informacion
para establecer una organizacion decente, se aplicaron varios limites para dar
seguridad y calidad en las administraciones de la organizacion. Las 6rdenes de
disefio son fundamentales para la configuracion de cada equipo donde se ejecutan
arreglos esenciales, por ejemplo, el acceso y el direccionamiento IP para lograr la
disponibilidad a través del cableado.

Se obtuvo informacion sobre la convencion RIPv2 que permite la correspondencia
en varias LANSs a través de un curso estatico que conecta y percibe redes situadas
a diferentes distancias, el proveedor de acceso a la red ISP se dispuso con la
ejemplificacion PPP que permite conectarse a través de las convenciones de
validacion PAT y CHAP, ambas tienen la capacidad de mencionar el acceso del
cliente y la clave secreta a lo largo de estas lineas satisfaciendo una seguridad
superior en la disponibilidad. Otro enfoque para prevenir las correspondencias a
una organizacion es el disefio a través de NAT, una convencidn que organiza las
organizaciones a las que permite el acceso.

Se perciben los medios para organizar DHCP que nos da una direccidon IP
programada con IP guardada, los disefios ospfv2 que permiten la direccion y la
correspondencia con organizaciones lejanas para construir la asociaciéon en una
organizacion WAN, lo que es mas hay informacion sobre las organizaciones que
se organizan a través de VLANS que mantienen lejos de un impacto de la caida
de la informacion y los puertos troncales o troncos permiten la admision para
impartir a los PC y salir a Internet.

Las érdenes de acceso distintivas se conocen a través de registros de acceso, por
ejemplo, ACL donde se permite o limita la disponibilidad de cualquier host en una
organizacién particular. Las 6rdenes de confirmacién de disponibilidad como ping,
traceroute y 6rdenes de detalle son clave para cuidar los problemas introducidos
en las organizaciones.
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En definitiva, estas habilidades permiten conocer la direccion de las
organizaciones, el uso de convenciones, registros de acceso, VLAN los ejecutivos,
y asi sucesivamente, que permite diseflar de una manera segura a una
organizacién en particular.

La configuracion fundamental aplicada a cada uno de los componentes, permite
un campo viable de participacion, considerando que es el arreglo base para aplicar
en el desarrollo de otra organizacion de correspondencias.

Los distintos tipos de arreglos realizados en los componentes, se aclimatan a las
necesidades reconocidas, se aplican las convenciones y se realizan las distintas
organizaciones que permiten la correspondencia por distintos métodos,

permitiendo en consecuencia una organizacion total y cambiada exhaustivamente.

Los arreglos se hacen por la mejora del disefio fundamental de cada componente,
vlan se hacen y se disefa en las subinterfaces de los interruptores, de la web y
http se reactiva, dhcp se disefia en un ambito asignado de direcciones ip, la forma
de convencion de desgarro 2 se aplica, NAT estéatica y dinAmica se disefia en
funcién de las percepciones del registro, una organizacion cambié de acuerdo con
las necesidades del negocio se organiza. A la luz de lo anterior, la prueba de

informacion viable se termina de cumplir.

Se aplica la configuraciéon de la adaptacion de la convencion OSPF como una
convencion de direccibn dinamica, se ve su estrategia de engendramiento e
interconexién para difundir las organizaciones que no estan directamente

asociadas, se sugiere la utilizacion de la convencién para las organizaciones.
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