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Descripcion

Este documento presenta los resultados de trabajo de grado realizado modalidad de proyecto
aplicado bajo la asesoria del doctor Freddy Yesid Villamizar Araque, inscrito en la linea de
investigacion pedagogia, didactica y curriculo y se basé en la metodologia bajo el enfoque
mixto, con un disefio no experimental — Longitudinal, con preponderancia cuantitativa cuan y
cual, segiin Hernandez, Fernandez, y Baptista, (2014),

El instrumento de recopilacién de la informacion fue la encuesta, se encontré por una parte el
bajo rendimiento en el area de matematicas y por otro lado la desmotivacion permanente de los
estudiantes de 12 a 14 afios, en la Institucion Educativa Los Libertadores del municipio de
Sogamoso. Se disefid y aplicd un Recurso Educativo Digital Abierto, REDA, la cual tuvo un
impacto positivo, corroborando que el aprendizaje significativo favorece la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.
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Metodologia

La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque mixto, para el que se ejecutaron cinco fases:
Fase de diagnéstico y de instrumentacion,

Fase de disefio de los instrumentos para la recoleccion de la informacion y actividades
did4cticas (recurso REDA),

Fase de aplicacién implementacién del REDA,

Fase de valoracion del recurso

Fase recoleccion de informacidn y analisis de resultados.

Conclusiones

A partir de las dificultades identificadas en el aprendizaje en el &rea de matematicas de grado
octavo, generadas por la desmotivacion, la ausencia en la implementacion de recursos
tecnoldgicos de manera didactica, dificultad en el aprendizaje conceptual, nos llevo a
cuestionarnos lo siguiente para guiar la investigacion, ;Cémo promover

un aprendizaje significativo en estudiantes de matematicas de secundaria de la Institucion
Educativa los Libertadores a través de una estrategia TAC?
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Teniendo en cuenta los resultados, se evidenci6 la necesidad de integrar recursos digitales en
las que las nuevas generaciones de estudiantes son nativos, es asi como, a través de la teoria de
Conectivismo y el aprendizaje digital (Siemens, 2006), se logr6 adaptar y aprovechar la
diversidad de aplicaciones enfocadas al aprendizaje de las matematicas; sin embargo, la
conectividad de los artefactos digitales no garantiza por si solo la adquisicion del conocimiento
matematico, por lo tanto, para crear una estrategia enfocada al aprendizaje utilizando la
tecnologia digital (TAC), fue necesario integrar un marco didactico para guiar una ruta que
encamine al estudiante al aprendizaje conceptual y el profesor sea un guia.

El marco didactico empleado para guiar el disefio de la ruta cognitiva, (en nuestro caso
particular para los casos de factorizacién en matematicas) fue la didactica Cuevas y Pluvinage
(2003) la cual aport6 dentro del disefio de las actividades didacticas el uso de diversos
elementos tales como: el uso de contextos, el cual le dio un significado a los objetos
matematicos dentro de una aplicacion, ademas fomentar el uso de diversas representaciones
como se evidencid en los resultados. Por otra parte, la didactica promovid la accién por parte
del estudiante y el aprendizaje significativo en el sentido que el estudiante tuvo la capacidad de
aplicar los casos de factorizacion para resolver problemas que van mas alla de la parte
operativa, es decir, como se evidencio en los resultado los estudiantes aplicaron el factor comln
para representar lados de un rectangulo y expresar el area del mismo a través de factores, tanto
en registros algebraicos como geométricos.

Por lo anterior, una estrategia TAC para promover el aprendizaje significativo de las
matematicas debe contener elementos tales como: la integracion de diversas herramientas
digitales y un marco didactico para orientar la ruta cognitiva. Dichos elementos, conformaron
finalmente un Recurso Educativo Digital de Aprendizaje REDA, el cual no solo incidi6 en la
motivacion de los estudiantes sino en una guia estructurada al maestro para encaminar al
estudiante al aprendizaje significativo y conceptual de las matematicas.

Limitaciones del estudio y futuras investigaciones

Con el cambio de la modalidad de atencion a los estudiantes que pasaron de la virtualidad a la
alternancia, se presentaron limitaciones en el proceso de implementacién del REDA, por la
devolucidn de los equipos que tenian los estudiantes en calidad de préstamo y la falta de
conectividad en la institucién educativa.

De igual forma, en cuanto a la parte tecnoldgica se debe tener presente que algunos de los
recursos de gamificacion limitan a los disefiadores en tiempo o variedad de juegos.

Por otra parte, se evidenci6 una buena acogida del REDA de parte de los estudiantes, quienes
manifestaron su agrado por el disefio, prestaron atencion a las diferentes explicaciones
motivados por lograr el cumplimiento de los retos (ejercicios teméaticos complementarios), y
solicitaron que se complementara con los demas casos de factorizacion.

Por lo anterior, consideramos que el recurso REDA queda abierto para replicarlo en futuras
investigaciones futuras en el area de matematicas y como modelo para otras areas del saber. Por
tanto, el REDA disefiado es reproducible o extrapolable en otros casos de factorizacion asi
como consideramos que se puede adaptar a otros temas de matematicas siguiendo la estructura
de su disefio.
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Introduccion

El presente trabajo de investigacion aplicado gira en torno a tres elementos: las
matematicas, las tecnologias digitales y la didactica. La interseccion de dichos elementos,
confluyen hacia la creacion de una propuesta para el aprendizaje significativo de las matematicas
a nivel secundaria, mediado con un Recurso Educativo Digital Abierto (REDA), particularmente
en el caso de la factorizacion como un tema relevante en el curriculo (MEN, 2006a, 2006b).

La sociedad actual se desenvuelve en un mundo donde debido a la globalizacion, las
personas deben ser mas competentes en el &mbito tecnoldgico, cada vez mas, los medios como
artefactos y aplicaciones digitales se hacen prescindibles como mediadores de la actividad
humana, es decir, para realizar una accién o mediacion se necesita de un mediador para tal fin
(Trouche, 2004; Moreno-Armella y Hegedus, 2009; Moreno, 2014; Monaghan y Trouche, 2016).
Las medicaciones de los artefactos digitales han fomentado transformaciones de relevancia en las
que se incluye la educacion, revolucionando los modelos pedagdgicos con el objeto de potenciar
la motivacion de los estudiantes en pro de un aprendizaje significativo (Cuevas et al., 2017). El
Ministerio de Educacién Nacional-MEN (MEN,2013) considera que uno de los elementos
sustanciales para mejorar la calidad de la educacion y responder a las necesidades actuales de un
mundo globalizado (donde se incluyen comunidades urbanas y rurales) es el uso y apropiacion
de los recursos tecnologicos, mencionando que:

Un elemento esencial en el proceso de formacion de capital humano en la

perspectiva del Desarrollo Profesional Docente es la pertinencia, no solo en cuanto

a su capacidad para desarrollar competencias laborales-especificas y profesionales

sino en otras fundamentales que las soportan, como son las competencias basicas-

matematicas, comunicativas, cientificas y ciudadanas, que incluyen el uso y
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apropiacion de los medios y las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

(p. 15)

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) se definen como: “el conjunto
de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios; que
permiten la compilacién, procesamiento, almacenamiento, transmision de informacion como:
voz, datos, texto, video e imagenes” (Art. 6 Ley 1341 de 2009, citado en MEN, s.f., parr. 1).
éstas, también pueden ser entendidas como las tecnologias que tienen el proposito de facilitar
informar permitiendo la interaccion entre individuos, sin embargo, éstas no generan
conocimiento por si mismas (Villamizar et al., 2018), siendo otro de los retos en la educacién el
buscar codmo hacerlo mediante estrategias didacticas que conlleven a la creacion de recursos
innovadores; por tanto, el fin no puede limitarse Gnicamente a la implementacion de las
tecnologias en la educacion, sino se debe tener presente como pueden ser integradas de forma
efectiva a los recursos didacticos y metodologicos en la ensefianza y el aprendizaje (de las
matematicas para el caso particular del presente trabajo). Al respecto, el como transformar las
TIC hacia herramientas mas integrales que permitan la generacion de conocimientos, esta
relacionado con las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC’s), las cuales se
refieren a “la apropiacion personalizada de las TIC para el aprendizaje y la produccion del
conocimiento”. (Borja, 2015, p. 181).

Por otra parte, la Matematica es un area del conocimiento, que hace parte del curriculo
escolar de secundaria (MEN, 2006a), la cual es vista como una de las areas en las que mayor
dificultad de aprendizaje se genera en los estudiantes, asi como lo evidencian resultados en las

pruebas PISA tanto en Colombia como en muchas regiones de Latinoamérica y el mundo
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(OCDE, 2019%). Al respecto, es com(n presenciar una apatia y desanimo a las matematicas, que
al parecer es un problema bastante complejo donde inciden muchos factores de tipo social,
afectivo, cognitivo, entre otros (Africano y Villamizar, 2021).

En complemento con lo anterior, investigadores en didactica de las matematicas como
D’Amore et al. (2012) mencionan que parte de la problematica esta relacionada con la forma de
transmitir el conocimiento matematico, asi como la forma en que este es adquirido por los
estudiantes, mencionando que existen diferentes obstaculos en el aprendizaje de las matematicas
de tipo didactico, es decir, existe una ausencia de estrategias que promuevan un aprendizaje
significativo de las matematicas, relacionado con un modelo ensefianza tradicional, el cual es de
caracter memoristico y pasivo (Cuevas y Pluvinage, 2003), definido como:

En este modelo, el profesor es un mero proveedor de conocimientos ya elaborados, listos
para el consumo, y el alumno, en el mejor de los casos, el consumidor de estos
conocimientos acabados, que se presentan casi como hechos, algo dado y aceptado por
todos aquellos que se han tomado la molestia de pensar sobre el tema, por lo que al
alumno no le cabe otra opcién que aceptar él también esos conocimientos como algo que
forma parte de una realidad imperceptible, pero no por ello menos material...(P0ozo y
Gbmez, 1998, p. 268).

En busca de aliciente a lo anterior, algunos investigadores afirman que las tecnologias

digitales motivan a los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas de manera activa

! Resultados de la OCDE en el 2018 muestran que el puntaje promedio en Matematicas
fue de 489 puntos, ubicando a Colombia por debajo con 391 puntos. A mas detalle: “Cerca de
35% de los estudiantes de Colombia alcanzaron el Nivel 2 o superior en matematicas (media de

la OCDE: 76%)” (p. 2).
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(Cuevas et al., 2017; Villamizar et al., 2018), sin embargo, éstas debe ir acompafiadas de un
componente didactico, es decir, surge la necesidad de emplear nuevas estrategias que involucren
las TAC, lo que implica una innovacién didactica en las areas basicas del conocimiento
matematico y el desarrollo de una propuesta en la que se integren recursos tecnologicos para
enriquecer los ambientes de aprendizaje.

En consecuencia, surge el siguiente cuestionamiento: ¢como promover un aprendizaje
significativo en estudiantes de matematicas de secundaria de la Institucién Educativa los
Libertadores a traves de una estrategia TAC?

Partiendo de que aprendizaje significativo es aquel que adquiere el educando bajo ciertas
situaciones didacticas y posteriormente puede ser aplicado en otros contextos (Ausubel et al.,
2012), se considera que las TAC, permiten integrar procesos didacticos con el uso de las TIC,
para generar conocimiento matematico. Segun Cabero (2017), las TAC se convierten en
herramientas de apoyo para la pedagogia, en las cuales se propicia la formacion tanto del docente
como del estudiante, impulsado un aprendizaje significativo, bajo los nuevos entornos de
comunicacion que permiten crear innovaciones educativas y conllevan a potenciar la autonomia
del estudiante.

Para ejemplificar lo anterior, se pretende proponer el uso de las TAC como una estrategia
para el aprendizaje significativo de las matematicas, particularmente el disefio de un Recurso
Educativo Digital Abierto, para promover el aprendizaje de la factorizacion (caso factor comun).
Este topico es relevante debido a lo siguiente:

e Hace parte del curriculo de matematicas en nivel secundaria (MEN, 2006), y es
fundamental para el estudio de otros temas en matematicos desde octavo grado

hasta finalizar el bachillerato y posterior en niveles superiores (universitario).
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A nivel internacional como nacional es un topico que ha generado diversas
dificultades:
Internacionales

Es de considerar que el aprendizaje del &rea de matematicas y de forma
especifica del algebra, es objeto de estudio en diferentes paises, como el realizado
en la universidad de Granada Esparia, por Castro (2012), quien realiza una
investigacion enfocada a la identificacion de las dificultades y obstaculos del
aprendizaje del algebra desde dos enfoques, uno sobre la generalizacion de la
aritmética y otro como lenguaje; destacando que algunas de las dificultades son:
en la relacién a las convenciones algebraicas, jerarquia de operaciones, en la
identificacion del patron como generalizacion; ahora en el dlgebra como lenguaje,
identifica que las dificultades se presentan en la traslacion desde las expresiones
verbales, no se comprende el significado de las letras y al simplificar expresiones;
el estudio, evidencia los errores comunes que presentan los estudiantes y un
andlisis sobre estas problematicas, por lo que en la conclusion deja claro que las
dificultades persisten e invita a seguir indagando sobre estrategias que apoyen a
los estudiantes y docentes, para una ensefianza - aprendizaje del algebra de forma
eficaz.

De igual forma, las limitantes prexistentes en aprendizaje de las
matematicas son reiterativas en la mayoria de los ambientes de aula, relacionadas
con las metodologias tradicionales utilizadas como técnicas de ensefianza, y la
falta de interés de los estudiantes hacia la asignatura, se hace importante

reflexionar sobre el uso innovador de didacticas que involucren mas al estudiante
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en el continuo desarrollo de los aprendizajes algebraicos desde la vida cotidiana,
segun Barallones (2017), es necesario disminuir la complejidad en los procesos;
lo que es importante en la construccion del pensamiento matematico es la
naturaleza de las interacciones entre los alumnos y un medio didactico organizado
por el profesor.

Es asi como, las dificultades trascienden del nivel basico medio a los
niveles universitarios, como lo expone Flérez (2015), en su estudio realizado con
258 estudiantes de universidades de la costa nicaraguense, en los resultados logra
identificar dificultades en los procesos de abstraccion de parte de los estudiantes y
dificultades para la comprension de los conceptos elementales, por tanto, infiere
en la necesidad de disefios didacticos que ayuden a los estudiantes a aplicar en
diferentes contextos la interpretacion del algebra.

En consecuencia, para facilitar la comprension de la asignatura, se debe
innovar los procesos de la ensefianza, conducir al estudiante de forma sencilla
sobre la solucion de los problemas e interpretacion de los mismos, generar
planteamientos que ilustren la utilidad del algebra en la vida cotidiana. Segun
Marquina , Moreno , y Acevedo (2014), presenta tres fases para la solucion de
problemas matematicos: compresién del problema, resolucién y decodificacién de
la solucion; identificaron que el mayor grado de dificultad lo tienen los
estudiantes cuando deben realizar la lectura y comprension del texto natural que
requiere ser transformado a un lenguaje algebraico.

Nacionales
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De igual forma, en el ambito nacional se presentan estudios que dejan en
evidencia gue los estudiantes presentan dificultades con el aprendizaje del
algebra, en parte, por la falta de claridad sobre los conceptos de aritmética que son
la base fundamental en el creacion del pensamiento matematico, otras son
asociados a la didactica empleada por el docente en el aula, generando conflicto
en el paso de la aritmética al algebra, acorde con Vergel y Rojas (2018):

Nuestra argumentacion, a lo largo de esta obra, sugiere que el aprendizaje

del algebra debe estar vinculado con el desarrollo del pensamiento

aritmético, (...), En particular, esperamos que estos profesores asuman
actitudes de apertura intelectual que les permita, en su trabajo de aula,
lograr una sensibilidad didactica para identificar elementos matematicos
significativos para el desarrollo del pensamiento algebraico al interpretar

las producciones de sus estudiantes, (p.102).

De igual manera, algunas argumentaciones sobre cOmo superar las
dificultades en el aprendizaje del algebra sefialan la importancia de fortalecer los
conceptos con asesoramiento extraescolar con la intervencién directa de padres
de familia y docentes que permitan disminuir obstaculos en la asignatura, asi lo
exponen, Padilla y Mayoral (2020), por medio de su investigacién, donde dejan en
evidencia que los estudiantes de octavo grado adicional al acompafiamiento de
tutorias se debe involucrar a los padres de familia.

Ahora bien, el uso constante de las matematicas en la vida diaria puede
ofrecer beneficios en la ensefianza de la asignatura a la integracion de conceptos

algebraicos en situaciones cotidianas que faciliten el aprendizaje y la resolucion
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de problemas. Para Diaz (2018), propone que los contenidos y la estrategia
didactica deben ser llevados a situaciones de la vida diaria.

e Anivel local, resultados de pruebas cognitivas de la institucion educativa
participe en el presente procesos de investigacion, ha detectado que la
factorizacion es un tema sensible (situacion que se corroborara més adelante
mediante un cuestionario aplicado), es decir, que méas genera dificultad en los
estudiantes.

Existen algunas propuestas que integran el uso de las tecnologias digitales para la ensefianza
aprendizaje de la factorizacion, las cuales se describen a continuacion:

Empezando por el estudio de Kieran y Filloy (1989), evidencia que desde hace tiempo se
presenta la necesidad de integrar la tecnologia a los procesos educativos como medio didéctico,
para la creacién de pensamiento algebraico en los estudiantes que intervengan directamente en la
interpretacion de los simbolos empleados por el algebra fomentando habilidades y competencias
en resolucién de problemas de forma sencilla y practica.

Asi mismo, en los Gltimos afios continda la intencion de incorporar la tecnologia al
aprendizaje de la matematica, utilizando nuevas didacticas que medien entre las teorias del
algebra y la generacion del nuevo conocimiento, en coherencia, Kieran y Filloy, como pioneros
de la integracidn de la tecnologia como didactica de aprendizaje en el algebra, exponen los
esfuerzos, utilizando diversos lenguajes de programacion como logo, el cual emplearon para el
desarrollo de programas en apoyo a la explicacion de diferentes conceptos algebraicos
integrando el uso de la tecnologia en el entorno educativo.

Es preciso sefialar que la inclusion de la tecnologia para mejorar los procesos de

enseflanza — aprendizaje, surgen de la necesidad de reforzar los temas de matematicas en los
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cuales los estudiantes presentan mayor dificultad, es asi como lo presenta Quinche (2019), quien
propone una solucién en TIC, que consiste en el desarrollo de una pagina en Exelearning, como
una solucion didactica apoyada en contenidos, videos y juegos interactivos; dentro de las
conclusiones se debe destacar la exigencia a los docentes sobre el dominio de las TIC, para una
adecuada interaccion con los estudiantes, dado que se atribuye que los problemas de aprendizaje
son generados por las técnicas tradicionales empleadas por los docentes en el aula de clase.

Por otra parte, Chango (2020), centra el problema del aprendizaje de la asignatura de
matematica, y particularmente de los casos de factorizacidn en la complejidad de la misma
matematica, por tanto, plantea una el uso del c6digo QR que permita identificar y resolver
problemas de factorizacion, proponiendo esta tecnologia de respuesta rapida, (acceso a la
consulta de contenidos sobre los casos de factorizacion), como un material de apoyo para el
docente y el estudiante.

Es asi como el estudio resalta la importancia de la implementacion de la tecnologia como
aliada en el aprendizaje de los casos de factorizacion, donde el docente es quien direcciona las
tematicas y el estudiante se presenta como un receptor a fin de captar su atencion.

De esta forma, se logra divisar la innovacién de la propuesta al incursionar de
codificacién QR, aunque en lo particular es inherente que se enfoque al estudiante a tener un
papel activo en todo su proceso, esto requiere que adicional a la informacién se oriente al
desarrollo de ejercicios por medio de la gamificacién y cuestionarios autoevaluativos con los que
se brinden espacios de reflexion.

En contraste al estudio anterior, de acuerdo con Triana (2017), quien basa su estudio en
el modelo pedagdgico conectivista y de aprendizaje significativo, para dar solucion mediante una

estrategia didactica que ayude al estudiante en la interpretacion del lenguaje algebraico;
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destacando que en su metodologia incluye una prueba diagnostica que se convierte en el insumo
de la pagina virtual basada en Wix con explicaciones disefiadas en Powtoon, la implementacion
de talleres y las evaluaciones que son implementadas de forma presencial en seis sesiones. Es de
resaltar de este estudio presenta al docente como el mediador de las actividades y reconoce la
necesidad de implementar los talleres, como lo dice el mismo autor, de forma
“semipresenciales”, para luego lograr el desarrollo de las sesiones que realizaron de forma
virtual, otro aspecto a considerar fue la relacion que hicieron del algebra geométrica y la
aceptacion que lograron percibir de parte de estudiante.

Es asi como, el estudio de Triana, genera buenos aportes para los estudios posteriores,
marcando algunos precedentes, como son el rol del estudiante y el docente segun el
conectivismo, la importancia de una buena conectividad a internet y la relacion del algebra con la
geometria para una adecuada interpretacion.

De igual forma, Pastran y Pinzon (2015), plantean un giro en el que se integren las TIC
en el aprendizaje, especialmente para los procesos de factorizacion de las expresiones
algebraicas, para confrontar el desinterés, desmotivacion y apatia de parte de los estudiantes
frente a estas temaéticas. En su estudio, emplean herramientas de software libre como estrategia
pedagdgica, tomando el software como un apoyo, en donde realizaron diversas experiencias con
programas, que les llevd a percibir que se debe generar la capacitacion docente, a fin de fomentar
la creatividad para adaptar los recursos tecnolégicos a la didactica; dentro de los resultados
obtenidos destacan la aceptacién de las TIC para el aprendizaje de parte de los estudiantes, en
especial para la factorizacion de las expresiones algebraicas, esto conlleva a considerar algunos

de los requerimientos plasmados en la discusion, esto es considerar: la accesibilidad a los
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recursos de hardware y software de parte del estudiante y en especial la capacitacion de los
docentes del area de matematicas y el cambio del rol docente para el uso de las TIC.

En consecuencia, se hace importante implementar el aprendizaje significativo en los
contexto del aula en la ensefianza del algebra, que facilite la participacion de los estudiantes en el
desarrollo del nuevos aprendizajes, realizando innovacion con la integracion de la tecnologia
como estrategia pedagogica, segun Jiménez y Montenegro, (2017), en el area de matematicas se
debe aprender para la vida y para la actualidad, a diferencia de la mecanica y practica tradicional,
debe ser un proposito que la matematica se encamine en aprendizajes significativos. Por
consiguiente, se hace relevante concientizar a los participantes en el proceso educativo el buen
uso de la tecnologia como medio didactico de aprendizaje en el area de las matematicas.

Como se expuso anteriormente, las TAC son una estrategia Gtil para integrar las TIC
junto con secuencias didacticas. por lo que se revela la importancia de adoptar la teoria de
conectivismo en la que se incorpora las Tecnologias del aprendizaje y el Conocimiento (TAC),
como aliadas a la pedagogia en el ejercicio docente. Dentro de la teoria en didactica de las
Matematicas se empelaran algunos elementos de la didactica Cuevas y Pluvinage (2003), la cual
promueve la accion por parte del estudiante rompiendo con los esquemas del modelo de
ensefianza tradicional en el cual el estudiante es pasivo.

El Conectivismo es el fundamento tedrico de las habilidades de aprendizaje y la tarea

necesaria para que los estudiantes prosperen en la era digital (...) El punto de vista

conectivista acerca del aprendizaje es un proceso de creacion de redes. Esto esta
impactando de forma significativa en como disefiar y desarrollar el aprendizaje dentro de

empresas e instituciones educativas. (Siemens, 2006, p. 13).
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A si mismo, el conocimiento y el aprendizaje son procesos activos, que ocurren dentro de
entornos nebulosos de elementos cambiantes fundamentales que no estan totalmente bajo
el control del individuo. El aprendizaje (definido como patrén de conocimientos sobre los
que podemos actuar), puede residir fuera de nosotros mismos, (dentro de una
organizacion o una base de datos), y se centra en la conexion de conjuntos de informacion
especializada. Las conexiones que nos permiten aprender mas, son mas importantes que
nuestro estado actual de conocimiento. (Siemens, 2006, p. 30).

Por tanto, se reitera que el proposito fundamental, mas que la implementacion de las
tecnologias en la educacion, radica en trabajarlas como herramientas que permitan el desarrollo
de recursos didacticos y metodoldgicos en la ensefianza y el aprendizaje.

Analdgicamente, la calidad del aprendizaje se refleja en las pruebas cognitivas que se
practican a los estudiantes, en el caso de estudio, los resultados, segun las pruebas cognitivas de
la institucion educativa para el 2020, presentan bajas puntuaciones obtenidos en el area de
matematicas para estudiantes entre 12 a 14, reflejando dificultad para asimilar algunas de las
tematicas relacionadas en el area y de igual forma la desmotivacién por el aprendizaje de las
mismas, denotando que es necesario potenciar e innovar la praxis didactica.

De hecho, los cambios que se estan presentando en nuestra sociedad en todos los
aspectos, exigen la consolidacion de una nueva realidad educativa y nos converge a replantear
propuestas pedagogicas que respondan a las necesidades del ser humano que esta emergiendo,
reclamando una educacion que atienda la integridad, la constitucién social, la trascendencia y la
relacién del ser humano con el entorno. (Alvis-Puentes, Aldana-Bermudez, y Caicedo-

Zambrano, 2019).
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En consecuencia, es imprescindible dinamizar los procesos didacticos para el area de
matematica del grado octavo, empezando por identificar los temas sensibles para los estudiantes,
(los que consideran dificiles para comprender), asi pasar a un entorno digital de apoyo en el
proceso de ensefianza en el que se motive a los estudiantes para fomentar un aprendizaje
significativo, sobre las tematicas identificadas como sensibles del area; por ende, la integracion
de las TIC al curriculo demanda mas que conocer el uso de las tecnologias, es integrarlas en los
procesos metodologicos de la educacion, como lo sefiala Enriquez, (2012):

...no basta ensefiar las TIC, sino que deben venir acompaifiadas de conocimiento

metodoldgico necesario para aprender a generar con ellas un aprendizaje significativo,

(...), esta conjuncion de tecnologias mas metodologia es lo que se ha dado en denominar

TAC: tecnologias del aprendizaje y el conocimiento. (Enriquez, 2012, p. 4).

Por consiguiente, se propone estrategia pedagdgica mediante la creacion de un REDA
con recursos TAC de apoyo a la didactica de la matematica, como herramienta para favorecer

este aprendizaje y optimizar el rendimiento académico de los estudiantes.
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Objetivos
Objetivo general

Disefar una estrategia didactica por medio de las TAC, para fomentar el aprendizaje
significativo en el area de matematicas de grado octavo.
Objetivos especificos

Identificar los resultados del aprendizaje segun el rendimiento académico obtenido en las
evaluaciones (internas) del area de matematica en el grado octavo.

Establecer con los estudiantes de grado octavo las tematicas sensibles que deben ser
incluidas en el proceso de investigacion.

Elaborar un REDA siguiendo la didactica Cuevas y Pluvinage (2003), para motivar el
aprendizaje significativo sobre uno de los temas sensibles identificados en las matematicas de

grado octavo.

Implementar el REDA de la estrategia disefiada con estudiantes del grado octavo y los
instrumentos de medicion pretest y postest para determinar la efectividad del recurso disefiado

sobre el proceso de aprendizaje.
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Marco Teorico

En esta seccion se describiran las teorias que sustentan la propuesta tales como: el
conectivismo, el uso de las TAC como estrategias didacticas, las didacticas Cuevas y Pluvinage
para la ensefianza de las matematicas, asi como los conceptos del topico a tratar, referentes a los
casos de factorizacion. Ademas, se describira el marco legal.
Aprendizaje significativo

Para comprender en que consiste el aprendizaje significativo e incorporarlo en los
procesos educativos, es necesario revisar la definicidn, de acuerdo con Rodriguez (2004, p. 2),
“el aprendizaje significativo es el proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o
informacidn con la estructura cognitiva del que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no
literal.”

A si mismo, el nuevo aprendizaje depende de las bases y experiencias vividas, que se
convierten en un fundamento para el conocimiento reciente.
De esta manera el aprendizaje significativo debe contemplar el engranaje l6gico de los nuevos
conocimientos o materia a impartir con los conceptos, ideas y representaciones ya formados en
las estructuras cognoscitivas del educando; es decir, cuando el educando tiene la capacidad de
aplicar un conocimiento adquirido bajo ciertas condiciones, en nuevas situaciones en contexto
(Viera, 2003; Ausubel et al., 2013)

De forma paralela la motivacion es parte indispensable para dar lugar a la receptividad
para un aprendizaje impartido en el proceso de formacion académica. “el aprendizaje
significativo depende de las motivaciones, intereses y predisposicion del aprendiz” (Rodriguez,

2004, p. 4).
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En conclusidn, el aprendizaje significativo se caracteriza por su multiplicidad de factores
que intervienen y se entretejen durante la conformacion de los conocimientos y saberes que
desarrollan los individuos, en el ambito, educativo se debe velar por promover un entorno que dé
lugar a la motivacion innata de los estudiantes hacia su formaciéon, que lo oriente a optimizar los
resultados en las pruebas cognitivas.

Motivacion

Segun el diccionario de la real academia espafiola la motivacion es definida como el:
“Conjunto de factores internos o externos que determinan en parte las acciones de una persona.”,
(DEL, 2014).

En definicidn por otros autores, es considerada como: “Una disposicion interna que
activa, dirige, impulsa 0 mantiene un comportamiento, y hace que actuemos en una forma
determinada, (Gallardo y Camacho , 2008, p. 9). Como un factor de orientacion y sentido para la
vida de los individuos, en definicion de Naranjo (2009):

La motivacién es un aspecto de enorme relevancia en las diversas areas de la vida, entre

ellas la educativa y la laboral, por cuanto orienta las acciones y se conforma asi en un

elemento central que conduce lo que la persona realiza y hacia qué objetivos se dirige, (p.

153).

Es parte de las personas desde su nacimiento y puede ser desarrollada, “La motivacion no
estd organizada desde que nacemos; evoluciona y se configura como una actividad Unica en cada
persona” (Abarca, 2003, p. 4).

La motivacién es considerada como un factor importante del ser humano en el que se
basa para el desarrollo de sus acciones, como una fuerza de impulso que nace desde el interior de

los individuos para su realizacion personal, académica y profesional.
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Motivacion por el aprendizaje

El aprendizaje requiere de esfuerzo, pero se facilita al tener una motivacion, en definicion
por Maria Naranjo: “En el plano educativo, la motivacion debe ser considerada como la
disposicion positiva para aprender y continuar haciéndolo de una forma autonoma.” (Naranjo,
2009, p. 153).

Es importante conocer la motivacion para emplearla como un aliado en el proceso
educativo:

La motivacién es uno de los factores que determinan la satisfaccion y el rendimiento
académico. Saber como funciona y en qué modo es posible invertir sobre ella puede resultar util,
tanto para el alumno que desea conocer las razones de su comportamiento en el centro escolar,
como para el profesor que pretende desarrollar una ensefianza eficaz. (Gallardo y Camacho,
2008, p. 9).

Por consiguiente, el rendimiento académico en las instituciones educativas, depende de la
motivacion de los docentes como de los estudiantes, el proceso de motivacion de los profesores
influye en la conducta de los estudiantes generando una actitud asertiva durante su formacion.

La palabra motivo se deriva del latin motus, Efectivamente, motivo es lo que nos impulsa
a obrar. Todo lo hacemos motivados, movidos por un motivo. EI motivo es el motor de la
ensefianza y el aprendizaje. La eficacia del profesor y rendimiento de los alumnos aumentan y
mejoran cuando los motivos son adecuados. (Gallardo y Camacho, 2008, p. 10).

En tanto, se den estrategias que fortalezcan la motivacion durante la ensefianza, se facilita

el proceso de aprendizaje significativo.



LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 35

Motivacion por las matematicas

Son muchos los elementos distractores que enfrentan los estudiantes, especialmente en la etapa
adolescente, esto ha generado dificultades para asimilar los contenidos matematicos, al respecto,
Villalpando et al. (2019) mencionan que se ha enfocado primordialmente los estudios de la
motivacion en nivel secundaria; sin embargo, definir a la motivacién se ha convertido en un
desafio por los cambios progresivos de la psicologia educativa, asi como por las diferentes
acepciones reconocidas por investigaciones que estudian la didactica de diferentes disciplinas,
entre ellas la didactica de la matemaética.

Se debe dinamizar la pedagogia para el area de matematica para que el estudiante le dé
significado a la repercusion que ésta tiene para su desempefio personal y profesional.

Lo rutinario o carente de significado desmoviliza, obstaculiza, los mecanismos de
atencion, bloguean la memoria e impiden pensar. El sujeto que aprende tiene que sentir las
relaciones cognitivas que se estan dando por medio de las experiencias que organiza el docente.
(Abarca, 2003, p. 11)

Por ende, la motivacion se debe integrar a la pedagogia y la didactica del area de
matematicas para que los estudiantes logren adquirir las competencias y objetivos propuestos en
el curriculo del area.

Los resultados de las pruebas cognitivas

A partir de los resultados de aprendizaje obtenidos por los estudiantes, se puede verificar
el nivel de apropiacién de los contenidos y competencias sobre areas o tematicas especificas.
Las TICylas TAC
Es importante que la educacion pase de las TIC, esto es de la informacion y la comunicacién, a

las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento TAC, las cuales buscan “orientar las
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tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) hacia unos usos mas formativos, tanto
para el estudiante como para el profesor, con el objetivo de aprender mas y mejor.” (Lozano,
2011, p. 46).

De esta forma se genera la necesidad de desarrollar habilidades en el manejo de las TIC
en los estudiantes como los docentes, y asi pasar a innovar la ensefianza — aprendizaje mediante
las TAC.

Existen diferencias entre las TIC y las TAC, al respecto, manifiestan que aseguran que el
modelo TIC es excesivamente informatico, instrumentalista y poco motivador para aquello que
los profesores y estudiantes actuales necesitan, y que pueden aprender a utilizar, incluso vinculan
el modelo TIC con la sociedad del siglo XXy el modelo TAC con la del siglo XXI”, (Lozano,
2011, p. 46). Por otra parte, Borja (2015) estable que la diferencia radical entre las TIC y las
TAC, es que las segundas exigen tres cambios:

1. Las TAC se convierten en mediaciones sumamente personalizadas para el

aprendizaje, el énfasis de las TAC esta mas en el como y donde se aprende como

bien los sefialaba McLuhan, las mediaciones modifican sustancialmente nuestra

cultura y a nosotros mismos, en nuestra percepcion y comprension de la realidad.

2. El segundo cambio clave de las TAC es que implican précticas que cambian

toda la institucion educativa, empezando por su proyecto educativo, curriculo,

modelo pedagdgico, practicas docentes, organizacion de la institucion.

3. Por otra parte, las TAC ponen en juego nuevas formas de producir y gestionar el

conocimiento, que los especialistas denominan conectivismo. Sin duda, toda

institucion educativa sostiene sus esfuerzos en una vision epistemoldgica, las TAC

retan los paradigmas tradicionales porque amplian el caracter social del
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conocimiento y su caracter distribuido. Ello definitivamente cambia la manera en
que se conciben los procesos de investigacion. (p. 181)
Modelo Didactico Cuevas y Pluvinage

La didactica Cuevas y Pluvinage (2003), marca algunos elementos importantes para la
ensefianza de las matematicas. Esta se inspira en las teorias del aprendizaje de la escuela activa
cuyos maximos precursores fueron: Dewey, Montessori, Decroly Claparede, y Freinet (Chateau,
2001), y en los proyectos de accion de Hans Aebli (Aebli, 1995). Los elementos que contiene
esta didactica empelados para el disefio de actividades presentes en el REDA son:

La accion: el primer punto de la didactica de Cuevas y Pluvinage se refiere a la
importancia de la accion por parte del estudiante en el proceso de aprendizaje, esto es, “mediante
la resolucidn de problemas especificos, gradualmente dosificados, y construya el concepto
deseado” (Cuevas Yy Pluvinage, 2003, p. 275).

Problema en contexto: plantea que, en lo posible, es necesario introducir un tema,
“mediante un problema que plantee una situacion real, proponer ejercicios que generen
soluciones bajo una forma estructurada y coordinada” (Cuevas Yy Pluvinage, 2003, p. 275). Al
respecto, Luelmo (1997, p. 7) puntualiza:

Las situaciones reales bien elegidas y adaptadas a los estudiantes, constituyen un

elemento motivador. Por tanto, los contenidos matematicos que en ellas pueden

aprenderse, no sélo adquieren significado desde un punto de vista intelectual, sino
relevancia, en cuanto que se aplican a una situacién personal o profesional

interesante. El reto para el profesorado estriba, por tanto, en seleccionar

situaciones que movilicen emotiva e intelectualmente al alumnado
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La operacion inversa: establece proponer operaciones que sean contrarias a las
operaciones directas asociadas con un concepto.

Problemas dosificados:

Aprender un concepto de forma objetivizada o ya terminada, evita al estudiante participar
en el desarrollo de procedimientos y acciones que le permitan construir el mismo. Por eso es
necesario, dividir el problema en que dosifiquen las acciones del estudiante, y pueda llegar al
concepto de manera mas ordenada y escalonada. La dificultad de los problemas se sugiere que
sea gradual de manera que requieren del esfuerzo del estudiante para fomentar su interés.

Minima ayuda: consiste en brindar al estudiante los elementos necesarios, para que
construyan por si mismo las diferentes definiciones matematicas, mediante un serie de
indicaciones claras y precisas.

Diferentes registros de representacion semidtica: plantea que en la actividad matematicas
es relevante promover el uso de diversos registros de representacion semiotica, debido que a los
conceptos matematicos se manifiestan a través de diversas representaciones.

Marco Conceptual

La propuesta del REDA esta enfocada en introducir el conceptos alusivos a factorizacion,
y conceptos generales del algebra como: término algebraico, polinomios algebraicos,
multiplicacién algebraica, area de un rectangulo, los cuales se relacionan en la Figura 1 y se

definiran a continuacion:
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Figura 1

Ruta Cognitiva Para el Concepto de Factorizacion
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Termino Algebraico

Un término algebraico es el producto de un factor numérico por una o mas variables
literales. En cada término algebraico se distinguen el coeficiente numérico (que incluye el signo
y constantes matematicas) y la parte literal (que incluye variables), (Llanos y Moraleda, 2019).
Monomio

Expresion algebraica que consta de un solo término o en que los términos que la forman
estan relacionados por la operacion producto.
Clasificacion

Las expresiones algebraicas son clasificadas segun la cantidad de términos que las
conforman, asi, si una expresion consta de dos monomios se conoce como Binomio, si su
conformacion es de 3 monomios recibe el nombre de trinomio, y cuando los términos son varios

el nombre que se acuiia es el de Polinomio.
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Factorizacion

Expresar un polinomio como el producto de polinomios mas simples, es agrupar en
factores.
Area de un cuadrado

En el poder de la comunicacion es posible pasar de un lenguaje a otro, es asi como la
geometria puede ser de gran utilidad para representar la funcion del proceso de factorizacién en
el &rea cuadrados.
Marco Legal

Se hace relevante en el proyecto de investigacion, hacer referencia a la ley 115 de
educacion y a los articulos del ministerio de educacién nacional, inclusive es pertinente
involucrar el proyecto educativo institucional referido en el decreto 1860 de 1994.
En funcidn de esto, se establecio dentro de los lineamientos de esta ley, la elaboracion de
curriculos escolares (Congreso de Colombia, 1994, Art. 76), los cuales se entienden como el
medio idoneo para la formacion integral de los estudiantes (Art. 13). Por su parte, en el Art. 79 se
define al Plan de estudios como un esquema estructurado de las areas obligatorias y optativas
con sus respectivas asignaturas, que forman parte del curriculo educativo. Las areas obligatorias
y fundamentales incluyen a las matematicas (Art. 23, numeral 8), concordando las disposiciones
colombianas con las concepciones mundiales sobre la importancia de la ensefianza de las
matematicas dentro de los curriculos escolares, (Castro y Ortegon, 2017, p.54).

En consecuencia, la educacion en Colombia, hoy dia se ve enfrentada a una gran cantidad
de retos que buscan un mejoramiento continuo de los procesos que se llevan al interior del aula.

Las diferentes problematicas en la ensefianza se entrelazan con las formas como los estudiantes
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aprenden y crean unas condiciones que dinamizan constantemente el proceso de ensefianza y
aprendizaje, (Hernandez, 2013).

De igual forma, se debe tener presente las condiciones propias en el aprendizaje del area,
que segun la ley 115, consiste en: “desarrollar los conocimientos matematicos necesarios para
manejar y utilizar operaciones simples de calculo y procedimientos ldgicos elementales en
diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos
conocimientos” (Ley 115, 1994, art. 21).

Ademas, se requiere una revision sobre el disefio curricular que segun la presidencia de la
republica debe incluir los requerimientos descritos en el Art. 38 del Decreto 1860 del 3 de agosto
de 1994:

1. La identificacién de los contenidos, temas y problemas de cada asignatura 2. La distribucién
del tiempo y las secuencias del proceso educativo. 3. La metodologia aplicable a cada una de las
asignaturas. 4. Los logros para cada grado; y 5. Los criterios de evaluacion del plan. (Presidencia
de la Republica, 1994, citado en Castro y Ortegon, 2017, p.54).

En consecuencia, la propuesta se regula bajo los lineamientos legales del ministerio de

educacion.
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Aspectos Metodologicos

Este capitulo se describe cada una de las fases que se implementaron para el desarrollo de
la propuesta de investigacion, que llevaron a identificar los elementos y tematicas que se
integraron para el desarrollo de un REDA como estrategia TAC de apoyo para fomentar un
aprendizaje significativo de los estudiantes en el area de matematicas de grado octavo en
secundaria (entre 12 y 14 afios).

Es asi como este proyecto de investigacion se desarroll6 bajo un enfoque mixto, al
combinar los procedimientos y técnicas cuantitativas y cualitativas con la flexibilidad que
requiere la solucién del problema, considerando método inductivo, enmarcandolo en un disefio
cuasi-experimental — Longitudinal, el cual, se inicia con revisar los resultados de las pruebas
cognitivas de 2019 (ICFES y Saber Pro), de igual forma se implement6 otra recoleccion de datos
para identificar las tematicas de mayor dificultad para los estudiantes, se procedio al disefio e
implementacidn de actividades didacticas, para finalmente realizar una recoleccion de datos a fin
de evaluar la percepcion e impacto de parte de los estudiantes frente al recurso didactico
mediante la identificacidn de un aprendizaje significativo, obtenido con las TAC.

Para el disefio metodologico se realizaron cinco fases: de diagndstico y de instrumentacion, fase
de disefio de los instrumentos para la recoleccion de la informacidn y actividades didacticas
(recurso REDA), fase de aplicacion implementacion del REDA, Fase de valoracion del recurso,
y la Gltima fase recoleccion de informacion y analisis de resultados.

Fase 1: Fase diagnostico y de instrumentacion

En esta fase se disefi6 para recopilar informacion sobre el rendimiento académico en el
area de matematicas de grado octavo, en un contexto nacional e interno mediante una

recopilacion de resultados de pruebas ICFES, Saber Pro y plataforma institucional. Ademas, se
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disefio un aplico un cuestionario de preguntas abiertas, para explorar el grado de instrumentacion
y accesibilidad de los estudiantes a las tecnologias digitales, con el objetivo de analizar con qué
frecuencia los estudiantes acceden y utilizan recursos digitales tecnoldgicos como apps, paginas
web, aplicaciones de e-learning, ademas, expresar el interés que ellos manifiestan por el uso de
las TIC y sobre su motivacién en las matematicas frente al rendimiento académico. A
continuacion, se describe a detalle el procedimiento de la esta fase:
Pruebas internas historicas y pruebas externas

Se inicia con la exploracion de los resultados registrados de las pruebas internas, para el
area de matematica de los estudiantes en el rango de edades de 12 a 14 afios del afio 2020, de una
institucién de secundaria de la ciudad de Sogamoso, para conocer el rendimiento académico.

Para la recopilacion de informacion, se empleo la plataforma institucional sobre el

rendimiento académico para cada uno de los temas del area de matematica del grado octavo
evaluada en una escala de cero a cinco. La informacion fue tratada mediante una tabla dinamica
en una hoja de calculo de Excel. Ademas, se exploraron los resultados ICFES (pruebas Saber) de
matematicas tanto a nivel nacional como a nivel institucional para identificar parte de la
problematica en el area.
Necesidad del recurso REDA

Se parte por indagar con los estudiantes sobre su rendimiento académico frente al area de
matematicas y la necesidad de un recurso tecnolégico de apoyo para el aprendizaje de la
asignatura, conocer la accesibilidad a internet y la frecuencia con la que emplean estos recursos
para el desarrollo de sus actividades académicas.

Para indagar sobre lo mencionado, se disefi6 y aplicé un instrumento sicométrico con

preguntas cerradas (con escala Likert, a través de cuestionarios virtuales en Google Forms, con
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una agrupacion de preguntas segun el proposito, como se observa en la Tabla 1), en el que el
estudiante registra su resultado en el area de matematicas, responde sobre el acceso a internet, el
uso de recursos digitales para desarrollar actividades matematicas y la frecuencia de consulta en
redes (Anexo I).

Tabla 1

Agrupaciéon de Preguntas por Propdsito

Proposito items/
Preguntas
Determinar el rango de edad 0
Autoevaluacion del rendimiento académico de parte académico 1
Recursos de apoyo para el aprendizaje de matematicas (Internet o paginas Web) 2,5
Fuentes de consulta fisicas 3
Conectividad 4
Motivacion por el aprendizaje de las matematicas 6-7

Identificacion de temas sensibles a partir de la percepcion de los estudiantes

Una vez analizados los datos historicos del rendimiento académico para el area de
matematicas de los estudiantes de octavo grado, se empleo el instrumento de recoleccion de
informacidn disefiado en un cuestionario Drive, para indagar cuales topicos son los que
consideran de mayor complejidad en la asignatura.

Se aplicé el instrumento a través de un cuestionario de cinco preguntas cerradas y dos
abiertas (Anexo I1), clasificando en tres grupos las tematicas: nimeros enteros, racionales y
reales, conceptos de algebra y casos de factorizacion, (Tabla 2); en el que los estudiantes
seleccionaron la tematica de mayor complejidad en la asignatura, y se complementa con aspectos
como, capacidad para resolver un ejercicio propuesto y cual de las tres tematicas consideré como

de mayor importancia.
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Tabla 2

Agrupacion de Preguntas por Tematicas Sensibles

Tematicas items /
Preguntas
NUmeros reales, enteros y racionales 2
Conceptos de algebra 3-6
Casos de factorizacién 1y7

Fase 2: Fase de Disefio de los Instrumentos para la Recoleccién de la Informacion

En el disefio metodoldgico se utilizo en el método de pretest y postest, para evidenciar
que cambios cognitivos presentan los estudiantes en el aprendizaje significativo de los casos de
factorizacion, al aplicar actividades intermedias (al pretest y postest) mediante un recurso REDA
(Figura 2) , teniendo en cuanta que, previo a los instrumentos mencionados, se considero
necesario el disefio y aplicacion de cuestionarios de sensibilizacion y diagndstico sobre uso de la
tecnologia, para indagar qué temas son relativamente complejos para los estudiantes y que tanto
usan los recursos tecnoldgicos para mediar sus actividades académicas.
Figura 2

Instrumentos de Medicion y Propuesta Para el Aprendizaje Significativo de los Casos de

Actividades

A continuacion, se describe el disefio de cada uno de los instrumentos de medicion y el

Factorizacion

disefio de la propuesta didactica 0 REDA.
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Pretest

El cuestionario Pretest, se disefia con el objetivo de diagnosticar sobre los conocimientos
previos que tienen los estudiantes respecto a los temas de algebra, fundamentales para el
desarrollo de los casos de factorizacion; empleando un formulario estructurado (Monje, 2011) de
10 preguntas de seleccion multiple con unica respuesta (ver anexo 1), que se agrupan bajo
propdsitos especificos, estas agrupaciones se relacionan a continuacion:

Con las preguntas de la 1 a la 3 se busca identificar si el estudiante esta familiarizado con
la expresion algebraica y su adecuada interpretacion de sus componentes, esto es en cuanto a las
tematicas sobre monomio.

De las preguntas 4 a la 9, se centran para indagar la capacidad del estudiante sobre su
competencia para reconocer los elementos que conforman el polinomio.

La ultima pregunta pretende visualizar si el estudiante logra resolver un caso de
factorizacion propuesto.

Por consiguiente, la agrupacion de preguntas por tematica se relaciona en la Tabla 3
como se observa a continuacion:

Tabla 3

Agrupacion de Preguntas por Tema para el Pretest

Tema preguntas
Monomio 1-3
Polinomio 4-9
Factorizacién 10

Postest
Por otra parte, el postest se disefia con el objetivo de evaluar los avances cognitivos de

los estudiantes respecto a los temas identificados como sensibles, (que seran estudiados mediante
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la interaccion del estudiante con el recurso REDA), a fin de confrontar los resultados con los
obtenidos en el pretest, asi, este cuestionario, (ver Anexo 1V), también es estructurado con 10
preguntas agrupadas como se describe a continuacion:

Las preguntas 1, 2, 5 se disefiaron para evaluar los conocimientos sobre el monomio y sus
partes, la pregunta 2 es complementaria y pretende conocer si el estudiante identifica los
términos en una expresion algebraica.

Para las preguntas 6 y 7 se disefian para conocer si el estudiante esta familiarizado con el
polinomio y logra identificar las partes en una expresion algebraica.

Finalmente, el Ultimo grupo de preguntas que son de la 8 a la 10 estan orientadas a
identificar si el estudiante logra un aprendizaje significativo por medio del REDA,
evidenciandolo en la seleccidn de la respuesta correcta para los casos de factorizacion propuestos
en estos numerales.

De esta forma, en la Tabla 4 se observa la agrupacion de preguntas por tematica para la
prueba postest.

Tabla 4

Agrupacion de Preguntas por Tema para el Postest

Tema preguntas
Monomio 1,2y5
Polinomio 3,4,6,7
Factorizar 8-10

Disefio del REDA y Actividades Didacticas
Las actividades didacticas se encuentran dentro de un REDA, el cual esté alojado en una

plataforma online?, que invita al estudiante a seguir una ruta didactica basada en algunos

2 Corregidor, A., y Galvis, M., (2020): https://tacmatematica2020.wixsite.com/tac-matematicas
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elementos de la didactica de Cuevas y Pluvinage (2003) para la ensefianza de las Matematicas,
tales como: la accion por parte del estudiante, ejercicios dosificados, resolver problemas,
manifestar el concepto en distintos Registros de Representacion Semiotica (Duval 1998),
ejercicios de operacion inversa. A continuacion, se describe el disefio general del REDA y la ruta

didactica de las actividades planteadas dentro del REDA:

Disefio general del REDA.

Con el advenimiento de la tecnologia de la informacion y la comunicacién TIC, se presenta
el proceso transformador y dinamizador de las formas de educacion, promoviendo una didactica
mediada que puede centrarse en un Recurso Educativo Digital Abierto, REDA, los cuales, son
herramientas TIC de apoyo en el desarrollo de las clases.

La herramienta principal para el REDA es en el servicio de paginas web gratuito Wix,
debido a las ventajas de programacion, compatibilidad e incorporacién de otras herramientas
digitales y de publicacién.

De igual forma, se emplearon como herramientas complementarias para el disefio del
material sobre las tematicas sensibles, Multimedia — videos, Pixabay, VideoScribe, Powtoon,
Canva, Padlet; aplicaciones interactivas como Genially, Symbaloo, Emaze y kinemaster; para el
desarrollo de ejercicios, Educaplay, Kahoot, Wordwall y Google Forms; herramientas de
comunicacion, redes sociales WhatSapp, Facebook, Twitter e Instagram (ver Anexo V).

La Figura 3, detalla el disefio estructural del REDA, el cual contiene las herramientas y
aplicaciones digitales mencionadas anteriormente, asi como la insercion de la actividad

didactica.
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Figura 3
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Ruta Didactica de las Actividades dentro del REDA

Para la induccién sobre el empleo del REDA, se integré un paso a paso que guia el
estudiante en el uso adecuado del recurso. De igual forma, para promover un aprendizaje
significativo al estudiante y una apropiacién de los ejes tematicos del area, se disefiaron videos de
corta duracion con alto contenido multimedia, explicaciones ilustrativas, concretas, preguntas
orientadoras y retos matematicos disefiados con herramientas de gamificacion.

La ruta didactica guia al estudiante a la interiorizacion de los conceptos alusivos al
algebra, a través de los siguientes cuatro pasos: Paso 1 - Mision, Paso 2 — Instrucciones, 3 -Ruta

cognitiva y Paso 4 — Evaluacion (Mide tu tesoro). Los pasos se describen a continuacion:
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Paso 1 — Mision

Se le presenta al estudiante la mision, mediante un corto video, como se evidencia en la
Figura 4, que describe una metafora de conquistar el tesoro a partir del desarrollo de una serie de
actividades y retos alusivos a la factorizacion, de modo que, al realizar cada actividad mediante
la resolucidn de problemas dosificados, conlleva al estudiante a acumular un tesoro, (a acumular
un conocimiento algebraico), se introduce al estudiante como protagonista del recorrido bajo un

personaje llamado TACMAN, y se le invita a desarrollar el recorrido con el siguiente el

mensaje:
. “iHola nuevo TAC_MAN! Bienvenido a tu mision”.
. “Ahora te invitamos a conquistar la Isla del conocimiento sobre casos de

factorizacion, para lograrlo debes tomar la ruta de navegacion”.

. “Sigue cada uno de los pasos y realiza un ingreso a cada puerto, para adquirir las
herramientas necesarias que te permitiran conquistar el tesoro”.

. “En cada Isla encontraras un nuevo desafio de conocimiento y para avanzar debes
responder el reto propuesto”.

. “Que tengas Buen viento y buena mar”. (Corregidor y Galvis, 2021)
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Figura 4

Paso 1- Mision TACMAN
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Paso 2: Instrucciones

Continuando con la metafora, se le presenta al estudiante una imagen de un pergamino en
el que se relacionaron 10 puntos a tener en cuenta para realizar el recorrido, (Figura 5), razén por
la que este paso tiene el nombre de instrucciones de navegacion, adicional se presenta un nuevo

personaje de apoyo llamado TAC_Docente.
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Figura 5

Instrucciones
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Paso 3: Ruta Didactica — Ingresa el Mapa

En la Figura 6, se muestra la ruta que debe seguir el TAC-MAN (estudiante), facilitando
el recorrido con una identificacion numérica para cada isla. Al pulsar un clic sobre el nimero el
estudiante es llevado a la pagina de la isla correspondiente donde puede encontrar presentaciones

0 videos explicativos y retos, (Cuestionarios con preguntas orientadoras, ejercicios de
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emparejamiento, ...), los cuales guian al estudiante a la interiorizacion y adquisicion conceptual
del algebra de manera dosificada.
Figura 6

Mapa que Orienta la Ruta Didactica

De esta forma, el estudiante al ingresar a cada una de las islas encontrara un tema

relacionado con el algebra para repasar mediante un video o presentacion, acompafiado de las
indicaciones y actividades a desarrollar, por consiguiente, en la Tabla 5, se relaciona la
descripcion de los recursos, el contenido tematico y la actividad correspondiente para las islas de
lalalalo0.

Tabla 5

Descripcion de las Islas 1 a la 10

Isla Descripcion Contenido Tematico Actividad
de recursos
1. Objetivo Estaisla Se presenta un video corto, con el texto referente  Observar el
tiene: al objetivo general del REDA. video y
-Unrecurso  “Dinamizar el proceso de ensefianza — posteriorment

de tipo video  aprendizaje de la matemética empleando las
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2.
¢Quees el
Algebra?

3.
Historia

4.
La ecuacion
algebraica

en el que se
presenta el
objetivo del
REDA.
-Opcién para
continuar.
La isla tiene:
-Un video en
el que se
describe de
forma breve
que es el
algebra.
-Recurso de
tipo
cuestionario.
-Opcidn para
continuar.

- Recurso de
tipo video que
presenta el
origen del
término del
Algebra.

- Recurso de
que permite
organizar las
frases
propuestas
como reto.
-Opcion para
continuar.

-Recurso de
tipo
presentacion
con opciones
para avanzar
0 retroceder,

Tecnologias para el Aprendizaje y el
Conocimiento, conocidas como las TAC.”
Se incrusto al REDA el siguiente video:
https://youtu.be/rj_D3LR3gl4

Se presenta mediante un video una definicion de
algebra:

“Es la rama de la matematica que estudia la
cantidad considerada de la forma méas general
posible” (Baldor, 2008, p.5).

Rama de la matematica que utiliza nimeros
letras y signos para realizar operaciones
aritméticas.

Se incrusto al REDA el siguiente video:
https://youtu.be/PtGWJIPYzx14

Se hace una breve presentacion sobre el origen

del término Algebra segln Ruiz y Tamaro

(2004):
Al-Khwarizmi vivié en Bagdad bajo los
califatos de al-Ma'mum y al-Mu'tasim, en
la edad de oro de la ciencia islamica. Su
obra Kitab al-jabr wa al-mugabalah fue
traducida al latin en el siglo XII dando
origen al término "algebra"
En la obra de Al-Khwarizmi, se compilan
una serie de reglas para obtener las
soluciones aritméticas de las ecuaciones
lineales y de las cuadraticas; su método de
resolucion de tales ecuaciones no difiere
en esencia del empleado en nuestros dias.

Se incrusto al REDA el siguiente video:

https://youtu.be/UwByOCjpVgk

Notacion Algebraica

El algebra hace use de las letras y nimeros para

representar cantidades.

Los nameros son utilizados para cantidades

conocidas y definidas.

Las letras también son empleadas para

e continuar a
laisla 2.

-Observar el
video.
-Resolver un
cuestionario.
-Una vez
superado el
reto continuar
alaisla 3.

- Observar el
video.
-Tomar nota.
-Ordenar las
frases
propuestas en
el reto.

-Una vez
superado el
reto continuar
alaisla 4.

- Observar la
presentacion,
realizar un
clicenla
flecha
ubicada en la

audios representar cantidades que pueden ser conocidas  parte derecha
incluidosen o desconocidas. para avanzar,
cada Cuando las cantidades son conocidas se emplean 0 a partir de
diapositivay letras del alfabeto: a, b, ¢, d, ... la segunda



https://youtu.be/rj_D3LR3gI4
https://youtu.be/PtGWJPYzx14
https://youtu.be/UwByOCjpVqk

presentacion
interactiva en
el que el
estudiante
puede realizar
un clic para
ver cada una
de las
opciones.

- Recurso de
tipo
cuestionario
gue contiene
el reto
disefiado para
esta isla.
-Opcidn para
continuar.

subdos, a subtres.

o Formulas

La generalizacion hace uso de letras para
representar cantidades, asi la expresion
algebraica por medio de las letras representa un
principio o regla general.

Un ejemplo, es como en la geometria se hace uso
de las letras para la representacion de las
férmulas, observemos, A es la letra que
representa el area, B, representa la base y H para
altura, asi el area de un rectangulo que es igual a
la base por la altura queda represada bajo la
siguiente formula:

A=B xH

De esta manera, es posible obtener el area de
cualquier rectangulo, solo se deben reemplazar B
y H por los valores correspondientes,

Ejemplo, si se tiene un rectangulo del cual se
conoce que su base es d 3m y su altura de 2m, su
area sera:

A=BxH=3mx2m=6m?

Video incrustado en la presentacion:
https://youtu.be/INpAanie41Q

o Signos del algebra
Se trabajan tres clases: signos de operacion,
signos de relacion y signos de agrupacion.
o Signo de operacion
Al igual que en la aritmética, en algebra se
emplean los mismos operadores: suma, resta,
multiplicacion, division, potencias o
exponenciales y raices.
o Signos de relacion
Para comparar la relacion entre dos cantidades
se emplean:

=, Que es igual a
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enla Las dltimas letras del alfabeto se utilizan para las diapositiva
diapositiva4  cantidades desconocidas: u, v, w, X, Y, Z. realizar un
un recurso de  Una misma letra puede representar diferentes clicen la
tipo video valores al emplear comillas. flecha de la
insertado. Ejemplo: &, a", a™, y se se leen a prima, a izquierda
-Unsegundo  segunda, a tercera, otra forma es con el uso de para
recurso de subindices. retroceder en
tipo por ejemplo: ai, a2, as, que se leen a subuno, a la

presentacion.
- Reproducir
los audios
disponibles
en cada
diapositiva.

- Al llegar a
la diapositiva
4 sobre las
férmulas,
escuchar
atentamente
el video que
se reproduce
de forma
automatica.
-Tomar nota
de cada una
de las
explicaciones
y analizar las
partes del
Término
algebraico.

- Revisar la
presentacion
en la que se
vuelve a
repasar las
expresiones
algebraicas,
realizando un
clic en los
botones.

- Resolver el
reto que
consta de 10
preguntas,



https://youtu.be/lNpAanie4IQ
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5.
Monomio

-Recurso de
tipo
presentacion
interactiva,
sobre la
definicioén de
monomio y
sus partes.
-Recurso de
tipo
cuestionario.
-Opcidn para
continuar.

>, Que es mayor que
<, Que es menor que

o Signos de agrupacion
Estos son el paréntesis (). Corchetes [], llaves y
barra de vinculo.
. La expresion algebraica, es la que
presenta el simbolo algebraico o una o varias
operaciones entre monomios o polinomios.
. Término es una expresion algebraica que
consta de un simbolo en la cual no se identifican
signos + o -. Asi a, 3b, 2xy, 9x2, son términos.
. Como elementos de un término se tienen
cuatro: el signo, la parte literal, el coeficiente y
el exponente.

Se relacionaron varios ejemplos para la
identificacion de las partes.

Clasificacion de la expresion Algebraica:

o Monomio

Se compone de un solo término, con incgnitas
de variables literales.

o Polinomio

Se compone de un ndmero finito de monomios o
términos que se unen por suma o resta.

Se incrusto la presentacion:

https://www.emaze.com/@AZWTRROR/hdgcl6

4

Monomio consta de un solo término, esta
expresion algebraica, tiene una relacion de
productos entre los literales o constantes que la
conforman.

Se repasan las partes del Término.

Se incrusto la presentacion:
https://view.genial.ly/6084b06517af650d77421a
09/presentation-expresiones-algebraicas

sobre la
temaética
expuesta en
esta isla.

- Continuar y
pasar a la isla
5.

-Revisar
atentamente
la
presentacion
realizando un
clic sobre
cada una de
las opciones.
- Resolver el
reto que
consta de 10
preguntas,
sobre la
tematica
expuesta en
esta isla.



https://www.emaze.com/@AZWTRROR/hdgc164
https://www.emaze.com/@AZWTRROR/hdgc164
https://view.genial.ly/6084b06517af650d77421a09/presentation-expresiones-algebraicas
https://view.genial.ly/6084b06517af650d77421a09/presentation-expresiones-algebraicas
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- Continuar y
pasar a la isla
6.

6. - Recurso de  Polinomios: son expresiones algebraicas que -Revisar

Ahora tipo tienen varios términos. atentamente

veamos el presentacion  Recordemos que es término: la

Polinomio. que presenta  Un término algebraico se compone por el presentacion,

la definicion,
las partes y
los tipos de
polinomio.
-Recurso de
tipo
crucigrama,
en el que se
plantea el reto
sobre el
polinomio y
sus partes.
-Recurso de
tipo
emparejamien
to, sobre los
tipos de
polinomio.
-Opcidn para
continuar.

producto de un factor numérico por una 0 mas
variables literales. Asi en cada término la factor
numérico es conocido como el coeficiente, (que
incluye el signo y constantes matemaéticas) y la
parte literal (son letras que representan las
variables).

Recordemos que el grado de un monomio es la
suma de los exponentes de las variables o de la
parte literal.

El grado del polinomio, grado en grado absoluto
Es el grado del término de mayor grado que esta
en el polinomio.

Pero vamos cual es el término de mayor grado en
el polinomio y ese seré el valor absoluto del
polinomio:

x? +y3, en este caso el valor absoluto seria 3
Partes del Polinomio.

- Coeficiente

- Grado

- Coeficiente principal

- Término independiente.

e Tipos de polinomios

- Segun su grado:

Polinomio de Grado Cero o polinomio nulo y es
el polinomio que sus coeficientes resultan igual a
0.

Ejemplo:

P(X) = Ox7 +0x.

De Primer Grado: Cuando el mayor exponente es
uno, por esto se conoce como polinomio de
grado uno o de primer grado es. Ejemplo de
polinomio de primer grado seria:

P(X) = 4x?

De Segundo Grado: Este tipo de polinomio se
reconoce porque el valor mas grande en el grado
es 2, ejemplos:

P(X) = 4x?

realizando un
clic en cada
una de las
opciones y
leer el
contenido
que se
despliega en
cada ventana.
- Resolver el
reto etapa 1,
desarrollando
el crucigrama
propuesto.
-Resolver el
reto 2,
analizando y
desplazando
el polinomio
hasta
emparejarlo
con el tipo de
polinomio al
cual
corresponde.
- Continuar y
pasar a la isla
7.
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P(X) =6x2+5x -7

Binomios: Son polinomios que se componen de
solo dos términos. Empleados en frecuentes
operaciones matematicas, es por esto que se
deben identificar bien.

Ejemplo:

P(X) =8 +x.

Trinomios: Expresiones compuestas por tres
monomios o tres términos algebraicos.
Ejemplo:

P(X) = 4x + 9 + 5x2.

Cuatrinomios: Dentro de las expresiones
matematicas, es considerado un polinomio
complejo, aunque poco frecuente. Es un
polinomio en el cual se aprecian cuatro términos.
Un ejemplo:

P(X) = x3+ 7x? + 9x + 2.

Otros tipos de polinomio:

Polinomio Homogeneo: Son polinomios en el
cual se pueden identificar que todos los términos
(monomios) tienen el mismo grado. Ejemplo:
P(X) = 4x%+ Txy.

Polinomio Heterogéneo: Cuando los términos
del polinomio poseen un grado diferente.
Ejemplo:

P(X) = 5x* +4x3 - 3,

Polinomio Completo: Cuando en la estructura
del polinomio se identifican todos los términos,
esto es cuando tiene desde términos de mayor
grado e incluye el término independiente .
Ejemplo:

P(X) = 6x* + 7x3 + 2x — 3.

Polinomio Incompleto: Cuando la estructura
carece de algunos términos.

Ejemplo:

P(X) = 3x* + 6x — 4.

Polinomio Ordenado: como su nombre lo indica,
se presenta ordenado de mayor a menor.
Ejemplo:

P(X) =2x*+5x - 7.

Polinomios Iguales: Cuando al comparar dos
polinomios tienen el mismo grado o hay
coincidencia en los coeficientes de los términos.
Ejemplo:

PX)=9x*—3x—2. Q(X)=3x—2+9x%
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Polinomios Semejantes: Se dice que dos
polinomios son semejantes Cuando la parte
literal es igual.
Ejemplo:
P(X) = 5x* + 4x — 3. Q(X) = 7x* + 5x — 3.
Se incrusto la presentacion:
https://view.genial.ly/6091d9a777ba2b0d023e34
84/presentation-polinomio
7. -Recurso En la presentacion se relacionan los pasos para - Reproducir
Multiplicac  presentacion  realizar la multiplicacién de polinomios, la
ion del en la que se ejemplo: presentacion
polinomio  relaciona el 3x2 - (2x3 —3x2+4x —2)=6x5—-9x4 +  yseguir cada
proceso de la  12x3 — 6x2 uno de los
multiplicacié  La multiplicacion entre polinomios puede pasos.
n de generarse de dos formas. -Analizar el
polinomios. Paso 1 gif animado y
-Gif Se requieren dos monomios como minimo, se realizar el
Animado en  procede con la multiplicacion sin ningln otro ejercicio en
el que se tipo de operador (suma o resta). el cuaderno.
presenta un La expresion de la multiplicacion de dos -Repasar
proceso de monomios o polinomios, puede representarse de  nuevamente
multiplicacié la siguiente forma: el proceso en
n. (ax) * (by); o (ax) * (bx)' la segunda
-Recurso Ejemplo: 4x * 7y presentacion.
tupo - Continuar y
presentacion  Paso 2 pasar a la isla
en el que se Multiplica las constantes. 8.
repasa todo el Ejemplo: 4x * 7y = (28)(X)(y)
proceso.
-Opcién para Paso 3
continuar. Multiplica las variables, al hablar de variables se

hace referencia a las letras o literales de la
expresion.
De esta forma, es multiplicar x con 'y o x con
X.
Ejemplo: 4x * 7y = (28)(x)(y) = 28xy
Ejemplo: 2x * 6x = (12)(x)(x) = 12x?
Paso 4
Por tanto, se tiene que:
(ax) * (by) es igual a abxy.
Y para el caso, (ax) * (bx) es abx?.
Paso 5.
Cuando el problema involucra un monomio y un
binomio:
Se vera una expresion asi: (ax) * (bx + cy)



https://view.genial.ly/6091d9a777ba2b0d023e3484/presentation-polinomio
https://view.genial.ly/6091d9a777ba2b0d023e3484/presentation-polinomio
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Ejemplo: (5x) (2x + 7y)
Se incrusto la presentacion:
https://view.genial.ly/60b2d0df0f5a7e0d708475
8c/interactive-content-multiplicacion-de-
polinomios
8. - Recurso En el video se describe el paso a paso el proceso - Reproducir
Caso factor  video, en este  para realizar la factorizacion por factor coman, el video.
comdn se relaciona la empezando por la descomposicion factorial, - Tomar
explicacion donde es importante identificar las partes de cada notas sobre la
sobre como término. explicacion.
identificar el -Resolver el
factor coman  S€gun el siguiente ejemplo, se empieza por la reto
yrealizar la  Parte numérica: analizando
factorizacion. 12 + 18y - 247 atentamente
- Recurso de el fragmento
tipo . Coeficientes de video con
cuestionario el que puede
que constade | lamamos coeficiente al nimero que antecede la  dar solucion
una ayuda letra cuando no hay niimero es uno. correcta al
con interrogante
fragmentos 12x + 18y - 24z planteado.
del video v ¥ ¥ - Continuar y
antes de cada pasar a la isla
pregunta Teniendo en cuenta estos tres coeficientes, 9.
- Opcion para buscamos el nuimero mayor que los divide a los
continuar. tres de forma exacta, (méximo comun divisor).

En este caso es 6
El factor comdn o méximo comun divisor es: 6

El factor comdn divide a cada uno de los
términos de la expresion algebraica.

Segun lo anterior la factorizacion es buscar el
factor coman (Maximo comun divisor) que en
este caso es 6, vamos a observar como quedaria
factorizada la expresion.

Para verificar que la expresion esté bien
factorizada hacemos ley distributiva y nos debe
quedar la expresion original.

12x+ 18y 24z
6 6 6

=6(2x+ 3y —4z)



https://view.genial.ly/60b2d0df0f5a7e0d7084758c/interactive-content-multiplicacion-de-polinomios
https://view.genial.ly/60b2d0df0f5a7e0d7084758c/interactive-content-multiplicacion-de-polinomios
https://view.genial.ly/60b2d0df0f5a7e0d7084758c/interactive-content-multiplicacion-de-polinomios
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Verificacion de la factorizacion con ley
distributiva
6 (2x +3y -4z)
e Se multiplica 6 por 2x quedando 12x
e Se multiplica 6 por 3y quedando 18y
e Se multiplica 6 por 4z quedando 24z
Se mantienen los signos entonces queda
12x + 18y -24z
Ejercicio de refuerzo
¢Cual es el factor comdn de la expresion?:
5a’ - 15ab - 10 ac
El factor comdn entre los coeficientes es 5 y de
las letras es a (5 es el maximo comun divisor y la
letra que se repite con el menor exponente es la
a) y entre los factores literales es a, por lo tanto:
5a? - 15ab - 10 ac = 5a (a - 3b - 2¢)
En este caso el factor comdn es: 52
Se inserto el video en el recurso:
https://view.genial.ly/60e08c4f9ce6db0d8cfd32d
6/interactive-content-factor-comun
Q. - Recurso de  En esta isla que se ha llamado, factor comun - Revisar
Factor tipo desde la geometria, como se puede observar en atentamente
comdn Presentacion  la Figura 7, se presenta la utilidad del algebra la explicacion
desde en el que se con el ejemplo del area de un rectangulo, de la
geometria  explica la presentando de forma grafica la explicacion. presentacion.
aplicacion del
algebra en la - Analizar el
geometria. ejercicio
- Recurso sobre los
interactivo en rectangulos y
el que por emplear el
medio de un deslizador

deslizador se

para ver



https://view.genial.ly/60e08c4f9ce6db0d8cfd32d6/interactive-content-factor-comun
https://view.genial.ly/60e08c4f9ce6db0d8cfd32d6/interactive-content-factor-comun

Se inserto la presentacion
https://view.genial.ly/60e08c4f9ce6db0d8cfd32d

6/interactive-content-factor-comun

Igualmente se presenta un ejercicio interactivo
desarrollado en GeoGebra que parte de la
siguiente explicacion:

Ahora, te animamos a analizar, los siguientes
rectangulos:

En el morado el &rea: A;=xa

Enel verde el &rea:  Ax=xb

Puedes observar que los dos rectangulos tienen
en comun la altura x

Por tanto, como se observa en la Figura 8, si
unimos las dos con el boton rojo de la opcion
deslizar, se crea un gran rectangulo, analiza
cdémo queda la expresion por factor comun, del
area del nuevo rectangulo.

Figura 8

Ejercicio Interactivo del Area de un Rectangulo
con Expresién en Factor Comun

= GeoGebra

Factor Comtn Geomeétrico

Autor: Freday Yesid Vi
Factor Comun

Factor Comun

r €T V] concLusion

za + xb = x(a+b)

W ®

(a+b)

Area = xa + xb

Area Rectangulo Grande = x(a + b)

DDDDDDD
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unen dos Figura 7 cémo cambia
rectangulos. ExpllcaC|on del Factor Comdn en Geometrla la expresion
-Formulario i al crear un

i Dividi t ctdngul I A
detipo e ﬂ ’ rectangulo
cuestionario diferentes base, la tzltura es x ¢ las bases g I"ande,

:a, b, c, yd.
con e V - Resolver el
realimentacio ‘ reto
n. propuesto.
- Opcion para - Continuar y
continuar. pasar a la isla
@»géﬁ;ly \\\g lo.



https://view.genial.ly/60e08c4f9ce6db0d8cfd32d6/interactive-content-factor-comun
https://view.genial.ly/60e08c4f9ce6db0d8cfd32d6/interactive-content-factor-comun
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Se inserto el recurso
https://www.geogebra.org/m/tx54tmhr

10. - Recurso de  Esta sélo consta de una actividad de aprendizaje, - Desarrollar
Actividad d  tipo donde se invita al estudiante a desarrollar el el
aprendizaje cuestionario.  cuestionario de repaso antes de pasar a la Gltima  cuestionario
isla. propuesto.
- Opcidn para - Manifestar
continuar. las dudas e
inquietudes
antes de
continuar al
reto final.
- Continuar y
pasar a la isla
11.

Paso 4 — Mide tu tesoro.

Al llegar a laisla 11, como se indica en la Figura 9, el estudiante encuentra el Gltimo reto
que pone a prueba el conocimiento adquirido durante todo el recorrido con el objetivo de
evidenciar una evolucién en el estudiante con analitica normal y parte de geometria, este es un
cuestionario de tipo drive configurado como evaluacion, con una ponderacion maxima de 200
puntos, por lo que cada una de las 10 preguntas tienen un valor de 20 puntos.

Figura 9
Isla 11, Evaluacion Mide tu Tesoro
Evaluacién

jMaide tu Tesoro!

200 puntos ‘ |

En consecuencia, la diferencia de este ultimo reto, frente a los anteriores, es que los

resultados fueron recopilados con el registro adicional del nombre, el correo institucional del


https://www.geogebra.org/m/tx54tmhr
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estudiante y la aceptacion del tratamiento de datos personales, para mayor objetividad en las
respuestas (dado que este es el cuestionario corresponde al postest y sus respuestas fueron
confrontadas a los resultados obtenidos en el pretest), al finalizar los estudiantes conocieron el
resultado obtenido, asi el estudiante llega al final del recorrido y se le felicita (Figura 10).
Figura 10

Mensaje de Felicitaciones al Terminar el Recorrido del REDA

Fase 3: Fase de Implementacion del REDA

En esta fase se describe la poblacion en la cual se realiza la aplicacion del recurso REDA,
los medios tecnoldgicos a emplear, el rol que toma el docente, el rol del estudiante y la
experiencia en el proceso de aplicacion.

Poblacién y Muestra

La institucion educativa los Libertadores de la ciudad de Sogamoso - Boyaci, es el centro
de estudio, especificamente la muestra fue establecida con los estudiantes del grado octavo en el
area de matematicas, por tanto, se fija un muestreo guiado por propoésito del enfoque mixto,

seleccionando asi uno de los grupos de 35 estudiantes que corresponde a Octavo A.
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Configuracion didactica

En el sentido de Trouche (2004) la configuracion didactica se define como la eleccién de
los artefactos o medios a emplear y su distribucidn dentro del campo de accion. Se requirié de
equipos de computos y teléfonos inteligentes. Se establece comunicacion con los estudiantes por
medio WhatsApp, para coordinar el envio de la URL, la fecha y hora del encuentro, se definen
los requerimientos tecnoldgicos para el desarrollo de la actividad: computador (o celular),
conectividad a internet, cuaderno para notas, audifonos (o parlantes) y micréfono.
Rol docente

Como figura de liderazgo en el proceso de formacidn, el docente adopta un papel
orientador en el uso de la herramienta REDA, es el motivador para que el estudiante realice la
revision de las tematicas desarrolladas en clases, es quien mantiene la disposicion para resolver
las dudas o inquietudes.
Rol estudiante

Pasa a ser el protagonista en el desarrollo de su proceso de aprendizaje, realiza la revision
de los contenidos y presenta cada uno de los retos propuestos.
Ejecucion del proyecto educativo REDA

Para el proceso de ejecucion se trabaja en dos partes, la primera hace referencia al
consentimiento informado, que es la socializacion sobre el objetivo del proyecto tanto a las
directivas de la institucidn (de manera verbal), asi como a los estudiantes de la poblacion
objetivo y la segunda narra la experiencia de la interaccion con el REDA.

Consentimiento informado

Se establece comunicacion con las directivas de la institucion, a fin de presentar la

propuesta, los objetivos y el objeto de estudio, exponiendo en beneficio que representa para los
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estudiantes, dejando claridad en la intencion del proyecto que se desarrolla con el propoésito de
optar al titulo de maestrantes en educacion de la UNAD. Se logro el aval para proceder.

De igual forma, debido a las condiciones de aislamiento causadas por la contingencia de
saludo, se acudio al apoyo de las directoras de los tres grados de octavo, por medio de quienes
se compartid a los estudiantes que tienen un rango de edades de 12 — 14 afios, el enlace de un
corto video de socializacion sobre el proyecto, a fin de permitirles conocer el propositito del
Recurso Educativo Digital Abierto, REDA, como un aliado y herramienta tecnologia de apoyo al
proceso de aprendizaje de las matematicas y los beneficios al hacer uso de estos recursos.

La URL del video de socializacion fue: https://youtu.be/zomY3qggDUEM.

Interaccion con el REDA
Ahora bien, luego de la socializacion del objetivo del recurso, se procede con la
aplicacién del mismo, por tanto, debido a que ésta es una actividad orientada por el docente, se
concertd un encuentro virtual de 3 horas mediante la herramienta de reunion de Google
Meet, con los correos institucionales para ejecutar la siguiente agenda de clase:
Verificacion de los dispositivos electronicos con buena navegacion.
Introduccién al REDA por explicacion en reunion virtual.
Iniciacion de la navegacidn (introduccion al algebra).
Mapa de ruta para visualizar los temas desarrollados en el aplicativo.
Establecer tiempo para preguntas o dudas y reportarte.
Realizacion de actividades de refuerzo presentes en cada isla.
Y por altimo realizar la actividad evaluativa.
De esta forma, el docente dio inicio a la sesion, con la descripcion del REDA y una

explicacion de la navegacion en la herramienta, al terminar su presentacion, invita a los
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estudiantes a dar inicio a su recorrido por el recurso, dejando la sesion abierta para resolver
inquietudes, se les solicita compartir evidencias de su avance e interaccion, (Figura 11), y de

igual forma se les solicita enviar los resultados del reto final como se aprecia en la Figura 12.

Figura 11

Interaccién con el recurso REDA
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Figura 12

Los Estudiantes Comparten el Resultado del Reto Final.

ms/d/e/1FAIpQLScsRNAKMCPmoyO7E9mFKboRZ-7Y5303EUutMOJtIZgRUWBVOA/viewscore?viewscore=AE0zAgA-1rSPFGHNIIN

2 Maps

Evaluacion Tesoro Final Total de putos ©

Este es un post-test, que se aplica al final de |a ruta de aprendizaje

Evaluacion Tesoro Final

Nombre *

ingrid katerine arevalo carvajal

Fase 4: Fase de valoracion del recurso REDA

Esta fase tiene el objetivo de captar la percepcion sobre la experiencia del estudiante al
interactuar con el REDA. Para ello, se aplicd un cuestionario de preguntas cerradas en la escala
de Liker (Anexo VI).
Fase 5: Recoleccién de informacion y analisis de resultados

Para la recoleccion de informacion de informacion se emplearon cuestionarios virtuales
en Drive, exploracién de registros académicos a través de la una plataforma virtual institucional.
Se utilizaron computadores y apps para recolectar evidencias de aplicacién, captures de pantalla

y video.
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Para el analisis de resultados se comparo el pretest con el postest para evidenciar que
cambios cognitivos presentaron los estudiantes, respecto a un antes de las actividades didacticas
y un despues. El enfoque es mixto, donde se emplearan diagramas de barras estadisticas y se
describiran cualitativamente algunos procedimientos sobre el desarrollo de actividades por parte

de los estudiantes.



LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 70

Resultados y Discusiones

Pruebas internas historicas y pruebas externas

Los resultados académicos segun los registro historicos, evidencian un bajo rendimiento a
nivel regional y nacional.
Analisis pruebas internas

Sobre la base de los resultados historicos del afio 2020 de los cuatro periodos y su
respectiva definitiva, del grado octavo A, (conformado por un total de 35 estudiantes), para el
area de matematicas, desde el comienzo del afio curricular, el consejo académico establece
trabajar tres (3) ciclos de calificaciones para cada uno de los cuatro periodos, por tanto,
analizados los periodos se identificé un alto porcentaje de no aprobados como se evidencia a

continuacion:

Registro de notas para el primer periodo.

Segun el registro de calificaciones se obtuvo el siguiente registro histdrico del primero
periodo para el grado octavo A.

Como se observa en la Figura 13, donde se relacionan los resultados para cada una de las
tres notas del primer periodo académico, se identifica que, para la nota 1, se tiene un registro de
11 estudiantes que aprobaron con 24 de no aprobados, para la nota 2 la aprobacién incrementa
evidenciando que 21 estudiantes aprobaron y 14 no aprobaron, pero para la tercera nota vuelve a
incrementar el nimero de estudiantes que no aprueban con un total de 21 estudiantes y el numero
de los que no aprobaron segun los registros es de 14. De igual forma el grafico muestra que en la
nota 1, fue donde para el primer periodo el nimero de estudiantes que aprobd fue mayor frente a

las notas 2 y 3.
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Figura 13

Notas Primer Periodo

Notas del primer periodo del 2020 grado octavo A

20

11

10

Nota uno Nota dos Nota tres

[l Aprobado [1No aprobado

Por lo anterior, a partir de las tres calificaciones registradas se determina el porcentaje de
estudiantes que aprobaron o no aprobaron el primer periodo académico, es asi como se puede
observar en la Figura 14, por lo cual se identifica que el 57% con 20 de los estudiantes no
aprobaron, y solo el 43% con 15 estudiantes aprobaron el area de matematicas. Por tanto, para el
primer periodo el porcentaje de no aprobados supera en 14% el porcentaje de estudiantes que

aprobaron.
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Figura 14

Resultados Definitivos Primer Periodo

Resultados definitivos primer periodo del 2020
grado octavo A

15; 43%

20; 57%

Aprobé No aprobo

Registro de notas para el segundo periodo.

Los resultados segun el registro de las calificaciones para el segundo periodo se pueden
observar en la Figura 15, por tanto, para la nota 1, se evidencia que 24 estudiantes no aprobaron
y 11 aprobaron, para la nota 2 el registro de calificaciones presenta que los que aprueban
aumentaron a 21 estudiantes y 14 no aprobaron y para la tercera nota son mayores los que no
aprobaron con 21 estudiantes y 14 aprobaron; es asi como la nota 1 presenta el mayor nimero de
estudiantes reprobados, seguido por la nota 3 y en la Unica nota donde los estudiantes que

aprueban superan los no aprobados es en la nota 2.



LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 73

Figura 15

Notas Segundo Periodo

Notas del segundo periodo del 2020 grado octavo A

25 ) 21
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Nota uno Nota dos Nota tres

Aprobo ™ No aprobo

Como se observa en la Figura 16, para el segundo periodo el 57% con 20 estudiantes no
aprobaron en el segundo periodo el area de matematicas y el 43% con 15 estudiantes aprobaron.
Figura 16

Resultados Definitivos Segundo Periodo

Resultados definitivos segundo periodo del 2020
grado octavo A

15; 43%

20; 57%

DefinitivaCulitativa

Aprobo No aprobo
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Registro de notas para el tercer periodo.

Para verificar las notas obtenidas por los estudiantes durante el transcurso del tercer
periodo se observan las tres valoraciones (notal, nota2 y nota3), Segun la Figura 17, para las
cuales los resultados fueron, de un total de 35 estudiantes, para la nota uno 8 estudiantes
aprobados con 27 no probados, en la nota dos con 26 aprobados con 9 no aprobado y la Gltima
valoracion del periodo la nota 3 con 13 estudiantes aprobados y 22 no aprobados.

Figura 17

Notas Tercer Periodo

Notas del tercer periodo del 2020 grado octavo A

13

Nota uno Nota dos Nota Tres

[1Aprobados [ No aprobados

Por consiguiente, en la Figura 18 se observa que en el tercer periodo el resultado
definitivo de los estudiantes que no aprobaron el area de matematicas fue de un 66% que
corresponde a 23 de los 35 estudiantes del curso y solo 12 estudiantes que representan el 34%

lograron aprobar.
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Figura 18

Resultados Definitivos Tercer Periodo

Resultados definitivos tercer periodo del 2020 grado
octavo A

12; 34%

23; 66%

Aprobo No aprobo

Registro de notas para el cuarto periodo.

Segun los resultados obtenidos durante el cuarto periodo se observo un mayor
decremento, como se observa en la Figura 19, se toma como referente tres notas por el ciclo
académico, en la que se puede observar que en la primera actividad se obtuvo 15 estudiantes
aprobados de 35 con 20 no aprobados, en la segunda actividad 25 aprobados con 10 no

aprobados, y en la ultima nota 13 aprobados y 22 no aprobados.
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Figura 19

Notas Cuarto Periodo

Notas del cuarto periodo del 2020 grado octavo A
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Segun la Figura 20, en los resultados definitivos para el cuarto periodo se observa que no
aprobaron el 51% que corresponde a 18 estudiantes y aprueban para este periodo 17 estudiantes
que son el 49% del curso.

Figura 20

Resultados Definitivos Cuarto Periodo

Resultados definitivos cuarto periodo del 2020 grado
octavo A

18; 51% 17;45%%

Aprobd No aprobo
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Resultados finales del area de matematicas.
Al final el resultado definitivo de los cuatro periodos para el afio 2020 del grado octavo

A, segun la Figura el 21, el 74% del curso no aprobaron el area de matematicas y solo el 26%

con 9 estudiantes aprobaron.
Figura 21

Resultados Finales del Area de Matematicas

Resultados finales del area de matematicas del
grado octavo A para el afio 2020.

9; 26%

26; 74%

Aprobo No aprobo
Analisis pruebas externas
De igual forma, a partir del reporte emitido por el ICFES, de los resultados de las pruebas

saber 11, de la Institucion Educativa los Libertadores, se evidencia un bajo rendimiento de los
estudiantes en el aprendizaje evaluado en matematicas, donde para interpretar las tablas
relacionadas de los afios 2019 y 2020 se debe tener en cuenta las siguientes siglas y la
nomenclatura de colores:

e EE: Hace referencia a la institucion Educativa.

e ETC: Entidad Territorial Certificada.

Frente a la nomenclatura de colores, esta refleja los siguientes indicadores:
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e Verde: Si el porcentaje promedio de respuestas incorrectas es menor al 20%.

e Amarillo: Si el porcentaje promedio de respuestas incorrectas es mayor o igual al
20% y menor al 40%.

e Naranja: Si el porcentaje promedio de respuestas incorrectas es mayor o igual al
40% y menor al 70%.

e Rojo: Si el porcentaje promedio de respuestas incorrectas es mayor o igual al
70%.

Andlisis pruebas saber 2019.

Segun la Figura 22, en la que se presentan los resultados obtenidos de las pruebas saber
del afio 2019, se puede concluir que la institucion educativa en el afio 2019, frente a los criterios
de evaluacion de aprendizaje relacionados, el 48% para el primer indicador obtenido por la
institucion, supera en 6 puntos porcentuales el porcentaje frente a la entidad territorial
certificada, aunque a nivel Colombia esté por debajo en 4 puntos.

Figura 22

Porcentaje de Promedio de Respuestas Incorrectas en Cada Aprendizaje Evaluado 2019

Frente a un problema que
involucre informacion
cuantitativa, plantea e
implementa esfrategias que
lleven a soluciones
adecuadas.

Valida procedimientos y
esirategias matematicas
utilizadas para dar solucién a
problemas.

Comprende vy transforma la
informacién cuantitativa y
esquemdtica presentada en
distinios formatos

Nota. Tomada de ICFES (2021), Vigencia 2019. https://www.icfes.gov.co/resultados-saber-11
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En cuanto al segundo criterio, la institucion presenta un 41%, superando en 4 puntos el
porcentaje de la entidad territorial certificada y quedo6 6 puntos por debajo frente al porcentaje a
nivel Colombia.

Para el tercer criterio, el resultado es de 24%, superando en 3 puntos la entidad territorial

certificada y 6 puntos por debajo del porcentaje a nivel Colombia.

Analisis pruebas saber 2020.

Para el afio 2020 los criterios de evaluacion del aprendizaje de matematicas son los
mismos donde para el criterio, “Comprende y transforma la informacion cuantitativa y
esquematica presentada en distintos formatos”, segun la Figura 23, la institucién obtuvo el 27%
aumentando en 3 puntos porcentuales el nivel de respuestas incorrectas frente al 24% obtenido
en el afio 2020.

Figura 23

Porcentaje de Promedio de Respuestas Incorrectas en Cada Aprendizaje Evaluado 2020

Comprende y transforma la
informacién cuantitativa y
esquemdtica presentada en
distintos formatos

Frente a un problema que
involucre informacién
cuanfitafiva, plantea e
implementa estrategias que
lleven o solucienes
adecuadas

Valida procedimientos y
esfrategias matematicas
utilizadas para dar solucién a
problemas.

Nota. Tomada de ICFES (2021), Vigencia 2020. https://www.icfes.gov.co/resultados-saber-11

Finalmente, para el criterio “Valida procedimientos y estrategias matematicas utilizadas
para dar solucién a problemas.”, la institucion obtuvo el 50 % de respuestas incorrectas y para el

2019 el 41%, presentando un incremento de 9 puntos porcentuales de respuestas incorrectas.
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Por consiguiente, se deben disminuir las alertas naranjas aumentando el nivel en los resultados
a fin de reducir las alertas naranjas y en pro de lograr indicadores en verde.
Necesidad del recurso

Para identificar la necesidad del recurso, se tuvieron en cuenta los resultados del
instrumento en el que se pide a los estudiantes responder de forma objetiva cada una de las
preguntas planteadas, el anlisis se relaciona a continuacion:

Rango de edades de los encuestados

La identificacion del rango de edades de los encuestados se observa en la Figura 24,
donde el rango de edades de los estudiantes del grado octavo de la institucion educativa los
libertadores, esta en un 89% entre 13 a 15 afio y sélo el 11% estan en el rango de 10 al2 afios.
Figura 24

Resultados Necesidad del Recurso, Rango de Edades.

Rango de edades

89%

10a12 =13a15

1- ¢ Considera que su rendimiento académico en matematicas en el primer periodo del afio
en curso fue?
Como se observa en la Figura 25, los estudiantes que respondieron el instrumento, se

tienen que 11 estudiantes consideran que han logrado un rendimiento a nivel medio, los cuales
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representan el 58%, en menor medida 7 estudiantes consideran un rendimiento bajo, los cuales
representan el 37% y solo 1 estudiante tiene la seguridad de tener un alto rendimiento en el area,
esto es el 5%.

Figura 25

Resultados Necesidad del Recurso, Rendimiento Académico

¢ Considera que su rendimiento académico en matematicas
en el primer periodo del afio en curso fue?

5%

Alto = Bajo = Medio

2. ¢Con que frecuencia hace uso del internet, como apoyo en el aprendizaje de matematicas?
Segun las respuestas que se representan en la Figura 26, se obtiene que 10 estudiantes los

cuales representan el 53% casi siempre hace uso del internet como apoyo en el proceso de

aprendizaje y 9 estudiantes que son el 47% seleccionaron como respuesta que hacen un uso

ocasional.
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Figura 26

Resultados Necesidad del Recurso, Frecuencia de uso del Internet

¢, Con que frecuencia hace uso del internet, como apoyo en
el aprendizaje de matematicas?

u Casi siempre = Ocasionalmente

3. ¢En qué medida, utiliza usted fuentes de consulta como libros, textos, guias, enciclopedias
para realizar tareas y actividades de matematicas?

Sobre los recursos fisicos empleados por los estudiantes como fuente de consulta, como
se muestra en la Figura 27, se obtuvieron que el 53% usualmente no hace uso de este tipo de
recursos, el 37% los usa de forma ocasional y el 10% casi siempre.

Figura 27

Resultados Necesidad del Recurso, Fuentes de Consulta

&En qué medida, utiliza usted fuentes de consulta como libros,
textos, guias, enciclopedias para realizar tareas y actividades
de matematicas?

wAlto =Bajo = Medio
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4. ¢ Tiene usted facilidad para el acceso al internet en su hogar?

En la Figura 28, se observan que el 32% accede a internet ocasionalmente, el 26%
usualmente no, 21% de forma usual y el 21% casi siempre.
Figura 28

Resultados Necesidad del Recurso, Acceso a Internet en el Hogar

¢ Tiene usted facilidad para el acceso al internet en su hogar?

j—

21% 32%

Casi siempre Ocasionalmente Usualmente Usualmente no

5. ¢Emplea usted paginas web para reforzar temas de matematicas?
En cuanto al uso de paginas web para reforzar los temas de matemaéticas, se observa en la
Figura 29, que sélo 1 estudiante respondié que casi siempre las consulta representando el 5%, el
42% que son 8 estudiantes de los encuestados lo hace de forma ocasional; el 21%, que son 4
estudiantes, usualmente emplea las paginas web como medio de consulta y el 32% que son 6 de
los estudiantes, responde que usualmente no hace uso de las paginas web como medio de

consulta para reforzar los temas de matematicas.
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Figura 29

Resultados Necesidad del Recurso, Uso de Paginas Web

¢;Emplea usted paginas web para reforzar temas de
matematicas?
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32%
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21%

Casi siempre Ocasionalmente Usualmente Usualmente no

6. ¢En qué nivel considera que se encuentra su motivacion hacia la clase de matematicas?

Frente al motivacién hacia la clase de matematicas, como se observa en la Figura 30, los
estudiantes han respondido que tienen una alta motivacion 6 estudiantes que representan el 32%,
en un nivel bajo 8 estudiantes que son el 42% y en un nivel medio el 26% que corresponde a 5
estudiantes.

Figura 30

Resultados Necesidad del Recurso, Motivacion Hacia la Matematicas

¢ En qué nivel considera que se encuentra su motivacion hacia
la clase de matematicas?

26 {VO | 32%

42%

Alto =Bajo ' Medio

7. ¢Considera que las TIC aumentan la motivacion e interés por aprender matematicas?
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Segun la Figura 31, se observa que el 79% de los estudiantes consideran que la
motivacion aumenta con el uso de las TIC de forma muy frecuente la motivacion, frente al 21%
que responden que la motivacion por el uso de las TIC se genera de forma ocasional.

Figura 31
Resultados Necesidad del Recurso, Considera que las TIC Aumentan la Motivacion por las

Matematicas

¢ Considera que las TIC aumentan la motivacién e interés por
aprender matematicas?

21%

\

79%

Muy frecuentemente Ocasionalmente

Identificacion de los temas sensibles en algebra

Para la conocer los temas que los estudiantes consideran de mayor complejidad en el area
de matematicas de grado octavo, por tanto, los resultados de cada una de las preguntas
planteadas se relacionan con su analisis a continuacion:
1- ¢Qué caso de factorizacion utilizaria para resolver el siguiente ejercicio?

Frente al caso de factorizacion, la Figura 32, presenta que el 47% corresponde a 7
estudiantes que contestan de forma correcta (factor coman), el 40% correspondiente a 6
estudiantes, responde de forma incorrecta (trinomio cuadrado perfecto), y un 13%

correspondiente a 2 estuantes contestando de manera errénea (diferencia de cuadrados).
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Figura 32

Resultados Temas Sensibles, Identificacion Caso de Factorizacion

¢, Qué caso de factorizacién utilizaria para resolver el siguiente
ejercicio?

13%
40%

47%

Diferencia de cuadrados = Factor comun © Trinomio cuadrado perfecto

2- Selecciona la opcién que ordena en sentido creciente los siguientes nimeros enteros:
Segun los datos obtenidos frente al orden en sentido creciente, en la Figura 33, se puede

evidenciar que el 33% de los estudiantes equivalente a 5 pudieron organizar los nimeros de

forma correcta y el 67% equivalente a 10 estudiantes erraron en la organizacion.

Figura 33

Resultados Temas Sensibles, Orden de NUmeros Enteros

Selecciona la opcidn que ordena en sentido creciente los
siguientes nimeros enteros

33% 27%

40%

0,-23,-44,-5-678 0,34,78,-6,-5-4-2 6,-5-4-2034,78

3- De los temas del curso, selecciona los que consideras de mayor complejidad de aprendizaje:
En la Figura 34, se presenta que los estudiantes en su gran mayoria identifican los casos

de factorizacion con los de mayor complejidad, obteniendo los siguientes resultados a la 73.3%
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equivalente a 11 estudiantes respondieron casos de factorizacion, el 20% equivalente a 3
estudiantes seleccionaron numeros reales enteros y racionales y el 6.7% equivalente a un
estudiante respondio algebra conceptos.

Figura 34

Resultados Temas Sensibles, Identificacion Tema de Mayor Complejidad

De los temas del curso, selecciona los que consideras de mayor
complejidad de aprendizaje:

20%

Algebra casos de factorizacion

7%

Algebra conceptos

Numeros reales, enteros,
racionales

4- Otro tema en algebra que consideras que tiene complejidad:

Dejando abierta la respuesta a los estudiantes, se identifican las siguientes categorias de
respuesta, algebra conceptos con un 7%, en factorizacién el 7%, para ningun otro respondieron el
33%, productos notables 7% y finalmente en fracciones el 7%. Estas categorias y sus resultados
se pueden observar en la Figura 35, donde de las cinco categorias el porcentaje mas alto

relacionado a una tematica de la matematica de octavo es factorizacién con el 46%.
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Figura 35

Resultados Temas Sensibles, Otro Tema de Complejidad

Otro tema en algebra que consideras que tiene complejidad

7% 7% 7%

Algebra conceptos
Factorizacion

33%
Ningln otro
Productos notables
Fracciones
5- Considera que el tema que ha seleccionado con mayor dificultad, deberia ser apoyado con

herramientas digitales (videos, ejercicios en linea, explicaciones en linea, juegos didacticos de la
tematica...).

En esta pregunta, sobre apoyar los temas de mayor complejidad en algebra con
herramientas digitales, segun la Figura 36, el 100% de los estudiantes responde de forma
afirmativa, dejando en evidencia la disposicién de los estudiantes de hacer uso de la tecnologia
para su proceso de aprendizaje y la necesidad de apoyar la didactica mediante los recursos

digitales.
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Figura 36

Resultados Temas Sensibles con Apoyo de las TIC

Considera que el tema que ha seleccionado con mayor
dificultad, deberia ser apoyado con herramientas
digitales

6- Justifica tu respuesta del item anterior

Al categorizar la repuesta de pregunta abierta, como se observa en la Figura 37, se
obtiene por palabras sinénimas y respuestas similares 3 categorias, videos y explicacion docente
en esta categoria se agrupa el 73% de las repuestas, temas especificos el 7% y gamificacion el
20% de las respuestas.
Figura 37

Resultados Temas Sensibles, Justificacion Apoyo de las TIC

Justifica tu respuesta del item anterior:

= Videos y explicacion docente Temas especificos = Gamificacion
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7- ¢Considera que la tematica central del algebra, son los casos de factorizacion?

Las respuestas obtenidas para esta pregunta se representan en la Figura 38, mostrando
que los estudiantes respondieron de la siguiente manera, el 80% equivalente a 12 estudiantes
respondieron si y el 20% equivalente 3 estudiantes no. Evidenciando que la mayoria de los
estudiantes tienen la percepcion que los casos de factorizacion es la tematica central del algebra.
Figura 38

Resultados Temas Sensibles, Identificacion Tematica Central

i, Considera que la tematica central del algebra, son los casos
de factorizaciéon?

No
20%

Anélisis Pretest

Para tener un parametro inicial del diagnostico sobre los conocimientos previos que
tienen los estudiantes respecto a los temas de algebra, fundamentales para el desarrollo de los
casos de factorizacion, se aplicé la prueba Pre-Test, (donde la respuesta correcta en cada figura
se identifica con una marca de cotejo o check), por consiguiente, los resultados y el analisis se
describen a continuacion:
1- ¢Cual es el coeficiente del siguiente monomio? 8x*

Segun los resultados, en la Figura 39, se identifica que el 67.4% selecciona la respuesta
correcta, el 28.3 que seleccionaron la respuesta incorrecta, mas 4.3 que respondieron “No s¢”,

generan un total de 32.6 % de estudiantes que deben reforzar las teméticas sobre el monomio.
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Figura 39

Resultados Pretest, Coeficiente de un Monomio

+ Elndmero 8 31 (67 .4 %)

El exponente 2 13 (28.3 %)

No sé 2 (4.3 %)

0 10 20 30 40

2. ¢Cuél es la parte literal del siguiente monomio? 4y°

Segun los resultados en la Figura 40, se identifica que el 30.5 seleccionaron respuestas
incorrectas, mas 2.2 que respondieron “No s¢”, generan un total de 32.7 % de estudiantes que
deben reforzar las teméticas sobre el monomio.
Figura 40

Resultados Pretest, Identificacion Parte Literal del Monomio

El nimero 4 —1 (2.2 %)
El exponente 3 13 (28.3 %)
No sé —1 (2.2 %)
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3. ¢Cuantos términos tiene el siguiente polinomio?
3xy® — 7x%y® + 3xyz — 21
Segun los resultados que se evidencian en la Figura 41, se identifica que el 28.3
seleccionaron respuestas incorrectas, mas 4.3 que respondieron “No s¢”, generan un total de 32.6
% de estudiantes que deben reforzar las teméticas sobre el monomio.
Figura 41

Resultados Pretest, Términos de un Polinomio

v 4 _ 31 (67.4 %)
] 9 (19.6 %
13 4 (8.7 %)
No s& 2 (4.3 %)
. 10 2 . !

4. Ordenar el siguiente polinomio en forma descendente
5x + 3x%2 -2

Opcidn 1: + 3x2 — 2 + 5x

Opcién 2: 3x? + 5x — 2

Opcién 3: —2 + 3x2 + 5x

Opciodn 4: No sé

Segun los resultados que se muestran en la Figura 42, se identifica que el 39.1

seleccionaron respuestas incorrectas, mas 6.5 que respondieron “No s¢€”, generan un total de 45.6

% de estudiantes que deben reforzar las tematicas sobre el polinomio.
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Figura 42

Resultados Pretest, Ordenar Polinomio

Opcién 2 14 (30.4 %)
Opcion 3 4 (8.7 %)
Mo sé 3(6.5%)
0 5 10 15 20 25

5. En el siguiente polinomio, ¢Cual es el término de grado 3?
3x% + 3x%y + 3y

Opcidn 1: 3y

Opcion 2: 3x?

Opcidn 3: 3x2y

Opcidn 4: No sé

Segun los resultados en la Figura 43, se identifica que el 60.8% seleccionaron respuestas
incorrectas, mas 2.2 que respondieron “No sé”, generan un total de 63 % de estudiantes que

deben reforzar las tematicas sobre el polinomio.
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Figura 43

Resultados Pretest, Grado 3 Polinomio

Opci6n 2 10 (21.7 %)
Opcion 3 18 (39.1 %)
No sé 1(2.2 %)
0 5 10 15 20

6. ¢Cudl es el grado absoluto del siguiente polinomio?
3x3y8 + 2x6y7 + 5x*3x°®

Opcidn 1: 13

Opciodn 2: 10

Opcidn 3: 34

Opcidn 4: No sé

Para las respuestas de identificacion sobre el grado absoluto del polinomio, en la Figura

44, se identifica que el 60.8% seleccionaron respuestas incorrectas, mas 2.2 que respondieron
“No sé”, generan un total de 63 % de estudiantes que deben reforzar las tematicas sobre el

polinomio.
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Figura 44

Resultados Pretest, Identificar Grado Absoluto de un Polinomio

Opcion 2 10 (21.7 %)
Opcion 3 18 (39.1 %)
No sé 1(2.2 %)
0 5 10 15 20
7. Cudl es el grado relativo del siguiente polinomio  4x?y3 + 7x5y?

Segun los resultados, en la Figura 45, se identifica que el 69.6% seleccionaron respuestas
incorrectas, mas 6.5 que respondieron “No s¢”, generan un total de 76.1 % de estudiantes que
deben reforzar las tematicas sobre el polinomio.

Figura 45

Resultados Pretest, Identificar Grado Relativo de un Polinomio

J Gradodexes5ydeyes3 _ 11 (23.9 %)
Gradodexes7ydeyess 23 (50 %)
Gradodexes2ydeyes2 9 (196 %)
No sé 3 (6.5 %)
0 5 10 15 20 25

8. ¢Cual es el termino independiente del siguiente polinomio?

3xy® — 7x%y® + 3xyz —21
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En la Figura 46, se puede observar que el 60.8% seleccionaron respuestas incorrectas,
mas 2,2% que respondieron “No sé”, generan un total de 63 % de estudiantes que deben reforzar
las tematicas sobre el polinomio.

Figura 46

Resultados Pretest, Identificar Término Independiente de un Polinomio

34 6(13 %
-21 22 (47.8 %)
No sé 1(22%
0 5 10 15 20 25

9. ¢Cudl es coeficiente principal del siguiente polinomio?
3xy® — 7x%y® + 3xyz —21
Segun los resultados que se muestran en la Figura 47, el 60.8% de los estudiantes
seleccionaron respuestas incorrectas, mas 10,9% que respondieron ‘“No sé”, generan un total de

71,7 % de estudiantes que deben reforzar las tematicas sobre el polinomio.
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Figura 47

Resultados Pretest, Identificar Coeficiente Principal de un Polinomio

21 14 (30.4 %)
-7 14 (30.4 %)
Mo sé 5(10.9 %)
0 5 10 15

10.  Cual seria la expresion factorizada del siguiente polinomio: a? + ab — ax

En la Figura 48, muestra los resultados donde se identifica que el 60.9% seleccionaron
respuestas incorrectas, mas 8.7 que respondieron “No sé”, generan un total de 69.6 % de
estudiantes que deben reforzar las tematicas sobre el polinomio.
Figura 48

Resultados Pretest, Identificar Expresion Factorizada

a( b +x) 13 (28.3 %)

2(a+ b +x) 15 (32.6 %)

No sé —4 (8.7 %)
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Por lo anterior, en la Tabla 6, se relacionan los resultados promedio por tematica para la
prueba pretest, con valores porcentuales y segun la agrupacion de preguntas:
Tabla 6

Resultados Promedio por Tematica para la Prueba Pretest

Resultado promedio de Resultado promedio de
Tema Preguntas estudiantes que respondieron  estudiantes que requieren
correctamente refuerzo
Monomio 1-3 67,40% 32,63%
Polinomio 4-9 36,25% 63,73%
Factorizar 10 30,40% 69,60%

Analisis Postest

Una vez que se implemento6 el REDA y los estudiantes completaron la ruta cognitiva
propuesta se aplicd la prueba postes para evidenciar el efecto de cambio, por lo que los
resultados para cada una de las preguntas se describen a continuacion:

1- ¢Cuantos términos tiene un monomio?

Segun la Figura 49, el 100% de los estudiantes identifican cuantos términos tiene un
monomio evidenciando la familiaridad con los conceptos basicos sobre la expresion algebraica.
Figura 49

Resultados Postest, Identificacion de Términos en un Monomio

Dos |—0(0 %)

Infinitos |0 (0 %)

Nose [0 (0 %)
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2- Las partes de un monomio son:

En la Figura 50, se observa que el 100% de los estudiantes identifica las partes del
monomio.
Figura 50

Resultados Postest, Identificacion de Partes de un Monomio

\/ Slgno, CoeﬁCIente, parte IItera|_22 (100 IyO)
y exponente

Polinomio homogéneo, polinomio
heterogéneo, polinomio completo|—0 (0 %)
y polinomio Incompleto

Binomios,trinomios y cuatrinomios —0 (0 %)

No se|—0 (0 %)

3- ¢Qué cantidad de términos tiene un binomio?

Continuando con la parte conceptual, segun la Figura 51, el 90.9% de los estudiantes
identifica correctamente el binomio y sélo el 9.1% responde de forma incorrecta al seleccionar
que el binomio tiene un término.

Figura 51

Resultados Postest, Cantidad de Términos en un Binomio

Tres |—0 (0 %)

Uno —2(9.1 %)

Nose |—0(0 %)
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4- (El siguiente polinomio esta organizado de forma correcta?
Opcién 1: 2x3 + 3x? + 5x + 8
Opcidn 2: 6x2? — 28 + 7x*
Opcioén 3: 6x2 — 7x* — 28
Opcidn 4: No sé
Con respecto a la organizacion de un polinomio, la Figura 52, presenta que el 81.8%
responde correctamente al marcar la primera opcién y el 18.1% selecciona las respuestas
incorrectas.
Figura 52

Resultados Postest, Polinomio Ordenado

Opcién 2 —1 (4.5 %)

Opcicn 3 3 (13.6 %)

Nose [—0(0 %)

5- ¢Cuél es el grado de un monomio?
Sobre las respuestas de grado de un monomio segun la Figura 53, se identifica que el
95.5% de los estudiantes selecciona de forma acertada la respuesta y sélo el 4.5% selecciona una

de las opciones incorrectas.
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Figura 53

Resultados Postest, Grado de un Monomio

suma de todos los exponentes...

El grado de un monomio es la

| 0,
parte literal. 0 (0 %)

El grado de un monomio es el
. —0 (0 %)
numero gque antecede a las letr...

No se[—0 (0 %)

El grado de un monomio es la

- 0,
parte liberal. 1(4.5%)

0 5 10 15 20 25

6- ¢Cuél es el grado absoluto del siguiente polinomio?

Segun la Figura 54, el 81.8% de los estudiantes identifica correctamente el grado del
polinomio presentado en la pregunta y el 13.6% selecciona las respuestas incorrectas mientras
solo el 4.5% de los estudiantes seleccionan la opcién no sé.

Figura 54

Resultados Postest, Grado Absoluto de un Polinomio

5 —2 (9.1 %)
7 —1 (4.5 %)
No se —1 (4.5 %)
0 5 10 15 20

7- ¢Cual es el término independiente del siguiente polinomio?
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Frente a la identificacion de las partes del polinomio, segun la Figura 55, se evidencia
que el 100% de los estudiantes identifican el término independiente en un polinomio.
Figura 55

Resultados Postest, Término Independiente de un Polinomio

3 |0 (0 %)

5 H0(0%)

Nose |—0(0 %)

0 5 10 15 20 25

8- ¢Cudl de la siguientes expresiones se pueden decir que esta factorizada?:
Opcion 1: xa + xb +x= x(a- b+ ¢)
Opcién 2: 2a+c=a(2 +c)
Opciodn 3: 4xy + 2xz = 2x(2y +2)
Opcion 4: No sé
Segun la Figura 56, el 68.2% de los estudiantes identifica correctamente la expresion
algebraica que esta factorizada correctamente, y el 31.8% selecciona opciones de respuesta

incorrectas.



LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 103

Figura 56

Resultados Postest, Expresion Algebraica Factorizada

Opcién 1 L3 (13.6 %)
Opcion 2 L4 (18.2 %)
0 5 10 15

9- Factoriza el siguiente polinomio
6bxy — 4ax
Opcion 1: 2x(3y-2a)
Opcion 2: 3(y - a)
Opcion 3: 6y(1 — a)
Opcion 4: No sé
A partir de la expresion algebraica propuesta en la pregunta, la Figura 57, muestra que el
77.3% de los estudiantes identifica correctamente la expresion factorizada por factor comdn, el

13.6% de los estudiantes selecciona las respuestas incorrectas y el 4.5 selecciona la opcion no sé.
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Figura 57

Resultados Postest, Factorizar Polinomio

Opcidn 2 —1 (4.5 %)
Opcidn 3 —2 (9.1 %)
No se —2 (9.1 %)
0 5 10 15 20

10- Como se observa en la siguiente imagen (Figura 58), el area total del terreno
construido, es la suma de las areas de cada terreno, por tanto, la expresién algebraica
de toda el &rea construida es:

Opcién 1: x(a+b+c)
Opcidn 2: abc +(x)
Opcidén 3: x(a-b -c)

Opcidn 4: No sé
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Figura 58
Resultados Postest, Figura para evidenciar el Aprendizaje Significativo del Algebraica

Relacionada con la Geometria

TERRENOS$

Sobre la expresion algebraica relacionada con la geometria, la Figura 59 se muestra que
el 100% de los estudiantes logra identificar la respuesta correcta para el area total construida.
Figura 59

Resultados Postest, Expresion Algebraica Relacionada con la Geometria

v Opcion 1 22 (100 %)

Opcién 2 |0 (0 %)

Opcion 3 |—0 (0 %)
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Del numeral 10, de la prueba postest, donde el 100 % de los estudiantes logra responder
acertadamente, se evidencia un aprendizaje significativo dado que los estudiantes logran inferir
la solucion del ejercicio partiendo de la explicacion del ejercicio interactivo (Figura 60) que se
disefio para el tema de la ruta didactica Ilamado factor comun desde la geometria.

Figura 60

Ejercicio Interactivo del Area de un Rectangulo con Expresion en Factor Comun

= GeoGebra CREA UNA CLASE

Factor Comun Geométrico
Autor: Freddy Yesid Villamizar Araque

Factor Comin

T

Factor Comun

h T | CONGLUSION

| xa + xb = x(a +b)

(a + b)

Area = xa 4+ xb

Area Rectingulo Grande = x(a + b)

Desliza

@

Por consiguiente, los resultados promedio de las respuestas por tematica, se presentan en
la Tabla 7, en la que se ha relacionado la pregunta de binomio dentro de las preguntas de

polinomio.
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Tabla 7

Resultados Promedio por Tematica Prueba Postest

Tema Preguntas Resultado promedio de Resultado promedio
estudiantes que respondieron  de estudiantes que
correctamente requieren refuerzo

Monomio 1,2y5 98,50% 1,50%

Polinomio 3,6y7 88,63% 11,33%

Factorizar 8-10 81,83% 18,17%

Analisis de comparacién Pretest — Postest

Luego de la implementacion del REDA, los estudiantes presentaron la prueba Final que
corresponde al Postest, con la informacion obtenida se realiza la comparacion de los promedios
de los resultados por tema, recopilados en la Tabla 8, de igual forma se relaciona el promedio de
respuestas acertadas por tema (monomio, polinomio y factorizacion):
Tabla 8

Comparacion de Respuestas por Tema de los Cuestionarios Pretest y Postest

Respuestas Acertado  Acertado  Acertado  Refuerzo Refuerzo  Refuerzo
Monomio Polinomio Factorizar Monomio Polinomio Factorizacion

Pretest 67,40% 36,25% 30,40% 32,63% 63,73% 69,60%
Postest 98,50% 88,63% 81,83% 1,50% 11,33% 18,17%

1- Respuestas para el tema de monomio se tiene:

En la prueba pretest segun la Figura 61, el 67,40% de los estudiantes lograron responder
de forma acertada y luego de la aplicacion del REDA, se observa que aumento el nimero de
aciertos al 98,50%, por tanto, este aumento evidencia que los estudiantes tienen una mejoria del

31,1%.
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Figura 61

Comparacion Respuestas Pretest/Postest, Respuestas Correctas Tema Monomio

Respuestas acertadas para el tema monomio

100%
Postest;
90%

98 50%
] Pretest;
o 67,40%

50%
40%
30%
20%

10%

0%

En cuanto al refuerzo que requieren los estudiantes para el tema de monomio, se puede
observar el cambio generado en los resultados de la prueba Pretest frente a los que se obtuvieron
en la prueba postest, los resultados segun la Figura 62, evidencian que en la prueba pretest el
32,63 % de los estudiantes requerian un refuerzo en los temas de monomio, luego de la
implementacion del REDA, solo el 1,50% de los estudiantes ain requieren de refuerzo en el

tema.
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Figura 62

Comparacion Respuestas Pretest/Postest, Refuerzo Tema Monomio

Refuerzo para el tema monomio

35%
Pretest;
30% 32,63%

25%
20%

5% Postest;

1,50%

10%

2- Respuestas para el tema de polinomio se tiene:

El promedio de estudiantes que responden de forma acertada en la prueba pretest, segln
la Figura 63, es el 36,25%, y para la prueba Postest el porcentaje de estudiantes que responde de
forma acertada las respuestas sobre polinomio es el 88,63%, por tanto, lego de aplicar el REDA

se logra un aumento del 52,38% en el nivel de respuestas correctas sobre el tema de polinomio.
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Figura 63

Comparacion Respuestas Pretest/Postest, Respuestas Correctas Tema Polinomio

Respuestas acertadas para el tema polinomio

90%
80%
T0%
60%
50%
40%
30%

20%

10%

0%

Sobre el refuerzo requerido para el tema de polinomios, en la Figura 64, se evidencia en
el pretest que 63,73% de estudiantes que requerian reforzar y para el Postest s6lo queda el
11,33% de los estudiantes que aun requieren refuerzo, por tanto, se disminuye el nimero de
estudiantes que requieren refuerzo para el tema de polinomios en un 52.4%.

Figura 64

Comparacion Respuestas Pretest/Postest, Refuerzo Tema Polinomio

Refuerzo para el tema polinomio

T0%
60%

50%

40%
Postest;
o 11,33%

20%

10%

0%
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3- Respuestas sobre el tema de factorizacion:

Para el tema de factorizacion en la Figura 65, se observa que el 30,40% de los estudiantes
en la prueba pretest responden de forma acertada, y para el Postest pasa el porcentaje promedio
de respuestas acertadas para el tema de factorizar a un 81,83%, lo cual representa una mejora del
51.43%.

Figura 65

Comparacion Respuestas Pretest/Postest, Respuestas Correctas Tema Factorizacion

Respuestas acertadas para el tema
factorizacion

| Postest:
81,83%

30% Pretest;
20% 30,40%

En la Figura 66, Se observa que resultados de la prueba pretest para el tema de
factorizacion el 69,60% de los estudiantes requieren refuerzo, y luego de aplicar el REDA los
resultados de la prueba postest la necesidad de refuerzo en los estudiantes se reduce al 18,17%,
por lo que se reitera un aumento en el nimero de estudiantes que logran responder acertadamente

las preguntas relacionadas con factorizacion en un 41.43%.
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Figura 66

Comparacion Respuestas Pretest/Postest, Refuerzo Tema Factorizacion

Refuerzo para el tema factorizacion

T%
Pretest;
60% 69,60%
50%

Postest;
18,17%

40%

30%

20%

10%

0%

Comparacion pretest y postes, total de promedio de respuestas

En consecuencia, el porcentaje promedio total de respuestas acertadas por los estudiantes,
como se observa en la Figura 67, para la prueba pretest se generd un 44.68%, luego de aplicar el
recurso REDA se obtuvo un promedio de respuestas acertadas del 89.65%, lo que representa en
el promedio de respuestas total del 44,97%.
Figura 67

Comparacion Respuestas Pretest/Postest, Total Promedio de Respuestas Acertadas

Total promedio de respuestas acertadas

e Postest;

89,65%

80%
0%
60%

50%
0% Pretest;

44,68%

0%
20%

10%

0%
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De igual, forma como se observa en la Figura 68, el total promedio de estudiantes que
requerian refuerzo en la prueba pretest era del 55,32% Yy luego de aplicar el recurso REDA, los
resultados Postest presentan que el porcentaje de estudiantes que requieren refuerzo disminuye a
un 10,33%, por tanto, con la implementacion del recurso REDA se obtiene una mejora en las
respuestas del 44,99%.

Figura 68
Comparacion Respuestas Pretest/Postest, Total Promedio de Estudiantes que Requieren

Refuerzo

Total promedio de estudiantes que requieren
refuerzo

60%

Pretest;
55,32%

50%

Postest;
10,33%

30%

20%

10%

0%

Valoracion del recurso REDA

Para finalizar y conocer la percepcion de la experiencia generada en los estudiantes al
interactuar con el recurso REDA, se obtuvieron los siguientes resultados para el cuestionario de
evaluacion del recurso.

El cuestionario solicita que se identifique la forma en la que fue orientado el uso del
recurso REDA, bajo la pregunta cero: la herramienta se trabajo de forma: (Virtual o presencial);
esto debido a que los estudiantes ya se encuentran en alternancia, por tanto, solo se logré trabajar

con los estudiantes de asistencia virtual debido a que actualmente las instalaciones de la



LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 114

institucién no cuentan con servicio de conectividad, de esta forma como se observa en la Figura
69, la orientacion de la herramienta se realizo Unicamente con los estudiantes que tenia
conectividad desde sus hogares, por tanto el resultado para la pregunta quedo6 de forma virtual al
100%

Figura 69

Valoracion REDA, Orientacion y Trabajo con el Recurso REDA

Orientacion del recurso REDA

Virtual

1- ¢Qué tan satisfecho te encuentras con el recurso para la motivacion sobre el aprendizaje de
matematicas?

Segun los resultados obtenidos en la pregunta y como se evidencia en la Figura 70, los
estudiantes respondieron que se encuentran satisfechos con el recurso para la motivacién con un
84% totalmente satisfecho y un 16% con muy satisfecho. Es asi como el grado de satisfaccion
por el recurso por parte de los estudiantes es del 100%, dado que no se registroé ningdn grado de

inconformidad.
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Figura 70

Valoracion Reda, Satisfaccion del Recurso

Satisfaccion con el recurso REDA

Muy

2- ¢En qué nivel de importancia consideras que este tipo de recursos sea incluido en las clases?
Segun las respuestas de los estudiantes como se observa en la Figura 71, respondieron

que es muy significativo incluir este tipo de recursos en el aula para el aprendizaje, con un 96%,
muy importante y un 4% importante.

Figura 71

Valoracién Reda, Importancia de la Inclusién del REDA

Importancia de la inclusién de recurso REDA
en el aula

Importante
4%

3- De acuerdo a las tematicas, los retos propuestos en el recurso REDA, los consideras:
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En la Figura 72, se observan las respuestas para la pregunta sobre la dificultad en los
retos propuestos por el REDA, donde los estudiantes consideraron que fueron adecuados con un
84% muy faciles y un 16% facil.

Figura 72

Valoracion Reda, Valoracion de los Retos

Valoraciéon de los retos del recurso REDA

4- En cuanto al recorrido en las islas, (navegabilidad), fue:
En la pregunta sobre la navegabilidad que se muestra en la Figura 73, los estudiantes,

consideraron que el recorrido por las islas es adecuado con un 92% muy facil y un 8% facil.
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Figura 73

Valoracion Reda, Navegabilidad

Valoracion recorrido en las islas

Facil

5- ¢ElI REDA cuenta con variedad de los recursos?

En esta pregunta sobre la variedad de recurso utilizados en el REDA como se observa en
la Figura 74, los estudiantes en un 100% opinaron que es muy variada.
Figura 74

Valoracion Reda, Variedad de Recurso

Variedad de los recursos
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6- ¢El recurso tiene facilidad de acceso?

En la Figura 75, se muestra que los estudiantes respondieron que el recurso tiene
facilidad de acceso en un 100%
Figura 75

Valoracion Reda, Facilidad de Acceso

Facilidad de acceso

7- ¢(ElI REDA es innovador?
En cuanto a la innovacidn, en la figura 76, se observa gue los estudiantes responden que
el recurso es totalmente innovador para el apoyo en la signatura con un 100 %, en la opcidn

totalmente de acuerdo.
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Figura 76

Valoracion Reda, Es Innovador

¢, El REDA es innovador?

8- ¢El recurso tiene buen disefio?

La pregunta sobre el disefio del REDA, segun la Figura 77, los estudiantes opinaron en
un 96% que estan totalmente de acuerdo y un 4% de acuerdo.
Figura 77

Valoracion Reda, Disefo del Recurso

¢, El REDA tiene buen disefio?

De acuerdo
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9- ¢El recurso aporta al aprendizaje en el area?

En la Figura 78, que muestra las respuestas para la pregunta sobre el aprendizaje en el
area, las respuestas de los estudiantes muestran un 80% totalmente de acuerdo en que el recurso
aporta al proceso de aprendizaje y un 20 % responde estar de acuerdo.

Figura 78

Valoracién Reda, Aporte al Aprendizaje

¢ El REDA aporta al aprendizaje en area?

De acuerdo
20%

Totalmente
de acuerdo
80%

10- Nos gustaria conocer tu opinion, ;Qué observaciones de mejora consideras que se debe
agregar al recurso?
En la pregunta abierta se crearon dos categorias segun las respuestas nada y todos los
casos de factorizacion, como se observa en la Figura 79, el 64% observd qué estaba bien asi el
recurso y que no requiere de nada adicional, y un 34 % respondieron que se agregaran todos los

casos de factorizacion.
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Figura 79

Valoracién Reda, Observaciones de Mejora

Nos gustaria conocer tu opinion, ¢ Qué observaciones de
mejora consideras que se debe agregar al recurso?
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Conclusiones

A partir de las dificultades identificadas en el aprendizaje en el area de matematicas de
grado octavo, generadas por la desmotivacion, la ausencia en la implementacion de recursos
tecnoldgicos de manera didactica, dificultad en el aprendizaje conceptual, nos llevo a
cuestionarnos lo siguiente para guiar la investigacion, (Como promover un aprendizaje
significativo en estudiantes de matematicas de secundaria de la Institucién Educativa los
Libertadores a traves de una estrategia TAC?

Teniendo en cuenta los resultados, se evidencio la necesidad de integrar recursos digitales
en las que las nuevas generaciones de estudiantes son nativos, es asi como, a través de la teoria
de conectivismo y el aprendizaje digital (Siemens, 2006), se logré adaptar y aprovechar la
diversidad de aplicaciones enfocadas al aprendizaje de las matematicas; sin embargo, la
conectividad de los artefactos digitales no garantiza por si solo la adquisicion del conocimiento
matematico, por lo tanto, para crear una estrategia enfocada al aprendizaje utilizando la
tecnologia digital (TAC), fue necesario integrar un marco didactico para guiar una ruta que
encamine al estudiante al aprendizaje conceptual y el profesor sea un guia.

El marco didactico empleado para guiar el disefio de la ruta cognitiva, (en nuestro caso
particular para los casos de factorizacion en matematicas) fue la didactica Cuevas y Pluvinage
(2003) la cual aport6 dentro del disefio de las actividades didacticas el uso de diversos elementos
tales como: el uso de contextos, el cual le dio un significado a los objetos matematicos dentro de
una aplicacion, ademas fomentar el uso de diversas representaciones como se evidencio en los
resultados. Por otra parte, la didactica promovié la accion por parte del estudiante y el
aprendizaje significativo en el sentido que el estudiante tuvo la capacidad de aplicar los casos de

factorizacion para resolver problemas que van mas alla de la parte operativa, es decir, como se
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evidencid en los resultado los estudiantes aplicaron el factor comun para representar lados de un
rectangulo y expresar el area del mismo a traves de factores, tanto en registros algebraicos como
geomeétricos.

Por lo anterior, una estrategia TAC para promover el aprendizaje significativo de las
matematicas debe contener elementos tales como: la integracion de diversas herramientas
digitales y un marco didactico para orientar la ruta cognitiva. Dichos elementos, conformaron
finalmente un Recurso Educativo Digital de Aprendizaje REDA, el cual no solo incidié en la
motivacion de los estudiantes sino en una guia estructurada al maestro para encaminar al
estudiante al aprendizaje significativo y conceptual de las matematicas.

Limitaciones del estudio y futuras investigaciones

Con el cambio de la modalidad de atencidn a los estudiantes que pasaron de la virtualidad
a la alternancia, se presentaron limitaciones en el proceso de implementacion del REDA, por la
devolucidn de los equipos que tenian los estudiantes en calidad de préstamo y la falta de
conectividad en la institucion educativa.

De igual forma, en cuanto a la parte tecnoldgica se debe tener presente que algunos de los
recursos de gamificacion limitan a los disefiadores en tiempo o variedad de juegos.

Por otra parte, se evidenci6 una buena acogida del REDA de parte de los estudiantes,
quienes manifestaron su agrado por el disefio, prestaron atencion a las diferentes explicaciones
motivados por lograr el cumplimiento de los retos (ejercicios tematicos complementarios), y
solicitaron que se complementara con los demas casos de factorizacion.

Por lo anterior, consideramos que el recurso REDA queda abierto para replicarlo en
futuras investigaciones futuras en el area de matematicas y cémo modelo para otras areas del

saber. Por tanto, el REDA disefiado es reproducible o extrapolable en otros casos de
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factorizacion asi como consideramos que se puede adaptar a otros temas de matematicas

siguiendo la estructura de su disefio



LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 125

Referencias

Abarca, S. (2003). Psicologia de la Motivacion. EUNED.

Aebli, H. (1995). Elaborar un curso de accion; Construir una operacion; Formar un concepto. En
H. Aebli, 12 formas basicas de ensefiar. Una didactica basada en la psicologia, 2, (159-
233). Narcea.

Africano, B. y Villamizar, F., Y. (2021). Estudio de los factores que influyen en el desinterés y la
apatia de los estudiantes de basica primaria hacia las matematicas. Universidad Nacional

Abierta y a Distancia. https://repository.unad.edu.co/handle/10596/40158

Alvis-Puentes, J., Aldana-Bermddez, E., y Caicedo-Zambrano, S. (2019). Los ambientes de
aprendizaje reales como estrategia pedagdgica para el desarrollo de competencias
matematicas en estudiantes de basica secundaria. Rev.investig.desarro.innov., 10(1), 135-
147.

https://revistas.uptc.edu.co/index.php/investigacion duitama/article/view/10018/8456

Ausubel, D., Novak J., y Hanesian, H. . (2012). Psicologia educativa: Un punto de vista
cognoscitivo. (trad. M. Sandoval). Trillas.

Baldor, A. (2008). Algebra Baldor. La Habana, Cuba: Grupo editorial Patria.

Barallones, G. (2017). Ciertos fendmenos didacticos que caracterizan las dificultades de
aprendizaje en la transicion de la aritmética al algebra en la escuela secundaria. UNION.
Revista Iberoamericana de Educacién Matematica(51), 27-47.

http://funes.uniandes.edu.co/17148/1/Barallobres2017Ciertos.pdf

Borja, H. (2015). Estado de la investigacion en la Universidad Santo Tomas , coleccién

indagaciones. Bogota: USTA.


https://repository.unad.edu.co/handle/10596/40158
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/investigacion_duitama/article/view/10018/8456
http://funes.uniandes.edu.co/17148/1/Barallobres2017Ciertos.pdf

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 126

https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/43/Paginas%20interiores.pdf?seque

nce=1&isAllowed=y

Cabero, J. (2017). La formacion en la era digital: ambientes enriquecidos por la tecnologia.
Gestion de la innovacion en educacion superior, 2(1), 34-53.

http://200.91.9.229/index.php/regies/article/view/24

Castro, C., y Ortegon, V. (2017). Maestria en educacion énfasis gestion educativa.

https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/10317/Tesis%20maestria%20ClI

audia%?20Castro%20Viviana%?200rtegon.pdf?cv=1&isAllowed=y&sequence=1

Castro, E. (2012). Dificultades en el aprendizaje del algebra escolar. (J. SEIEM, Ed.) En Estepa,
Antonio; Contreras, Angel; Deulofeu, Jordi; Penalva, Maria del Carmen; Garcia,
Francisco Javier; Ordodiiez, Lourdes (Eds.), Investigacién en Educacion Matematica, X VI,

75-94. http://www.seiem.es/

Chango, S. (2020). Estrategia Metodoldgica para identificar y calcular casos de Factorizacion
con el uso de cddigos QR. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.

https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123456789/2940

Chateau, J. (2001). Ovide Declory, Edouard Claparéde, Maria Montessori. En J. Chateau, Los
grandes pedagogos. Estudios realizados bajo la direccién de Jean Chateau, (250-317).
Fondo de Cultura Economica.

Congreso de Colombia. (1994). Ley 115 de 1994, por medio de la cual se reglamenta la
educacion en Colombia "Ley General de Educacion™. Obtenido de Gestor Normativo:

https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=292#:~:text=La%

20presente%20Ley%20se%C3%Blala%?20las,familia%20y%20de%20l1a%20sociedad



https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/43/Paginas%20interiores.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/43/Paginas%20interiores.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://200.91.9.229/index.php/regies/article/view/24
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/10317/Tesis%20maestria%20Claudia%20Castro%20Viviana%20Ortegon.pdf?cv=1&isAllowed=y&sequence=1
https://repository.unilibre.edu.co/bitstream/handle/10901/10317/Tesis%20maestria%20Claudia%20Castro%20Viviana%20Ortegon.pdf?cv=1&isAllowed=y&sequence=1
http://www.seiem.es/
https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123456789/2940
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=292#:~:text=La%20presente%20Ley%20se%C3%B1ala%20las,familia%20y%20de%20la%20sociedad
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=292#:~:text=La%20presente%20Ley%20se%C3%B1ala%20las,familia%20y%20de%20la%20sociedad

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 127

Corregidor, A. y Galvis, M. (2021). REDA TAC y matematicas.

https://tacmatematica2020.wixsite.com/tac-matematicas

Cuevas, A., y Pluvinage, F. (2003). Les projets d'action pratique, elements d’une ingénierie
d’ensigment des mathematiques. Annales de didactique et de sciences cognitives, 8, 273 -
292.

https://www.researchgate.net/publication/330715437 LES PROJETS D'ACTION PRA

TIQUE_ELEMENTS D'UNE_INGENIERIE_D'ENSEIGNEMENT_DES_MATHEMA

TIQUES

Cuevas, C. A., Villamizar, F. Y., y Martinez, A. (2017). Aplicaciones de la tecnologia digital
para actividades didacticas que promuevan una mejor comprension del tono como
cualidad del sonido para cursos tradicionales de fisica en el nivel basico. Ensefianza de

las Ciencias, 35(3), 129-150. doi: https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2091

Cuevas, C.A., y Pluvinage, F. (2003). Les projets d'action practique, elements d'une ingeniere
d'ensigment des mathematiques. Annales de didactique et de sciences cognitives, 8, 273-
292.

D'Amore, B., Fandifio, M., Marazzani, |., y Sbaragli, S. (2012). La didactica y la dificultad en
matematica. Analisis de situaciones con falta de aprendizaje. Magisterio.

DEL. (2014). Real academia espafiola. https://dle.rae.es/motivaci%C3%B3n?m=form

Diaz, C. (2018). Dificultades y Obstaclos en La Resolucion de Problemas en un curso de
Algebra, Con estudiantes del grado 8° de la Institucién Educativa Presbitero Horacio
Gbmez Gallo del Municipio De Jamundi. Santiago de Cali, Colombia: Universidad

Tecnologica de Pereira.


https://tacmatematica2020.wixsite.com/tac-matematicas
https://www.researchgate.net/publication/330715437_LES_PROJETS_D'ACTION_PRATIQUE_ELEMENTS_D'UNE_INGENIERIE_D'ENSEIGNEMENT_DES_MATHEMATIQUES
https://www.researchgate.net/publication/330715437_LES_PROJETS_D'ACTION_PRATIQUE_ELEMENTS_D'UNE_INGENIERIE_D'ENSEIGNEMENT_DES_MATHEMATIQUES
https://www.researchgate.net/publication/330715437_LES_PROJETS_D'ACTION_PRATIQUE_ELEMENTS_D'UNE_INGENIERIE_D'ENSEIGNEMENT_DES_MATHEMATIQUES
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2091
https://dle.rae.es/motivaci%C3%B3n?m=form

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 128

http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/handle/11059/9355/T510.712%20D277.pdf

?sequence=1&isAllowed=y

Duval, R. (1998). Registros de representacion semidtica y funcionamiento cognitivo del
pensamiento. En F. Hitt (trad.). Investigaciones en matematica educativa Il, (173-201).
Mexico: Iberoamérica.

Enriquez, S. (2012, Septiembre). Luego de las TIC, las TAC. Evento: 1l Jornadas Nacionales de

TIC e Innovacion en el Aula. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/26514

Floréz, W. (2015). Los problemas asociados a la comprension del algebra en estudiantes
universitarios. Revista de la Facultad de Educacion, Ciencias Humanas y Sociales, 17(1),

8-23. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5264401.pdf

Fuentes, A. (2015). Algebra. un anélisis matematico preliminar al calculo. Lulu.com.
Gallardo, P., y Camacho , M. (2008). La motivacion y el aprendizaje en educacion. Espafia:
Editorial Wanceulen.

https://books.qgoogle.es/books?hl=es&Ir=&id=2t8 ADAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA7&dqg=

la+motivaci%C3%B3n+%2B+%22definici%C3%B3n%22+%2B+educaci%C3%B3n&ot

s=BiLaqljgcj7&sig=yrXOMha-

Fy606Gehm2fn80GrNQc#v=onepage&g=Ia%20motivaci%C3%B3n%20%2B%20%22d

efinici%C3%B3n%22%20%2B%20

Gobmez, S. (2012). Metodologia de la investigacion.

http://www.aliat.org.mx/BibliotecasDiqgitales/ Axiologicas/Metodologia de la investigaci

on.pdf

Hernandez. (2013). Implementacién de una estrategia didactica para la ensefianza de la biologia

en el grado 9° mediante las nuevas tecnologias: Estudio de caso en el Colegio Maria


http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/handle/11059/9355/T510.712%20D277.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/handle/11059/9355/T510.712%20D277.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/26514
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5264401.pdf
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=2t8ADAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA7&dq=la+motivaci%C3%B3n+%2B+%22definici%C3%B3n%22+%2B+educaci%C3%B3n&ots=BiLqljgcj7&sig=yrXOMhq-Fy6Q6Gehm2fn80GrNQc#v=onepage&q=la%20motivaci%C3%B3n%20%2B%20%22definici%C3%B3n%22%20%2B%20
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=2t8ADAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA7&dq=la+motivaci%C3%B3n+%2B+%22definici%C3%B3n%22+%2B+educaci%C3%B3n&ots=BiLqljgcj7&sig=yrXOMhq-Fy6Q6Gehm2fn80GrNQc#v=onepage&q=la%20motivaci%C3%B3n%20%2B%20%22definici%C3%B3n%22%20%2B%20
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=2t8ADAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA7&dq=la+motivaci%C3%B3n+%2B+%22definici%C3%B3n%22+%2B+educaci%C3%B3n&ots=BiLqljgcj7&sig=yrXOMhq-Fy6Q6Gehm2fn80GrNQc#v=onepage&q=la%20motivaci%C3%B3n%20%2B%20%22definici%C3%B3n%22%20%2B%20
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=2t8ADAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA7&dq=la+motivaci%C3%B3n+%2B+%22definici%C3%B3n%22+%2B+educaci%C3%B3n&ots=BiLqljgcj7&sig=yrXOMhq-Fy6Q6Gehm2fn80GrNQc#v=onepage&q=la%20motivaci%C3%B3n%20%2B%20%22definici%C3%B3n%22%20%2B%20
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=2t8ADAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA7&dq=la+motivaci%C3%B3n+%2B+%22definici%C3%B3n%22+%2B+educaci%C3%B3n&ots=BiLqljgcj7&sig=yrXOMhq-Fy6Q6Gehm2fn80GrNQc#v=onepage&q=la%20motivaci%C3%B3n%20%2B%20%22definici%C3%B3n%22%20%2B%20
http://www.aliat.org.mx/BibliotecasDigitales/Axiologicas/Metodologia_de_la_investigacion.pdf
http://www.aliat.org.mx/BibliotecasDigitales/Axiologicas/Metodologia_de_la_investigacion.pdf

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 129

Auxiliadora del Municipio de Medellin.

http://bdigital.unal.edu.co/11483/1/15444039.2014.pdf?cv=1

ICFES. (2020). ICFES mejor saber. Saber 11: https://www.icfes.gov.co/resultados-saber-11
J. F. Pastran B, F. Pinzon H. (2015). Software libre: Una estrategia para aprender a factorizar.
Vision electronica - mas que un estado solido, 9(1), 139-148.

https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/visele/article/view/11024/11911

Jiménez, J., y Montenegro, J. (2017). Apropiacion de las Tic en los procesos de ensefianza
aprendizaje de la factorizacidn, en el grupo de estudio de los grados octavo y noveno de
la Institucién Educativa Madre Laura del municipio de Medellin. Medellin.

http://hdl.handle.net/11371/1457

Kieran, C., y Filloy, E. (1989). El aprendizaje del algebra escolar desde una perspectiva
psicoldgica. Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y experiencias didacticas,

[en linea], 7(3), 229-240. https://raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/51268

Llanos, L., y Moraleda, B. (2019). Expresiones algebraicas (FPB CA Il - Matematicas 2).
Editorial Editex, S.A.

Lozano, R. (2011). B.3. De las TIC a las TAC: tecnologias del aprendizaje y del conocimiento.
Anuario ThinkEPI, 45-47.

https://recyt.fecyt.es/index.php/ThinkEPI/article/view/30465/16032

Luelmo, M. T. (1997). Un entorno para el aprendizaje de las mateméticas. UNO. Revista de
Didéctica de las Matematicas, 12, 5-7.

Marquina, J., Moreno , G., y Acevedo, A. (2014). Transformacion del lenguaje natural al
lenguaje algebraico en educacion media general. Educere: Revista Venezolana de

Educacion,(59), 119-132.


http://bdigital.unal.edu.co/11483/1/15444039.2014.pdf?cv=1
https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/visele/article/view/11024/11911
http://hdl.handle.net/11371/1457
https://raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/51268
https://recyt.fecyt.es/index.php/ThinkEPI/article/view/30465/16032

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 130

http://www.saber.ula.ve/bitstream/handle/123456789/38589/articulo8.pdf?sequence=1&i

sAllowed=y

MEN. (2013). Competencias TIC para el desarrollo profesional docente. Ministerio de

Educacién Nacional: https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-

339097 archivo pdf competencias tic.pdf

MEN. (s,f,). EL futuro digital es de todos. Obtenido de MinTIC:

https://www.mintic.gov.co/portal/inicio/5755:Tecnolog-as-de-la-Informaci-n-y-las-

Comunicaciones-TIC

Ministerio de Educacién Nacional. (2006a). Estandares Basicos de Competencias en
Matematica: Potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolar! 46-95.

https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-116042 archivo pdf2.pdf

Ministerio de Educacién Nacional. (2006b). Estandares Basicos de Competencias, en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas, Guia sobre lo que los estudiantes deben saber.
Ministerio de Educacion Nacional.

http://cms.mineducacion.gov.co/static/cache/binaries/articles-

340021 recurso 1.pdf?binary rand=1223

Monaghan, J., y Trouche, L. (2016). Mathematics Teachers and Digital Tools. En M. J., L.
Trouche, & J. Borwein, Tools and Mathematics (pags. 357-384). Springer International
Publishing.

Monje, C. (2011). Metodologia de la investigacion cualitativa y cuantitativa. Guia didactica.

https://www.uv.mx/rmipe/files/2017/02/Guia-didactica-metodologia-de-la-

investigacion.pdf



http://www.saber.ula.ve/bitstream/handle/123456789/38589/articulo8.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.saber.ula.ve/bitstream/handle/123456789/38589/articulo8.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-339097_archivo_pdf_competencias_tic.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-339097_archivo_pdf_competencias_tic.pdf
https://www.mintic.gov.co/portal/inicio/5755:Tecnolog-as-de-la-Informaci-n-y-las-Comunicaciones-TIC
https://www.mintic.gov.co/portal/inicio/5755:Tecnolog-as-de-la-Informaci-n-y-las-Comunicaciones-TIC
https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
http://cms.mineducacion.gov.co/static/cache/binaries/articles-340021_recurso_1.pdf?binary_rand=1223
http://cms.mineducacion.gov.co/static/cache/binaries/articles-340021_recurso_1.pdf?binary_rand=1223
https://www.uv.mx/rmipe/files/2017/02/Guia-didactica-metodologia-de-la-investigacion.pdf
https://www.uv.mx/rmipe/files/2017/02/Guia-didactica-metodologia-de-la-investigacion.pdf

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 131

Moreno, L. (2014). Educacion matematica: del signo al pixel. Universidad Industrial de
Santander.

Moreno-Armella, L., y Hegedus, S. J. (2009). Co-action with digital technologies. ZDM-. The
International Journal on Mathematics Education, 41(4), 505-519.

Naranjo, M. (2009). Motivacion: perspectivas teoricas y algunas consideraciones de su
importancia en el ambito educativo. Educacion, 33(2), 153-170.

https://www.redalyc.org/pdf/440/44012058010.pdf

OCDE. (Results from PISA 2018). 2019. Programme for International Student Assesment

(PISA). https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA2018 CN_COL_ESP.pdf
Padilla, 1., y Mayoral, V. (2020). Las tutorias académicas en el fortalecimiento del algebra en
estudiantes de octavo grado en una escuela distrital de Barranquilla. Zona Proxima, 32,

33-54. http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci arttext&pid=52145-

94442020000100021

Pozo, J., y Gomez, M. (1998). Aprender y ensefiar ciencia. Madrid: Morata.
Quinche, L. (2019). gestion del aprendizaje mediado por TIC. Quito - Ecuador: Universidad

tecnoldgica Israel. http://repositorio.uisrael.edu.ec/bitstream/47000/2354/1/UISRAEL -

EC-MASTER-EDUC-378.242-2019-085.pdf

Rodriguez, L. (2004). La teoria del aprendizaje Significativo. Concept Maps: Theory,

Methodology, Technology, 1-10. http://cmc.ihmc.us/Papers/cmc2004-290.pdf

Siemens, G. (2006). George Siemens, Conociendo el conocimiento, Traduccion. (L. Torres, D.
Vidal, E. Quinatana, & V. Castrillejo, Trans.) Nodos Ele, 2010.

http://dspace.sanaqustin.edu.pe:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/140/Siemens.Co

nociendoelconocimiento.pdf?sequence=1&isAllowed=y



https://www.redalyc.org/pdf/440/44012058010.pdf
https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA2018_CN_COL_ESP.pdf
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2145-94442020000100021
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2145-94442020000100021
http://repositorio.uisrael.edu.ec/bitstream/47000/2354/1/UISRAEL-EC-MASTER-EDUC-378.242-2019-085.pdf
http://repositorio.uisrael.edu.ec/bitstream/47000/2354/1/UISRAEL-EC-MASTER-EDUC-378.242-2019-085.pdf
http://cmc.ihmc.us/Papers/cmc2004-290.pdf
http://dspace.sanagustin.edu.pe:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/140/Siemens.Conociendoelconocimiento.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://dspace.sanagustin.edu.pe:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/140/Siemens.Conociendoelconocimiento.pdf?sequence=1&isAllowed=y

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 132

Swokowski, E., y Cole, J. (2011). Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. Mexico:
CENGAGE Learning.

https://books.qgoogle.es/books?hl=es&Ir=&id=VusfgRZ3 vYC&oi=fnd&pg=PR4&dg=qg

uetes+el+%C3%Allgebrat+&ots=fxwpfOWozR&sig=7CNisTkglQdOufRe8S1Ix2tmnQ

O#tv=onepage&g=que%20es%20el%20%C3%Allgebra&f=false

Triana, W. (2017). Una propuesta didactica para la ensefianza y aprendizaje de algunos casos de
factorizacion mediante el uso de herramientas TICS.

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/59309

Trouche, L. (2004). Managing complexity of human/machine interactions in omputerized
learning environments: Guiding students’ command process through instrumental
orchestrations. International Journal of Computers for Mathematical Learning, 9, 281-
307.

Vergel , R., y Rojas, P. (2018). Algebra escolar y pensamiento algebraico: aportes para el trabajo
en el aula. Bogota: Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

https://die.udistrital.edu.co/sites/default/files/doctorado ud/publicaciones/algebra escolar

y pensamiento algebraico aportes para el trabajo en el aula.pdf

Viera, T. (2003). El aprendizaje verbal significativo de Ausubel. Algunas consideraciones desde
el enfoque historico. Union de Universidades de América Latina y el Caribe(26), 37 - 43.

https://www.redalyc.org/pdf/373/37302605.pdf

Villalpando, J., Garza, A., Méndez , C., Mendoza, J., Acevedo , J., Arredondo , L., y Quiroz , S.
(2019). Motivacion hacia las matematicas de estudiantes de bachillerato de modalidad
mixta y presencial. Revista Educacion, 44(1).

https://www.scielo.sa.cr/pdf/edu/v44n1/2215-2644-edu-44-01-00096.pdf



https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=VusfgRZ3_vYC&oi=fnd&pg=PR4&dq=que+es+el+%C3%A1lgebra+&ots=fxwpfQWozR&sig=7CNisTkgIQdOufRe8S1lx2tmnQQ#v=onepage&q=que%20es%20el%20%C3%A1lgebra&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=VusfgRZ3_vYC&oi=fnd&pg=PR4&dq=que+es+el+%C3%A1lgebra+&ots=fxwpfQWozR&sig=7CNisTkgIQdOufRe8S1lx2tmnQQ#v=onepage&q=que%20es%20el%20%C3%A1lgebra&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=VusfgRZ3_vYC&oi=fnd&pg=PR4&dq=que+es+el+%C3%A1lgebra+&ots=fxwpfQWozR&sig=7CNisTkgIQdOufRe8S1lx2tmnQQ#v=onepage&q=que%20es%20el%20%C3%A1lgebra&f=false
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/59309
https://die.udistrital.edu.co/sites/default/files/doctorado_ud/publicaciones/algebra_escolar_y_pensamiento_algebraico_aportes_para_el_trabajo_en_el_aula.pdf
https://die.udistrital.edu.co/sites/default/files/doctorado_ud/publicaciones/algebra_escolar_y_pensamiento_algebraico_aportes_para_el_trabajo_en_el_aula.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/373/37302605.pdf
https://www.scielo.sa.cr/pdf/edu/v44n1/2215-2644-edu-44-01-00096.pdf

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 133

Villamizar, F. Y., Rincon, O., y Vergel, M. (2018). Disefio de escenarios virtuales para
problemas de optimizacion en software de geometria dindmica. Revisto Logos, Ciencia &

Tecnologia, 67-75. doi: http://dx.doi.org/10.22335/rlct.v10i2.571



http://dx.doi.org/10.22335/rlct.v10i2.571

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

AnNexos

Anexo I: Formulario Informacion de Diagnostico.

URL del instrumento: https://forms.gle/31GN7FE01YwskSmL6

= ]

Informacion de Diagnbshco.

Raraicanitn da Infarman Ann fince adinations v ann L8 AttertaniAn 4o 18 IRattnn Sseathes las
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Nembres *
Cdod ™
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El cuestionario consta de 7 preguntas, con los siguientes propésitos:
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Propdosito Items / Preguntas
Determinar el rango de edad 0
Autoevaluacioén del rendimiento académico de 1
parte académico
Recursos de apoyo para el aprendizaje de 2,5
matematicas (Internet o paginas Web)
Fuentes de consulta fisicas 3
Conectividad 4
Motivacion por el aprendizaje de las 6-7
matematicas

Justificacion de cada item.

No.

Descripcién

Justificacion

¢Considera que su rendimiento
académico en matematicas en
el primer periodo del afio en
curso fue?

Considerando el Internet es un instrumento
indispensable principalmente en la educacion, ya que
facilita el trabajo tanto para docentes como alumnos,
debido a que ofrece un sinfin de informacion y
plataformas que ayudan en el proceso

de ensefianza y aprendizaje, se hace relevante saber si
su uso es cotidiano para verificar que el recurso es
viable manejado desde el aula.

aumentan la motivacion e
interés por aprender
matematicas?

2 ¢Con que frecuencia hace uso | Verificar la conectividad de los estudiantes desde sus
del internet, como apoyo en el | hogares para que el recurso sea realmente eficiente en
aprendizaje de matematicas? el proceso de aprendizaje

3 ¢En qué medida, utiliza usted | Es importante conocer si los estudiantes como fuentes
fuentes de consulta como de consulta aun utilizan textos fisicos
libros, textos, guias,
enciclopedias para realizar
tareas y actividades de
matematicas?

4 ¢ Tiene usted facilidad para el | Verificar la conectividad de los estudiantes desde sus
acceso al internet en su hogares para que el recurso sea realmente eficiente en
hogar? el proceso de aprendizaje

5 ¢Emplea usted paginas web Conocer si el estudiante conoce como navegar en las
para reforzar temas de paginas web y hace uso de estas en su aprendizaje de
matematicas? matematicas.

6 ¢En qué nivel considera que se | Importancia fundamental para que el alumnado
encuentra su motivacién hacia | muestre interés en su educacion y predisposicion a
la clase de matematicas? aprender. Un alumno con motivacion conseguira

buenos resultados y presentara un mayor interés por
continuar con su etapa formativa

7 ¢Considera que las TIC Verificar que las tic verdaderamente generan

motivacion en el aprendizaje
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Anexo Il: Formulario Temas sensibles

URL del instrumento: https://forms.gle/31GN7FEolYwskSmL6

https://forms.gle/ps5zDKdj3g9mHRzv5

Temas sensibles en algebra

Ra20iectidn O InfOrmacian Con fInes SURALIVES ¥ CON 1 autcrizacion &6 la InaTtudidn Ecucativa ics
Uteracoras ¢ la cludad da Sogamaso.

LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIRICATIVO EN EL AREA DE HATEMATICAS

Aorecods eztudon®e. s prezente encuesto no tiene ninglin efects evdlactive. ez 28o e Hipo informatie:

Cercrpzidin (spcicre

Nembre y Apellida *

St s AQ rELBULLrS Frove
S0 rRApusSs Trens

El cuestionario consta de 7 preguntas, con los siguientes propésitos:

Tematicas Items / Preguntas
NUmeros reales, enteros y racionales 2
Conceptos de algebra 3-6
Casos de factorizacion 1y7

Justificacion de cada item.


https://forms.gle/31GN7FEo1YwskSmL6
https://forms.gle/ps5zDKdj3g9mHRzv5
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Descripcién

Justificacion

Qué caso de factorizacion
utilizaria para resolver el
siguiente ejercicio

Z2ax + 2zx -ay + 5a - zy + 5z

Identificar el grado de conocimiento de parte del
estudiante para resolver el polinomio propuesto

Selecciona la opcion que
ordena en sentido creciente los
siguientes numeros enteros
8,-6,-5,3,-2,4,-4,0,7

Determinar que el estudiante tiene los conocimientos
previos fundamentales para el desarrollo de las
tematicas de algebra.

De los temas del curso,
selecciona los que consideras
de mayor complejidad de
aprendizaje:

o Numeros reales, enteros,

racionales
o Algebra conceptos
o Algebra €asos de

factorizacion

A partir de la lista de temas centrales propuestos se le
pide al estudiante identificar el que considera de mayor
complejidad, asi a partir de la tematica seleccionada
proceder con el disefio del Recurso Educativo Digital
Abierto REDA.

Otro tema en alegra que
consideras que tiene
complejidad

Conocer si el estudiante manifiesta dificultades en
temas diferentes a los presentados en el listado del
item anterior.

Considera gue el tema que ha
seleccionado con mayor
dificultad, deberia ser apoyado
con herramientas digitales
(videos, ejercicios en linea,
explicaciones en linea, juegos
didacticos de la tematica,...):
*

o Si

o No

Observar si el estudiante esta en disposicién de hacer
uso de los recursos digitales como parte de su proceso
de aprendizaje en la tematica de mayor dificultad.

Justifica tu respuesta del item
anterior:

Percibir si el estudiante considera los recursos digitales
como un apoyo al aprendizaje.

Considera que la temética
central del algebra son los
casos de factorizacion.

o Si

o No

Descubrir si el estudiante identifica como tematica
central los casos de factorizacion.
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Anexo I11: Formulario Pretest

URL del formulario: https://forms.gle/t8J7c9pLk3HUYL3YA

PRE-TEST

Racoiection 08 Informacidn Con finea SOUSAtIVES ¥ 00N a auterizacidn &6 la natudidn Ecucativa ics
ULSracoras 06 6 Cludad 06 S00amesd. Sa SolIcna 10tal INCENCad an 65 1SE0Uastas, 3% cusstionario N tans
o0 SO O avaluadidn

Nk re  Agellds .

1 iCedl ez el coeficiente del Zigufen’e monomic? *

8X*

B némero 8
| B oxponante 2

ok

El cuestionario consta de 7 preguntas, con los siguientes propositos:

Tematicas Items / Preguntas
NuUmeros reales, enteros y racionales 2
Conceptos de algebra 3-6
Casos de factorizacion 1y7

Justificacion de cada item.
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Descripcién

Justificacion

Qué caso de factorizacion
utilizaria para resolver el
siguiente ejercicio

Z2ax + 2zx -ay + 5a - zy + 5z

Identificar el grado de conocimiento de parte del
estudiante para resolver el polinomio propuesto

Selecciona la opcion que
ordena en sentido creciente los
siguientes numeros enteros
8,-6,-5,3,-2,4,-4,0,7

Determinar que el estudiante tiene los conocimientos
previos fundamentales para el desarrollo de las
tematicas de algebra.

De los temas del curso,
selecciona los que consideras
de mayor complejidad de
aprendizaje:

o Numeros reales, enteros,

racionales
o Algebra conceptos
o Algebra €asos de

factorizacion

A partir de la lista de temas centrales propuestos se le
pide al estudiante identificar el que considera de mayor
complejidad, asi a partir de la tematica seleccionada
proceder con el disefio del Recurso Educativo Digital
Abierto REDA.

Otro tema en alegra que
consideras que tiene
complejidad

Conocer si el estudiante manifiesta dificultades en
temas diferentes a los presentados en el listado del
item anterior.

Considera gue el tema que ha
seleccionado con mayor
dificultad, deberia ser apoyado
con herramientas digitales
(videos, ejercicios en linea,
explicaciones en linea, juegos
didacticos de la tematica,...):
*

o Si

o No

Observar si el estudiante esta en disposicién de hacer
uso de los recursos digitales como parte de su proceso
de aprendizaje en la tematica de mayor dificultad.

Justifica tu respuesta del item
anterior:

Percibir si el estudiante considera los recursos digitales
como un apoyo al aprendizaje.

Considera que la temética
central del algebra son los
casos de factorizacion.

o Si

o No

Descubrir si el estudiante identifica como tematica
central los casos de factorizacion.
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Anexo 1V: Formulario Postest

URL del formulario: https://forms.gle/CjGVk1aViZ3QgDHqg9

Reto final

Evaluacion Tesoro Final

Evaluacion Tecoro Final

Nombre *

Tex1o OQ rezpuesta trave

E2%8 62 UN DOATMELT QLS S apiiza 3l Mral 38 A rata oS aprendizas

Tema preguntas
Monomio 1,2y5
Binomio 3
Polinomio 6,7
Factorizar 8-10

Justificacion de cada item.

No. Descripcion Justificacion
1 ¢Cuantos términos tienen un monomio? Identificar que el estudiante esta
o Dos famlllar_lzado con las partes del
o Uno monomio.
o Infinito
o Nosé



https://forms.gle/CjGVk1aVjZ3QgDHq9
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Las partes de un monomio son:

o Signo, coeficiente, parte literal y
exponente

o Polinomio homogeéneo, polinomio
heterogéneo, polinomio completo
y polinomio Incompleto

o Binomios, trinomios y
cuatrinomios

o Nosé

Identificar que el estudiante esta
familiarizado con las partes del monomio.

3 ¢Qué cantidad de términos tiene un
binomio?

Tres
Uno
Dos
No sé

O O O O

Identificar que el estudiante reconoce los
términos en un binomio.

¢El siguiente polinomio esté organizado
de forma correcta?

2x3+3x%2 +5x+8
6x2% — 28 + 7x*
6x2 —7x* — 28
No sé

O O O O

Conocer si el estudiante tiene claridad sobre la
organizacion de los polinomios.

¢Cual es el grado de un monomio?

o El grado de un monomio es la
suma de todos los exponentes de
las letras o variables.

o Elgrado de un monomio es la parte
liberal.

o El grado de un monomio es el
namero que antecede a las letras.

o Nosé

Identificar que el estudiante esta
familiarizado con las partes del monomio.

¢Cudl es el grado absoluto del siguiente
polinomio?
3x% +3x%y + 3y

O O O O

Conocer si el estudiante distingue la
diferencia entre el valor absoluto y relativo
en un polinomio.




LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 142

¢ Cudl es el término independiente del Identificar si el estudiante esta familiarizado
siguiente polinomio? con las partes del polinomio.
4x3 — 5x%+ 3x+7

3
5
7
N

0 O O O

0 sé

¢Cual de las siguientes expresiones se Identificar si el estudiante identifica las
pueden decir que esta factorizada? expresiones factorizadas.

xa + xb +x= x(a- b+ c)
2atc=a(2+¢c)

AXy + 2xz = 2X(2y +z)
No sé

O O O O

o

Factoriza el siguiente polinomio Identificar si el estudiante desarrolla el

6xy — 4ax ejercicio de factorizacion propuesto.
3x(2y-2a)
3(y-a)
6y(1 - a)
o Noseé

O O O

Como se observa en la siguiente Analizar si el estudiante logra identificar la
imagen, el area total del terreno respuesta correcta frente al ejercicio de
construido, es la suma de las areas de | factorizacion propuesto.

cada terreno, por tanto, la expresion
algebraica de toda el area construida
es:

TERRENOS

x@a+b+c)
abc +(x)
Xx(@a-b-c)
No sé

0 O O O




LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Anexo V: Recursos Multimedia Disefio REDA
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1:34

v 0
En algebra las letras son

empleadas para representar

Cantidades
o variables

Z s Vacio
x c Signos
> No sé

<l 2de3 >

IIII
[ |
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0:34 v 0

;Cual es el valor desconocido
gue representa la letra?

Formulas =

Observa el siguiente video

rectangulo

EJEMPLO,

la formula del
rectangulo en
geometria
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Kahoot!

iTe desafiaron!

Abierto por: 19 dias 3 horas

Expresiéon algebraica.

10 preguntas Presentado por: anmicc

Jugadores

william katerine ingris arevalo juan david

Duvan cortes Julian kimberly KEVIN
MAURICIO

Unirse al juego

Un término algebraico es el producto de un factor numérico
por una'o.mas variables literales. En cada término
algebraico se distinguen el coeficiente numérico (que
imBluye el signo y constantes matematicas) y la parte
literal(que incluye variables).

" -
’ | ex

E onente o grado
El nimero es el coeficiente ?

Signo que en este caso es
positivo

Parte literal: la letra
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PARTES DE UN TERMINO EN

@ ‘ ESTE CASO MONOMIO .
E do

El exponente o gra
El nimero que acompana la letra
es el coeficiente A X

4

Signo que en este caso es
positivo

@ genially Parte literal: la letra

147

0:15

Identifica el coeficiente
del monomio

—17x3y

B

X alcuboyY Menos 17 Solo 17

K2

v 0

Ky
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0:15

Escribe las letras v 0

En el polinomio:
23x*+8x%+4 el término
independiente

es el ndmero:

|

W

K2
KN
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Formas de Multiplicar Polinomios

Mulnphcar dos
Defnmaon monormos

6 cosas que

Multtplucacton de

Y CREDITOS

Polmomlos s
s

Multiplicar un
ta tu i
Mu[nphca las monomio por un
respuesta bi io
variables. final nom!
@
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Multiplicacién de polinomios

Este tipo de operaciones se puede llevar a cabo de dos formas
distintas.

Vamos a trabajar con el siguiente ejemplo:
PX)=2x2-3  Q(x)=2x3-3x?+4x
Primera opcion

1 Se multiplica cada monomio del primer polinomio por todos los
elementos del

segundo polinomio.

P(X) - Q(x) = (2x% = 3) - (2x® - 3x? + 4X) =4x5 - 6x4 + 8x* - 6x* + 9x* -
12x

2 Se suman los monomios del mismo grado (suma de términos
semejantes) y obtenemos:

4x5 - 6x4 + 2x3 + 9x3 - 12x

3 El polinomio obtenido es otro polinomio cuyo grado es la suma de
los grados de los polinomios

que se multiplicaron.

150
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BlENVEN\DOS

Factorizacion
S=por factor
comun__

I

P o) ooo0/342 B & Youlube L1

Veriﬁcaci&n de la factorizacion con ley distributiva

@x +3y -4z)

w

se multiplica 6 por 2x quedando 12x
se multiplica 6 por 3y quedando 18y

se multiplica 6 por 4z quedando 24z
Se mantienen los signos entonces queda

MAS VIDEOS
i

B & Youlube L2
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Caso de factorizacion por factor comun
Descomposicion factorial
por [actor comun.

12x + 18y - 24z

A,

Coeficientes

@,94

_
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@,genially

Dividimos en cuatro rectangulos con la
misma altura el rectangulo grande y
diferentes base, la altura es x y las bases
son:a, b, c, yd.
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Anexo VI: Evaluacion del recurso
URL del formulario:

https://forms.gle/G9xGeUzyZ82NThQ17

Evaluacion del Recurso REDA

TAC Y MATEMATICAS

Encuesta REDA, TAC y Matematicas -

La Dresants ancussta pretenas recopilar la svaluaciin 20006 ¢! Recurso Equcativo Digital Atiaro, REDA, & partir
% la &xperencia ool uswano (astudlants © Cosents).

Correo electronico *
Corrac alsctrdnioo valco

E3te formuanio recopiia comeds alectrinicos. Cambiar i configuradidn

Focha:

O mes &

La herramienta ce trabajo de forma: *
srezencial

Virtual

Tratamiento de datos personales. consentimiento Informado, ecta Informacion ee utlizads para *
proyeoto de invectigacion. se da confidencialidad cobre loe datos personales . Do conformidad
con lo dicpuesto on ol izeral a) del articulo 2de la Ley 1681de 2012
https/Avww.mintio.gov.colportal/éOdlarticles-3274_documento.pdf

Acspte
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Anexo VII: Resultado Evaluacion de Instrumentos

RUBRICA PARA LA VALIDACION DE INSTRUMENTOS A APLICAR DURANTE EL
DESARROLLO DEL PROYECTO “LAS TAC GENERANDO APRENDIZAIJE
SIGNIFICATIVO EN EL AREA DE MATEMATICAS”

El desarrollo del proyecto se planted en 4 fases, fase de diagnastico, fase de disefio de los instrumentos para la
recoleccidn de la informacion y actividades didacticas (recurso REDA) v fase de aplicacidn, por tanto, en el
documento adjunto, se relaciona a detalle cada pregunta del instrumento y el propdsito de las mismas (ver el
documento Descripcidn de instrumentos).

Ribrica de evaluacion para los instrumentos
Nombre Cargo Institucidn

Datos Evaluador:

Criterios de evaluacion
La formulacion de | La estructuray El instrumento

preguntas, es organizacion del presenta
clara, concisa y instrumento coherencia entre
sus opciones de cumplen las preguntas
Instrumento respuesta se favorecen su planteadas y el .
. . " . Otras observaciones
ajustan segun el navegabilidad y objetivo.
propdsito de desarrollo.
cada pregunta.
(Observaciones) (Observaciones) (Observaciones)
Formulario Pregunta 1: Cumple Cumple Explorar el grado de
Informacion de Considero que no instrumentacion con este
Diagndstico es claro para los formulario me parece
estudiantes del demasiado ambicioso.
Objetivo: para grupo de edad lo
explorar el grado de | que significa
instrumentacion y rendimiento
accesibilidad de los académico.
estudiantes Pregunta 4:
Cambiar

“facilidad para el
acceso”, por solo
“acceso”.
Pregunta by 7:
son subjetivas
sobre la
motivacion.
{CAmo se puede
medir la
motivacion?
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Formulario Temas
sensibles:

Objetivo: Indagar
cuales son los temas
gue consideran de
mayor complejidad
en |a asignatura

Formulario Pre-Test

Objetivo:
Diagnosticar sobre
los conocimientos
previos que tienen
los estudiantes
respecto a los temas
de algebra

Formulario Post-Test

Objetivo:
determinar qué
cambios cognitivos
se generan en los
estudiantes después
de aplicar el REDA

Mombre y Firma
Evaluador

Sobre el apoyo de | Cumple
herramientas

digitales

(pregunta 4)

cambiar la

pregunta, no

sugerir el uso,

pareciera que los
estudiantes

cuentan con mas

Cumple

dominio sobre la
implementacion
didactica que los
investigadores.
Evitar las
respuestas
cerradas de si o
no y no se
entiende que
puede aportar la
dltima pregunta.
pregunta 2.
presenta dos
literales una en
maydscula y otra
en mindscula, es
confusa.

Cumple Cumple

Hay un error de Cumple
escritura en la
pregunta 5, dice

“liberal”

Cumple

Dr. Alfredo Martinez Uribe Fecha:

Mo estdn numeradas las
preguntas

¢ Por qué se piensa que
identificar las partes de
un polinomio es
suficiente como
conocimiento previo para
el aprendizaje del
dlgebra? o que conocer
sus partes brinda
capacidad adecuada de
interpretacidn.

El formulario no se
muestra completo.

parece mas completo el
post test gue el pre test

24 de agosto del 2021
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE INSTRUMENTOS A APLICAR DURANTE EL
DESARROLLO DEL PROYECTO “LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO EN EL AREA DE MATEMATICAS”

El desarrollo del proyecto se planted en 4 fases, fase de diagndstico, fase de disefio de los instrumentos para la
recoleccion de la informacidn y actividades didécticas (recurso REDA) y fase de aplicacién, por tanto, en el
documento adjunto, se relaciona a detalle cada pregunta del instrumento y el propdsito de las mismas (ver el
documento Descripcidn de instrurmentos).

Rubrica de evaluacidn para los instrumentos

Datos Evaluador:

MNombre

Cargo

Institucion

Marisol Santacruz Rodriguez

Docente
investigadora

Facultad de Educacidn y
Pedagogia, Universidad
del Valle.

instrumentacién y
accesibilidad de los
estudiantes.

Criterios de evaluacion
La formulacion de | La estructuray El instrumento
preguntas, es organizacién del presenta
clara, concisa y instrumento coherencia entre
sus opciones de cumplen las preguntas
Instrumento respuesta se favorecen su planteadas y el Otras observaciones
ajustan segin el navegabilidad y objetivo.
propdsito de cada desarrollo.
pregunta.
(Observaciones) | (Observaciones) | (Observaciones)
Formulario Cada pregunta de | El instrumento Las preguntas Ajustar algunas de las
Informacidn de este instrumento | presenta un planteadas estan preguntas dado que no
Diagndstico cumple con esta disefio secuencial, | orientadas segin | tienen signos de
especificacian. y efectivamente el objetivo interrogacian.
Objetivo: para se facilita la relacionado con el
explorar el grado de navegabilidad. instrumento.

Formulario Temas
sensibles:

Objetivo: Indagar
cuales son los temas
gue consideran de
mayor complejidad
en la asignatura

Se recomienda
para proximas
oportunidades
aprovechar las
tecnologias
digitales para usar
listas desplegables
con las tematicas
propuestas.

Se recomienda
para mejorar la
navegabilidad, por
ejempla,
enumerando la
preguntas.

Las preguntas
planteadas
efectivamente
estan orientadas a
identificar temas
de complejidad
bajo la percepcidn
del encuestado y
se limita su
aplicacion a los
grados de octavo.

MNinguna
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Formulario Pre-Test

Las son claras y

El instrumento

Las preguntas son

En la medida de lo

cumplen con el estd organizado clarasy posible, proponer
Objetivo: proposito del de forma relacionadas con actividades de
Diagnosticar sobre instrumento. adecuada, el objetivo aprendizaje adicionales
los conocimientos facilitando la propuesto. para explorar otros tipos
previos que tienen navegacion a de dificultades en
los estudiantes traves de las matematicas.
respecto a los temas actividades de
de algebra aprendizaje.
Formulario Post- Los interrogantes | El orden del La relacién y Verificar el uso de las
Test son claros recurso es claridad en las tildes en algunas
permitiendo coherente y preguntas hacen apartados del recurso.
Objetivo: determinar | cumplir con la facilita el accesoy | cumplir el
qué cambios finalidad del seguimiento de objetivo del
cognitivos se recurso. las actividades de | recurso.
generan en los aprendizaje.
estudiantes después
de aplicar el REDA
e \L Y ‘f D Agosto 24 de 2021
Firma Evaluador MR pive A~ I'. Fecha:
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Anexo VIII: Carta de Aceptacion del Trabajo de Investigacion Para Ponencia en el Cuarto

Congreso Internacional de Matematicas Aplicadas.

fa) ."

= :

° -
ey

Universidad Nacional
Ablerta v a

Distancia

Congreso internacional de

atematicas
plicadas zoz

Bogota D.C - Colombia, agosto 24 de 2021.

Sra.

Ana Milena Corregidor Castro

Universidad Nacional Abierta y a Distancia
Ciudad

Respetada Sefora,

El proposito de la presente es para informarle, que la organizacion del Cuarto Congreso
Internacional de Matematicas Aplicadas (IV-CIMA), tiene el placer de informarle que la charla
titulada “LAS TAC GENERANDO APRENDIZAIJE SIGNIFICATIVO EN EL AREA DE
MATEMATICAS?” fue aceptada en el marco de nuestro evento, y obedece a una comunicacién
de 30 minutos. La cual sera presentada el dia Jueves 16 de septiembre de 2021 entre las 10:50-
11:20 horas, en nuestro canal digital *“Sala Principal”.

Para esta oportunidad nuestro evento académico se realizara en la modalidad virtual bajo la
infraestructura tecnologica de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD, los
dias 15, 16, y 17 de septiembre de 2021.

La programacion del  evento sera  publicada en la pagina oficial
(https://sites.google.com/view/1v-cima/inicio).

Estaremos honrados por su participacion.

Cordialmente:

~
i)
2o Hernando Aranda Lozano

Directgr|/Cientifico del Congreso

Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD

Sede José Celestino Mutis. Calle 14 sur No. 14-23 Teléfono: f’ \\ fW\ f\\ [‘K’“
3443700 ext. 1423, 1407 °SG$ 0\‘ & 0
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Congreso internacional de

atematicas
plicadas zoz

Universidad Nacional

Abierta v a Distancia

Bogota D.C - Colombia, agosto 24 de 2021.

Sra.

Marlén Patricia Galvis Pineda

Universidad Nacional Abierta y a Distancia
Ciudad

Respetada Sefiora,

El proposito de la presente es para informarle, que la organizacion del Cuarto Congreso
Internacional de Matematicas Aplicadas (IV-CIMA), tiene el placer de informarle que la charla
titulada “LAS TAC GENERANDO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN EL AREA DE
MATEMATICAS” fue aceptada en el marco de nuestro evento, y obedece a una comunicacion
de 30 minutos. La cual sera presentada el dia Jueves 16 de septiembre de 2021 entre las 10:50-
11:20 horas, en nuestro canal digital “Sala Principal™.

Para esta oportunidad nuestro evento académico se realizara en la modalidad virtual bajo la
infraestructura tecnologica de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia — UNAD, los
dias 15, 16, y 17 de septiembre de 2021.

La programacion del  evento serd  publicada en la pagina oficial
(https:/sites.google.com/view/1v-cima/inicio).

Estaremos honrados por su participacion.

Cordialmente;

w- |
2o Hernando Arfanda Lozano
Directgr/Cientifico del Congreso

Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD
Sede José Celestino Mutis. Calle 14 sur No. 14-23 Teléfono: f’a
3443700 ext. 1423, 1407 Y & 1
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