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Resumen

El presente proyecto aplicado, tuvo como proposito lograr la implementacion de estrategias para
el adecuado manejo y posterior recoleccion de los residuos posconsumo de agroquimicos en los
sistemas productivos de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de la vereda Pindal Bajo,
municipio de San Bernardo (N).

Inicialmente, se buscé determinar los habitos, las costumbres y el conocimiento de los
agroproductores frente a temas relacionados con la correcta aplicacion de plaguicidas, el uso de
las barreras de proteccion personal y las técnicas empleadas en el manejo, recoleccion y
disposicion de los envases y empaques de plaguicidas, lo cual se realizo6 a través de la aplicacion
de encuestas a 194 agroproductores de tomate de mesa de la zona objeto de estudio.
A partir del analisis de los datos obtenidos, se pudo establecer la existencia de un alto grado de
desconocimiento por parte de los agricultores frente a las consecuencias ambientales y de salud
generadas a raiz de la inapropiada manipulacion de los agroquimicos y debido a las técnicas
empleadas en la recoleccién y posterior disposicion de los envases y empaqgues vacios, basadas
esencialmente en el entierro, la quema o la disposicion ya sea al aire libre o dentro de los
sistemas productivos.

Teniendo en cuenta lo anterior, se opté por implementar estrategias de educacién ambiental,
encaminadas a la sensibilizacion ecolédgica de la comunidad y la adopcion de la técnica del triple
lavado como mecanismo para lograr un manejo y recoleccion adecuado de los envases y
empaques posconsumo de plaguicidas, lo que se llevd a cabo mediante el disefio, impresion,
entrega y socializacion de un folleto informativo didactico.

Palabras claves: Contaminacion ambiental, intoxicaciones, plaguicidas, residuos posconsumo,

sensibilizacion ecoldgica, técnica del triple lavado.



Abstract
The purpose of this project was to achieve the implementation of strategies for the proper
management and subsequent collection of post-consumption residues of agrochemicals in the
productive systems of table tomatoes under protected conditions of the Pindal Bajo district,
municipality of San Bernardo (N). Initially, we sought to determine the habits, customs and
knowledge of agroproducers regarding issues related to the correct application of pesticides, the
use of personal protection barriers, and the techniques used in management, collection and
disposal of pesticide packaging, which was carried out through the application of surveys to 193
agroproducers of table tomatoes in the area under study.
From the analysis of the data obtained, the existence of a high degree of ignorance on the part of
farmers regarding the environmental and health consequences generated by the inappropriate
handling of agrochemicals and due to the techniques used in the collection and subsequent
disposal of empty packaging, based essentially on burial, burning or disposal either outdoors or
within production systems.
In view of the above, it was decided to implement environmental education strategies, aimed at
raising the ecological awareness of the community and the adoption of the triple washing
technique as a mechanism for achieving proper handling and collection of post-consumer
packaging of pesticides, which was carried out by design, printing, delivery and socialization of
a didactic information brochure.
Keywords: Environmental pollution, poisoning, pesticides, post-consumer residues, ecological

awareness, triple washing technique.
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Introduccion

El sector agricola en Colombia demanda gran cantidad de insumos, especialmente
agroquimicos, que se catalogan como productos destinados al manejo integral de las plantas y
que por la naturaleza de sus componentes se consideran como tdxicos. En la mayor parte del
sector rural del pais, estas sustancias son empleadas por los agricultores de manera empirica, sin
recibir acompafiamiento técnico y haciendo caso omiso a las especificaciones consignadas en la
hoja de seguridad de cada producto y que incluyen indicaciones para su aplicacion, propiedades
y dosis sugerida.

El uso desproporcionado de estas sustancias a su vez, ha conllevado a la generacion de
grandes cantidades de empaques y envases, residuos que se han convertido en focos de
contaminacion para los diferentes componentes ambientales y para la salud humana. Este es el
caso evidenciado en los sistemas productivos de tomate de mesa ubicados en la vereda Pindal
Bajo del municipio de San Bernardo, Narifio, donde el inadecuado manejo de los residuos
posconsumo de agrogquimicos ha ocasionado grandes acumulaciones de envases e impactos
negativos tanto en la salud de la comunidad como en los diferentes componentes abiéticos. De
alli la importancia del presente proyecto aplicado, puesto que su implementacion contribuye en
la sensibilizacion y capacitacion de la comunidad en temas relacionados con el uso correcto de
los plaguicidas, de implementos de proteccion personal al realizar las actividades propias de los
cultivos, e incentiva a los agroproductores a realizar un adecuado manejo de sus residuos

posconsumo de plaguicidas.
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Descripcion del Problema

El control de plagas y enfermedades en los cultivos se ha convertido en uno de los
principales retos para los agricultores en la actualidad. Se ha podido establecer que las plagas
pueden provocar hasta un 45% de pérdidas de cultivos en un afio. (Hidalgo, 2017). Como una
alternativa de control para esta situacion surge el control quimico, que representa un tratamiento
altamente eficiente para contrarrestar y minimizar los dafios producidos en la estructura de las
plantas a lo largo de su ciclo productivo. Para realizar este control se emplean gran cantidad de
agroquimicos que requieren de un uso responsable y racional para poder considerarse como
mecanismos seguros Yy efectivos. Sin embargo, se ha podido establecer que, en la mayor parte del
territorio colombiano, el manejo de plagas y el control de enfermedades en los cultivos se realiza
de manera empirica, sin tener en cuenta las indicaciones de la hoja de seguridad de cada
sustancia quimica, utilizando dosis mas altas de las recomendadas, con inadecuados criterios de
aplicacién, almacenamiento y sin realizar un manejo adecuado para la disposicién final de los
residuos resultantes. (Tabares & Lépez, 2011).

La alta demanda de consumo de estos fitosanitarios en los diferentes sistemas productivos
también ha provocado un aumento de envases y empaques, que al no contar con un adecuado
sistema de manejo y recoleccion causan efectos negativos tanto en el medio ambiente como en la
salud de la poblacion rural dedicada a estas practicas.

La produccidn agricola, representa la base de la economia de San Bernardo, municipio
ubicado al noroccidente del departamento de Narifio, donde en la Ultima década, la produccién
de cultivos de tomate de mesa bajo condiciones protegidas ha crecido exponencialmente,
superando a cultivos como el del café, fique, frijol, arveja y maiz, caracteristicos y propios de la

regién. Con la implementacion de estos sistemas de produccién los agricultores han buscado
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optimizar el rendimiento de sus cultivos, mejorando la calidad de los frutos y minimizando la
aparicion de plagas y enfermedades en todo el ciclo de vida de la planta. (Martinez, P.F. 2001),
sin embargo, para que este objetivo se logre cumplir plenamente se ha podido establecer que
existe un uso frecuente y en la mayor parte de los casos excesivo de agroquimicos como
plaguicidas, pesticidas, fungicidas y fertilizantes, que dependiendo su grado de toxicidad
representan graves consecuencias. La situacion mas preocupante se debe principalmente al
inadecuado manejo que los productores de tomate les han dado a los residuos resultantes tras las
actividades de fumigacion como envases y empaques, al optar por quemarlos, recolectarlos sin
ningun tipo de precaucion, reutilizarlos para envasar otros productos quimicos y en el peor de los
casos dejarlos tirados en el lugar de la aplicacion. La falta de concientizacion de los agricultores
dedicados a las actividades antes descritas en cuanto a temas tan fundamentales como su propio
cuidado, sumado a la inexistencia de informacion relacionada con el adecuado manejo y
recoleccion de estos recipientes que se convierten en residuos peligrosos por contener restos de
sustancias quimicas que con el pasar del tiempo pueden contaminar las fuentes potables de agua,
los suelos, fauna, flora y generar afectaciones de salud a los pobladores de las zonas rurales del
municipio de San Bernardo, son las razones que motivan la realizacion de este proyecto aplicado,
puesto que este contempla estrategias que se podrian emplear como alternativas seguras para el
manejo Yy la recoleccidn de estos residuos.

Teniendo en cuenta que esta situacion se presenta en la mayor parte de la zona rural del
municipio de San Bernardo, este trabajo se desarrolla con una muestra poblacional de 194
productores de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de la vereda Pindal Bajo. La eleccién
de esta muestra objeto de estudio se basa en el analisis de la informacion que comparte la

UMATA (Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria) municipal anualmente en
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la pagina web de la alcaldia, y que caracteriza a esta vereda como pionera en la produccién de
este fruto.

Pregunta de Investigacion

¢ Qué estrategias se podrian implementar para el manejo adecuado de empaques de
agroquimicos en los sistemas de produccion de tomate de mesa bajo condiciones protegidas

ubicados en la vereda Pindal Bajo del municipio de San Bernardo Narifio?
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Justificacion

En Colombia, el cultivo de tomate de mesa se caracteriza por utilizar gran cantidad de
agroquimicos, por lo cual, un alto porcentaje de los costos de produccion se relaciona
directamente con la compra y aplicacion de insumos agricolas, productos que los tomateros han
empleado de manera excesiva, provocando un aumento en los costos de produccién y generando
un incremento importante de residuos como empaques y envases que al no recibir un adecuado
tratamiento se convierten en contaminantes que representan un peligro de salud pablica y una
amenaza para la estabilidad los sistemas bidticos y abidticos. (Rodriguez, Guzman, Zapata, &
Jaramillo, 2018).

Estos productos quimicos han sido importantes para lograr la prevencion y control de
enfermedades y plagas en los cultivos, esto, ha impactado de manera positiva en el rendimiento
de la produccién de gran variedad de alimentos, motivo por el cual se reconocen como productos
de gran relevancia para el desarrollo de las tareas agricolas. (Arévalo, Bacca & Soto, 2014).
Actualmente el uso de estas sustancias en las actividades antrdpicas relacionadas con la
agricultura ha incrementado de manera importante, lo que obedece principalmente a la aparicién
de nuevas cepas de plagas y enfermedades mas resistentes, dificiles de combatir y que por ende
requieren del empleo de agroquimicos mas potentes, que al ser aplicados sin seguir las
especificaciones de dosis y manejo expuestas en las hojas de seguridad de cada producto y
dependiendo su grado de toxicidad pueden representar una fuente de contaminacion importante.

En Colombia, los productos fitosanitarios son ampliamente utilizados, no solo en el
sector de la agricultura, sino también a nivel de salud publica y en algunas actividades
relacionadas con la eliminacién de insectos a nivel doméstico. Es importante tener en cuenta que

el abuso de estos productos genera mayor riesgo de contaminacion ambiental, pérdida de
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biodiversidad, desequilibrio ecoldgico, toxicidad para la salud de los humanos, entre otras
situaciones que ponen en riesgo la integridad de los ecosistemas y de la salud humana.

Ahora bien, a partir del empleo de estos productos en los diferentes sistemas de
produccidn agricola se generan empaques plasticos, tarros, tapas y demas recipientes que al
acumularse por la falta de implementacidn de programas para su adecuado manejo, recolecciéon y
posterior disposicion final representan un problema extra de contaminacion, puesto que estos
empaques por su naturaleza se consideran como residuos peligrosos.

El municipio de San Bernardo se caracteriza por ser un territorio netamente agricola, lo
que conlleva a que su desarrollo econémico gire en torno a este sector. En la Gltima década, la
incorporacion de nuevos métodos para cultivar y el aumento en la siembra de cultivos
transitorios ha crecido de manera exponencial, dando paso a nuevos sistemas de produccién en
los cuales se incluye la incorporacién de invernaderos que permiten una mayor proteccion frente
a condiciones climatoldgicas extremas y a su vez influyen en la obtencion de productos en mayor
cantidad y mejor calidad al frenar la aparicion de gran variedad de plagas y enfermedades, para
el caso en especifico del municipio de San Bernardo, el producto que se siembra bajo estas
condiciones es el tomate de mesa (Solanum lycopersicum), cuyo origen se localiza en la region
Andina, y se extiende desde Chile, hasta Colombia. (Idrobo & Angulo, 2019).

La incorporacion de los sistemas de produccion de tomate de mesa bajo condiciones
protegidas a pesar de traer consigo grandes ventajas en cuanto a produccion, también ha
representado un incremento en el empleo de agroquimicos, donde productos como pesticidas,
fungicidas, insecticidas, fertilizantes, entre otros, son utilizados por los agricultores sin contar
con el conocimiento necesario para determinar dosis y periodicidad en la aplicacion, lo cual ha

influido en la generacion de gran cantidad de empaques, que al no contar con un programa
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eficiente de manejo y recoleccion se acumulan dentro de los mismos invernaderos, se disponen
en terrenos cercanos a fuentes hidricas o se queman sin ningun tipo de precaucion, causando de
esta manera contaminacién en los diferentes compartimientos ambientales y riesgos de salud
para los cultivadores y en general para los habitantes de las zonas rurales del municipio
dedicadas a estas actividades productivas.

Teniendo en cuenta la falta de conocimiento de los agricultores San Bernardinos en temas
relacionados con el adecuado manejo y recoleccion de los empaques de los agroquimicos que
utilizan para sus sistemas de produccion, se hace necesario e indispensable fomentar el
aprendizaje de técnicas y estrategias que permitan que los cultivadores hagan una labor de
manejo y recoleccion adecuado de estos empaques, promoviendo de esta manera buenas
practicas agricolas y ambientales que de una u otra manera serviran para evitar los graves y
grandes dafios ambientales causados por el inadecuado uso y disposicién de estos residuos.

Por lo anterior, se requiere el disefio de diferentes estrategias que permitan inicialmente
conocer las percepciones y los métodos que utilizan los agricultores en sus actividades diarias y
posteriormente crear conciencia, aptitudes y habitos en la poblacion sobre la importancia de
realizar un buen manejo y recoleccion de los envases y empaques de plaguicidas, ademas de
promover el uso de las barreras de proteccion personal en las diferentes actividades agricolas que
desarrollan, para lo cual se ha optado por el disefio y empleo de encuestas y folletos como
material de apoyo informativo para una muestra poblacional del municipio de San Bernardo que
corresponde a la vereda Pindal Bajo, zona reconocida por ser pionera en la produccion de tomate
de mesa bajo condiciones protegidas y que por ende es foco de contaminacion por la disposicién

inadecuada de empaques de fitosanitarios.



Objetivos
Objetivo General
Implementar estrategias para el manejo adecuado de empaques de agroquimicos en los
sistemas de produccion de tomate de mesa bajo condiciones protegidas, ubicados en la vereda

Pindal Bajo del Municipio de San Bernardo Narifio.

Objetivos Especificos

Determinar mediante el empleo de encuestas bajo qué medidas los agroproductores de
tomate de la zona en mencion realizan el manejo fitosanitario de sus cultivos y de sus residuos
posconsumo.

Disenfar estrategias para el manejo adecuado de los empaques de agroquimicos
resultantes de las actividades propias de los sistemas de produccion de tomate de mesa bajo
condiciones protegidas.

Implementar las estrategias para el manejo adecuado de los empaques de agroquimicos

empleados durante el ciclo de vida del fruto.

21
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Marco Teorico
Marco Conceptual

Al igual que en la mayoria de los paises de América Latina, Colombia se caracteriza por
su potencial y vocacion agricola. Este sector representa una de las principales fuentes de ingresos
econdmicos para la poblacion rural del pais, ahora bien, para lograr niveles 6ptimos de
productividad es necesario el uso de altas cantidades de sustancias quimicas durante los
diferentes periodos de crecimiento del cultivo. Dichas sustancias mejor conocidas como
agroguimicos se han aplicado desde su aparicién sin ningun tipo de control y en cantidades que
se pueden considerar como excesivas, 1o que ha provocado desequilibrios ecoldgicos y un
aumento en la cantidad de residuos posconsumo (empaques, envases y embalajes).

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente proyecto aplicado buscé sensibilizar a los
productores de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de la vereda Pindal Bajo, municipio
de San Bernardo, departamento de Narifio, sobre la importancia de realizar una adecuada gestion
posconsumo de envases y empaques de agroguimicos, teniendo en cuenta los principios de la
legislacién que regula el manejo integral de los residuos peligrosos, mediante la implementacion
de estrategias como el triple lavado y desarrollando charlas educativas sobre temas relacionados
con el cuidado y conservacion ambiental.

Origen del Tomate de Mesa (Solanum lycopersicum)

El tomate de mesa es una planta originaria del continente americano, que actualmente se
cultiva en todo el mundo ya que sus frutos comestibles se caracterizan por poseer un sabor
ligeramente acido consumible ya sea como fruto o como producto procesado, bien sea en salsa,
enlatado, jugo deshidratado o puré. (Palomo, Carrasco, Villalobos & Guzman, 2010).

Tradicionalmente en Colombia, el sistema de produccidon de los cultivos de tomate se desarrolla
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a libre exposicién en zonas templadas entre los 1000 y 2000 metros sobre el nivel del mar, en
temperaturas que oscilan entre los 15y 24°C. (Vergel & Pérez, 2015).

Por su crecimiento y por su tipo de ramificacion estas plantas se dividen en dos grandes
grupos de variedades conocidas como de crecimiento indeterminado y de crecimiento
determinado. Siendo la primera variedad la que se emplea principalmente para cultivar el tomate
de mesa bajo invernadero. La implementacion de una proteccion fisica de los cultivos por medio
de invernaderos ha permitido resguardar los sembradios de factores como las condiciones
climaticas adversas, permitiendo de esta manera una produccion durante todo el afio, asi como
una gestion de proteccion para un mejor control de plagas y enfermedades. (Pérez & Restrepo,
2018).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) el tomate de mesa se produce en aproximadamente 177 paises del mundo, siendo China e
India, los principales productores con 59 millones de toneladas al afio. Turquia, Estados Unidos,
Egipto, Iran, Italia, Espafia, México y Brasil contribuyen con cerca del 81 % de la produccion
mundial, y Colombia se encuentra en la posicion 30 con un estimado de 714,314 toneladas al
afio, aportando el 0,3 % de la produccion total.

En cuanto a la produccion de tomate de mesa en Colombia, de acuerdo a las cifras que
otorgan las Evaluaciones Agropecuarias Municipales (EVAs, 2016), se registro un total de
685,240 toneladas en el pais, donde la participacion del departamento de Narifio representa un
6,91% aproximadamente.

Después de la papa, el tomate es la segunda hortaliza de mayor consumo en Colombia 'y

una de las mas requeridas en el mundo. En el pais se produce una importante cantidad de tomate,
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en Cundinamarca, Boyaca, Santander, Antioquia y el Eje Cafetero, especialmente en Risaralda y
Caldas.

Ahora bien, para la implementacién de los cultivos de tomate bajo este mecanismo de
produccidn, es necesario el uso de productos quimicos que permitan el desarrollo integral de la
planta, dichos productos se integran en su mayor parte por plaguicidas, pesticidas y fertilizantes;
agroquimicos que contribuyen en el control de plagas, enfermedades y en muchas ocasiones se
utilizan como sistemas de prevencion y proteccion. En un contexto mas general, se podria definir
un plaguicida como cualquier tipo de sustancia o mezcla de sustancias destinada a controlar la
ocurrencia de alguna plaga, donde se incluyen los vectores de enfermedades humanas y
animales, asi como las especies no deseadas que causen dafio o que interfieran con la produccién
agropecuaria y forestal. (Juarez, Morales & Lépez, 2017).

El empleo de estos fitosanitarios, aungque necesario, también han generado impactos de
diversa indole, que en la mayor parte de los casos se deriva de su inadecuado uso. Las diferentes
experiencias demuestran que, si bien en un principio estos productos fueron considerados como
una solucion para los problemas fitosanitarios, hoy en dia gracias al conocimiento de lo
complejos que pueden llegar a ser los ecosistemas agricolas, se logra determinar que el
incremento de las dosis de plaguicidas empleados y la falta de protocolos tanto de bioseguridad
como de almacenamiento, contribuyen en que se presente acumulacién de residuos agroquimicos
en los diferentes ecosistemas, que a su vez conllevan a problemas de salud en la poblacion,
dafios al medio ambiente, resistencia de insectos a estos métodos de control quimico, resurgencia
y aparicion de plagas, situaciones que conllevan a reconocer que en vez de considerarse como
una solucion, estos agroguimicos deben catalogarse como un componente mas del manejo

integral de plagas. (Cajamarca, Godoy, Escobar, Matveev, & Cardenas, 2020).
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Historia de los Plaguicidas

La necesidad de controlar quimicamente las diferentes plagas y sus variantes, asi como
los intereses economicos de los grandes productores de plaguicidas favorecieron su fabricacion,
comercializacion y consumo a nivel mundial. A pesar de la constante e incesante busqueda de
compuesto andlogos mas efectivos para combatir las plagas y menos toxicos para los seres
humanos, al cabo de los afios se ha podido evidenciar que independientemente de los beneficios
que presentan en el mantenimiento de los diferentes cultivos, los efectos indeseables sobre el
medio ambiente y sobre la salud de las personas ha crecido, haciendo evidente que estas
sustancias quimicas carecen de selectividad real y pueden afectar de manera simultanea ya sea en
menor 0 mayor grado tanto a la especie que se desea combatir como a otras categorias de seres
vivos donde se incluye al ser humano. (Ramirez & Lacasarfia, 2001).

El surgimiento de la practica de la agricultura trajo consigo grandes ventajas para la
humanidad, convirtiéndose con el tiempo en un sector que representa la base fundamental de la
economia de muchos paises del mundo. Con el inicio de la implementacion de los cultivos de
igual manera, comenz6 una lucha constante por combatir gran variedad de malas hierbas,
insectos, roedores, enfermedades, otras plagas y deficiencias nutritivas que amenazaban con
afectar la cosecha o en el peor de los casos acabar con los cultivos.

El uso de productos quimicos inorganicos para combatir las plagas se remonta a los
tiempos de la antigua Grecia y Roma, Homero menciona al azufre como agente util para
ahuyentar plagas como los insectos especialmente, y, por otro lado, Plinio el Viejo recomendaba
el uso de arsénico como insecticida y el empleo de sosa y aceite de oliva para tratar las semillas

de leguminosas. (Ascuasiati, 2012).
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En la edad media, mas especificamente para mediados del siglo XV1 los chinos utilizaban
el arsénico y la nicotina extraida del tabaco como insecticidas y para el siglo XIX ademas de
emplear mezclas de plantas de sabor salino muy fuerte a la que se le afiade keroseno mejor
conocidas como pelitre y jabon para combatir insectos surgen diferentes ciencias y con ellas los
estudios sistematicos de los efectos que los productos quimicos podian causar en los diferentes
organismos vivos. (Rodriguez & Suarez, 2014).

El esfuerzo por tratar de controlar las diversas variedades de plagas y malezas se ve
reflejado en mayor medida hacia el afio 1880 iniciando con el uso de compuestos inorganicos
como Arseniato de Plomo y sales de Cobre. Posteriormente se utilizaron los compuestos
organicos entre los que sobresalen los organoclorados (OC), de los cuales el principal y mas
conocido plaguicida fue el Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT), sintetizado por primera vez en
el afio 1874 por Zeidler, y cuyas propiedades fueron descubiertas por Miller hacia 1939
utilizdndose contra la polilla que atacaba la lana. (Agroregion, 2020).

En la Segunda Guerra Mundial se utiliz6 por primera vez el DDT para controlar y
combatir el piojo del tifus y de esta manera evitar la proliferacion de epidemias entre los
soldados combatientes, asi mismo, inicio su comercializacion en los Estados Unidos en el afio
1945. Seguidamente este plaguicida fue empleado para lidiar con todo tipo de plagas artrépodas.

Las décadas de los 50's y 60's se caracterizan como los periodos donde inicia el uso
indiscriminado de compuestos organoclorados (OC), por un lado, el DDT se emple6 en mayor
cantidad y frecuencia en Norteamérica, mientras que los ciclodiénicos y el hexaclorociclohexano
(HCH) fueron utilizados por Gran Bretafia y Japon.

A pesar de la mala fama que ha tenido el DDT a lo largo de la historia, la Organizacion

Mundial de la Salud (OMS) ha determinado que hasta el afio 1971 mas de 1 billon de seres
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humanos fueron salvados de contraer la malaria por el uso de este insecticida. (FAO/OMS,
2006).

De acuerdo a informacion reportada por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (2009) la industria de plaguicidas en Colombia inicio en el afio 1962 con el
proceso de formulacién y comercializacion al pablico, ampliandose hacia el afio 1964 cuando se
dio inicio a la sintesis quimica de ciertos ingredientes activos como el mancozeb, cimoxanil,
diuron, propanil y metam sodio. Para 1974 el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) registro
770 productos de plaguicidas formulados en base a 186 ingredientes activos. En 1985 inicia en
todo el pais la produccidn de herbicidas y 10 afios después la produccién de fungicidas.

En Colombia, la industria local se desarrolla mediante la importacién de ingredientes
activos para la posterior elaboracion de plaguicidas y su comercializacion se lleva a cabo dentro
y fuera del territorio nacional. Sin embargo, la concentracion en el mercado de proveedores de
insumos agricolas es bastante alta, debido a que hay un conjunto de empresas de capital nacional
dedicadas a la importacion directa del producto terminado y listo para su aplicacién.

Segun informacion reportada por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, (2008), la capacidad instalada de la industria nacional de agroquimicos corresponde a
34,800 toneladas para productos solidos y 55,800 litros para productos liquidos por afio.
Teniendo en cuenta esta informacion, se estima que en Colombia la tasa de utilizacion de la
capacidad instalada para la formulacion de plaguicidas corresponde al 60%. Y si se hace
referencia a que en el pais no se desarrollan procesos de sintesis quimica, pero si se realiza la
formulacion de plaguicidas, se puede determinar que alrededor del 65% del costo, corresponde al
ingrediente activo. De ahi que la industria de los plaguicidas se consolide como un sector lider en

exportaciones, con ventas al exterior por mas de USD$300 millones al afio, abasteciendo
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alrededor de 50 paises ubicados en la region Andina, Centro América y el Caribe. (Valencia,
Ramirez & Jaramillo, 2015).

Para el afio 2003, el pais registro 98 empresas dedicadas a la produccion y posterior
comercializacion de agroquimicos, de las cuales 73 corresponden a empresas nacionales y las 25
restantes a empresas extranjeras, en cuanto a ventas, para el afio 2005 se registra la
comercializacion de cerca de 300 ingredientes activos que se encuentran por encima de las 900
formulaciones comerciales, de las cuales, 273 corresponden a insecticidas, 172 a herbicidas, 254
a fungicidas y por ultimo 206 a otras formulaciones. (Sierra, Solano & Lépez, 2007).

El estudio de comercializacién de plaguicidas realizado por el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) muestra que para el afio 2015 el pais consigui6 una produccion de 50,9
millones de litros y 24,5 millones de kilos de plaguicidas, donde la mayor produccion se reflejé
en los herbicidas. Para el mismo afio, la importacion de plaguicidas correspondi6 a 43,3 millones
de litros y 34,7 millones de Kilos, lo que evidencia que el sector tiende a depender de las
importaciones.

Es importante de igual manera, tener en cuenta que el mercado de insumos agropecuarios
en Colombia se caracteriza por la larga cadena de comercializacion que posee, comenzando por
los productores, seguido de los importadores, los megadistribuidores, pequefios almacenes y por
altimo el cliente final que corresponde al eslabon de esta cadena que absorbe los costos
acumulados en los diferentes eslabones del proceso de distribucion. En algunos casos la cadena
de distribucion es mas corta y logra ser abastecida con menor cantidad de intermediarios, un
ejemplo de esto es el caso de los bananeros cuyas compras de insumos provienen en su totalidad

de la venta directa de las casas comerciales. (Pinzén, 2019).
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Clasificacion Toxicologica de los Plaguicidas

Es importante tener en cuenta que, todo plaguicida que ha sido formulado quimicamente
posee UNO 0 varios componentes tOXicos que comunmente se conocen como principio activo,
para poder clasificar a este producto y calcular su toxicidad es necesario realizar una medicién
que se conoce como DL50 (Dosis Letal 50) y CL50 (Concentracién Letal 50).

La DL50 es la nomenclatura mas utilizada, y en términos un poco mas simples se podria
considerar como la dosis letal necesaria para eliminar al cincuenta por ciento de una poblacién
de prueba. Es asi que, cuanto menor es el valor DL50, mayor es su toxicidad. Lo cual significa,
gue cuanta menos dosis es requerida, mas peligroso es el plaguicida.

Identificacion de los Plaguicidas por Categoria.

Se identifican a través de la etiqueta, donde se encuentra la categoria toxicoldgica y la
banda de color a la que pertenece. Ver tabla 1.

Tabla 1

Categoria de toxicidad de los plaguicidas.

Categoria Denominacién Color de banda
I Extremadamente toxico Rojo
I Altamente toxico Amarillo
i Medianamente toxico Azul
v Ligeramente toxico Verde

Fuente propia, adoptado de Riesgos quimicos, bioldgicos y bioseguridad (p.164) por Henao,
Alvarez, Faizal & Valderrama 2013, Eco Ediciones.

Convenios internacionales, como el Convenio de Estocolmo sobre los Contaminantes
Organicos Persistentes (COP), que inicio en mayo de 2004 y que abarca 12 productos quimicos

han restringido y en algunos casos prohibido el uso de plaguicidas identificados como peligrosos
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a largo plazo tanto para la salud humana como para los diferentes ecosistemas, este documento, y
las clasificaciones que incluye, pueden ser tomadas como apoyo para que las autoridades de los
paises en desarrollo adopten decisiones practicas que permitan mitigar el riesgo de los
plaguicidas y de la misma manera priorizar procedimientos que regulen la formulacién,
elaboracion y comercializacion de estos plaguicidas que representan un peligro inminente y que
se pueden catalogar como plaguicidas problematicos especificos.

Dentro de estos plaguicidas problematicos se incluyen los COP, caracterizados por ser
contaminantes que no se disipan con facilidad y que pueden permanecer en el medio ambiente
por largos periodos, en este grupo se encuentran el Aldrin, Clordano, DDT, Dieldrin, Endrin,
Heptacloro, Hexaclorobenceno, Mirex y Toxafeno.

Segun lo anterior se puede inferir que los plaguicidas son uno de los mayores
contaminantes de origen antropico existentes, ya que su uso en las labores agricolas es multiple y
variado lo que significa que dificulta la preservacion de los recursos naturales y afecta la salud
tanto de las comunidades rurales como de los consumidores finales. Esta actividad consume
hasta el 85% de la produccion mundial de plaguicidas en el afan de controlar la gran cantidad y
variedad de plagas que atacan a los cultivos.

En las Gltimas décadas, la necesidad de conseguir una mayor productividad a un corto
plazo ha estado por encima de la sostenibilidad ecoldgica, lo cual ha dejado un saldo de
contaminacion y envenenamiento a nivel mundial, donde el remedio ha resultado ser peor que la
misma enfermedad.

Efectos de los Plaguicidas sobre el Medio Ambiente
La contaminacién ambiental se da principalmente por la aplicacion directa de los

plaguicidas sobre los cultivos, por el inadecuado lavado de tanques y contenedores, por la
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presencia de filtraciones en los depdsitos de almacenamiento, por derrames que se ocasionan de
manera accidental, por el uso inadecuado que hacen los consumidores ya sea por falta de
conocimiento o acompafiamiento técnico, y por la inadecuada recoleccién, almacenamiento y
posterior disposicion de los residuos posconsumo, que en la mayoria de los casos se realiza
mediante la disposicion de estos sobre el suelo o sobre las fuentes hidricas adyacentes a los
cultivos. La unién de los anteriores factores ocasiona su distribucion en los diferentes
compartimientos ambientales. Los restos de estos compuestos se dispersan en el ambiente
convirtiéndose en contaminantes que afectan tanto los sistemas bidticos como los abioticos
representando una amenaza a su solidez y convirtiéndose en un peligro de salud publica. La ruta
los plaguicidas se define por factores como sus propiedades fisicas, quimicas, por las
condiciones del suelo, del clima, condiciones hidrogeoldgicas y meteoroldgicas de la zona.

El grado de movimiento de estas sustancias quimicas sobre el suelo (lixiviacion) depende
de la solubilidad de este compuesto en el agua, su composicion quimica y del valor del pH de los
suelos que se ve favorecido por la capacidad de adsorcidn que presenta teniendo en cuenta
variaciones en su porcentaje de arcillas, arenas y limos, por la precipitacion pluvial y las altas
temperaturas. (Alcala, 2007).

Lo anterior es fundamental para poder determinar la distribucion de los plaguicidas en la
biosfera, que depende de su capacidad de absorcion y de la naturaleza del suelo. Un suelo que
posee una gran capacidad de absorcidn puede ocasionar una inactividad del plaguicida puesto
que nunca penetrara la plaga, al ingresar a las cadenas alimentarias, los plaguicidas se
distribuyen a través de ellas, se concentran en cada nicho ecoldgico y se acumulan de manera
sucesiva hasta alcanzar niveles de concentraciones letales para alguno o algunos de los

componentes de la cadena. (Rodriguez & Suarez, 2014).
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Contaminacion de Suelo por Plaguicidas.

La contaminacidn que se origina en el suelo a raiz de los agroquimicos se debe a varios
factores, el principal es la aplicacion directa de estos productos sobre el suelo, seguido de
contaminaciones que provienen de tratamientos aéreos cuyos excedentes al caer se filtran sobre
esta superficie, y en otros casos, la presencia de lluvias ocasiona que las particulas de plaguicidas
gue se encuentran depositadas en las plantas sean arrastradas y también se conviertan en
contaminantes para este importante compartimiento ambiental.

Es importante tener en cuenta que el tipo de suelo influye en la acumulacion de residuos
de plaguicidas, los suelos arcillosos y organicos retienen mas residuos, que los suelos arenosos.
(del Puerto, Suarez & Palacio,2014). Asi mismo, el tipo de sustancia empleada también se puede
considerar un factor determinante en la presencia de estas acumulaciones. Al sufrir
degradaciones microbianas, los residuos provenientes de algunos herbicidas como los fosforados
y los carbamatos se degradan en tiempos relativamente cortos, mientras que algunos plaguicidas
organoclorados considerados de eliminacion mas dificil pueden permanecer en el suelo por
tiempos mas prolongados. Por ejemplo, se ha podido determinar que compuestos como el
toxafeno pueden permanecer en suelos arenosos hasta 10 afios después de su aplicacion, lo
mismo pasa con el hexaclorobenceno, el ladril y el heptacloro. (Rodriguez & Suarez,2014).
Contaminacién de Agua por Plaguicidas.

El ambiente acuatico incluye diferentes tipos de ecosistemas, lagos, rios, corrientes de
agua, costas marinas y aguas profundas pertenecientes a los océanos que tienen diversos
componentes bidticos y abidticos cada uno con diferentes y particulares caracteristicas. (Rand,
1995). La incorporacion de los plaguicidas en agua se da mediante diferentes mecanismos, entre

estos se encuentran: aplicaciones directas a los causes de agua para controlar insectos o plantas
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acuaticas, por infiltracion, aplicacion directa sobre terrenos aledafios a los cuerpos de agua, por
descargas de aguas residuales, ya sean provenientes de industrias dedicadas a la elaboracion de
plaguicidas u organizaciones que dentro de sus actividades emplean estas sustancias, por la
descarga de residuos provenientes del lavado de equipos empleados en las actividades agricolas
como fumigadoras, tanques u otro tipo de implementos que tengan contacto con los
agroquimicos.

Los contaminantes aportados por los plaguicidas pueden llegar a los seres humanos de
manera directa a través del agua potable y de manera indirecta por la cadena bioldgica de los
alimentos. Una vez presentes en el agua, los plaguicidas y sus metabolitos se vuelven
biodisponibles para los organismos acuaticos expuestos a través de la piel, agallas y por la
alimentacion, y dependiendo de su solubilidad se bioacumulan en sus tejidos. Los organismos
expuestos a estas sustancias quimicas pueden ser consumidos tanto por animales silvestres como
por los seres humanos. El fitoplancton contaminado con plaguicidas es una fuente de exposicion
para invertebrados, peces y otros organismos. A su vez los peces y mariscos contaminados con
plaguicidas son una fuente de exposicidn para mamiferos pequefios, aves, animales salvajes y los
seres humanos. Por lo tanto, el empleo de agroquimicos en zonas aledafias a las aguas
superficiales representa un elevado riesgo para el ecosistema acuatico, para sus especies y para
los organismos que dependen de él. (Sal & Roca, 2018).

Muchos de los efectos cronicos que se producen por la presencia de plaguicidas en los
diferentes sistemas acuaticos pasan desapercibidos para el observador superficial, sin embargo,
sus consecuencias se desencadenan por toda la cadena tréfica, ejemplos de dichas consecuencias
son: La muerte de organismos, el fracaso reproductivo, efectos teratogénicos, problemas de salud

en los peces, entre otras.
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Contaminacién de Aire por Plaguicidas.

La aplicacion de plaguicidas por medios aéreos abarca grandes extensiones que
comprometen no solamente los terrenos de cultivos, sino diferentes ecosistemas cercanos a las
zonas de tratamiento. Las préacticas de dispersion para combatir las plagas presentes en los
diferentes sistemas de produccion son aceptadas en muchos paises del mundo, sin embargo,
agrogquimicos como algunos insecticidas que se dispersan para el control de insectos voladores se
encuentran compuestos por ingredientes activos que solo actian despues de que se depositan
sobre objetos fijos como las plantas, donde pueden entrar en contacto con los vectores, por lo
cual su dispersion es una fuente de contaminacion deliberada para el aire que como consecuencia
afecta los diferentes entornos ambientales y puede llegar a ser toxico para el hombre.

De una manera mas general se infiere que dependiendo de la solubilidad del plaguicida
en el agua, de la presion del vapor, de las condiciones ambientales y sobre todo de su naturaleza,
estas sustancias se volatilizan desde el suelo, y los plaguicidas clorados por ser poco solubles en
agua tienden a localizarse en la interfase agua — aire, lo que significa que la contaminacién por
plaguicidas que se genera en un componente ambiental puede afectar simultdneamente mas
componentes ambientales. (Rodriguez & Suarez, 2014).

Efectos en la Salud Generados por los Plaguicidas

Los plaguicidas pueden entrar en contacto con el hombre a traves de las vias de
exposicion respiratoria, dérmica y digestiva. Estas sustancias al encontrase presentes en
practicamente todos los componentes ambientales pueden ingresar al organismo por diferentes
medios como el agua, el aire inhalado o por los alimentos.

Los efectos en la salud pueden variar segn el grado de concentracion de los compuestos

quimicos y el tiempo de exposicion, presentandose como efectos agudos y crénicos, los primeros
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como consecuencia de una exposicion a corto plazo con efectos que pueden ser sistémicos o
localizados y que normalmente se conocen como intoxicaciones, y los crénicos, hacen referencia
a patologias derivadas de la exposicidn a bajas concentraciones de estas sustancias por tiempos
prolongados. En ambos casos, las consecuencias para la salud humana pueden llegar a ser
mortales. (Taimal & Almeida, 2015).

Todos los productos quimicos incluidos los plaguicidas, tienen el potencial de ser
peligrosos, inclusive aquellos considerados de baja toxicidad pueden llegar a ser perjudiciales si
se entra en contacto con una cantidad por encima de los niveles de exposicidn considerados
como seguros. La probabilidad de experimentar algun tipo de efecto adverso a la salud tras el uso
de agroquimicos se conoce como el riesgo de un plaguicida, que depende entre otras de los
componentes del plaguicida, la cantidad que se aplica, la frecuencia con la que se aplica, y
quienes tienen contacto con este pesticida. (Guzman, Guevara, Olguin & Mancilla. 2016).

La toxicidad de los agroquimicos se expresa en cuatro formas diferentes, toxicidad oral
aguda, toxicidad dérmica, toxicidad por inhalacion y toxicidad cronica, y sus efectos no
solamente se ven reflejados en las personas que manipulan esta clase de sustancias, sino que se
pueden desarrollar en toda forma de vida expuesta al plaguicida por alguna ruta, ya sea por
ingestion, inhalacion, o por exposicién cutanea. (del Puerto, Suarez & Palacio,2014).

Un aspecto importante que hace referencia directa a la problematica ambiental y de salud
generada a partir del uso de plaguicidas en el control de plagas, que busca garantizar una
agricultura productiva de altos rendimientos tiene que ver con el uso deliberado de estas
sustancias, que se presenta por la falta de especificidad de algunos plaguicidas, por la falta de
acompafiamiento y asesoria técnica por parte de los productores de estas sustancias, porque los

cultivadores no incorporan dentro de sus procesos productivos buenas practicas ambientales y
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agricolas y en general porque con el paso de los afios han surgido plagas maés dificiles de
controlar que representan un riesgo inminente para los agricultores quienes en su afan de
conservar su patrimonio y aun conociendo los efectos de ciertos plaguicidas los utilizan con
mayor frecuencia y en dosis elevadas.

Un ejemplo claro de los impactos producidos a raiz del uso inadecuado de estos quimicos
y sus residuos en los cultivos de tomate de mesa se evidencia en la nota periodistica de la autora
Sharon Mejia Campo, del periddico digital de la Universidad Nacional de Colombia,
denominada “Residuos de plaguicidas en cultivos de tomate, un riesgo para la salud y los
ecosistemas”; en la cual se hace referencia a un estudio del afio 2020 donde se evidencia el
hallazgo de 22 residuos de principios activos en plaguicidas de sintesis quimica en fruto, hoja y
suelo de cultivos de tomate en Boyaca y Santander, que representaria un riesgo para la salud
humana, para polinizadores en los ecosistemas, organismos y microorganismos acuaticos y
terrestres. De igual manera se pudo determinar que entre las afectaciones que puede sufrir una
persona por la exposicién a estos quimicos se encuentran complicaciones como dafios en el
sistema nervioso o inmunoldgico y enfermedades de la piel como la dermatitis. (Mejia, 2020).

Teniendo en cuenta la informacion antes presentada, a continuacion, se relacionaran las
principales consecuencias a raiz del inadecuado uso y posterior manejo de los residuos
resultantes como empaques, envases, tapas, y demas recipientes provenientes de los
agroguimicos empleados por los agroproductores.

Dentro de los problemas de salud se incluyen intoxicaciones que afectan a la poblacion,
debido principalmente al inadecuado uso de las barreras de proteccion personal, equipos de
trabajo, mezclas de plaguicidas, cambios en los patrones de uso de los agroquimicos y

deficientes medidas de regulacion. (Cuevas, 2013).
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Segun Guirola et al. (2019) las intoxicaciones agudas derivadas del uso de agroquimicos
se pueden catalogar como grandes problemas de salud publica, puesto que abarcan una gran
diversidad de sintomas y signos que son el resultado de la exposicion a dosis potencialmente
toxicas de estas sustancias que inclusive pueden causar la muerte. Por lo tanto, el uso
indiscriminado de estos productos en procesos agricolas, industriales o de diversa indole, hacen
que el hombre cada vez esté mas expuesto a la accion de diferentes sustancias que dependiendo
de sus componentes y sus condiciones de uso se pueden catalogar como dafinas. (Salamanca,
2020).

Hilal Elver y Baskut Tuncak, dos reconocidos expertos en productos toxicos y derechos
humanos en materia de alimentacién de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU)
elaboraron un estudio en el afio 2017 basado en investigaciones que demuestran que los
plaguicidas son responsables de unas 200 mil muertes por intoxicacion aguda cada afio. De las
cuales casi el 99% ocurren en paises en desarrollo, donde temas como la salud, la seguridad y las
regulaciones ambientales son mas débiles.

Segun el informe de la Salud de las Américas de la Organizacién Panamericana de la
Salud (OPS), la exposicion a contaminantes quimicos en América Latina y el Caribe ha sido y
contintia siendo un tema al cual no se le presta la suficiente atencion. Si bien es cierto que se ha
reducido la exposicion a algunos contaminantes como el plomo, el asbesto y el mercurio, es
necesario también reconocer que el uso de sustancias quimicas como plaguicidas y compuestos
organicos persistentes sigue siendo un desafio, puesto gue sigue incrementando de manera
incontrolable.

En el pais se notifican al Sivigila (Sistema Nacional de Vigilancia en Salud Publica) los

casos de individuos con signos y sintomas derivados del uso de plaguicidas. (Instituto Nacional
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de Salud, 2018). De los eventos reportados por intoxicaciones con sustancias quimicas, por cada
100,000 habitantes para el afio 2016 se registraron 1764 casos, que corresponden al 25,2 % de
intoxicaciones por plaguicidas, de los cuales 294 (16,7 %) se presentaron por via de exposicion
respiratoria asociada en gran medida a intoxicaciones ocupacionales, y 308 (17,5 %) fueron
intoxicaciones con productos organofosforados (INS, 2016).

De acuerdo a los reportes emitidos por el Sivigila a partir del afio 2007, afio en que
comenzo la vigilancia en todo el territorio nacional y hasta el afio 2016, se evidencio un aumento
continuo en los casos de intoxicaciones por plaguicidas, situacion que se produjo debido a un
incremento en la captacion de casos y a la maduracién del sistema de vigilancia. A partir de este
afio y hasta el 2019, el comportamiento de los casos se mantuvo estable.

La incidencia anual de intoxicaciones para el periodo comprendido entre el afio 2007 y el
2019 permite verificar el comportamiento de las notificaciones frente a las intoxicaciones

reportadas. (Ver figura 1).

Figura 1
Tendencia de la incidencia anual de intoxicaciones en Colombia 2007-2019
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Nota. La figura representa la tendencia anual de las intoxicaciones presentadas en el pais, entre
los afios 2007 y 2019. Tomado de Sivigila, Instituto Nacional de Salud de Colombia (2019)
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Letalidad de las Intoxicaciones segun reporte de las Entidades Territoriales.

La informacion reportada por las entidades territoriales (ET) al Instituto Nacional de
Salud (INS) a traveés del Sivigila muestra de manera semanal el comportamiento de las
intoxicaciones segun el tipo de exposicion, el grupo de edad y la letalidad, es asi que, para la
semana 33 del afio 2019 se evidencia que el principal grupo de sustancias implicadas en muertes
en el pais corresponde a los plaguicidas, con un total de 2511 casos y 46 muertes, seguido de las

sustancias psicoactivas, medicamentos, otras sustancias quimicas, gases y el metanol. (Ver tabla

2).

Tabla 2

Letalidad intoxicaciones por grupo de sustancia quimica, Colombia semana 33 de 2019.
Grupos de sustancias Casos Muertes Letalidad

*1000

Plaguicidas 2511 46 18,3
Otras sustancias quimicas 2213 22 9,9
Metanol 176 1 5,7
Sustancias psicoactivas 5263 23 4,4
Gases 459 2 44
Medicamentos 2967 10 34

Nota. La tabla hace referencia al nimero de intoxicaciones generadas por sustancias quimicas
correspondientes a la semana 33 de 2019. Tomado de BES, semana epidemioldgica 33 del 18 al
24 de agosto, 2019.

Para el caso del municipio de San Bernardo, segun informacion reportada por la Empresa
Social del Estado (ESE) municipal, se puede determinar que los casos de intoxicaciones por la
manipulacion de plaguicidas para los periodos comprendidos entre el 2017 y 2020 suman 352,
(Pantoja, A. 2021). De los cuales un 90% se presentaron a raiz de la falta de uso de los

implementos de bioseguridad personal como traje, mascarillas faciales, guantes y gafas en las
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labores de fumigacion, acompafiadas del inadecuado mantenimiento de las fumigadoras
manuales y de motor, que al fallar originan un mayor riesgo de exposicion a intoxicaciones. De
igual manera, se pudo establecer que la acumulacion de los empaques de los plaguicidas dentro
de los sistemas productivos, especialmente del tomate de mesa bajo condiciones protegidas
representan un foco de riesgo de intoxicacion y contaminacion, puesto que al disponerse de
manera no controlada generan acumulaciones que al entrar en contacto con los individuos ya sea
por absorcion cutanea o por ingestion pueden ocasionar efectos dafiinos incluida la muerte.
(Guzmén, Guevara, Olguin & Mancilla. 2016). Ver figura 2.

Figura 2

Tendencia anual de intoxicaciones por plaguicidas, San Bernardo, Narifio 2017-2020
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De igual manera, la informacion antes presentada se puede verificar en la tabla 3.
Tabla 3

Numero de intoxicaciones por plaguicidas, San Bernardo (N) 2017-2020

Afio Casos

2017 65

2018 87
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2019 98
2020 102
Total 352

Fuente propia, Datos obtenidos de Pantoja, 2020, ESE San Bernardo.

Por otro lado, los efectos ambientales tras el empleo excesivo e irresponsable de
plaguicidas y otros fitosanitarios y el posterior manejo de los residuos como empaques y envases
en el municipio de San Bernardo se evidencian en diferentes estudios, uno de estos corresponde a
la investigacion realizada en el afio 2017 por el estudiante de Ingenieria Civil de la universidad
Pontificia Javeriana William Mufioz, oriundo del municipio de San Bernardo, en dicho estudio
denominado “Un pueblo enfermo” hace referencia al estado del recurso hidrico en las zonas
rurales del municipio determinando como la calidad de la misma, influye en la salud de los
pobladores, en su investigacion se concluye que la calidad del agua para consumo del sector rural
del municipio de San Bernardo es baja, situacion que se debe entre otros, a la falta de
construcciones de acueductos veredales, poca educacion en temas ambientales en el sector, al
uso inadecuado del recurso hidrico, el empleo excesivo y la falta de tratamiento de los residuos
de agroquimicos resultantes de las actividades de agricultura. (Ramos, 2017).

Es importante en este mismo sentido tener en cuenta que, de acuerdo a otros estudios
como el realizado por INEGI (1993), los plaguicidas debido a su composicién quimica afectan la
capacidad de que los microrganismos presentes en la superficie de la corteza terrestre reintegren
los elementos de alta importancia a los diferentes ciclos bioldgicos, lo cual influye en que el
suelo pierda las sustancias que lo hacen productivo afectando de esta manera su fertilidad.

Segun autores como Fernandez, Mancipe & Fernandez (2010), una de las metas mas
importantes por alcanzar a nivel nacional e internacional deben ser lograr un uso racional y

eficiente de insumos quimicos en los sistemas de produccion del sector agricola, que sin duda
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desempefia un papel fundamental en el crecimiento econémico del pais. Asi mismo el
implementar los programas de posconsumo de plaguicidas establecidos por la resolucion 1675
del 2 de diciembre de 2013 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
donde se determinan los elementos que deben contener los planes de gestion de productos
posconsumo y que deben ser prioridad ya que dentro de estos se incluyen técnicas como el triple
lavado para limpiar los recipientes de los agroquimicos y se disponen medios para facilitar la
devolucion y acopio de los residuos posconsumo que al desecharse se convierten en residuos
peligrosos.

Antecedentes

Los sistemas productivos de los cultivos de tomate de mesa en Colombia se desarrollan
convencionalmente bajo invernadero o en campo abierto, en los dos escenarios estos cultivos
reciben un manejo fitosanitario que se basa en plaguicidas de sintesis quimica, cuyo fin es
prevenir, controlar, destruir, atraer o combatir cualquier tipo de plaga incluidos los vectores de
enfermedades humanas o animales, especies no deseadas de plantas o animales que afectan la
produccidn de los cultivos, su almacenamiento, transporte, su posterior distribucion y
elaboracién de alimentos, o diferentes productos secundarios. (Mejia, 2020).

De acuerdo a la informacion reportada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en convenio con la Universidad Nacional de Colombia en el acto administrativo
numero 25 de 2013 Politica Nacional para la Gestion Integral del Suelo (GIAS), se puede
establecer como en el caso de la agricultura existen grandes riesgos de degradacién del suelo por
perdida de materia organica, desertificacién, compactacién y erosion debido a la implementacion
de cultivos especialmente permanentes o de ciclos largos que dependen principalmente del uso

de agroquimicos que pueden conducir a la contaminacion de los diferentes entornos. Dentro de
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esta politica de igual manera, se habla de como entre los aspectos culturales de la poblacion se
encuentran aquellas practicas agricolas que al realizarse de manera inadecuada conducen a la
degradacion del suelo y que se deben a los cambios técnicos que introdujo la Revolucién Verde
en el pais en la década de los setenta. (Forero, 2003).

Lo antes expuesto, se evidencia en el uso excesivo de plaguicidas y fertilizantes que
hacen los agricultores para la produccién de sus cultivos, la inadecuada disposicion de los
residuos resultantes, la implementacion de monocultivos, cultivos en suelos desnudos, entre otras
técnicas que se incorporaron en el transcurso de esta década y que ain hoy en dia prevalecen por
encima de otras técnicas.

Ante la creciente contaminacion a raiz de la inadecuada disposicién de estos residuos de
plaguicidas, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expidié la Resolucién 1675 del 2
de diciembre de 2013 donde se aplican programas de posconsumo de plaguicidas en Colombia.
Dichos planes se pueden considerar instrumentos de gestion, puesto que contienen pautas,
acciones, métodos y medios encaminados a facilitar la devolucién y almacenamiento de
productos posconsumo que al desecharse se convierten en residuos peligrosos, esta estrategia se
realiza con el fin de que estos desechos se puedan enviar a instalaciones en las que se sujetaran a
procesos que permitiran su aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final
controlada.

Dentro de esta resolucion se incluyen los envases, tapas, empaques, embalajes y
cualquier tipo de productos de plaguicidas que han sido descartados por el consumidor al final de
su vida Util, que pueden ser de uso agricola, veterinario, doméstico e industrial. De igual manera

se deben tratar los plaguicidas en desuso, entre los cuales se pueden encontrar productos
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vencidos o que no cumplan con las especificaciones técnicas, envases 0 empaques que hayan
contenido plaguicidas, remanentes, sobrantes o subproductos de estos plaguicidas.

Es importante resaltar que en los programas de recoleccion para dar cumplimiento al plan
se deben gestionar sin importar el material del que esté hecho ya sea plastico, metal, vidrio, etc.
Todos los tipos de envases, empaqgues y embalajes. De igual manera, participar en el proceso de
devolucion de los envases y empaques de plaguicidas producto del posconsumo es
responsabilidad de todos los participantes de la cadena comercial de los plaguicidas, donde se
incluyen fabricantes, distribuidores, importadores y por supuesto el consumidor final.

Sin embargo, esta resolucion esta lejos de cumplirse en varios sectores del pais, puesto
gue no existe un control idoéneo y una tecnificacion eficiente para que los programas de
recoleccion se realicen adecuadamente, un claro ejemplo de esta situacién se evidencia en el
sector agricola, que aporta gran cantidad de contaminantes debido a su alto consumo de
productos agroquimicos y a sus técnicas de aplicacion, el problema reside en que la aplicacion de
estas sustancias que en la mayoria de los casos son toxicas, se realizan de forma deliberada y son
tomadas como una practica normal al igual que es normal que los residuos provenientes de estos
agroguimicos y sus empaques y envases se quemen, se expongan en terrenos baldios, se
almacenen sin ningun tipo de control o simplemente se desechen en inmediaciones de los
cultivos.

Teniendo en cuenta lo anterior surge el presente proyecto, en el que se buscan desarrollar
estrategias idoneas, adecuadas y sencillas para captar la atencion de los agricultores dedicados a
los sistemas productivos de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de la vereda Pindal
Bajo, municipio de San Bernardo —Narifio, sobre la importancia de una correcta disposicion final

de los envases y empaques de plaguicidas, para lo cual se implementan una serie de actividades
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que inician con un diagnostico basado en el empleo de fuentes primarias y secundarias que
permitan caracterizar los agroquimicos empleados y reconocer el manejo que dan a estos
residuos en sus cultivos actualmente, teniendo claridad de estas actividades el siguiente paso es
determinar las estrategias que permitan crear conciencia en la poblacion objeto de estudio y
ponerlas en practica para conseguir el efecto esperado.

Marco Legal

La Constitucion Politica de Colombia del afio 1991 establece los derechos fundamentales
y del medio ambiente, de igual manera, en el pais existe gran variedad de normatividad referente
a los fitosanitarios y su tratamiento, donde se establecen los pardmetros de aplicacion y las
estrategias posconsumo, los Ministerios de Salud, de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el Congreso de la Republica , el Gobierno
Nacional y demas entidades competentes que reglamentan las normas, decretos y resoluciones
para el manejo ambiental de los empaques y envases de agroguimicos una vez estos hayan
terminado su vida util.

Un importante avance normativo en el tema de los plaguicidas hace referencia a la
Resolucién 1675 del 2 de diciembre de 2013 expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible donde se aplican programas de posconsumo de plaguicidas en Colombia,
dichos programas se conforman de estrategias y técnicas dispuestas para hacer frente a la
problematica de acumulacion e inadecuada disposicion de residuos de plaguicidas. Esta
resolucion permite que las diferentes organizaciones, sectores y comunidad en general realicen
una adecuada gestion de sus residuos de plaguicidas y aporten al cuidado ambiental.

A continuacion, se presenta la compilacion del marco normativo vigente para plaguicidas

en Colombia. (Ver tabla 4).
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Marco Legal y Normatividad vigente para plaguicidas en Colombia.

Norma

Entidad que expide

Objeto

Ley 9 de 1979

Decreto 1843 de
1991

Resolucion No.
3079 del 19 de
octubre de 1995

Resolucion No.
1068 de 1996
Decision Andina
436 de 1998

Resolucion No.
970 de 2001

Congreso de Colombia

Presidencia de la

Republica

Instituto Colombiano

Agropecuario ICA

Instituto Colombiano
Agropecuario ICA
Comunidad Andina de

Naciones

Ministerio Ambiente,
Vivienda y Desarrollo

Territorial

Por la cual se dictan medidas sanitarias y
de proteccion del medio ambiente.

Por el cual se reglamenta parcialmente la
ley 09 de 1979, sobre el uso y manejo de
plaguicidas.

Por la cual se dictan disposiciones sobre la
industria, comercio y aplicacion de
bioinsumos, fertilizantes, enmiendas,
acondicionadores del suelo, plaguicidas
quimicos, reguladores fisiologicos y
coadyuvantes de uso agricola. De igual
manera se incluyen definiciones y normas
relacionadas con el registro de productores
de insumos agricolas, de importadores y
laboratorios, permisos provisionales,
investigacion, registros de venta y uso y
obligaciones de todos los sectores
implicados.

Manual Técnico en Materia de
Aplicaciones de Insumos Agricolas.
Norma andina para el Registro y Control
de plaguicidas quimicos de uso agricola y
bioseguridad.

Por la cual se establecen los requisitos, las
condiciones y los limites maximos
permisibles de emision, para realizar la

eliminacion de plasticos contaminados con



Resolucion No.
630 de 2002

Resolucion No.
0058 de 2002

Decreto 502 de
2003

Resolucion No.

00150 de 2003

Decreto 2404 de
2005

Decreto No. 4368
de 2006

Resolucion No.
125 de 2006

Secretaria General de la

Comunidad Andina

Ministerio de Medio

Ambiente

Presidencia de la

Republica

Instituto Colombiano

Agropecuario ICA

Ministerio de Agricultura

y Desarrollo Rural

Ministerio de Proteccion

Social

Ministerio de Agricultura

y Desarrollo Rural
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plaguicidas en hornos de produccién de

Clinker de plantas cementeras.

Por la cual adopta el Manual Técnico
Andino para el Registro y Control de
Plaguicidas Quimicos de Uso Agricola.

Por la cual se establecen normas y limites
méaximos permisibles de emision para
incineradores y hornos crematorios de
residuos sélidos y liquidos.

Por el cual se reglamenta la Decision
Andina 436 de 1998 para el registro y
control de plaguicidas quimicos de uso
agricola.

Por la cual se adopta el reglamento técnico
de fertilizantes y acondicionadores de
suelos para Colombia.

por el cual se deroga el articulo 7° del
Decreto 502 de 2003, que reglamento la
Decisién Andina 436 de 1998 para el
registro y control de plaguicidas quimicos
de uso agricola.

Por medio del cual se modifica
parcialmente el Decreto No. 1843 de 1991,
sobre aplicacion aérea de plaguicidas.

Por la cual se establece la politica de
precios en materia de productos

agroquimicos.



Resolucion No.
302 de 2006

Resolucion 693 de

2007

Decision 684 de
2008
Resolucion No.
1521 de 2008

Resolucion No.
1675 de 2013

Resolucion No.
3497 de 2014

Decreto 1076 de
2015

Ministerio De Agricultura

Y Desarrollo Rural

Ministerio Ambiente,
Vivienda y Desarrollo

Territorial

Comunidad Andina de
Naciones
Ministerio De Agricultura

Y Desarrollo Rural

Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible

Instituto Colombiano

Agropecuario ICA

Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible
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Por la cual se someten a libertad vigilada
algunos productos agroquimicos e insumos
agropecuarios.

Por la cual se establecen criterios y
requisitos que deben ser considerados para
los Planes de Gestion de Devolucion de
Productos Posconsumo de Plaguicidas.
Modifica el articulo 55 de la decision 436
de 1998.

Por la cual se someten a libertad regulada
los distribuidores de algunos fertilizantes
de uso agricola y se modifica parcialmente
la Resolucion 309 de 2007, modificada
parcialmente por la Resolucién 73 de
2008.

Por la cual se establecen los elementos que
deben contener los Planes de Gestion de
Devolucién de Productos Posconsumo de
Plaguicidas.

Por medio de la cual se establece el
procedimiento para la revaluacion de los
plaguicidas quimicos de uso agricola
registradas con anterioridad a la entrada en
vigencia de la decision CAN 436y se
establecen otras disposiciones.

Por medio del cual se expide el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible, se establece que la
importacion de plaguicidas quimicos de
uso agricola se ajustara al procedimiento

establecido en la Decisiéon Andina 436 de




1998, o la norma que la modifique,
sustituya o derogue, se prohibe el uso de
cualquier tipo de sustancia toxica que
pueda causar dafo a la fauna o flora del
territorio nacional y se presentan otras

disposiciones.
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Fuente propia, adaptada de Fedearroz 2021 y Asocafia 2021.
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La siguiente figura corresponde a la ubicacion geografica del municipio de San Bernardo,

departamento de Narifio.

Figura 1

Ubicacion geografica del municipio de San Bernardo (N).
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Fuente propia, adoptado de QGis.

A continuacion, se presenta una breve descripcion del municipio de San Bernardo, donde

se lleva a cabo la implementacién de estrategias para el manejo adecuado de empaques de

agroguimicos en los sistemas de produccion de tomate de mesa bajo condiciones protegidas. El

municipio se encuentra ubicado en el sur del territorio nacional, al noroccidente del
departamento de Narifio, a 75 km de su capital San Juan de Pasto, cuenta con una altura que

oscila entre los 1800 y 3200 msnm, clima medio seco, temperatura en promedio de 18 °C, las

precipitaciones mas altas en este municipio se presentan en los meses de noviembre y diciembre

297,01 mmy 228,55 mm respectivamente, presentandose una precipitacion promedio de 225,63

mm. Este municipio posee un relieve quebrado con predominio de ladera con una extension

aproximada de 6,5 km?.
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El hecho de que este municipio se encuentre en un area de influencia del macizo
colombiano entre los cerros Helechal y Pico Chaqué y que se cobije por las cuencas
hidrograficas del rio Mayo al norte y por el sur con el Rio Juanambu influye en que esta tierra
sea propicia para la siembra de gran diversidad de cultivos, lo que significa que la base de la
economia San Bernardina se fundamenta totalmente en las actividades agricolas, dentro de las
cuales se encuentran:

Cultivos Transitorios:

De acuerdo a la informacion presentada por el Censo Empresarial para el departamento
de Narifio en los periodos 2020 — 2021, se puede determinar que los cultivos transitorios con
mayor demanda en el municipio de San Bernardo son: arveja, frijol, maiz y tomate de mesa, la
produccidn de arveja aproximadamente es de 45,2 toneladas y el valor por tonelada es de $1
280,000, el total del area sembrada es de 60 Ha de los cuales 58 Ha han sido cosechadas, el
costo de la produccion por hectareas es de $939,264; la produccion del frijol en el Municipio de
San Bernardo aproximadamente es de 13,3 toneladas, el area sembrada es aproximadamente de
20 Ha de las cuales se ha cosechado aproximadamente 19 Ha, el precio de produccion por
tonelada es de $2,500,000 y su costo de produccion es de $576,402; la produccién anual del maiz
en el Municipio de San Bernardo es aproximadamente de 562,5 toneladas, el area sembrada es de
380 Ha de las cuales se ha cosechado 375 Ha, el precio pagado al productor es de $600,000 y el
costo de produccion por hectarea es de $486,195, por su parte, el area sembrada de tomate de
mesa en el municipio de San Bernardo corresponde a 20 Ha, que se distribuyen por toda el area
rural del municipio, siendo este cultivo el nico que ha incorporado un sistema de produccion
diferente como lo son los invernaderos que permiten una mayor proteccion frente a condiciones

climatolégicas extremas y a su vez influyen en la obtencion de productos en mayor cantidad y
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mejor calidad al frenar la aparicion de gran variedad de plagas y enfermedades. El costo de
produccion de este fruto es aproximadamente de $1,500 por planta, por lo cual, en promedio para
producir 1 Ha, el costo aproximado es de $15,000,000 (10,000 plantas *1,500), en promedio el
precio pagado al productor es de $1,000 por kg y una Ha produce 50,000 kg. (Censo empresarial
2020 —2021).

Cultivos Permanentes:

Teniendo en cuenta la informacion presentada en el Plan Departamental de Extension
Agropecuaria del departamento de Narifio (2019), Se puede establecer que dentro de los cultivos
permanentes se encuentra la produccion del café, con un area total plantada de 255 Ha una
cosecha de 229 Ha aproximadamente. Otro de los cultivos permanentes es el platano con una
produccidn que se acerca a las 994 Ha. Cabe resaltar que el cultivo de larga tradicién del
municipio de San Bernardo corresponde al Fique, que cubre la mayor parte del area cultivada en
el municipio con un area cosechada de 374 Ha, para una produccion aproximada de 822,8
toneladas; cabe resaltar que, en el proceso productivo del fique no se aplica ninguna tecnologia.
(de Narifio, 2019).

Con respecto a la fauna y flora de la region confluyen caracteristicas ecoldgicas tanto de
la franja del Choco Biogeografico como del piedemonte costero del Pacifico, los Andes y las
estribaciones superiores de la Amazonia (Bolafios, 2016). La alta biodiversidad que se encuentra
asociada al departamento evidencia una gran riqueza cultural y bioldgica de sus paramos, selvas
tropicales, bosques andinos, humedales, llanuras, y demés ecosistemas. Esta diversidad bioldgica
es resultado en gran medida de la compleja topografia del territorio y de la posicién estratégica
del Departamento, con costa en Tumaco por el océano Pacifico, y la presencia de la Cordillera de

los Andes. (Gobernacion de Narifio, 2016).



De acuerdo a la investigacion realizada por Montenegro, Delgado, Pantoja, Calderon &

Noguera (2019). “Especies emblematicas para la conservacion de ecosistemas en el
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departamento de Narifio, Colombia”. Se destacan varias especies que se pueden catalogar como

insignia, bien sea por sus caracteristicas fisicas, su carisma y en la mayoria de ocasiones por

encontrase entre las especies mas amenazadas o en via de extincion, con esta identificacion se

busca generar conciencia sobre la necesidad de actuar en torno a los problemas de conservacion

que existen en la region, puesto que estas especies se utilizan para mostrar el dafio ambiental que

ocurre en esta zona y que por ende afecta tanto a estas especies emblematicas como a toda la

biodiversidad presente.

Entre las especies méas destacadas de acuerdo a este estudio se pueden relacionar las

siguientes:
Tabla 5

Especies emblematicas del departamento de Narifio

Nombre cientifico Nombre comin Familia Categoria UICN
Fauna

Phalcoboenus carunculatus Des Murs, 1853 Curiquinga, Aguila de Paramo Falconidae LC
Tremarctos omalus F. G. Cuvier, 1825 Oso, oso de antecjos, oso andino Ursidae WU
Semnornis ramphastinus Jardine, 1855 Tirapuentes o Compas Semnomithidas NT
Odocolleus vinginianus Zimmermann, 1780 Venado, venado de cola blanca Cevidae Lc
Tapirus pinchaque Roulin, 1829 Danta, danta de montafia, danta de paramo Tapiridae EN
Spizaetus isidor Des Murs, 1845 Aguila crestada Accipitridas EN
Glavcidivm nubicola Robins and Stiles, 1999 Buhito Nublcola Strigidae WU
Leptosiitaca branickii Berlepsch and Stolzmann, 1894 Parico Paramuno Psittacidae WU
Hyloscirtus tigrinus Mueses-Clsneros and Anganoy-Criollo, 2008 Rana tigre Hylidae EM
Cosligena torguata Bolssonnead, 1840 Colibei Trachilidae Lc
Lagothrix lugens Elliot, 1907 Chumuco Atelidas CR
Aulacorhynchus prasinus Gould, 1834 TucAn Verde / Paletdn Ramphastidae Lc
Panthera onca Linnasus, 1758 Jaguar, tigre. Fealidae NT
Andigena laminirostris Goould, 1851 Terlague de Narifio Ramphastidase NT
Flora

Anthurium andraganum Linden ex André Arnturio Araceas

Phytelephas tumacana O.F. Cook Tagua Aracaceae EN
Lepantes pastoensis Schitr Pasto lepanthes Orchidaceas

Sobralia glonosa Rehb.f Orguidea silvestre Orchidaceas

Carapa guianensis Aubl Cedra Macho, Tangare, Andiroba Meliaceas Lc
Brugmansia aurea Lagerh Borrachero (Careguanba) Solanaceae EW
Passiflora emarginata Bonpl Granadilla Passifloraceas

Prestosa acuminata (Wild.) H.E. Moore Palmito de los Awd Arecaceas

Espeletia pycnophylia Cualrec. Frailejon Compositae

Podocarpus oleifolius D. Don Pino colomblano Podocarpaceas LC
Humiriastrum procenum {Litle) Cuatrec. Chanul Humiriaceas

Macleania rupestris (Kunth) A.C.Sm. Chaquilula Eracaceas

Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal Gualte, Gualte bola Arecaceae Lc

Nota. La informacion de la tabla corresponde al nombre cientifico, comun, familia y categoria

UICN de las especies emblematicas de Narifio. Tomado de Especies emblematicas para la
conservacion de ecosistemas en el departamento de Narifio, Colombia. Ecosistemas (p.174-184),

por, Montenegro, Delgado, Pantoja, Calderon & Noguera, 2019.
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El principal problema que enfrenta la fauna tanto en el departamento de Narifio como en
el municipio de San Bernardo es la acelerada expansion agricola y ganadera, que a su vez
implica la quema y tala de arboles excesiva que altera su habitat natural, ocasionando la
migracion e incluso la desaparicion de algunas de estas especies. De la misma manera la caza
indiscriminada representa otro grave problema, ya que las aves y los mamiferos se ven afectados
por la caceria para consumo, preparativos medicinales y en muchas ocasiones especialmente las
aves sufren envenenamiento a raiz del control quimico que los agricultores llevan a cabo a lo
largo del ciclo de vida de sus cultivos.

Delimitacion Especifica para el Desarrollo de la Propuesta

Con respecto a la delimitacién anteriormente mencionada, cabe aclarar que el proyecto se
lleva a cabo en un area rural correspondiente a la vereda Pindal Bajo, ubicada al sur occidente de
la cabecera municipal y que se caracteriza por ser una zona netamente agricola, donde los
cultivos de café y tomate de mesa bajo condiciones protegidas representan la base de la
economia. (Ver figura 4).

Figura 5

Municipio de San Bernardo Narifio, vereda Pindal Bajo

Municipio de 5an Bernardo - N

# Vereda Findal Bajo

Fuente. Elaboracién propia, adoptado de, Google Earth Pro www.google.com/intl/es-419/earth/
(2021).
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Metodologia Empleada

Para este caso en particular se realiza un proyecto aplicado de tipo descriptivo cualitativo,
de fuentes primarias y secundarias donde se detalla de manera sistematica la problematica
evidenciada por el inadecuado manejo, recoleccion y disposicion final de los empaques de
agroquimicos en los sistemas de produccion de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de la
vereda Pidal Bajo del municipio de San Bernardo, con el fin de analizar la informacion
recolectada y proponer alternativas y técnicas para lograr una buena recoleccion y manejo para
estos residuos, de esta manera se busca lograr generar conciencia sobre la importancia del
cuidado del medio ambiente y de la salud de los productores, sus familias y en general de toda la
comunidad.

De igual manera, se puede determinar que la investigacion realizada también contiene un
componente cuantitativo, puesto que mediante la realizacidn de una encuesta proyectada para
194 productores de tomate de mesa bajo invernadero se puede cuantificar el problema
identificado, entendiendo de esta manera la magnitud de la situacion y la percepcion que tienen
los productores sobre este tema.

Instrumentos Utilizados para la Recoleccidn de la Informacion
Fuente de Informacion Primaria

Se incluye el disefio y aplicacion de una encuesta de tipo descriptiva con preguntas
cerradas, a personas dedicadas a la produccion de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de
la vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo, el objetivo principal de este sondeo es
determinar cudl es el procedimiento que realizan estos productores para el manejo y la
disposicién final de los empaques y envases provenientes de los plaguicidas una vez estos

terminan su vida util, de igual manera se busca establecer cudl es su grado de conocimiento en
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cuanto a temas relacionados con la bioseguridad, uso de plaguicidas, estrategias de manejo y
determinar si existe disposicion de su parte para la implementacion de las estrategias
posconsumo. Las respuestas de la encuesta permitiran conocer la opinion y percepcion de los
agricultores frente a estos temas especificos, convirtiéndose en base importante para la
consecucion del objetivo general para el cual se planteo este proyecto. (Ver encuesta, anexo 1)
Definicion de la Poblacion y Muestra.

La poblacion objetivo corresponde a 387 habitantes de la vereda Pindal Bajo del
municipio de San Bernardo, departamento de Narifio, informacion que reporta la Junta de Accién
Comunal de la vereda en mencién para el afio 2018. Tomando como muestra aleatoria a 194
Individuos pertenecientes a la misma zona rural, que se escogieron teniendo en cuenta el
principio de la aleatoriedad, en el que todos los habitantes tienen la misma oportunidad de ser
elegidos, este proceso evita el riesgo de obtener resultados que no sean representativos de toda la
poblacién.

Para determinar el tamafio de la muestra poblacional se hace uso de la siguiente formula
propuesta por Murray S. y Larry S. (2009):

3 Z%0*N
" e2(N—1) + 2202

n

En donde,
n = Tamafio de la muestra poblacional a obtener

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Su valor es una constante, por lo
general se tienen dos valores dependiendo el grado de confianza que se desee siendo 99% el
valor més alto (este valor equivale a 2,58) y 95% (1,96) el valor minimo aceptado para

considerar la investigacion como confiable.
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o = Representa la desviacion estandar de la poblacion. En caso de desconocer este dato
es comun utilizar un valor constate que equivale a 0,5

N =Tamafio de la poblacién total

e = Representa el limite aceptable de error muestral, generalmente va del 1% (0,01) al
9% (0,09), siendo 5% (0,5) el valor estandar usado en las investigaciones.

~ (1,96)2 * (0,5)% » 387 371,67
"= 0,05)2% (387 — 1) + (1,96)2(0,5)% 1,92

=194

n=194

Tipo de muestra empleada: Muestra aleatoria
Tamafio de la muestra: 194 Individuos
Poblacion objeto de estudio: Agricultores mayores de 18 afios dedicados a actividades
relacionadas con los cultivos de tomate de mesa bajo condiciones protegidas
Elemento muestral: Hombres y mujeres de la vereda Pindal Bajo
Técnicas de Recoleccion de Datos

Para la recoleccién de los datos se emplearon recursos fisicos y humanos, entre los
recursos fisicos se encuentran las encuestas, que fueron empleadas para determinar la percepcién
y el conocimiento de los agricultores frente a temas importantes como barreras de proteccién
personal, uso de plaguicidas y recoleccién de residuos posconsumo dentro de los sistemas de
produccidn de tomate de mesa bajo condiciones protegidas. El recurso humano en este caso hace
referencia a la investigadora titular del proyecto aplicado, encargada de realizar la recoleccion de
los datos a la poblacidn objeto de estudio.

En la figura que se presenta a continuacion se puede evidenciar el registro fotografico de
la aplicacion de encuestas a los productores de tomate de mesa de la vereda Pindal Bajo,

municipio de San Bernardo.



Figura 5

Aplicacion de encuestas

Fuente propia
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Resultados y analisis

Una vez realizado el trabajo de campo, el siguiente paso es la edicion que hace referencia
al analisis e interpretacion de datos, cuyo objetivo es revisar y ajustar los datos obtenidos a partir
de la investigacion y que consiste en examinar los cuestionarios e identificar respuesta ambiguas,
incoherentes, ilegibles o incompletas. Al terminar el proceso de edicion se pudo determinar que
la totalidad de los datos recolectados mediante la implementacion de la encuesta se diligenciaron
de manera correcta, por lo cual se apeld a dos técnicas de elaboracion de datos que corresponden
a la codificacion y la tabulacion.

Codificacion y Tabulacién de Datos

Codificacion de los Datos:

Codificar es el proceso mediante el cual se agrupa la informacion obtenida en categorias que
concentran las ideas, conceptos o temas similares descubiertos por el investigador, o los pasos o
fases dentro de un proceso. (Albiol & Saura, 1998).

Tabulacion de Datos:

La tabulacion de datos por su parte, es una técnica que emplea el investigador para
procesar la informacion recolectada, con la cual se logra la organizacion de los datos relativos a
una variable, indicadores y renglones. (Albiol & Saura, 1998).

El proceso de codificacién y tabulacion de datos se realiza de manera sistematica,
utilizando Microsoft Excel que es una hoja de célculo que permite la manipulacion facil de datos
numéricos y de texto, Utiles para analizar informacidn y generar reportes, para este caso en
especifico se ingresaron todos los datos de las preguntas con el fin de generar un reporte en

forma gréafica que permita realizar un analisis minucioso y detallado de los resultados obtenidos.
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Anélisis de los Resultados Obtenidos

Las encuestas facilitan la obtencion de datos concretos sobre el comportamiento y
opinion de los individuos en diversas acciones, esta técnica de investigacion permite reunir
informacidn que a su vez es fundamental para predecir los resultados acerca de un tema en
especifico. (Grasso, 2006). Para este caso en particular se disefio un cuestionario de once
preguntas con multiples opciones de respuesta enfocadas en conocer los procesos y
procedimientos que los agroproductores histéricamente han llevado a cabo para el manejo
fitosanitario de sus cultivos y para la posterior recoleccién, manipulacion y disposicion de los
residuos posconsumo de agrogquimicos, de igual manera este sondeo permitio determinar la
disposicidn e interés de los productores de tomate frente a la opcion implementar estrategias y
técnicas amigables con el medio ambiente en el manejo integral de sus cultivos.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se relaciona la representacion grafica de
los resultados obtenidos tras la aplicacion de las encuestas a los 194 individuos seleccionados de
manera aleatoria y que representan a la poblacion agroproductora de tomate de mesa de la vereda
Pindal Bajo, municipio de San Bernardo. Las figuras utilizadas en este caso hacen referencia a
graficas de barra que son ampliamente utilizadas por adecuarse de manera correcta a la hora de
presentar resultados en un amplio nimero de situaciones. (McDaniel & Gates, 1999).
Interpretacion de los Resultados

Posteriormente, se relacionan una a una las preguntas aplicadas con su respectiva figura e
interpretacion.

Pregunta 1

¢Hace cuanto tiempo se dedica a la siembra de tomate en invernaderos?
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Del 100% de encuestados que corresponde a 194 individuos se pudo determinar que el
9% que corresponde a 18 individuos se dedican a la siembra de tomate de mesa hace menos de
un afo, dentro de la opcidn de uno a tres afios se encuentra el 32% del total de los encuestados
que corresponde a 62 individuos, el 18% que corresponde a 34 personas se encuentran dentro de
la frecuencia de tres a cinco afios y en la opcion de mas de cinco afios se registran 80 individuos
que corresponden al 41% del total de los encuestados. La informacién antes consignada se
registra a continuacion. (Ver figura 6).

Figura 6

Tiempo dedicado a la siembra de tomate bajo condiciones protegidas
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Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo

Pregunta 2

¢ Utiliza elementos de bioseguridad en el momento de la aplicacion de los agroquimicos?

Del 100% de la informacion tabulada, el 77% que corresponde a 150 individuos indican
que, si utilizan elementos de proteccion personal al momento de la aplicacion de los plaguicidas,

mientras que el 23% que corresponde a 44 personas manifiestan no utilizar elementos de
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bioseguridad dentro de sus actividades de fumigacion, porque no los consideran necesarios. A
continuacion, se presenta graficamente la informacion anteriormente suministrada. (Ver figura 7)
Figura7

Uso de elementos de proteccion personal

s1 NO
OPCION DE RESPUESTAS

% Y NUMERO DE RESPUESTAS

Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.

La siguiente figura relaciona los elementos de proteccion personal més utilizados por los
agroproductores durante la aplicacion de los plaguicidas. (Ver figura 8).
Figura 8

Elementos de proteccidn utilizados en la aplicacién de agroquimicos
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Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.

Los elementos de proteccion personal que mas utilizan los agroproductores de tomate al

momento de aplicar los plaguicidas de acuerdo al orden de porcentaje son: mascaras respiratorias
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(93%), mamelucos, también conocidos como overoles (90%), la opcion otros (83%) que
corresponden a las botas de caucho, seguido de la capucha (67%), gafas (60%) y por ultimo los
guantes (42%).

Pregunta 3

¢Cree que el uso de los elementos de proteccion personal durante la aplicacién de
plaguicidas disminuye el riesgo de efectos en su salud?

El 94% de los encuestados manifiestan que el uso de los elementos de proteccién
personal durante la aplicacion de los agroquimicos si disminuye el riesgo de afectaciones en la
salud, mientras que el 6% cree que el uso de los elementos de bioseguridad al aplicar los
plaguicidas no funciona para disminuir el riesgo de padecer algun tipo de afectacion de salud. En
la siguiente figura se observan los porcentajes mencionados anteriormente y que hacen referencia
al punto de vista que tienen los productores sobre la importancia del uso de los elementos de
proteccidn personal para prevenir afectaciones de salud relacionadas con la manipulacion de
estas sustancias. (Ver figura 9).

Figura 9

Opinidn frente a la importancia del uso de los elementos de proteccion personal

Ndmero de respuestas

Si No
Opcidn de respuesta
Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la

vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.
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Pregunta 4

¢Sigue las instrucciones de la hoja de seguridad de los plaguicidas al momento de
aplicarlos?

El 94% de los encuestados dice seguir las instrucciones de la hoja de seguridad de los
plaguicidas al momento de aplicarlos, mientras que el 6% indica no seguir dichas instrucciones
durante la aplicacién de los agroguimicos. A continuacion, se relacionan de manera gréafica los
resultados explicados anteriormente. (Ver figura 10).

Figura 10

Uso de instrucciones de la hoja de seguridad de los agroquimicos
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Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la

vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.

Pregunta 5

¢En queé lugar almacena los agroquimicos que emplea en sus cultivos?

A partir de los datos reportados se puede inferir que los lugares mas utilizados para el
almacenamiento de los plaguicidas segun el orden del porcentaje obtenido corresponden a:
dentro del invernadero en lugares inespecificos (47%), en un depdsito cerrado fuera del hogar

(26%), dentro del invernadero en un lugar destinado a su almacenamiento (21%), dentro de su



lugar de residencia (6%), otros (0%). La informacion anteriormente reportada se relaciona a
continuacion. (Ver figura 11).
Figura 11

Almacenamiento de agroquimicos

Numero de respuestas

Opcién de respuesta

Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.

Pregunta 6

¢Sus conocimientos frente al uso de plaguicidas los ha adquirido mediante?

Frente a la sexta pregunta, los resultados obtenidos se distribuyen en orden porcentual,
siendo la experiencia adquirida a lo largo del desarrollo de las actividades agricolas la opcion

mas seleccionada (46%), seguida de la lectura de las especificaciones de las etiquetas de cada
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producto (41%), capacitaciones por parte de los distribuidores de los agroquimicos (8%), la
participacion de cursos especializados en manejo de plaguicidas (3%) y acompafiamiento técnico
por parte de la administracion municipal (2%). Seguidamente se relaciona la informacion que
corrobora el anterior analisis. (Ver figura 12).

Figura 12

Conocimientos sobre aplicacion de plaguicidas

Nldmerode respuestas

Opcion de respuesta

Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.

Pregunta 7

Una vez que utiliza los agroguimicos, ¢Qué hace con los envases o empaques resultantes?

Del 100% de agricultores encuestados un 46% ha optado por enterrar los empaques de
agroquimicos resultantes, el 31% deja los residuos en el lugar de la aplicacion, el 21% de los
agricultores los quema 'y el 2% los utiliza para envasar otra clase de productos, tal y como se
observa a continuacion. (Ver figura 13).

Figura 13

Tratamiento a residuos posconsumo de plaguicidas
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Nlmerode respuestas

Opcion de respuesta

Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.

Pregunta 8

¢Conoce alternativas para realizar la recoleccion de estos residuos?

Del 100% de la poblacion objeto de estudio, solo el 19% que corresponde a 36 de los 194
encuestados manifestd conocer las alternativas para realizar la recoleccion de los residuos
posconsumo de una manera correcta, dichas alternativas se basan en la recoleccion y
almacenamiento de los envases y empaques, puesto que la recoleccién de dichos residuos por
parte de los entes de control competentes no se realiza en el municipio. Por otro lado, el 81%
restante sefialé no tener conocimiento de ninguna alternativa para el manejo de estos desechos, lo
que segun ellos se debe a la falta de acompafiamiento y capacitacion técnica. La siguiente figura
muestra el conocimiento que los agroproductores encuestados tienen frente a las alternativas de
recoleccion para los envases y empaques de plaguicidas. (Ver figura 14).

Figura 14

Conocimiento de alternativas para la recoleccion de los envases de plaguicidas.
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Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.

Pregunta 9

¢Sabe a qué hace referencia la técnica del triple lavado?

Del total de los encuestados (100%), solo el 12% manifestd conocer el termino y la
utilidad del triple lavado y la caracterizan como una técnica beneficiosa a la hora de evitar
desperdiciar los productos quimicos e impedir que los residuos contaminen el medio ambiente o
generen algun tipo de intoxicacion, el 88% restante indicaron no tener conocimiento alguno
sobre esta técnica, situacion que segln su punto de vista se debe a la falta de explicacién de estos
términos. Seguidamente se observan los resultados anteriormente presentados. (Ver figura 15).

Figura 15

Conocimiento sobre el triple lavado

Nidmerode respuestas

Opcion de respuesta

Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.
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Pregunta 10

¢Estaria dispuesto (a) a recibir asesoria para mejorar el tratamiento y disposicion final de
los residuos de plaguicidas en sus cultivos?

El 100% de la poblacién encuestada manifiesta estar dispuestos a recibir asesoria para
mejorar el tratamiento y la disposicion final de los residuos posconsumo de plaguicida, puesto
que consideran tener poco conocimiento sobre el tema. A continuacién, se relaciona el total de
encuestados que aceptaria recibir asesoria para mejorar el tratamiento de sus residuos
posconsumo de plaguicidas. (Ver figura 16).

Figura 16

Voluntad para recibir asesoria frente al tratamiento de los residuos de plaguicidas

Nimero de respuestas

Opcidn de respuesta

Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.

Pregunta 11

¢ Estaria dispuesto (a) a implementar estrategias y técnicas dentro de sus cultivos para
mejorar el tratamiento de sus residuos posconsumao?

A la ultima pregunta del cuestionario, el 100% de encuestados manifiesta su disposicién

para implementar las estrategias necesarias que permitan el adecuado manejo y disposicion de
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los residuos posconsumo de plaguicidas. Seguidamente se relaciona el total de encuestados
dispuestos a implementar las estrategias propuestas para lograr un adecuado manejo de los
empaques y envases de agroguimicos producidos a lo largo del ciclo productivo de sus cultivos.
(Ver figura 17).

Figura 17

Voluntad para implementar las estrategias propuestas

Nidmerode respuestas

Opcion de respuesta

Fuente propia, basado en los datos de las encuestas aplicadas a los agroproductores de la
vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo.

Gracias a la aplicacion de la encuesta y a la posterior codificacion y tabulacion de los
datos recogidos, fue posible identificar las diferentes practicas, actividades y estrategias que los
agroproductores han empleado histéricamente para el manejo fitosanitario de sus cultivos y la
posterior disposicion de sus residuos posconsumo de plaguicidas, resultados que se detallan a
continuacion.

Teniendo en cuenta la naturaleza de la encuesta y la problematica antes evidenciada en la
zona objeto de estudio, se obtuvieron gran variedad de hallazgos, entre los esperados, el alto
porcentaje de encuestados (41%) dedicados a la siembra de tomate de mesa bajo invernadero por

periodos de cinco 0 mas afios, situacidn que obedece al crecimiento progresivo de los cultivos en
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el municipio para la ultima década, siendo la vereda Pindal Bajo pionera en la produccién de este
fruto. Datos que fueron corroborados por la UMATA (Unidades Municipales de Asistencia
Técnica Agropecuaria) municipal.

Por otro lado, se hallaron los resultados inesperados y preocupantes, entre los cuales se
identifico, un alto porcentaje de agroproductores que no hace uso de los implementos minimos
de bioseguridad a la hora de manipular y realizar la aplicacion de los agroquimicos (Pregunta 2).
Si bien es cierto que del 100% de encuestados el 77% manifestaron hacer uso de algunos
elementos de proteccion personal, es sumamente preocupante que el 23% restante realice sus
actividades agricolas sin utilizar los elementos de proteccion (mascarilla, gafas, guantes, etc),
que garanticen su seguridad durante el empleo de los fitosanitarios y que minimicen ya sea a
corto, mediano o largo plazo la aparicion de efectos negativos para su salud, aun teniendo
conocimiento sobre la importancia del uso de los mismos, tal y como lo refirieron el 94% de los
encuestados en la pregunta tres, donde contestaron “si” al interrogante ;Cree usted que uso de los
elementos de proteccion personal durante la aplicacion de plaguicidas disminuye el riesgo de
efectos en su salud?.

Otra situacion alarmante se evidencid en la pregunta nimero cuatro, donde un 6% de la
poblacidn encuestada refirid no leer las indicaciones de los productos quimicos antes de usarlos,
esto significa que algunos cultivadores no tienen en cuenta el grado de peligrosidad del producto
empleado, ni las dosis sugeridas de aplicacidn, lo que representa un riesgo latente tanto para la
salud del productor como para el medio ambiente, ya que existe la posibilidad de que se utilicen
los productos de manera excesiva contaminando de este modo los diferentes componentes
ambientales, o por el contrario se apliquen en dosis demasiado bajas que pongan en riesgo el

manejo integral de las plantas.
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Ahora bien, al pasar a los resultados obtenidos para la pregunta cinco, se pudo establecer
que, el lugar mas utilizado por los productores de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de
la vereda Pindal Bajo para almacenar sus fitosanitarios corresponde a lugares inespecificos
dentro de sus sistemas productivos, esto significa que un 47% de los individuos encuestados deja
tirados los productos quimicos a lo largo y ancho de sus invernaderos, lo cual se corrobora al
realizar visitas a diferentes sistemas productivos y se puede observar en la imagen 18. (Ver
pagina 75).

De acuerdo a las opciones de respuesta para la pregunta seis, que hace alusion a
establecer como los agroproductores han adquirido su conocimiento frente al uso de plaguicidas,
los resultados mostraron que, el 8% de los encuestados han tenido acceso a capacitaciones por
parte de algunas distribuidoras de agroguimicos, mientras que el 3% indicaron haber tenido la
oportunidad de asistir a cursos especializados sobre el uso de plaguicidas de manera particular y
solamente el 2% dijo haberse instruido mediante acompafiamiento técnico por parte de la
administracién municipal, lo cual comparado con el 41% que dijo haber adquirido su
conocimiento mediante la lectura de las etiquetas y hojas de seguridad de los insumos agricolas
por si mismos, y el 46% que afirmaron que su conocimiento proviene de la experiencia adquirida
a lo largo del desarrollo de sus actividades agricolas, permite determinar que una de las razones
que han llevado a que se presente un inadecuado manejo tanto de agroquimicos como de sus
residuos tiene que ver con la poca accesibilidad de los agricultores a capacitaciones y
acompafiamiento técnico, que les permita instruirse en temas fundamentales como la importancia
del uso racional de plaguicidas y la incorporacion de buenas practicas agricolas y ambientales
dentro de sus sistemas productivos, donde se incluye la adecuada disposicién de sus residuos

posconsumo.
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Del mismo modo, la interpretacion de los datos para el interrogante siete, dejo en
evidencia la falta de educacion de los encuestados frente a la importancia de realizar el adecuado
manejo y posterior disposicion de los empaques, envases y embalajes provenientes de sus
actividades agricolas, puesto que, las practicas que han implementado a lo largo de los afios para
realizar este proceso se basan en, el entierro (46%), la disposicion sobre el suelo (31%), la quema
(21%), vy la reutilizacion (2%). Situacion que ha desencadenado en el aumento de impactos
ambientales como la contaminacion de las diferentes fuentes hidricas, del recurso suelo, de la
atmosfera y de igual forma, en el incremento de intoxicaciones y otras afecciones de salud
relacionadas con la exposicion a los residuos de agroquimicos. La falta de conocimiento de los
agricultores en estos temas, ha conllevado a que la mayoria no conozcan de alternativas para
realizar una adecuada recoleccion de los residuos posconsumo de plaguicidas, lo que se reflejé
en los resultados obtenidos para la pregunta ocho del cuestionario, donde el 81% de los
encuestados, afirmaron no tener conocimiento sobre dichas alternativas y solo el 19%
manifestaron saber que deben recoger y almacenar sus residuos, pero no tener conocimiento
sobre el proceso de entrega de los productos a los entes de control competentes.

Con respecto a la pregunta nueve, el 88% de los encuestados expreso no tener
conocimientos frente a la técnica del triple lavado, mientras que el 12% aseguro tener los
conocimientos basicos sobre esta técnica, situacion que también se deriva de la falta de
acompafiamiento técnico y profesional dirigido a promover los principios de la gestion de
residuos posconsumo de plaguicidas consignados en la Resolucion 1675 de 2013 y que contienen
entre otras los principios de la técnica del triple lavado.

Finalmente, las preguntas once y doce del cuestionario propuesto, buscaron determinar la

disposicién de los agroproductores para recibir asesoria y posteriormente implementar técnicas
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en pro de mejorar el tratamiento de sus residuos posconsumo de plaguicidas, en este caso la
respuesta fue grata puesto que, el 100% de los agroproductores encuestados manifesté su
intencion por adoptar técnicas y practicas que garanticen la gestion apropiada de sus residuos
posconsumo de plaguicidas.
Hallazgos trabajo de campo

Figura 18

Afectaciones por manejo inadecuado de plaguicidas y residuos de plaguicidas.

Nota. Las anteriores figuras corresponden al inadecuado almacenamiento y disposicién de
plaguicidas y de residuos posconsumo de plaguicidas, situacion evidenciada en la vereda Pindal
Bajo, municipio de San Bernardo. Tomadas por el autor.

Importancia de la Implementacion de Estrategias para Mejorar el Manejo de los Residuos
Posconsumo de Plaguicidas

Teniendo en cuenta el anlisis realizado a partir de la aplicacion de las encuestas, el
proceso investigativo y el trabajo de campo que incluyo algunas visitas a diferentes sistemas
productivos de la vereda Pindal Bajo, se puede determinar que existen varias situaciones que se
deben corregir para dar paso al manejo y posterior recoleccion adecuada de los empaques y
envases de agroquimicos, dichas situaciones tienen que ver basicamente con las técnicas que los
agroproductores de tomate han implementado para tratar sus residuos posconsumo de

plaguicidas y entre las cuales se incluye la quema, entierro y exposicion ya sea al aire libre o
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dentro de los invernaderos de estos residuos. Es por lo anterior que surge la necesidad de disefiar
estrategias que permitan contrarrestar estas eventualidades e incentiven a los agricultores de la
vereda en mencién y en general a toda la comunidad San Bernardina a adquirir practicas
amigables con el medio ambiente que aporten a su crecimiento ambiental, econémico, social y
cultural.

Disefio de Estrategias para un Adecuado Manejo de los Residuos Posconsumo de
Plaguicidas

La propuesta en este sentido se encaminé a la concientizacion de los agroproductores y
sus familias sobre la importancia del cuidado y proteccion del medio ambiente, a través de la
practica continua de técnicas ambientales que permitan el manejo especial de los residuos de
plaguicidas empleados para la produccién de tomate bajo invernadero, previniendo de este modo
cualquier riesgo de contaminacion ambiental y afectaciones de salud, y que a su vez conlleve a la
recuperacion del habitat de gran variedad de especies de flora y fauna que han sido desplazados
como consecuencia de esta situacion.

Es asi, que dentro de estas estrategias se plantea adoptar una técnica diferente a las que
actualmente emplean para el manejo y posterior recoleccion de los residuos posconsumo, técnica
gue garantice una disminucidn sustancial de la contaminacion presente en la zona debido al
tratamiento de sus residuos de agroquimicos y garantizar la socializacion de dicha técnica,
ademas de la capacitacion en temas relacionados con la importancia de hacer un uso correcto de
los agroquimicos y de los elementos de proteccién personal al manipularlos. Para lograr la
consecucién de lo anteriormente planteado, se requiere del cumplimiento de las actividades que

se relacionan a continuacion.
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Lista de Actividades a Desarrollar

e Determinacion del método a emplear para llevar a cabo la recoleccion adecuada de
los envases y empaques de agroquimicos.

e Exposicion de la técnica del triple lavado.

e Disefio de folleto informativo.

e Estrategias para la divulgacion del folleto informativo.

e Capacitacion, socializacion y entrega del folleto informativo a los agroproductores
de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de la vereda Pindal Bajo, municipio
de San Bernardo.

Meétodo para Llevar a cabo la Recoleccion de los Envases de Agroquimicos

Al revisar la problematica evidenciada en la comunidad objeto de estudio y teniendo en
cuenta el trabajo investigativo y de campo realizado a lo largo del desarrollo del proyecto
aplicado, se determina gue la técnica mas apropiada para sensibilizar a los agricultores dedicados
a los cultivos de tomate bajo condiciones protegidas sobre la importancia de llevar a cabo un
adecuado manejo y recoleccion de sus residuos posconsumo de agroquimicos es la técnica del
triple lavado, considerado como un procedimiento seguro para descontaminar los envases vacios
de estos productos quimicos.
Técnica del Triple Lavado

En la Resolucion 693 del 19 de abril del 2007 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, por la cual se establecen los criterios y requisitos de consideracion para los Planes de
Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo de Plaguicidas, se reconoce al “triple lavado”
de los envases vacios de plaguicidas de uso agricola como un procedimiento de manejo de

residuos peligrosos que al ser validado por la Organizacion de las Naciones Unidad para la



77

Alimentacion y la Agricultura — FAO, la Organizacion Mundial de la Salud OMS y la
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico OCDE, se convierte en un método
seguro y garantizado para minimizar los residuos de plaguicidas en sus envases, a niveles que no
ocasiones dafos a la salud humana ni al ambiente.
Es por lo anterior, que este método se fundamenta en tres principios:
1. Laeconomia: Puesto que permite el aprovechamiento al 100% del agroguimico.
2. Laseguridad: Permite que los envases lavados puedan ser manejados sin ningudn tipo de
riesgo de salud al momento de almacenarlos y transportarlos.
3. El medio ambiente: Una vez lavados, estos recipientes dejan de ser peligrosos por lo cual se
minimizan los factores de riesgo para los diferentes componentes ambientales.
Los beneficios que ofrece el triple lavado de los envases de plaguicidas tienen que ver
con la reduccion de muchos problemas ambientales y de salud publica y se pueden resumir en:
e Garantizar el aprovechamiento de los plaguicidas al 100%
e Reducir el riesgo del uso de los envases vacios
e Asegurar la eliminacion de los envases de una manera segura
e Evitar la contaminacion de los cuerpos hidricos, suelos y en general de los diferentes
compartimientos ambientales
e Prevenir la acumulacion de estos residuos en los diferentes entornos
e Permiten el reciclamiento de estos residuos para elaborar diferentes productos.
Procedimiento del Triple Lavado
El tratamiento a los envases de agroquimicos comienza una vez que se vacia la totalidad
del producto, garantizando que este sea utilizado para el propoésito previsto dentro de las

actividades agricolas, y evitando que restos de estas sustancias se queden adheridas a las paredes



78

internas del envase. Prolongar el tiempo de estos residuos dentro de los envases 0 empaques hace

mas dificil la limpieza debido a que las sustancias se solidifican, situacién que llevara a un

mayor uso de agua e inclusive a la necesidad de emplear abrasivos. Enjuagar el recipiente aun

cuando las sustancias se encuentran en estado liquido, hara de este proceso una tecnica rapida y

sencilla.

Para llevar a cabo esta técnica el agricultor debe:

e Seleccionar el tipo de envase: Que pueden ser rigidos, de metal o flexibles. La técnica del
triple lavado solo se puede emplear en los envases rigidos, por lo cual, los envases o
empaques flexibles se deben colocar vacios en bolsas plasticas transparentes que permitan
detallar su contenido.

e Escurrir completamente el producto

e Depositar ¥ del volumen total del envase de agua limpia, tapar y agitar con la tapa hacia
arriba por 30 segundos aproximadamente.

e Vaciar el producto resultante en la fumigadora o en la caneca de preparacion de la mezcla.

e Llenar nuevamente el envase de agua hasta ¥ del volumen, tapar y agitar por los mismos 30
segundos, pero ahora con la tapa hacia abajo.

e Vaciar nuevamente el resultante

e Adicionar por ultima la cantidad de agua antes especificada, tapar y agitar por 30 segundos,
pero esta vez hacia los lados.

e Vaciar nuevamente.

e Finalmente, escurrir por 30 segundos el envase y posteriormente perforarlo para evitar su

reutilizacion.
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Figura 19

Procedimiento del triple lavado

_t/; 3

Nota. La anterior figura, corresponde a los pasos empleados en la técnica del triple lavado.
Tomado de INTAGRI S.C, 2020.

Es importante en este punto aclarar que, para empaques plasticos con capacidades
superiores a los 25 kg, la técnica del triple lavado requiere el empleo de tres canecas con agua
hasta las % partes de su volumen total. EI procedimiento consta de introducir los empaques
plasticos en cada una de las canecas de manera secuencial y en el mismo orden, al terminar, se
debe escurrir la bolsa sobre la Gltima caneca y secar. La mezcla obtenida se emplea en las labores
de fumigacion.

e Los recipientes de agroquimicos con triple lavado se deben agrupar en bolsas que no superen
los 30 kg para posteriormente ser llevados a los centros de acopio temporales definidos ya
sea en cada vereda o en la cabeza urbana de los municipios.

La exposicidn de la técnica del triple lavado se realiza a través del enfoque de la
educacion ambiental y tiene por objetivo transmitir conocimientos y habitos de conservacion y

preservacion al medio ambiente, ademas de promover el uso adecuado de los agroquimicos e



incentivar el cuidado de la salud, de esta manera, los agricultores tendran la capacidad de
reconocer, interpretar y analizar las diferentes reacciones del entorno natural frente a la
contaminacion generada por las inadecuadas préacticas agricolas y ambientales.
Disefio de Folleto Informativo

Tras lograr establecer una comunicacion directa con los agroproductores de tomate de
mesa bajo condiciones protegidas de la vereda Pindal Bajo, a través del trabajo de campo
realizado que incluyo, la visita a los diferentes sistemas productivos, la aplicacion de encuesta
basada en preguntas cerradas propias de las actividades desarrolladas por los cultivadores,
ademas de los resultados obtenidos una vez la informacion fue codificada, tabulada e
interpretada, se evidencio, que existe la necesidad de reforzar sus conocimientos frente a la
importancia del buen manejo de los plaguicidas y de los residuos que estos generan (envases,
empaques y embalajes), e incentivar el uso de los elementos de proteccion personal (mascarilla,
gafas, guantes, trajes) al realizar sus actividades agricolas, especialmente las que tienen que ver
con la aplicacion de fitosanitarios. Ahora bien, para lograr generar este conocimiento entre los
agroproductores se decidio crear y promover contenido de interés, facil explicar y comprender,
para lo cual se acudié al disefio de un instrumento de informacion, que en este caso hizo
referencia al folleto, considerado un medio de comunicacién de poca extension, Gtil para
informar y que se puede desarrollar de manera didactica. Ademas de los antes nombrados la
eleccion de esta herramienta obedece a criterios como su adaptabilidad a las necesidades de

informacidn antes planteadas, a que son recursos manejables para el lector, son econémicos,

faciles y rapidos de producir, y que se pueden considerar como atractivos para el lector por el uso

de imagenes dentro de su disefio. (Marketing, 2021).
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Para la creacion del folleto se tuvieron en cuenta los siguientes temas. Definicion del
término agroquimico, importancia del uso de las barreras de proteccion personal al manipular
plaguicidas, afectaciones a la salud y al medio ambiente generados por el uso e inadecuada
disposicion de empaques y envases de agroquimicos, técnica recomendada para el manejo de los
residuos posconsumo de plaguicidas y socializacion del paso a paso de la técnica del triple
lavado. A continuacién, se evidencia la construccion del triptico, que hace referencia al folleto
informativo doblado en tres partes. (Ver figuras 20 y 21).

Figura 20

Folleto informativo
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Fuente, autor.
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La siguiente figura hace referencia al folleto debidamente impreso.

Figura 21

Folletos informativos impresos

Fuente, autor.

Estrategias para la Divulgacion del Folleto Informativo

Una vez impreso el folleto, el siguiente paso fue determinar la mejor opcion para llevar a
cabo su respectiva socializacion, para lo cual se programo la capacitacion “Manejo y recoleccion
segura de envases y empaques de agroquimicos” cuyo objetivo se centrd en explicar, socializar y
hacer entrega del folleto informativo a los agroproductores de tomate de mesa bajo condiciones
protegidas de la vereda Pindal Bajo, es importante para este punto tener en cuenta que debido a
la poca disponibilidad de tiempo de muchos de los agricultores, y por las restricciones para la
realizacion de actividades con alto aforo de asistentes adoptadas por la administracion municipal
a causa del incremento de casos positivos de Covid 19, no se contd con total asistencia, sin
embargo para dar cumplimiento a la capacitacion y entrega de folleto a los agroproductores no
asistentes se opto por hacer visitas casa a casa a los cultivadores de tomate y de esta manera
generar conciencia sobre la importancia de cuidar los recursos naturales y la salud no solo de si
mismos sino de la comunidad en general ,a través de las buenas préacticas agricolas y ambientales

que incluyen el uso y almacenamiento responsable de los agroquimicos, la adecuada disposicién
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de los residuos posconsumo de plaguicidas mediante la adopcion de técnicas como la del triple
lavado y la importancia del uso de los elementos de bioseguridad en sus actividades productivas.

Es importante resaltar que pensando en los diferentes niveles de educacion de los
agroproductores objeto de estudio, se decidio realizar una capacitacion explicativa, facil de
comprender, empleando términos sencillos y enfocada en que las personas que no saben leer
recibieran de forma oral la explicacion total del folleto, de esta manera se garantizé que sin
importar el grado de escolaridad, la informacion fuera comprendida por todos, lo que conlleva a
determinar que la socializacion y entrega del folleto se llevo a cabo de manera satisfactoria y en
un futuro no muy lejano se transmitird a muchas mas comunidades, generando de este modo un
impacto social y ambiental positivo.
Capacitacion, Socializacion y Entrega del Folleto Informativo

El encuentro se llevé a cabo en la residencia de una de las agroproductoras de tomate de
mesa bajo condiciones protegidas de la vereda Pindal Bajo, municipio de San Bernardo el dia 13
de noviembre del 2021 en el horario de las 05:30 pm y se extendi6 hasta las 07:20 pm. A

continuacion, se presenta el registro fotografico de la capacitacion programada. (Ver figura 22).



Figura 22

Registro fotografico capacitacion y entrega de folleto informativo.

Nota: El anterior registro fotografico corresponde a la capacitacion y entrega de folleto a la
comunidad agroproductora de tomate de mesa bajo invernadero de la vereda Pindal Bajo,
municipio de San Bernardo - Narifio.

Seguidamente, se presenta el registro de asistencia a la capacitacion programada. (Ver
figura 23).

Figura 23

Lista de asistencia a capacitaciones programadas.
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Teniendo en cuenta la importancia de la divulgacion del folleto para los agroproductores
anteriormente encastados y que se reconocen como la poblacién objeto de estudio, se empled la
estrategia de entrega y socializacion del recurso informativo casa a casa, con lo cual se garantizo
el cumplimiento de la actividad informativa propuesta y a su a la vez permitié sentar un
precedente para futuros proyectos encaminados a la sensibilizacién de las diferentes
comunidades ya sea en temas relacionados a los propuestos durante el desarrollo del presente
proyecto aplicado o de diversa indole que requieran del uso de folletos para su implementacion.

Seguidamente, se relacionan las evidencias fotograficas de las visitas realizadas casa a
casa con el fin de explicar detalladamente el contenido del folleto y realizar su posterior entrega.

(ver figura 24).



Figura 24

Evidencia fotografica, socializacion y entrega de folleto casa a casa

»

Y

g v

L 4 o = ‘
Nota. La anterior figura corresponde al registro fotografico de la socializacion y entrega del
folleto informativo, mediante la estrategia visita casa a casa. Fuente, autor.

-

Para llevar un control sobre las personas que recibieron el folleto informativo bajo la
estrategia de visita casa a casa fue necesario emplear una lista de usuarios que se relaciona

continuacion. (Ver figura 25).
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Figura 25
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Lista de usuarios que recibieron el folleto informativo mediante visita casa a casa
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Fuente, autor.

Andlisis Financiero

Los recursos utilizados en el desarrollo del proyecto aplicado fueron financiados por el

estudiante, quien asume la totalidad de los gastos. Incluyendo disefio e impresién de encuestas,

folletos informativos, fotocopias de material bibliografico, alquiler de equipo de computo y

transporte a la vereda seleccionada.

Tabla 6

Recursos proporcionados por el estudiante

Descripcion

Cantidad

Valor unitario

Valor total

Aportes realizados por el
estudiante, durante el

desarrollo del proyecto

$567,800

$567,800



aplicado y que se

relacionan en la Tabla 7.

Total $567,800

Fuente: autor

El presente proyecto se realiz6 en un periodo de cuatro meses y la distribucion de los
gastos se dividid de la siguiente manera:

Tabla 7

Distribucion de gastos

Descripcion de gastos Cantidad Valor unitario Valor total
Alquiler de equipo de 1 $250,000 $250,000
computo

Desplazamiento hacia la 6 $10,000 $60,000

vereda objeto de estudio

Elaboracion e impresion 194 $500 $97,000
de encuestas

Elaboracion e impresion 194 $700 $135,800
de folletos sobre el tema

Fotocopias de material 250 $100 $25,000
bibliografico referente al

tema de estudio

Total $567,800

Fuente: autor
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Conclusiones

La aplicacion de las encuestas y su posterior analisis permitié determinar que entre los
productores de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de la vereda Pindal Bajo existe un
gran desconocimiento sobre la importancia del desarrollo de buenas practicas agricolas, lo que se
evidencia en la aplicacion excesiva de agroquimicos, la falta de implementos de proteccién
personal a la hora de manipularlos y las inadecuadas practicas para el manejo, recoleccion y
posterior disposicion final de los residuos posconsumo de estos plaguicidas, situaciones que se
pueden considerar como una problematica creciente que se debe en gran medida al
desconocimiento y falta de capacitacion de los agroproductores frente a las consecuencias que se
desencadenan a partir de todas estas inapropiadas técnicas y la irresponsabilidad de muchos, que
aunque saben que esas acciones son incorrectas las siguen efectuando sin importar el peligro que
estas puedan generar no solamente para su integridad sino también para la integridad de sus
familias y en general para toda la comunidad.

Debido a la ausencia de las autoridades ambientales que regulan el uso y manejo de los
residuos posconsumo de los agroquimicos y a la falta de acompafiamiento técnico, se pudo
evidenciar que no existe ningun tipo de control en el manejo de estos desechos que se pueden
catalogar como téxicos debido a sus componentes.

Teniendo en cuenta los hallazgos identificados a partir de la aplicacion de la encuesta a
los agroproductores de los sistemas productivos de tomate de mesa bajo condiciones protegidas
ubicados en la vereda Pindal Bajo del municipio de San Bernardo, se hizo necesaria la
integracion de una estrategia de sensibilizacion a la comunidad, basada esencialmente en generar
conocimiento sobre la importancia del buen uso de los agroguimicos y del posterior manejo de

sus residuos posconsumo de plaguicidas, centrandose en la importancia de implementar métodos
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como el del triple lavado. Para lo anterior, se opto por el disefio de un folleto informativo, y su
posterior divulgacion mediante la realizacidn de una capacitacion a la comunidad objeto de
estudio.

Finalmente se pudo evidenciar que existe total disposicion por parte de la gran mayoria
de los agroproductores para mejorar el tratamiento de sus residuos posconsumo, siendo la técnica
del triple lavado y los demas temas tratados durante la capacitacion y entrega del folleto bien
recibidos entre toda la comunidad, conclusion a la que se llegd teniendo en cuenta la asistencia
de las personas al encuentro programado, su participacion activa durante el transcurso de la
socializacion, ademas del interés mostrado por algunas personas que aungue no pudieron asistir a
la capacitacion programada por diferentes situaciones, estuvieron prestas a recibir la informacién
en sus casas, con la mejor actitud y mostrando siempre curiosidad por aclarar sus inquietudes.

Para concluir, teniendo en cuenta la sensibilizacion que se logré en la comunidad se
constata que existe total disposicion de los mismos para hacer entrega de sus residuos
posconsumo de plaguicidas a los entes de control competentes cuando las autoridades

ambientales municipales asi lo requieran.
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Recomendaciones

Es necesario que la autoridad municipal brinde acompariamiento técnico a la comunidad
en temas relacionados con el uso adecuado de agroquimicos, puesto que muchos de los
agroproductores realizan la aplicacion de los plaguicidas de manera empirica, sin tener en cuenta
las recomendaciones de las etiquetas de los productos y su grado de toxicidad, lo que genera un
riesgo tanto para la salud humana como para el medio ambiente.

Se sugiere a la administracion municipal la vinculacion de las organizaciones de salud en
actividades que promuevan la importancia del autocuidado durante la realizacion de las
diferentes labores agricolas, especialmente en las relacionadas con la manipulacién de pesticidas,
insecticidas, plaguicidas, fertilizantes o cualquier otro tipo de agroquimicos, mediante jornadas
de sensibilizacion donde se dé a conocer las diferentes afecciones y enfermedades que se pueden
adquirir a raiz de la falta de los implementos de bioseguridad y por el uso excesivo de estas
sustancias quimicas.

Se recomienda a la alcaldia municipal la contratacion de personal calificado para brindar
charlas y capacitaciones de educacion ambiental a los agroproductores del municipio,
enfatizando en la importancia del adecuado manejo y recoleccion de los residuos posconsumo de
plaguicidas, ya sea por medio de encuentros en las diferentes veredas o mediante el uso de
espacios radiales, aprovechando el acogimiento que tienen en la poblacién las dos emisoras
municipales.

Es importante que se estudien mas alternativas encaminadas al buen manejo y
recoleccion de los residuos posconsumo de plaguicidas, que sean amigables con el medio
ambiente y que brinden a las comunidades rurales dedicadas a las actividades agricolas mayor

grado de seguridad a la hora de realizar el manejo de sus residuos.
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Cambiar las préacticas agricolas convencionales por sistemas de produccién como la
agricultura organica que da prioridad a la fertilidad del suelo, la actividad biologica y que
ademas evita el uso de agroquimicos, es fundamental para resolver la gran variedad de
problemas ambientales y de salud existentes por el uso de estas sustancias en los diferentes
sistemas productivos.

La implementacion de estrategias para el manejo adecuado de empaques de agroquimicos
en los sistemas de produccion de tomate de mesa bajo condiciones protegidas de la vereda la
vereda Pindal Bajo del Municipio de San Bernardo, Narifio es exitosa, siempre y cuando la
comunidad cuente con el apoyo de las autoridades ambientales municipales para establecer un
punto de acopio en la cabecera municipal y posteriormente realizar y mantener activos convenios
con las diferentes organizaciones encargadas de la recoleccion y la disposicion final de estos
empaques Yy envases de forma segura y guiados por los principios de los Planes de Gestidn para
la Devolucion de Productos Posconsumo de Plaguicidas, reglamentado por la Resolucion 1675

de 2013, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Anexos

Anexo 1. Formato Encuestas Aplicadas a los Agroproductores

Encuesta Nombre:
N,
Fecha: Direcoén:
Extensién del invernadere:
Némere de plantas cultivadas:
CUESTIONARIO
N. Preguntas Opclones
Pregunta
2 ¢Hace cudnto tiempo se dedica a |3 siemibra de en O Menaos de 1 afic
invernaderas? De 12 2ad0s
De 385 afos
O Mas de 5 afios
2 2Utiliza el de bi ridad on of delaapicacidnde |Si QO N O
fos agrogquimicos? iCuales?
Maszcara respiratoriaQ) Gatss O
Guantes OMameiuco O Capacha O
O!rosOcCu&s?
3 ¢Cree que ol uso de los el do protecaé 1o 2 [SiQ n O
aplicacin de plaguicidas disminuye ol riesgo de efectos en su salud?
4 &Sigue las Instrucciones de la hojs de seguricad ce los plaguicidas al siO No O
momento de aplicarlos? A
5 <En qué lugar all los agroquimicos que emplea en sus cultivos? £n un deposito cerrada fuera de su hogar
Dentro de su lugar de resicencia
Centro del invernsdero en un lugar  destinado a
$u almacenameento
Dentro de su i dero en lugares inespecificos
Otras {Cudles?
6 &5us conccimientos frente al uso de plaguididas los ha adg OCapadudom por parte de los distribuldores de los
medisnta? productos agricolas,
O Lo lectura de las especificaciones de las ctiquetas de
<ada procucto.
(O Acompaiami denico por parte de la
| administracian municipal
| (O\s participacién de cursos especislizodos en ol
manejo de plaguicdas.
(O 13 experientia sdquiricta 3 Io largo del desarrofo de
sus acthidades agricolas,
O otros iCusles?
7 Una vez que utiliza bos agrogquimicos, ¢Qué hace con los envases o Los quama
empagues resultantes? Los reutiliza para envasar otros peoductos
Los recolecta, almacena y entrega a los entes
competentes
Los deja en ol lugar de la aplicacién
Los entierra en terrenos cercancs a kos cultivos
Otros ¢ Cudles?
8 LConoce alternativas para reskzar la recoleccldn de estos residuwas? s O No O
2Cudles?
9 éSabe a qué bace referencia la técnica def triples lavado? s O No O
10 LEstaria dispuesto (2) a recibir asesoris para mejorar ol tratamientoy | Si O No O
disposicién final de los residuos de plaguicidas en sus aftivas?
11 ¢Estaria dispuesto (a) a implementar estrategias y técricas dentro de si o No O
Sus cultivos para mey; citr de sus resi P 14
Encargado de |a encuesta:
—

Fuente: autor
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* Intoxicaciones
agudas v cronicas

* Dafios del sistema
Nervioso

* Hepatitis toxica

» Afecciones de piel

Entre otras,

dependiendo del grado

de toxicidad de cada

SO,

{(Conant & Fadem 2011.

Pag 261)

Afectaciones al Medio
Ambiente

El uso de plagmicidas v
la posterior disposicion
de sus residuos pueden
ocasionar:

Muerte de diversos
Organismaos
beneficos sensibles.

Contarminacion del
ambiente abidtico
(agua, suelo, aire).

{Conant & Fadem,
2011).

——
Teéecnica recomendada

para el manejo de
estos residuos

. Qué barreras de
proteccion debo
utilizar?

Al manipular v aplicar
estas sustancias quimicas
se sugiere el uso de:

* Traje completo

* Botas

» Delantal

» Respirador

» Protector facial

* Capucha

* (Guantes

T2 é

=

o)

4y

(APCSA, 2021)

}@5 smi&%

El uso correcto de estos
elementos disminuye en
gran medida el nesgo de

mtoxicaciones v  otro
tipo de afectaciones de
salud.

Universidad Nacional

Abierta y a Distancia
.|
Manejo y
recoleccion
segura de
envases y
empaques de

agroquimicos
| —

(Colecta SAS, 2021)

Elaborado por:
Ana Milena Urbano
Estudiante de:
Ingenieria Ambiental

Fuente: autor
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Triple lavado
Consiste en:
1. Al vaciar el producto,
depositar % del volumen
total del envase de agua
limpia, tapar y agitar con

la tapa hacia arrba por
30 segundos. K

2. Volver a colocar la
misma cantidad de agua,
tapar y agitar por 30
segundos con la tapa
hacia abajo.

3. Repetir la misma
cantidad de agua v agitar
por 30 segundos per esta
vez hacia los lados.

-|p

4. Es importante vaciar el
agua de cada lavado en la
caneca o tanque donde se
prepare la mezcla.

5. Dejar escurmr el
envase y perforarlo para
evitar que sea reutilizado.

(INTAGRI S.C.

%oreno & Mejia. (20 ‘W

2021).

;Esta bien tirar,
quemar o enterrar
los empaques de los
agroquimicos?

nadecuada disposicion

de empaques v envases
que han contenido

agroquimicos, genera
gran riesgo de
contaminacion ambiental

y problemas de salud.

Montoya. Restrepo,

{Conant & Fadem 2011)

La  manipulacion y
posterior disposicion
madecuada de  estos
residuos pueden generar:

. Que son los
agroquimicos?

(Infoagronomia, 2021)
Son sustancias empleadas
para prevenir y controlar
cualquier tipo de plaga
durante la produccion,
almacenamiento,
transporte y distribucion de
productos agricolas.
(CropLife, 2021)

Estos productos son
peligrosos?
Si, los agroquimicos son
nocivos tanto para la
salud humana como para
el medio ambiente y mas
cuando son manipulados
irresponsablemente.  sin
utilizar los elementos de

proteccion  personal y

aplicados en cantidades
exageradas.

(Ramirez vy Lacasafia,
2001).

Fuente: autor
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FORMATO: LISTA DE ASISTENCIA A CAPACITACIONES PROGRAMADAS

NOMBRE DE LA CAPACITACION: Mancjo y recoleccion sepura de cnvases y empaques de agroquimicos.

FECHA:

ajo:

SI?JETIVO: Socializar y hacer entrega de folleto informativo a los productores de tomate de mesa de Ja vereda Pindal | HORA:

TEMAS TRATADOS: ¢Que so

descripeion y explicacion de dicha téenica,

: 1 n los agroquimicos?, importancia del uso de las barreras de proteccion personal al
manipular plaguicidas, afectaciones a la salud y al medio ambicnte generados por ¢l uso ¢ inadecuada disposicion de
empaques y envases de agroquimicos, técnica recomendada para el

de los resid

1
)

posconsumo de plaguicidas,

i

LUGAR DEL ENCUENTRO:

Casa de habitacién de I seiiora Gloria Amparo Lasso / Vereda Pindal Bajo

ORGANIZADQ POR: Ana Milena Urbano Guerrero — Estudiante de Ing. Ambiental UNAD
: NOMBRE DIRECCION FIRMA
Cla !'&q Loreaa Gxvver  Drdeney v| Dndal Pojo 0 Loceta,
Jilliey s Ul !!“ el 8o am ang:
ey T Q V V| precle &g Taranc AL
amenre Qo L pechl Bago Yasuy] Gdmez OengdQ-_—
. 2 v = ;
3 Dany (Jleoad choey [ f..,u ﬁmti vy LI
cle Veeecks " podal 530 g
" T o o 5
. Antens > V| Sin Taneiszo Sese Qnfono ulbone
Mulee o Yotuna &g& ReeQ. \’! ShaFrenaxo Mub: L verd
N
A\
Vv
NV

|__rpna Aljondrs (wso

Fuente, autor.
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Fuente, autor.

NOMBRE DIRECCION - FIRMA .
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/)
T denir g
L Moy Tulcen
ra_ Pelg
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Alfed Obang &
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y {30
iy Pk Do Dl Ty
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\ 10 i
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