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Resumen

Las ciencias forenses junto con la radiologia han aportado significativamente a través de los
tiempos, al descubrimiento y a la resolucion de casos médico-legales, mediante los mdltiples
métodos utilizados para la identificacion de cadaveres y esclarecimiento de culpabilidad. La
radiologia forense aporta diversas técnicas que han permitido entre otras cosas, conservar la
cadena de custodia, reproducir en repetidas veces una virtopsia sin necesidad de manipular o
alterar el cuerpo, obteniendo resultados precisos y realizando descubrimientos dificilmente

hechos a través de la autopsia.

Estas técnicas han permitido orientar al perito a cerca de la causa, manera y posible mecanismo
de muerte, por las lesiones que son visualizadas a través de la adquisicion de imagenes. Esto ha
sido de gran ayuda para aquellos que deben tener contacto con cuerpos donde los fendmenos
cadavéricos han llegado fases tardias, permitiendo estudiar a fondo las causas de la muerte sin

necesidad de exponer la salud o dafiar la evidencia.

Palabras clave: radiologia forense, fenébmenos cadavéricos, identificacion.



Abstract
Forensic sciences, together with radiology, have contributed significantly over time to the
discovery and resolution of medico - legal cases, through the multiple methods used for the
identification of corpses and clarification of guilt. Forensic radiology provides various
techniques that have made it possible, among other things, to preserve the chain of custody,
repeatedly reproduce a virtopsy without the need to manipulate or alter the body, obtaining

precise results and making discoveries difficult to make through autopsy.

These techniques have made it possible to guide the expert about the cause, manner and possible
mechanism of death, due to the injuries that are visualized through the acquisition of images.
This has been of great help for those who must have contact with bodies where cadaveric
phenomena have reached late stages, allowing the causes of death to be studied in depth without

the need to expose health or damage the evidence.

Key words: forensic radiology, cadaveric phenomena, identification..
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Introduccion

En aquellos casos de muerte donde es ocasionada por uno o varios proyectiles de arma de fuego,
la radiologia convencional se convierte en la indicada puesto que una técnica que permite,
realizar los estudios un corto lapso de tiempos, si se compara con técnicas como la TC
(tomografia computarizada), o la RM (resonancia magnética). Adicional a esto, permite
identificar tanto la presencia pero también la ausencia de posibles proyectiles que se encuentren
dentro del cadaver, esto se da porque en la radiologia convencional se evidencia con facilidad

cuerpos extrafios de origen metalico por ser radiopaco.

El par radioldgico en radiologia convencional, es totalmente requerida y con mayor razon
ante la presencia de un cuerpo extrafio; puesto que permite con mayor exactitud ubicarlo e
identificarlo adicionalmente, permite concluir con las diversas lesiones que estos pueden
ocasionar tales como: el neumoperitoneo, neumotdrax, hemotérax, y aquellas caracteristicas

radiologicas que se presentan.

Es asi como la radiologia forense ha permitido recopilar las pruebas y la informacion
necesaria que orientan tanto a las autoridades como a los peritos a realizar una correcta
resolucion del caso, ademdas de determinar entre otras cosas, la posible manera, causa y

mecanismo de muerte.
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Objetivos

Objetivo General

e Analizar de manera precisa, conceptos generales que abarca la radiologia forense

y sus multiples utilidades en la identificacion de cadaveres.

Obijetivos Especificos
e Reconocer la posible edad dsea a traves del estudio de radiologia convencional.

e Identificar el tiempo, manera y causa de muerte teniendo en cuenta caracteristicas

presentes en un cuerpo.

e Describir los diferentes fendmenos cadavéricos y la cadena de custodia.
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Caso de estudio 2. Reconocimiento de conceptos previos

Ingresa a la morgue, embalado, rotulado y con su debida cadena de custodia, cadaver de
un menor de edad, quien de acuerdo con el acta de inspeccion fue encontrado por una tia, quien
refiere que lo dejaban solo durante el dia, cuando sus padres se iban a trabajar en su residencia,
fue encontrado en sumersion completa en la alberca de la casa. Al momento de la necropsia se
aprecia cadaver de menor de edad, de contextura delgada, con sus prendas puestas
adecuadamente, con un peso de 15kg, con una talla de 1.05cm, livideces dorsales violaceas que
desaparecen a la digitopresion, rigidez completa, con multiples cicatrices en region dorsal, glutea
y extremidades inferiores, con hematomas de diferentes colores, que indican diferentes tiempos
de evolucion en region abdominal, dorsal, glatea y extremidades inferiores. Al examen interno se
aprecian hematomas en musculos lumbares y paravertebrales, con presencia de liquido en

traquea y presencia de salida de sangre roja espumosa al corte de los pulmones.
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Estudio de caso. Reconocimiento de conceptos previos

a. Enlaimagen adjunta identifique la posible edad radiogréafica

Tomando como referencia la tabla de Greulich y Pyle que es un estudio de RX simple de
mufieca y mano el cual es realizado con el fin de comparar la edad 6sea con la edad cronoldgica,
este estudio se realiza en la mano menos dominante alli se visualizar el carpograma y gracias a
los nucleos de crecimiento presentes en los huesos del carpo que componen la articulacion de la
mufieca, se puede identificar que la edad radiologica aproximada de este menor es de 7 afios, sin
embargo, en el momento de la necropsia se puede observar que el menor tiene una talla de
1.05cm y un peso de 15kg, que no es adecuada para un nifio de esta edad por lo tanto
corresponderia a un menor de 4 afios, teniendo en cuenta lo anterior se puede deducir que el

menor presenta desnutricion.

Figura 1. Carpograma y sus partes.

Falange distal

Falange medial

Falange proximal

Huesos

del carpo : N Huesos
metacarpianos

cubito

Imagen 1. Carpograma, Diplomado en radiologia forense. Tomado del estudio de caso 2, (2021)
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Figura 2. Carpograma caso de estudio e imagen atlas Greulich y Pyle.

-

Figuras. Carpograma caso de estudio y carpograma de un varon atlas Greulich y Pyle. (2013). Slideshare

b. ldentifique el tiempo de muerte
Segun la bibliografia, las primeras livideces en un cadaver aparecen aproximadamente a
las 12 horas, sin embargo, aquellas que desaparecen a la digitopresion esto quiere decir que el
tiempo aproximado de muerte del cuerpo, es menos de 8 a 12 horas, y cuando no hay ningun
efecto presente a la digitopresion se estima que tiene un tiempo estimado de muerte de mas de 8
a 12 horas. De igual manera, otro de los fendémenos cadavéricos como la rigidez completa que
presenta el cuerpo, se presenta aproximadamente entre las 12 a 15 horas y desaparece entre las

20 a 25 horas.
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De esta manera y teniendo en cuenta la informacion anterior, el tiempo de muerte del
menor de edad es de aproximadamente 8 horas, debido a que presenta livideces dorsales

violaceas que ademas desaparecen a la presion digital y rigido completamente.

Tabla 1. Cambios en cadaveres expuestos en la intemperie y los sumergidos en agua

Periodo Cambios en el Cuerpo a la intemperie Cambios si esta sumergido en agua
HORAS ENFRIAMIENTO DEL CUERPO ENFRIAMIENTO DEL CUERPO
0-12 0.8 2 1.1 °C por hora 1.6 °C de promedio por hora

12 - 24 0.4 a2 0.5 °C por hora 0.8 °C de promedio por hora

10-12 El cuerpo esta frio al tacto 5-6horas el cuerpo esta frio al tacto
20 -24 El cuerpo se ha enfriado 8-10horas el cuerpo se ha enfriado
HORAS LIVIDEZ LIVIDEZ

3-5 Empieza a desarrollarse Empieza a desarrollarse

HORAS RIGOR MORTIS RIGOR MORTIS

5-7 Empieza en cara, mandibula y cuello Desarrollo variable

7-9 Brazos, tronco y piernas

12 - 18 Rigor mortis Completo

24 - 36 Desaparicion en el mismo orden Presente hasta entre 2 y 4 dias después

Tabla 1. Cambios en cadaveres expuestos en la intemperie y en cadaveres que han estado sumergidos en agua. Vergara, Lopez;

Casandra. (2015). Estudiocriminal

Figura 3. Livideces dorsal.

c. Determine la maneray causa de muerte

Manera: esta basada en hechos conocidos que corresponden a las circunstancias en que

se dio la muerte y la correlacion con los hallazgos encontrados durante el procedimiento de la

Figura 12. Livideces dorsal. Cérdoba, E. (2015). SlidePlayer
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necropsia y los resultados de los anélisis de laboratorio (antropologia, balistica, toxicologia,

odontologia entre otros). La cual puede ser:

e Muerte natural: generada por una patologia.

e Muerte accidental: esta se considera no intencional y se origina por fuerzas de la
naturaleza o por el humano, en esta también se debe tener en cuenta analizar si hubieron
0 no responsables (accidentes de transito, desastres naturales, actos médicos, accidentes
laborales entre otros).

e Probable o ciertamente suicidio: se considera intencional, pero en este caso quien causa la
muerte es la misma victima.

e Probable o ciertamente homicidio: es una muerte a manos de una tercera persona, ya sea
intencionalmente o no intencional.

e Muerte en estudio: son aquellos casos que para definir la manera de muerte, se requiere
realizar mayor investigacion criminalistica y estudios forenses de complemento.

e Muerte de manera inmediata: este concepto se utiliza cuando se da por finalizada la
investigacion judicial y los estudios periciales, pero que ain no ha sido posible
determinar la manera de muerte.

Segun la descripcion del caso de estudio, algunos hallazgos fisicos internos y externos, se
evidencian signos que hacen sospechar de algun tipo de maltrato infantil o agresién, por lo tanto
y teniendo en cuenta que el cuerpo fue encontrado dentro de la alberca, la manera de muerte es

probable o ciertamente homicidio (ahogamiento), la cual es originada por manos de un tercero.

Causa: patologia o lesién que genera un dafio fisiolégico en el cuerpo, lo cual

desencadena la muerte del individuo, su diagnostico se obtiene con base a los hallazgos y la
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correlacion de la informacion disponible; dentro de estas se pueden distinguir las causas

proximas e inmediatas.

e Causas inmediatas: patologia, lesion o evento que acaban con la vida de un ser humano
en un lugar y momento determinado.

e Causa proxima: patologia, lesion donde se inician con una serie de eventos, pasos 0O
procesos que conllevan a la causa de inmediata de muerte.

En este caso de estudio, la probable causa de muerte la podemos categorizar como causa
inmediata y puede deberse a asfixia por sumersion completa ya que el cadaver se encuentra
totalmente sumergido en la alberca, pues algunos signos propios de la reaccion vital es la
presencia de liquido en traquea y salida de sangre roja espumosa al corte de los pulmones
producida por el ingreso de agua y la mezcla de esta con el aire presente en los pulmones.

Figura 4. Espuma traqueobronquial.

Figura 4. Espuma traqueobronquial. Sibén, O;Martinez, P; & Otros. (2005). Scielo

d. De acuerdo a las lineas de identificacion actual, ;Como realizaria la identificacion?
Teniendo en cuenta las lineas de identificacion actual se puede determinar que el método

de identificacion més apropiado es el indiciario, dado que se cuenta con datos puntuales tales
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como: talla, peso, color, que pertenecen caracteristicas individualizantes descritas por los
familiares, que de acuerdo a las condiciones del cadaver se permiten realizar. Teniendo presente
lo descrito en el caso es una familiar quien informa a las autoridades sobre el fallecimiento del
menor por lo cual es mas alta la probabilidad de identificar el cadaver. Sin embargo, es
importante recordar que nuestro ordenamiento colombiano juridico, articulo 251 del actual
Codigo de Procedimiento Penal, en la Ley 906 de 2004 destaca los siguientes métodos
cientificos: lofoscopia, carta dental y carta genética que permiten realizar la identificacion
fehaciente, individualizando aquellas caracteristicas que solo las posee una persona. Es asi como
en este caso de estudio, también se debe realizar la identificacion del menor a través del cotejo de
huellas dactilares, puesto que es una informacién que se puede obtener en la Registraduria

Nacional y de esta manera se daria més veracidad al momento de realizar su identificacion plena.

Figura 5. Identificacion de personas.

Imagen. Sistema de identificacion de persona. Bustillo, L. (2017). Estudiocriminalisticauft
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Figura 6. Sistema de identificacion.

- =

Imagen. Sistema de identificacion de persona. Bustillo, L. (2017). Estudiocriminalisticauft

e. ¢Como garantiza la cadena de custodia en este caso?
Esta garantiza mantener todo elemento material probatorio (EMP) y evidencia fisica (EF),
en este caso de estudio, el cadaver se debe conservar todas sus caracteristicas fisicas y
bioldgicas, de esta manera mantener la capacidad demostrativa y minimizar la pérdida o el
deterioro del EMP. Esto se logra al realizar un correcto embalaje y rotulacion de lo hallado al
momento de realizar el levantamiento del cadaver del menor, realizando un correcto registro de

los hallazgos.

Para ello, el personal encargado de realizar el debido embaleje y rotulacién de las

evidencias fisicas, debe tener en cuenta los principios de la cadena de custodia que son:

La identidad: permite individualizar el elemento material probatorio o elemento fisico de
tal manera que garantice que al momento de requerirse ante los tribunales se tratara del mismo

recopilado en el sitio donde ocurrieron los hechos.

La integridad: este principio, garantiza que el material probatorio o elemento fisico se

mantenga en las mismas condiciones en las cuales fue hallado, de esta manera que sus
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caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas no sean modificadas antes de ser procesadas por el

perito o autoridad correspondiente.

La inalterabilidad: este principio garantiza que el embalaje del material probatorio o

elemento fisico no sea extraviado, sustituido o alterado.

La continuidad: este principio hace alusion al estricto registro de cada uno de quienes
estuvieron en contacto con el material probatorio o elemento fisico, lo que permita garantizar los
anteriores principios, de esta manera si ocurriera alteracion de las pruebas se puedan realizar las

investigaciones correspondientes y llegar a los responsables de lo ocurrido.

Figura 7. Rotulacion de evidencia.

Imagen. Marcar la evidencia. Caballero, A; E. (2018). Cadena de custodia, [blog].
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f. Realice un mapa mental de los fenémenos cadavéricos.

FASE CROMATICA: dentifcado por una mancha
verde abdominal y veteado venoso (24 36horas
del deceso)

FASE ENFISEMATOSA: e manlfiesta en dreas

e pil sugita producendo hinchamlento de

la cara, el abdomen y el escroto {después de
362 d8 horas del deceso)

MOMIFICACION: ¢l caver presnta
deshidratacioncebido ambientes secos,

alurososy bien ventldes,
ADIPOCIRA: se descomponen las
grasas del tefido celular
subcuténeo, producidoen
ambientes himedosy bien CONGELACION: cadver sometido &
ventilados. temperafuras extremadamente bajs.

ANTROPOFAGIA CADAVERICA:presenta unaspecto anémicoy
ausencia parclalde tefdos a causs de larvas, moscas, insectos
perros entre ofros.

Enlace https://www.gocongr.com/es/mindmap/33266015/FEN-MENQOS-CADAV-RICOS

g. Definiciones

Parafilias sexuales: son fantasias 0 comportamientos sexuales no convencionales,
intensos y muy frecuentes de intereses excitantes e inusuales asociadas con actividades, objetos,
animales, individuos o situaciones atipicas del entorno, que si lo vemos desde un punto de vista
todos han tenido parafilias alguna vez en su vida sin embargo se podrian considerar algunas
buenas y otras malas como por ejemplo una atraccion por mujeres gordas a una atraccion de

gente adulta por nifios.


https://www.goconqr.com/es/mindmap/33266015/FEN-MENOS-CADAV-RICOS
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Las parafilias mas frecuentes son:

Exhibicionismo: mostrar los propios genitales a un extrafio que no lo espera, para
obtener placer.
e Fetichismo: se refiere a comportamientos sexuales, relacionados con objetos
inanimados que actda como estimulo.
e Frotteurismo: obtener placer al rozar o frotar a otros individuos en contra de su
voluntad.
e Pedofilia: preferencia sexual por adolescentes jovenes o nifios, por lo cual obtiene
placer sexual.
e Masoquismo sexual: obtener placer a través de actividades que infrinjan dolor o
humillacion.
e Fetichismo transvestista: obtener placer al comportarse y vestirse como el sexo
opuesto.
e Voyeurismo: observar a otras personas teniendo sexo o deshudas sin su
consentimiento, para obtener placer sexual.
Besofilia: este término se refiere aquellas personas a las cuales incrementa su excitacion

el tener contacto con el uso de jeringas médicas.
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Figura 8. Besofilia.

Imagen. Jeringa. Vargas, K. (2015). EI campesino.co

Somnofilia: se le denomina asi aquellas personas las cuales alcanzan orgasmos 0 mas

excitacion sexual con otras personas inconscientes o cuando se encuentra dormidas.

Sadismo sexual: obtener placer sexual o excitacion, mediante humillacién fisica o

psicoldgica.

Coprofilia: obtener excitacion sexual o placer al experimentar, manipular, tocar u oler los

excrementos de otra persona, que puede ser la pareja.

Hibristofilia: es una tendencia sexual en la cual se siente atraccién hacia personas

peligrosas y criminales.
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Figura 9. Hibristofilia.

Imagen. Hibristofilia. Fuentes, H. (2017). Guioteca

Necrofilia: es la parafilia que mas rechazo tiene ante la sociedad, se le denomina asi
aquellas personas que sienten placer y se excitan ante un cadaver ademas de tener relaciones

sexuales con los mismos.

Figura 10. Necrofilia.

’ ‘. ‘:
T

Imagen. Necrofilia. Crimin6logos y expertos en ciencias forenses. (2020). Facebook
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Conclusiones

La importancia gque tiene la cadena de custodia en la radiologia forense es fundamental puesto
que en todo caso de estudio nos permite mantener la capacidad demostrativa y evitar la pérdida o
dafio de todo elemento material probatorio y toda evidencia fisica de esta manera puedan ser

utilizados como evidencia en el proceso penal y ante los tribunales.

Es asi como la radiologia en conjunto con los diferentes métodos y pruebas realizadas
permiten determinar la identificacién plena de una persona, mediante las técnicas radiograficas

gue entre otras cosas permiten determinar, edad, talla, sexo.

La radiologia forense es parte fundamental en las investigaciones realizadas para
determinar las lesiones internas ocasionadas a una persona, al perito le brinda las herramientas

suficientes que permitan determinar el posible tiempo, manera, y causa, de muerte.
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