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1. RESUMEN

El presente proyecto tiene el objetivo de establecer una propuesta socio ambiental a los
apicultores de tres veredas del municipio de Gachala Cundinamarca, mediante la informacion
recolectada a partir de una entrevista semiestructurada aplicada a los productores que busco
recolectar con que informacion técnica y cientifica contaban los apicultores y mediante un analisis
melisopalinologico de las muestras de mieles producidas de los 3 apiarios. Los estudios
palinologicos identificaron que el Apiario 1. VVda Escobal presentd la mayor diversidad de
palinomorfos con 2759 granos de polen, 22 géneros y morfoespecies, el Apiario 2. Vda Tendidos
del Guavio con 1336 granos de polen, 19 géneros y morfoespecies y finalmente el Apiario 3. Vda
Sinai con 2034 granos de ponen, 21 géneros y morfoespecies. A partir de los resultados
palinologicos que se obtuvieron, se formulé una propuesta socio ambiental que consistié en
identificar las especies que son Optimas como flor apicola, para que el apicultor realice una
estrategia productiva y de esta manera potencializar el servicio ecosistémico de polinizacién en el

municipio de Gachala Cundinamarca.

Palabras clave: Abejas meliferas, apicultura, melisopalinologia.



ABSTRACT

The objective of this project is to establish a socio-environmental proposal to the
beekeepers of three villages of the municipality of Gachala Cundinamarca, through the information
collected from a semi-structured interview applied to the producers that sought to collect the
technical and scientific information that the beekeepers had and through a melisopalynological
analysis of the samples of honeys produced from the three apiaries. The palynological studies
identified that Apiary 1. VVda Escobal presented the greatest diversity of palynomorphs with 2759
pollen grains, 22 genera and morphospecies, Apiary 2. Vda Tendidos del Guavio with 1336 pollen
grains, 19 genera and morphospecies and finally Apiary 3. Vda Sinai with 2034 pollen grains, 21
genera and morphospecies. Based on the palynological results obtained, a socio-environmental
proposal was formulated which consisted of identifying the species that are optimal as apicultural
flowers, so that the beekeeper can carry out a productive strategy and in this way potentiate the

ecosystemic service of pollination in the municipality of Gachald Cundinamarca.

Keywords: Honey bees, beekeeping, melissopalynology.
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2. INTRODUCCION

El bienestar colectivo y social, asi como su desarrollo, estan fundados en la relacion sustentable
y sostenible de la biodiversidad con el ser humano; relacion, que se expresa en los beneficios y
servicios ecosistémicos, como bienes y productos, que se obtienen de los ecosistemas (Ministerio
de Medio Ambiente y Desarrollo sostenible [MADS], s.f.). Sin embargo, el desequilibrio de los
procesos ecosistémicos y la pérdida de biodiversidad en las ultimas décadas esta dada por el
impacto antropogénico negativo, conllevando a una pérdida de servicios vitales para la
conservacion homeostatica del planeta (Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo

Internacional [USAID], 2003).

En Colombia juega un papel importante como territorio de regulacion y conservacion de
servicios ecosistémicos por su variedad de clima, relieve, fauna, flora, su hidrografia y montafas,
que aportan al sector productivo una gran diversidad de productos de provision y le han dado las
caracteristicas agricolas y agropecuarias para que el pais sea reconocido como una dispensa de
alimentos (Marquez, 2003). Y aungue en los ultimos afios, Colombia ha presentado una
degradacion ambiental por la pérdida de sus servicios ecosistémicos por factores negativos como:
la erosion de suelos, deforestacion, tala indiscriminada, narcotrafico, conflicto armado, mineria,
desastres naturales y calentamiento global (Defensoria del Pueblo, 2015), sigue siendo uno de los
paises con mayor indice de biodiversidad y zonas hotspost altamente vulnerables (NatureServe y

EcoDecision, 2015).

Los servicios ecosistémicos son indispensables para el cumplimiento de los objetivos de
desarrollo sostenible, siendo la polinizacion, uno de los mas importantes que en la actualidad se
ve amenazado, Yy el cual, tiene un papel fundamental en la produccién de alimentos, nutricion,

dispersion de variedad genética y como mecanismo de regulacién y aprovisionamiento para
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distintas especies vegetales y animales (MADS, Corporacién Auténoma Regional de
Cundinamarca y el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt,
2018). Es por ello, que la polinizacion es parte indispensable de la cadena trofica y fundamental

para la reproduccion de muchas plantas (Ollerton et al., 2009).

Los insectos son una de las especies mas diversas y funcionales en la naturaleza; siendo las
Abejas polinizadores vitales para el sostén ecologico y productivo del ser humano, razon por la
cual, la actividad apicola contribuye a la conservacion social, asegura la sostenibilidad de los
bosques y de las poblaciones (Silva Garnica, 2006). Las abejas son de los polinizadores mas
eficientes que aprovechan los recursos florales, como el polen y el néctar para procesarlos y
producir miel (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQ],

2014).

En este contexto, las abejas seleccionan los recursos florales y no florales de acuerdo a las
proporciones espaciales, la densidad vegetal y su distribucion en relacion a su rango y actividad
de pecoreo (Insuasty-Santacruz, Martinez-Benavides y Jurado-Gamez, 2016); rango de accion
donde se recolecta el néctar de las flores, asi como el exceso de liquido azucarado que eliminan
los insectos fitofagos, después de tomar gran cantidad de savia (Viejo Montesinos, 1996). De esta
actividad se da como resultado un producto Ilamado miel, siendo el perfil floral una variable

determinante en su calidad y concentracion.

En esta linea, la calidad de la miel es un indicador fundamental para los productores que
ven en estos derivados de la apicultura un sustento econdémico para sus familias, es por ello, que
la melisopalinologia es indispensable en los procesos productivos apicolas, en la medida, que
permite identificar al apicultor la flora visitada por las abejas (Herrero et al., 2002). Esta ciencia,

estudia la identificacion de la flora visitada por las abejas en una muestra de miel llevada a



12

laboratorio para identificar su origen botanico y geogréafico, ademas, de caracterizar propiedades
organolépticas (Herrero et al., 2002). Por ello, la melisopalinologia es una ciencia fundamental
sobre la cual se debe apoyar el apicultor para establecer estrategias de calidad, produccién e
identificacion de las especies vegetales que la abeja pecorea en su proceso de recoleccidn de néctar

(Von Der Ohe et al., 2004).

Por esta razén, el presente proyecto tiene como propdsito formular una estrategia
productiva y socio ambiental que garantice el fomento y la proteccion de los servicios
ecosistémicos de abastecimiento y regulacion, dentro de este ultimo, el servicio de la polinizacion
que ofrece la abeja (Apis mellifera) en la actividades de la apicultura para los productores del
municipio de Gachala Cundinamarca; igualmente, la caracterizacion botanica y geogréfica de las

mieles producidas en las veredas seleccionadas del presente municipio.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro de los objetivos del milenio establecidos por la ONU, se plantea la reduccién del
hambre y asegurar un medio ambiente sano y seguro. Frente a este desafio se han fijado las metas
de desarrollo sostenible que garanticen la produccion de alimentos, bienes y servicios sin el
deterioro de los recursos naturales (Instituto Alexander von Humboldt, 2017; Castro y Mosquera,
2021). Sin embargo, el pais presenta un rezago en el reconocimiento de los servicios ecosistémicos
como promotor del bienestar humano; decisivo para la supervivencia y muy ligado a la
biodiversidad. Se presenta un desconocimiento por parte de los entes territoriales, sector privado
e industriales de la capacidad de la biodiversidad como prestador de servicios ecosistémicos, sub
valorando su papel fundamental en el sector agropecuario, en el crecimiento socioeconémico y su

valor social (Instituto Alexander von Humboldt, 2017; Castro y Mosquera, 2021).

Ahora bien, de las actividades agropecuarias, la apicultura es uno de los sistemas
productivos con un bajo indice de impacto ambiental que ofrece varios beneficios y servicios para
los agricultores (Silva y Restrepo, 2012), manteniéndose dentro de una explotacion de baja
industrializacion y fundamentado en conocimientos tradicionales, con poco sustento tecnolégico
y cientifico (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural [MADR], 2019). La domesticacion de
las abejas y el uso de los derivados de ellas, ha mantenido la préactica de la polinizacién y la oferta
de este servicio en zonas rurales de Colombia, sin embargo, su baja capacidad de competitividad
ha llevado a este sector a un panorama de vulnerabilidad (Comision Econémica para América

Latina [CEPAL], 2019).

En esta perspectiva, la carencia de ciencia en el desarrollo de la apicultura, asi como la falta
de financiacion y promocion, ha inducido al desarrollo de malas practicas apicolas y ambientales,

incidiendo en el deterioro de la relacion planta-abeja y por ende su produccion (objetivo central de
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la actividad agricola); este ultimo, afectando directamente en la calidad de vida del apicultor
(Martin y Arenas, 2017). Como resultado de estas malas précticas se da un aumento en los costos
de inversidn, degradacion de areas vegetales, uso de insecticidas, plaguicidas y agentes toxicos

para las abejas que provocan la reduccion de su poblacion (Martin y Arenas, 2017).

Esta situacion de alarma, es producto de la falta de informacion en los apicultores y demas
miembros de la comunidad, afectando el proceso de polinizacion y, por ende, la produccion de los
alimentos que consumimos diariamente, ya que una tercera parte de los alimentos que producimos
se da gracias al efecto de la polinizacion y mas de la mitad de los insectos que polinizan son abejas
(FAO, 2014). Esto se debe a que las abejas, los insectos mejor adaptados a la visita floral y

reproduccidn sexual para muchas plantas en el campo agricola (Amaya, 2009).

A escala local, el lugar de estudio del proyecto presenta una apicultura muy poco
desarrollada, con una minima cantidad de productores locales y regionales, sin alguna estructura
comercial, técnica y de formacion. En el caso concreto del Municipio de Gachala, donde se realizd
el estudio del proyecto, se encuentro 23 familias dedicadas a la produccién apicola de manera
rudimentaria, las cuales manejan 2 tipos de colmenas, las convencionales (langstroth 42 cm x 20
cm), las colmenas grandes (kenya 30 cm x 20 cm y su media luna de 15cm) y las naturales. En
cuanto a los productos apicolas producidos por las abejas se encuentra la miel y el polen, productos
100% naturales, la mayoria de estos productos no cuentan con marcas o canales de distribucion
establecidos para ser vendidos o distribuidos fuera del municipio. La mayoria de los productos los

venden dentro del municipio y para el consumo propio del apicultor.

Teniendo en cuenta lo planteado anteriormente, surgio la necesidad de establecer un
sistema productivo bajo una estrategia socio ambiental con los apicultores en tres veredas del

municipio de Gachald Cundinamarca, que permita mejorar los ingresos de las familias productoras,
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mejorar la oferta de la flora apicola, y establecer recomendaciones de especies apicolas de acuerdo
al perfil melisopalinologico con el fin de mejorar la calidad de los productos (miel y polen)
garantizando la conservacion y fomento de los servicios ecosistémicos de regulacion y

aprovisionamiento que las abejas ofrecen para un sistema productivo y ambiental.
El presente trabajo se delimitd a partir de las siguientes preguntas:

e ;CoOmo se puede gestionar y mejorar el servicio de la polinizacion en la apicultura, y a la
vez, que garantice un desarrollo social en la comunidad rural del municipio de Gachala
Cundinamarca?

e ;Laoferta apicola en la zona de estudio es suficiente para la obtencion de mieles de buena

calidad?
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4. JUSTIFICACION

La gran biodiversidad de ecosistemas con los que cuenta Colombia le ha permitido
desarrollar una economia pecuaria y agricola en todo el territorio nacional. En esta medida, el pais
tiene en el campo un polo de desarrollo econdmico que garantice el bienestar de la sociedad
colombiana. Dentro de este sector, la apicultura es una actividad que cuenta con una gran
trayectoria, pero, las tendencias y necesidades productivas y ambientales obligan a un cambio de
sus practicas tradicionales hacia procesos eficientes y sostenibles que garantice la calidad del

producto y contribuya a la conservacion de ecosistemas (Instituto Alexander von Humboldt, 2006)

En este contexto, el proceso apicola en Colombia es una actividad campesina, donde las
familias la ejercen como una actividad complementaria o secundaria, siendo la ganaderia y los
cultivos de pan coger su principal renglon econdmico (Fundacion universitaria San Martin, 2021).
Por tanto, el conocimiento que se tiene de la produccion apicola es tradicional con pocas bases
técnicas, en este sentido, Barragan (2014) afirman que su produccién se sustenta en un
conocimiento ancestral, practicas que han pasado de una generacién a otra y, bajo esta experiencia
han adquirido la capacidad y habilidad para reconocer las especies vegetales con vocacion apicola,
el tiempo de cosecha, etapas de crecimiento y época de floracion. Se habla entonces, de una
interaccion abeja- apicultor mediada por una produccién tradicional que tiene un componente
cultural y social entre la especie Apis mellifera y las familias campesinas, caracterizado por la falta
de un conocimiento técnico y cientifico y, baja inversion tecnoldgica que imposibilita una
estabilidad econdmica, incidiendo significativamente en la capacidad adquisitiva del apicultor

(Instituto Alexander von Humboldt, 2006).

Desde esta perspectiva, la apicultura en Colombia tiene impactos positivos en el desarrollo

rural, al contribuir en el bienestar de las familias campesinas desde tres frentes: Social, econémico
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y ambiental, sin embargo, el desconocimiento de los entes territoriales y la falta de tecnificacion
en produccion no han permitido su desarrollo integral; adicionalmente, no se ha avanzado en el
levantamiento de informacién para el estudio, andlisis y evaluacién de indicadores ambientales,
sociales y productivos de los sistemas apicolas en el pais. Por tal razon, el presente proyecto desea
formular una estrategia socio ambiental sustentable para la gestion del servicio ecosistémicos de

la polinizacion en tres veredas del municipio de Gachala, Cundinamarca.

A lo largo de mi carrera como ingeniera ambiental no solo obtuve conocimientos, también
adquiri conciencia sobre la importancia de los recursos naturales y de la conservacion del medio
ambiente, este proyecto me ha permitido no solo aprender y conocer sobre las actividades de la
apicultura, sino la importancia de la preservacion de las abejas y su importante funcion como
polinizadores en nuestros ecosistemas. Esto con el fin de brindar conocimientos técnicos, nuevos

e innovadores a las proximas generaciones de apicultores.

El proyecto se realiza con la necesidad de analizar la percepcion de los apicultores frente
al servicio ecosistémico de la polinizacion que ofrece la apicultura para identificar la flora visitada
por la abeja Apis mellifera, contribuyendo socialmente a mejorar las condiciones en las tres
veredas, por medio de un analisis de polen, relacionando los especimenes identificados en el
proceso de la melisopalinologia frente a las especies que propone la literatura como la flora
optimas el desarrollo de procesos apicolas y formular una estrategia para promover el servicio
ecosistémico de la polinizacion dentro de las actividades de la apicultura en el municipio de

Gachala Cundinamarca.
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5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

Formular una estrategia socio ambiental sustentable por medio de la apicultura para la gestion del

servicio ecosistémico de la polinizacion en tres veredas del municipio de Gachala Cundinamarca.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar la percepcion de los apicultores frente al servicio ecosistémico de la polinizacion
que ofrece la apicultura.

e Identificar la flora visitada por la abeja Apis melifera, en las tres veredas por medio de un
analisis de polen.

e Proponer una estrategia para promover el servicio ecosistémico de la polinizacién dentro

de las actividades de la apicultura.
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6 MARCO REFERENCIAL

6.1 MARCO TEORICO

6.1.1 Investigacion Accidn participativa (Cartografia social, encuestas).

La propuesta conceptual y metodoldgica para la construccion integral de un conocimiento
social, esta dada mediante instrumentos técnicos y vivenciales con un enfoque constructivista, la
cual, se puede desarrollar gracias a la cartografia social. Con esta metodologia se busca planificar
un sistema de construccion del conocimiento que genere una transformacion social desde la
participacién y la consolidacion de relaciones sociales, donde, el conocimiento es un producto
social que se teje en el intercambio de vivencias con los otros y la naturaleza (Habegger y Mancila,

2006).

Es entonces la cartografia social una ciencia que busca acercarse lo méas posible a la
problemética social estudiada y tiene como fundamento conceptual la investigacién-accion-
participativa, con el fin, de proponer diagndsticos o propuestas de cambio de la realidad social. Es
un proceso simultaneo de participacién de las personas que hacen parte del estudio, las cuales, son

a la vez objetos de observacion y agentes investigadores (Villegas, 2000)

6.1.2 Servicios ecosistémicos

De acuerdo a Daily (1997) citado por MEA (2005) “un servicio ecosistémico es un proceso
ecologico que beneficia a las sociedades humanas” (p.41); por lo tanto, son beneficios que ofrece
la naturaleza, tangibles e intangibles, que se dan por el funcionamiento de los ecosistemas y sus
interacciones (MEA, 2005a). Su demanda social estd dada por los bienes y servicios que los
ecosistemas aportan a la sociedad mediante sus interacciones y funciones ecosistémicas que se dan

por las relaciones bioticas y abidticas (FAO, 2019).
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Sin embargo, al hablarse de servicios ecosistémicos se tiene como gran precedente la
Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (EEM) donde se fundamenta el enfoque de los servicios
ecosistémicos; y se define los servicios ecosistémicos como “todos los beneficios tangibles e
intangibles que obtienen las personas a partir del funcionamiento natural de los ecosistemas”
(MEA, 20053, p.40, citado por Mancera 'y Sanchez, 2019). El servicio ecosistémico de polinizacion
se clasifica como un “servicio de regulacion y definido como el proceso de transferencia de polen
de la parte masculina de la flor (Antera) a la parte femenina (Estigma), que es mediado por factores

bioticos (zoo polinizacidn) y abiodticos” (FAO, 2017, p.4).

La polinizacion es una funcion ecoldgica relacionada con la reproduccion sexual de las
plantas con flores. La generalizacién y el oportunismo ecoldgico sefialan que la interaccién planta-
polinizador en “accién” es menos ordenada que los patrones macro evolutivos delineados en los
sindromes de polinizacién. Como lo han indicado Waser et al. (1996) el andlisis de este aspecto
de la interaccion es particularmente importante en los procesos de planeacion y manejo de los

ecosistemas (Instituto Colombiano de Polinizacion, 2016, p. 20).

Existe un reconocimiento cada vez mas generalizado de que los ecosistemas, incluyendo
su biodiversidad, cumplen un papel primordial en la generacion de bienestar humano, tanto desde
el punto de vista de la subsistencia biolégica como desde una perspectiva econdmica, social y
cultural (Millenium Ecosystem Assessment 2003; Diaz et al. 2005; Duraaiappah et al. 2005). Con
la publicacién de la Evaluacién del Milenio (Millenium Ecosystem Assessment,2005), se
popularizé la definicion de los servicios ecosistémicos (SE) como los beneficios que proveen los

ecosistemas.
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La calidad de nuestra vida esta directamente relacionada con la salud de nuestro planeta,
puesto que la poblacién humana depende de gran cantidad de otras especies animales y vegetales

para su supervivencia.

Un tercio de los alimentos que consumimos esta disponible gracias a la polinizacion, y
aproximadamente la mitad de los animales que polinizan las plantas son abejas (O’Toole, 1993);
el resto conforma un grupo extremadamente variado. Las abejas son, probablemente, el grupo de
insectos mejor adaptado a la visita floral y, debido al gran nimero de especies y a la abundancia
de algunas de estas, se convierten en un grupo esencial para la polinizacion y por tanto para la
reproduccion sexual de la mayoria de las plantas con flores, en especial para muchas plantas de
interés agricola (Michener, 2000). Se considera que en el Neotrdpico hay casi 6000 especies de
abejas —3000 especies de lengua larga (Apidae y Megachilidae) y 3000 de lengua corta
(Colletidae, Andrenidae, Halictidae) — que con sus visitas frecuentes a las flores se convierten en
polinizadores eficientes, a diferencia de otros animales, que so6lo las visitan ocasionalmente
(Roubik, 1995). Para Colombia se estiman aproximadamente 1000 especies de abejas, agrupadas

en 90 géneros y cinco familias.

En Ameérica, Roubik (1995) resalta el papel de Apis mellifera en los paises tropicales, y
describe el proceso de introduccion y establecimiento de las razas europeas y la invasion por razas
africanas, y cdmo éstas han alterado la dinamica de especies de abejas nativas. - Finalmente, Crane
en 1972 publicé un libro que recopila la informacion de todos los articulos cientificos publicados

en la época, relacionados con la polinizacion de cultivos por abejas, principalmente meliferas

6.1.3 Melisopalinologia
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La melisopalinologia es una disciplina que se enfoca en la identificacion de polen en las
muestras de miel (Herrero et al., 2002). La miel se caracteriza por tener un alto contenido de polen,
producto de la recoleccién o pecoreo de las abejas en las diferentes especies visitadas; esta
caracteristica permite determinar el origen botanico y geogréfico de la miel, ademas de conocer
algunas caracteristicas sensoriales y fisicoquimicas, ya que se identifica el tipo de especies

utilizadas en la recoleccion de néctar (Von Der Ohe et al., 2004).

El polen en la miel es consecuencia de la caida de granos de polen de los estambres a la
parte interior de la flor, donde se encuentra el néctar. Esta caida se debe a factores externos como
el viento u otros agentes, incluida la accién de los insectos. De esta manera, el polen es llevado
por las abejas y se transforma en parte de la miel producida dentro de la colmena (Insuasty-

Santacruz, Martinez-Benavides & Jurado-Gamez, 2017).

Sin embargo, el estudio del contenido de polen en la miel debe realizarse en forma
adecuada, ya que los resultados obtenidos pueden ser alterados como consecuencia de la
contaminacion por fuentes externas a la floracion visitada por la abeja, como es el polen de plantas

anemofilas y la contaminacion por otros pdlenes al momento de extraer la miel (Barth, 2004).

Dependiendo del nimero de especies utilizadas en la obtencion de néctar para la
produccion de la miel, esta se puede clasificar en miel monofloral y multifloral. La primera
proviene totalmente o en un alto porcentaje de una sola especie de plantas, lo que determina que
sus caracteristicas organolépticas, fisico-quimicas, microscopicas sean similares a la planta de
origen; para la segunda, el nimero de especies es mayor a dos, y no existe una predominancia de
alguna especie (Sanchez, 2003). Esta informacion le permite al productor tipificar su producto

segun el origen botanico, de acuerdo con las especies predominantes (Piedras y Quiroz, 2007).
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6.1.4 La Apicultura en Colombia

La primera referencia que conocemos de descripcion de especies de abejas procedentes de
Colombia data de 1853 cuando Smith descubrié Caenohalictus modestus (Halictini, halictidae),
una especie aparentemente endémica de Colombia. Este registro esta sin localidad especifica y

aparece en el catdlogo de Moure y Hurd (1987).

En Colombia se distinguen diferentes razas de abejas que fueron introducidas desde
Europa, su aparicion es concomitante con el descubrimiento de América y la actividad en el
periodo de la colonizacion con presencia de A. mellifera en Norte América 1622, Cuba 1763,
Brasil y Chile 1839 (Salamanca, 2005). La comunidad salesiana a comienzos de los afios 1900,

marco para el pais el inicio de la apicultura técnica.

6.1.5 Instalacion del apiario

En cuanto a los factores para la instalacion de un apiario, son las siguientes:

e El primer factor que hay que tener en cuenta, es revisar que el lugar sea adecuado para las
abejas y que quede lejos de los animales semovientes de casas, de caminos y carreteras.

e Es aconsejable ubicar los apiarios cada 2 metros uno del otro y cada uno con un soporte.

e Es necesario cubrir los apiarios con tejas para evitar goteras dentro del enjambre.

e Las piqueras debes estar ubicadas hacia el sur, ya que las abejas se orientan por la luz solar

e Es importante ubicar los apiarios en direcciones opuestas a las corrientes de aire para que

no afecten a las cajas.

6.1.6 Flora apicola
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Se denomina flora apicola al conjunto de especies vegetales que natural o artificialmente

producen y/o segregan sustancias o elementos que las abejas recolectan para su provecho, como

néctar, polen y resinas; y cuyo empleo genera productos de uso comercial como miel, jaleas,

apitoxina, propoleos y ceras. La flora apicola se puede clasificar segun el tipo de recurso que aporta

(Bazurro, 1998), encontrando la siguiente clasificacion:

Plantas nectariferas: Son todas aquellas plantas de las cuales las abejas obtienen s6lo
néctar. Las plantas tipicas de este grupo son: Phyllanthus sp., Celtis sp., Guetarda sp. y
Eupatorium sp.

Plantas poliniferas: Son aquellas plantas de las cuales las abejas obtienen solamente polen.
Tipicos de este grupo son Mimosa sp. (Dormidera), Rubus sp., (Mora), Steiractinia &spera
(Mulato), Piper sp. (Cordoncillo), Quercus humboldtii (Roble), Cecropia sp. (Yarumo),
Viburnum sp. (Nates et al., 2013). Entre las especies que aportan polen destacadas en el sur
de Huila, encontramos Austroeupatorium inulaefolium (Salvia Blanca), Toxic odendrum
striatum (Caspe) y Vismia baccifera, entre otras (Silva et al., 2006).

Plantas néctar-poliniferas: Son aquellas plantas de las cuales las abejas obtienen tanto
néctar como polen. Tipicos de este grupo Acacia caven, Baccharis articulata, Ceratonia
siliqua, Eucalyptus sp., Trifolium sp. En el sur del departamento del Huila ubicamos a
Coffea arabica (café), Gonzalagunia sp., Sida sp. (Escobo), Erythrina edulis

(Chachafruto), entre otras (Silva et al., 2006).
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7 METODOLOGIA

7.1 Localizacion del area de estudio.

El proyecto se realiz6 en el municipio de Gachala Cundinamarca, ubicado en la provincia
del Guavio a 120 km de la capital del departamento, Bogotd como podemos observar en la
[lustracion 1. Cuenta con una poblacion total de 5751 habitantes, de los cuales, el 65% viven en la
zona rural del municipio y su superficie total es de 441.000 km cuadrados distribuido en 32
veredas; y se encuentra a 1712 metros sobre el nivel del mar (Alcaldia de Gachala, 2021). Segdn
la Corporacion Auténoma Regional del Guavio (CORPOGUAVIO), el Municipio de Gachala,

basa su economia territorial en tres sectores: el agropecuario, el minero y el industrial.

llustracion 1 Mapa del municipio de Gachala Cundinamarca

Ubicaci6bn Apiarios objeto de estudio
Yisels Beararo

Google Earth

Fuente: Google Earth

Se realiz6 una cartografia social en las veredas Escobal, el Sinai, y Tendidos Guavio del
municipio de Gachald, en el departamento de Cundinamarca, con las cuales se realiz6 un trabajo

socio ambiental producto de los andlisis melisopalinoldgicos con la miel de abeja melifera.
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7.2 Participantes

La poblacion del proyecto hace referencia a las familias campesinas que tiene como
actividad econémica la apicultura en el municipio de Gachala Cundinamarca, contdndose dentro
de esta poblacion a 23 familias de este municipio - de ahora en adelante Ilamados apicultores -
Donde todos viven en el sector rural, registrados en el régimen especial del SISBEN, dentro del
espectro de estratificacion bajo, nivel 1y 2; y la mayoria de los apicultores cuenta Gnicamente con

la educacion basica primaria no terminada y con varios servicios basicos deficitarios.

Para la muestra del proyecto, se establecié un muestreo por conveniencia, el cual es una
técnica no probabilistica y no aleatoria, donde, se seleccionan a los apicultores por criterios de
disponibilidad, accesibilidad, tiempo, costos, proximidad, condiciones y limitaciones de
desplazamiento, la facilidad de obtener informacidn y el tiempo del proyecto (QuestionPro, 2022).
Frente este criterio, se seleccionaron tres apicultores (ver tabla 6) de tres veredas diferentes
(Escobal, el Sinai, y Tendidos Guavio), a los cuales se les realizd un estudio cartografico basado
en una entrevista semiestructurada y la toma de muestras de las mieles de su produccion para el

analisis melisopalinolégico.

Tabla 1 Registro de Apicultores en el municipio de Gachala

APICULTORES SELECCIONADOS

Ubicacién colmenas

APICULTORES N° DE CAJAS VEREDAS
Longitud latitud
JORGE PRIETO 20 TENDIDOS GUAVIO -73.552.689  4.696.023
CARLOS HIDALGO 9 ESCOBAL -7.353.719 4.671.161
EURIPIDES MEDINA 17 SINAI -73.470.828  46.900.455
TOTAL DE CAJAS 46

Fuente: Elaboracién propia.
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7.3 Instrumentos de recoleccion de Informacion

La técnica para la recoleccion de la informacion socioecondmica de los apicultores del
proyecto se realizd mediante una entrevista semiestructurada, en la cual se establece un guion de
preguntas con anterioridad, pero con la idea de que estas generen respuestas abiertas que brinden

informacion mas rica que en una entrevista estructurada (Meneses y Rodriguez, S.f.)

En cuanto al instrumento para el andlisis fisicoquimico de las mieles se realiz6 un estudio

melisopalinoldgico con las muestras recogidas de los 3 apiarios de las veredas seleccionadas,

7.4 Procedimiento

Se hablé directamente con cada uno de los apicultores de las veredas seleccionadas, donde
se realizaron diferentes preguntas con respecto a su nivel social, econémico, cultural y sobre sus
actividades apicolas en la zona, (localizacion geogréfica, informacion predial, informacion
demografica, servicios publicos, salud, aspectos institucionales, empleo, ingresos familiares,
medios de comunicacion, educacion, infraestructura, organizacién comunitaria y apicultura).Se
recolectd una muestra de miel en cada vereda, (Escobal, el Sinai, tendidos Guavio), se le explico
a cada uno de los apicultores el motivo de la visita y la realizacion de la encuesta, de que es, con
caracter académico y socio ambiental.

Se les dio una explicacion sobre los recursos naturales, cuéles son sus funciones y cuales
son los beneficios que genera 'y como se pueden beneficiar. Se les pidié que realizaran un dibujo
con respecto al tema hablado, para saber, qué conocen sobre los recursos naturales en cada una de
las 3 veredas. Finalmente se realiz6 una charla con los apicultores, donde me comentaron sobre
sus actividades apicolas, lo que realizan habitualmente con las abejas meliferas y con sus

actividades diarias.
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7.4.1 Método que se seleccion0 para trabajar con las muestras de miel en el municipio de
Gachala: Procedimiento de glicerina — gelatina

Al iniciar la preparacion de polen para una coleccion de referencia, fue necesario contar
con un medio de montaje apropiado para tal fin. Insumos necesarios: 50 g de Gelatina sin sabor

(grado alimenticio), 170 ml agua destilada, 150 ml glicerina, 7 g cristales de fenol.

7.4.1.1 Protocolo.

e Se disolvio la gelatina al bafio de Maria en el agua destilada agitando con varilla de vidrio.
e Se agrego la glicerina y los cristales de fenol.
e Se coloco en frascos de boca ancha y se deja sin tapar hasta que se enfrien, luego se tapd y

se mantuvo en el refrigerador.
7.4.2 Procedimiento para la recoleccion de muestra de miel para anélisis melisopalinolégico

Se obtuvo una muestra de miel por apiario, se almacenaron en recipientes de vidrio como
se muestra en la llustracion 2, previamente esterilizados. Posteriormente se rotularon y se enviaron
a la ciudad de Bogotd en donde un especialista realizo la respectiva identificacion de los
Palinomorfo.

Posterior a la identificacion taxonémica de granos de polen encontrados en cada una de las
muestras, se procedié a hacer el conteo de los granos de cada palinomorfo. Para ello, se hizo el
montaje en cubreobjetos y por medio del microscopio dptico se realiz6 el conteo teniendo en
cuenta el numero de granos recomendado (300), sin embargo, las tres muestras analizadas

contenian mas de 300 granos por lo que se decidié no hacer repeticiones.
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llustracién 2 Muestras de mil de los apiarios de estudio

Fuente: Fotografia propia.

Tabla 2 Numero total de granos por Muestra.

Apiario/Vereda No. Granos contados
Apiario 1. Vereda Escobal 2759
Apiario 2. Vereda Tendidos del Guavio 1336
Apiario 3. Vereda Sinai 2034

Referencia: Elaboracion Propia

En la llustraciéon de la Tabla 7 se visualiza el total de los granos contados en cada uno de los
apiarios.

Con el total de granos por muestra, se calculd la abundancia relativa para cada morfoespecie
siendo:

ni
Ab % :E* 100

Doénde
ni = NUmero de individuos de la misma morfoespecie

N = Numero de individuos totales en la muestra.
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Posterior al célculo de la abundancia relativa y por medio del software libre Past 4.03, se

hallaron los indices de Similitud, Simpson_1-D, Shannon_H y Margalef.

7.5 Consideraciones éticas

El proyecto se aplico a tres apicultores del municipio de Gachald Cundinamarca, con el
consentimiento y aprobacidn de los tres productores, para ello se solicito la autorizacion mediante
consentimiento informado (ver anexos) que fue firmado por cada participante y se les expreso que
toda la informacion recaudada tenia propdsitos de caracter académico, garantizando la
confiabilidad y proteccidn de su informacion personal, sin que esto afecte o vulnere su derecho a

la privacidad.

8 RESULTADOS Y ANALISIS

Los resultados aqui plasmados son el producto de los datos recogidos en el trabajo de
campo del proyecto de grado, en los tres apiarios, donde se llevd a cabo la recoleccién de las
muestras de miel y la encuesta semiestructurada. Por consiguiente, en este capitulo se presentan,
de manera ordenada el andlisis de datos. Primero, se presenta el andlisis de dibujo de los
apicultores. Segundo, estadistica descriptiva de las condiciones socioeconomicas, geograficas y el
conocimiento que tiene frente a la apicultura. Tercero, se expone el calculo de la abundancia
relativa y los indices de similitud Simpson 1-D, Shannon H y Margalef. Cuarto, las morfoespecies

identificadas por apiario; y, por ultimo, el indice de biodiversidad.
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8.1 Analisis de los dibujos de los apicultores de las tres veredas de Gachala

Después de realizar un analisis de los 3 dibujos de los apicultores se analizo que:

lustracion 3 Dibujo de los servicios ecosistémicos Jorge Prieto

Que el sefior Jorge Prieto de la vereda de Tendidos Guavio de la llustracién 3, no conoce
los beneficios de la polinizacion de las abejas y no le es posible identificarla dentro de uno de los
servicios ecosistémicos de regulacion, cuenta con méas de 10 colmenas. Ve a la apicultura como
un trabajo rudimentario y de beneficio econdmico, desconociendo cuéles son los servicios
ecosistémicos, sus funciones, y la importancia que estos tiene para el bienestar social y el equilibrio
ambiental. En charla sobre el tema, comprende que el trabajo que él realiza con las abejas beneficia

a una variedad de flora y fauna, y que, por tal motivo, su labor tiene una funcion social.
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lustracion 4 Dibujo de los servicios ecosistémicos Carlos Hidalgo

Con relacion llustracion 4 del sefior Carolos Hidalgo de la vereda Escobal, pese a que es
un apicultor con grandes conocimientos sobre la flora, desconoce de los servicios ecosistémicos,
sus clases y funciones, cuenta con menos de 10 colmenas. Conoce el beneficio de la polinizacién
que realizan las abejas en el entorno de la agricultura y en el entorno boscoso; él ha analizado que
sus abejas tienen preferencias por algunas flores, entre ellas: Perilla frutescens, brugmansia
arborea, handroanthus chrysanthus, clusia multiflora, axinaea macrophylia, eucalyptus L'Hér,
acacio, medicago orbicularis, poa annua, verbena, naranjo, roble, guarum, sorguin, acrementino,

salvio, dalio montafiero chizaca, trigillo, pasto estrella y el café, demostrando una gran destreza

en la apicultura.



33

llustracion 5. Dibujo de los servicios ecosistémicos Euripedes Medina

En cuanto a la llustracion 5 del apicultor mas experimentado y antiguo, el sefior Euripides
Medina en la vereda del Sinai, cuenta con aproximadamente 80 a 100 colmenas, es el presidente
de la junta de apicultores del municipio de Gachala y produce miel, propoleo, jalea real, y otros
productos derivados de la miel. Tiene muy claro en qué ecosistemas se deben ubicar a las abejas,
aunque desconoce los tipos de servicios ecosistémicos, pero, tiene muy claro que la polinizacion

que realizan las abejas contribuye a la sostenibilidad de los diferentes ecosistemas del municipio

de Gachala Cundinamarca.
8.2 Resultados de la encuesta semiestructurada

La entrevista tenia una distribucion en cuatro indicadores socioeconémicos el primero

buscaba determinar caracteristicas de la localizacion de los apicultores; el segundo criterio,
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determinar los servicios publicos con los que cuentan; tercero, el nivel de educacién de los

apicultores y, por ultimo, su nivel econémico.

8.2.1 Localizacion y area de los predios

La mayoria de los apicultores entrevistados son duefios de sus predios 0 son poseedores
(Proceso de escritura), ninguno vive en calidad de arriendo y cuentan con areas definidas de
vivienda y areas de explotacion productiva. Todos son de herencia campesina y llevan mas de
quince afos viviendo en el territorio. Aungue en la encuesta no se describe un indicador pecuario,
se pudo observar que los entrevistados cuentan con ganaderia, tipo leche, entre dos a cuatro vacas

y gallinas, siendo sus derivados para el autoconsumo.

Tabla 3 Localizacion y area Geografica de los Apicultores.

Propietario Sinai Propietario Escobar Propietario Tendidos Guavio

Tenencia de la tierra Poseedor Propietario Propietario
Tamafio del predio Ha 15 0,52 15

Distribucion del Area Bosque, vivienda Vivienda y Huertas Pastos, vivienda, bosque, cultivos.

Tipo de familia Campesina Campesina Campesina
Rango de Edad Familia entre 17 a 64 afios Entre 36 y 64 afios Entre 36 y 64 afios
Tiempo vivido en el territorio mas de 15 afios mas de 15 afios mas de 15 afios
Vereda SINAI ESCOBAL TENDIDOS GUAVIO

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al tamafio de los predios, se evidencia que son predios menores a 1.5 hectéreas,
caracterizado por predios poco tecnificados, con pequefios cultivos para el autoconsumo. Dentro
del area reportada se encuentran sus viviendas, algunos tienen areas boscosas dentro de sus predios

y la explotacién apicola.
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Figura 1 Tamafio de predios por hectarea.

Hectareas

Euripides Medina
Carlos Julio Hidalgo

lorge Prieto
APICULTORES

Tamafio del predio Ha

Fuente: Elaboracién propia.

8.2.2 Informacién social del apicultor

En indicadores de Salud, los apicultores encuestados cuentan con EPS subsidiada, tienen
acceso a medios de comunicacion como la radio y el celular; ninguno tiene television vy
electrodomésticos en general. Por otra parte, ninguno cuenta con un seguro de riesgos
profesionales 0 ARL, que de acuerdo a la OTI es fundamental para este tipo de actividades, en la
medida, que los apicultores son propensos a accidentes laborales por la picadura de abeja que
puede generar reaccion alérgica e hipersensibilidad al veneno, y de acuerdo a este organismo, se

produce un 9% de reacciones sistémicas en los apicultores y sus familiares (Interempresas, 2017).

En cuanto a infraestructura publica, los entrevistados mencionan que no cuentan con
construcciones publicas como alumbrado, centro de salud, inspeccion de policia; reportando,

Unicamente, el sefior Carlos Julio Hidalgo un salon de accion comunal en su vereda (Vereda
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Escobar). En lo concerniente a la organizacién veredal y comunitaria, los encuestados afirman que

en las tres veredas del proyecto existen Juntas de Accion Comunal, organizadas y establecidas.

Tabla 4 Informacion Social por apicultor

Propietar
o
Propietario Propietario  Tendidos
Informacion Social del Apicultor Sinai Escobal Guavio
Cuenta con EPS SI SI Sl
Salud Cuenta con ARL NO NO NO
Dispone de un medio de
comunicacion Sl Sl Sl
Medios de Celular
Comunicacién ¢Cual? Celular Celular, Radio Radio
Infraestructura publica a menos
Infraestructura de 1 Km No S| NO
Publica ¢cual? Ninguna Salon Comunal Ninguna
SioNo Sl Sl Sl
Organizacién Junta de Accion i Junta de
comunitaria Tipo Comunal, Junta de Accion Accion
Representante Comunal Comunal
Ambienta.

Fuente: Elaboracion Propia.

A los encuestados se les indago frente a los servicios publicos, con el propdsito de saber si

cuentan con un sistema de saneamiento basico, una red eléctrica y sistema de alcantarillado. Frente

a esto, ninguno de los apicultores cuenta con electricidad en sus casas, mencionan que no hay una

empresa o entidad que realice la recoleccion de basuras y el manejo de los residuos, igualmente,

comentan que no existe una red de alcantarillado y no cuentan con un acueducto formal como

podemos observar en la Tabla 10. Los apicultores de las veredas Escobal y Tendidos Guavio

mencionan tener agua proveniente de un acueducto y el propietario de la vereda Sinai cuenta con

un sistema de recoleccion de agua.
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Tabla 5 Informacién servicios publicos por apicultor

] . . . Propietario

. . . Propietario  Propietario :
Informacion Social del Apicultor A Tendidos
Sinai Escobal .
Guavio

Energia No No No
Acueducto Si Si Si
Alcantarillado No No No
Recoleccioén de basuras No No No
Vias de Acceso Si Si Si

Fuente: Elaboracion Propia.

8.2.3 Nivel de Educacidn de los Apicultores entrevistados

Teniendo en cuenta lo reportado por los entrevistados y las observaciones y preguntas
realizadas a la comunidad, la mayoria de los apicultores cuentan con el nivel basico de primaria 'y
dentro de estos, varios no la terminaron. Solo uno de los productores dice haber realizado estudios

de bésica segundaria.

Figura 2 Nivel de estudios realizados apicultores del estudio.

M Primaria M Segundaria M Universidad

Fuente: Elaboracion propia

8.2.4 Informacién Productiva y econémica de los encuestados

Se les pregunto temas referentes a la apicultura en términos productivos y econémicos a
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los entrevistados, generando un didlogo bajo unas preguntas de base. A esto, los apicultores
respondieron que trabajan en el sistema apicola con dos o tres integrantes de sus familias,
normalmente con su esposa e hijos. Dentro de los derivados que producen esta la miel, el polen, el
propoleo y en alguna medida, la jalea real (Ver figura 3); siendo el inventario productivo para el
sefior Julio Hidalgo de 10 colmenas, méas de 10 colmenas del sefior Antonio Prieto y mas de 30 del
sefior Euripides Medina.

Tabla 6 Caracteristicas productivas y econdémicas de los apicultores.

Proietario Escobal Propietario Propietario
Preguntas P Sinai Tendidos Guavio
¢No. Personas del nicleo Familiar que trabajan en su
apiario? 2 3 2
Miel, propdleo y
¢Productos que Produce? Miel polen Miel
Kenyay
¢ Tipo de cajas? Kenya Landstruds Landstruds
¢Hace cuénto es apicultor? Entre 4 y 7 afios Mas de 10 afios Entre 4 y 7 afios
¢Cuantas colmenas tiene? 10 Mas de 30 Més de 10
¢ Contaminacion en su colmena? No No No
¢ Apoyo técnico? Corpoguavio SENA No
¢Ha recibido asesoria técnica por entidades
competentes del &rea? No SENA No
¢Ha identificado algun cultivo cerca? No Café y frijol Frijol y Cafia
¢Conoce las flores qué mas visita sus abejas? Eucalipto, Chiza Si Si

¢ Conoce los aportes de la apicultura a la
biodiversidad? Polinizacién Polinizacién Polinizacién
¢H percibido disminucion de la poblacion de las
abejas en sus apiarios? Si No Si

Deforestacion y Ataque Humanos y

¢ Factores de la disminucion de las Abejas? construcciones pesticidas
¢Ha pensado ofrecer servicios de polinizacion para
sistemas agricolas? No sabia que se podia Si No

Fuente: Elaboracion Propia
Dentro de otras fuentes econdmicas tienen cultivos como maiz y actividades pecuarias como
ganado lechero.

Se puede estimar que los apicultores en Gachala tienen muchos conocimientos empiricos
sobre la flora, debido, a que llevan muchos afios trabajando con la apicultura y han aprendido los

diferentes tipos de especies de plantas que frecuentemente visitan las abejas. Dentro de la
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entrevista que se les realizo es evidente su alto conocimiento con respecto a la variedad de flores

que polinizan sus abejas (Apis Mellifera).

Figura 3 Productos Apicolas desarrollados.

PRODUCTOS APICOLAS DESARROLLADOS.

m Miel Propdleo M Polen

VDA SINAI VDA ESCOBAL VDA TENDIDOS GUAVIO

Fuente: Elaboracion Propia

Los apicultores consideran que es fundamental la conservacion, proteccion y preservacion
de las abejas en el mundo. Cabe resaltar que algunos apicultores desconocian los beneficios de la
polinizacion en los servicios ecosistémicos; de cdmo nos benefician en nuestro dia a dia, ya sea

desde tomar un vaso de agua, comer una manzana o recibir la calida luz del sol.

A la pregunta de cuéles son los factores que mas impactan la poblacion de las abejas
respondieron que la principal es la deforestacion, la construccion, pesticidas y ataques por parte
de personas a los apiarios. Frente a indicadores productivos, la gran mayoria de los apicultores no
llevan registros de produccion, ni registros sanitarios; tan solo un productor dice llevar registros

por colmena, sanitarios y de su produccion total (ver Tabla 6).

En cuanto a la valoracion de la experiencia se evidencio que el sefior Euripides Medina es

el apicultor con mas afios en la actividad apicola y es el que mas colmenas registra en su sistema
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productivo (ver Tabla 6).

El sefior Media de la vereda del SINAI es el que cuenta con mas de 10 afios de experiencia
y el que tiene alguna formacion técnica por parte de una institucion de aprendizaje como es el caso
del SENA,; sin embargo, es uno de los apicultores que reporta que no maneja registros productivos

y sanitarios.

8.3 Analisis melisopalinoldgico y de diversidad de las muestras de miel obtenidas de las
veredas: Sinai, Tendidos del Guavio y Escobal.

Para responder a los objetivos del proyecto se establecié la proporcion de las especies
vegetales visitadas por las abejas en los apiarios de los productores entrevistados. De acuerdo a la
literatura, la Apis mellifera, es una especie que se caracteriza entre otras cosas, porque tienen un
radio de forrajeo bastante amplio en comparacion con otras especies de abejas, aproximadamente
de 3 km (Bosch & Vicens, 2000), en consecuencia, se espera que las especies identificadas en las
muestras de miel se encuentren dentro del radio antes mencionado en cada uno de los apiarios

objeto de estudio.

La identificacion taxondmica y conteo de los granos de polen se presenta a continuacion:

Tabla 7 Morfoespecies de flora identificadas en la muestra de miel del Apiario 1. VVda. Escobal

Familia Género Morfo- Especie Origen (Bernal & Celis N de

2019) granos
Adoxaceae Viburnum Viburnum sp Nativa 8
Apocynaceae Prestonia Prestonia sp Nativa 80
Aquifoliaceae llex llex sp Nativa 32
Asteraceae Bidens Bidens sp Adventicia, Nativa. 660
Asteraceae Hypochaeris Hypoghaerls Naturalizada 288
radicata
Asteraceae Senecio Senecio sp Adventlgla, nativa, 76
cultivada.
Bignoniaceae N/A Bignoniaceae sp N/A 36
Dilleniaceae Davilla Davilla sp Nativa 76

Euphorbiaceae  Acalypha Acalypha sp Nativa, cultivada. 124


http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/resultados/especie/Prestonia%20annularis/
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/resultados/especie/Prestonia%20annularis/

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Gentianaceae
Heliconiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Myriaceae

Myrtaceae

Myrtaceae
Rubiaceae
Solanaceae
Solanaceae

Clitoria Aff. Clitoria sp
Mimosa Mimosa sp
Trifolium Trifolium sp
Halenia Halenia sp
Heliconia Heliconia sp
Lepechinia Aff. Lepechinia sp
Salvia Aff. Salvia sp
Morella Morella sp
Eucalyptus  Eucalyptus globulus
Syzygium Syzygium sp
Arcytophyllum  Arcytophyllum sp
Cestrum Cestrum sp
Solanum Solanum sp

Nativa, cultivada.
Nativa
Nativa, cultivada,
naturalizada
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Cultivada

Cultivada
Nativa
Nativa, cultivada.
Nativa, Naturalizada.
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356
48

52

15
104
68
216
148

268

28
16
48

Para la muestra del apiario 1. Vereda Escobal, se contd un total de 2759 granos de polen y se

identifico un total de 15 familias distribuidas en 22 géneros y morfoespecies (Ver tabla 7).

Tabla 8 Morfoespecies de flora identificadas en la muestra de miel del Apiario 2. VVda. Tendidos

del Guavio
Familia Género Morfo- Especie Origen (Bernal & Celis N de
2019) granos
Adoxaceae  Viburnum Viburnum sp Nativa 12
Apocynaceae  Prestonia Prestonia sp Nativa 34
Aquifoliaceae llex llex sp Nativa 24
Asteraceae  Hypochaeris Hypoc_:haerls Naturalizada 144
radicata
Asteraceae Bidens Bidens sp Adventicia, Nativa. 144
Asteraceae Senecio Senecio sp Adventicia, nativa, cultivada. 36
Bignoniaceae Bignoniaceae Spl 12
Dilleniaceae Davilla Davilla sp Nativa 24
Euphorbiaceae  Acalypha Acalypha sp Nativa, cutivada. 24
Fabaceae Clitoria Aff. Clitoria sp Nativa, cultivada. 156
Fabaceae Mimosa Mimosa sp Nativa 24
Fabaceae Trifolium Trifolium sp Nativa, cultivada, 36

naturalizada


http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/resultados/especie/Prestonia%20annularis/
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/resultados/especie/Prestonia%20annularis/

Gentianaceae

Gentianaceae

Heliconiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Myriaceae
Myrtaceae

Oleaceae

Solanaceae
Solanaceae

Halenia
Gentiana
Heliconia

Salvia
Lepechinia
Morella
Eucalyptus
Fraxinus

Cestrum
Solanum

Halenia sp
Gentiana sp
Heliconia sp
Aff. Salvia sp

Aff. Lepechinia sp

Morella sp

Eucalyptus globulus

Fraxinus sp
Cestrum sp
Solanum sp

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Cultivada
Cultivada
Nativa, cultivada.

Nativa, Naturalizada,
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60
84
216
120
20
24
60
72
48
84

Para la muestra del apiario 2. Vereda Tendidos del Guavio, se contd un total de 1458 granos

de polen y se identificd un total de 13 familias distribuidas en 19 géneros y morfoespecies (Ver

tabla 8).

Tabla 9 Morfoespecies de flora identificadas en la muestra de miel del Apiario 3. VVda. Sinai

Familia Género Morfo- Especie Origen (Bernal & Celis N de
2019) granos

Apocynaceae Prestonia Prestonia sp Nativa 68

Aquifoliaceae llex llex sp Nativa 60
Asteraceae Bidens Bidens sp Adventicia, Nativa. 111
Asteraceae Hypochaeris Hypoghaens Naturalizada 156

radicata
Asteraceae Senecio Senecio sp Adventlc_:la, nativa, 89
cultivada.

Dilleniaceae Davilla Davilla sp Nativa 36
Euphorbiaceae Croton Croton sp Nativa 234
Fabaceae Clitoria Aff. Clitoria sp Nativa, cultivada. 203

Fabaceae Mimosa Mimosa sp Nativa 69

Fabaceae Trifolium Trifolium sp Nativa, cu_ltlvada, 69

naturalizada

Gentianaceae Halenia Halenia sp Nativa 17
Heliconiaceae Heliconia Heliconia sp Nativa 276
Lamiaceae Salvia Aff. Salvia sp Nativa 145
Myriaceae Morella Morella sp Nativa 225

Myriaceae Morella Morella sp Nativa 83
Myrtaceae Eucalyptus  Eucalyptus globulus Cultivada 91
Myrtaceae Syzygium Syzygium sp Cultivada 23
Rubiaceae  Arcytophyllum  Arcytophyllum sp Nativa 12


http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/resultados/especie/Prestonia%20annularis/
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/resultados/especie/Prestonia%20annularis/
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Solanaceae Solanum Solanum sp 67

Para la muestra del apiario 3. Vereda Sinai, se cont6 un total de 2034 granos de polen y se

identifico un total de 15 familias distribuidas en 21 géneros y morfoespecies (Ver tabla 9).

Tabla 10 Flores Apicolas

Apiar
i0 2.
Vda
Apia Tendi Apia
rio 1. dos rio
Vda del 3.
Esco Abundancia Guavi Abundancia Vda Abundancia ¢Es Flor
Morfoespecies bal relativa 0 relativa Sinai relativa Apicola?
Viburnum sp 8 0,29 12 0,90 0 0,00 No
Prestonia sp 80 2,90 34 2,54 68 3,33 No
llex sp 32 1,16 24 1,80 60 2,94 No
Senecio sp 76 2,75 36 2,69 89 4,35 No
Bignoniaceae
spl 36 1,30 12 0,90 0 0,00 No
Davilla sp 76 2,75 24 1,80 36 1,76 No
Acalyphasp 124 4,49 24 1,80 0 0,00 No
Aff. Clitoriasp 356 12,90 156 11,68 203 9,93 No
Halenia sp 15 0,54 60 4,49 17 0,83 No
Heliconiasp 104 3,77 216 16,17 276 13,50 No
Eucalyptus
globulus 268 9,71 60 4,49 91 4,45 No
Arcytophyllum
sp 16 0,58 0 0,00 12 0,59 No
Cestrum sp 48 1,74 48 3,59 0 0,00 No
Solanum sp 12 0,43 84 6,29 67 3,28 No
Gentiana sp 0 0,00 24 1,80 0 0,00 No
Morella sp 0 0,00 0 0,00 235 11,50 No
Bidens sp 660 23,92 144 10,78 111 5,43 Si
Hypochaeris
radicata 288 10,44 154 11,53 156 7,63 Si
Mimosa sp 48 1,74 24 1,80 69 3,38 Si
Trifoliumsp 52 1,88 36 2,69 69 3,38 Si
Aff.

Lepechiniasp 68 2,46 20 1,50 0 0,00 Si
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Aff. Salviasp 216 7,83 120 8,98 145 7,09 Si
Morellasp 148 5,36 24 1,80 83 4,06 Si
Syzygiumsp 28 1,01 0 0,00 23 1,13 Si
Croton sp 0 0,00 0 0,00 234 11,45 Si

8.4 Abundancia Relativa
8.4.1 Apiario 1. Vereda Escobal

Como se observa, Bidens sp fue la morfoespecie con mayor abundancia (23.9%) respecto
a las demaés, seguido de Aff. Clitoria sp (12.9%) y Hypochaeris radicata (10.4%) (Ver llustracion
6). El género Bidens, segin su especie, tiene un habito arbustivo, hierba o incluso Liana. La
Ilamada comUnmente Pacunga (Bidens pilosa L), es considerada como flor apicola ya que las

abejas se aprovechan del polen y néctar, adicional a esto se calcula que el néctar.

Figura 4 Abundancia relativa apiario 1. Vda. Escobal
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llustracién 6 Fotografias de granos de polen, Apiario 1. Vereda Escobal.

A. Bidens sp; B: Aff. Clitoria sp C: Hypochaeris radicata
Fotografia: Yennifer Garcia Murcia
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8.4.2 Apiario 2. Vereda Tendidos del Guavio
Figura 5 Abundancia relativa Apiario 2 (Tendidos del Guavio)
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Para este apiario, la abundancia relativa mas alta se identificé en la morfoespecie Heliconia
sp (14.81%), seguido de Aff. Clitoria sp (10.70%) y Hypochaeris radicata (9.88%). (Ver
ilustracion 8). Colombia es el pais que mas especies agrupa dentro del género Heliconia
(Rodriguez, 2013), es una hierba y la mayoria de sus especies son nativas Liana (Bernal & Celis
2019), sin embargo, no se encuentra dentro de la flora apicola reportada en la cartilla del Instituto
de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt (IAVH) (Arias & Restrepo,
2017). Por su parte, el comunmente llamado diente de Ledn (Hypochaeris radicata) es una especie

que ofrece polen y néctar, este Gltimo con 30° Brix aproximadamente (Olaya, 2017).



llustracion 7 Fotografias de granos de polen, Apiario 2. Vereda Tendidos del Guavio

A: Heliconia sp; B: Aff. Clitoria sp C: Hypochaeris radicata
Fotografia: Yennifer Garcia Murcia

8.4.3 Apiario 3. Vereda Sinai

Figura 6 Abundancia relativa Apiario 3 vereda Sinai
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De acuerdo a lo anterior, (ver ilustracién 8) Heliconia sp (13.6%) fue la morfoespecie con

mayores valores de abundancia, seguido de Croton sp (11.5%) y Morella sp (11,1%). Es
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interesante que esta morfoespecie reporte las abundancias mas significativas en las muestras de
polen de los apiarios antes mencionados, ya que, si bien puede ser visitada por Apis mellifera, no
se conoce como flor apicola. Por su parte, la especie Heliconia platystachys, la especie que se
conoce como platanillo, tiene una visitante comin dentro del grupo de las abejas que es la

Eulaema, abeja que hace parte de las euglosinas (Catalogo de flora y abejas, sf).

llustracion 8 Fotografias de granos de polen, Apiario 3. Vereda Sinai

A: Morella sp; B: Croton sp
Fotografia: Yennifer Garcia Murcia

8.5 indices de biodiversidad

Como se menciond en la metodologia, se calcularon los indices de Simpson 1-D, Shannon_ H'y

Margalef para los apiarios trabajados.
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Figura 7 indices ecoldgicos de las muestras recolectadas en las zonas de estudio.
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Los valores obtenidos en el indice de Simpson 1-D, para las muestras de los tres apiarios,
evidencia una alta diversidad flora pues su valor se acerca a 1, siendo el Apiario 3. Vereda Sinai,
la zona donde evidencia el puntaje mas alto con 0.9204, sin embargo, la diferencia es minima con
el Apiario 2. Vereda Tendidos del Guavio pues obtuvo un valor de 0.9136, finalmente el Apiario

1. Vereda Escobal obtuvo un valor de 0.8889.

El indice de Shannon_D se utiliza para medir la biodiversidad especifica, los valores
obtenidos entre 2 y 3 se consideran normales, los inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad
y superiores a 3 son altos en diversidad de especies, los apiarios analizados dieron los siguientes
resultados: el Apiario 3. Vereda Sinai tuvo el mayor puntaje con 2.6930, seguido de Apiario 2.
Vereda Tendidos del Guavio con 2.6920 y el Apiario 1. Vereda Escobal fue el menor con 2.5490,

estos puntajes nos indican que todos los apiarios tienen una biodiversidad normal de especies.

Por su parte, el indice de Margalef teniendo en cuenta que el valor maximo es cinco y el

minimo es 2, la diversidad de las muestras en las zonas de estudio reporta valores que oscilan entre
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2.4 (Apiario 3. Vereda Sinai), 2.8 (Apiario 2. Vereda Tendidos del Guavio) y 2.7 (Apiario 1.

Vereda Escobal) lo que significa que existe un namero relativamente grande de especies.

Si bien, los indices muestran una alta diversidad de flora en lo que se supone son los 3km
a la redonda de los apiarios, la flora que se reporta como apicola es baja, es decir, de las 25
morfoespecies identificadas, tan solo el 36% esta catalogada como flor apicola (Arias & Restrepo,

2017). Ver Tabla 10.
8.6 Indice de similitud

lustracion 9 Similitud en la composicion del polen identificado en las zonas de estudio
Ap. 3 Vereda Ap. 2Vereda Ap.1Vereda

0954

0904

Similarity

060+

0754

Se evidencia en la ilustracién No. 10, la composicién de morfoespecies evidenciada en las
zonas de estudio, tienen un porcentaje de similitud muy altas entre el Apiario 1. Vereda Escobal y
el Apiario 2, Vereda Tendidos del Guavio, pues efectivamente se reportan sélo dos especies

diferentes entre ellas (Arcytophyllum sp y Cestrum sp).
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llustracién 10 Fotografias de granos de polen

A: Arcytophyllum sp; B: Cestrum sp
Fotografia: Yennifer Garcia Murcia

8.7 Tipos de polinicos méas importantes y representativos.

Se presenta en la siguiente tabla un anélisis polinico de los diversos palinomorfos que se
encuentran en las muestras para establecer la caracterizacion del polen y las esporas, en cuanto a
sus variedades de formas y estructuras.

Tabla 11 Polen mas apto para la flor apicola en el municipio de Gachala Cundinamarca

Polen mas apto para la flor apicola en el municipio de Gachald Cundinamarca

FAMILIA ESPECIE POLEN

Especies mas representativas para flor apicola

Myricaceae Morella,
Syzygium,
Eucalyptus

globulus




lHustracion 11 Fotografia granos de polen de la familia Myricaceae

Solanaceas Cestrum, lHustracion 12 Fotografia granos de polen de la familia solaniceas
Solanum

Asteraceas Bidens, llustracion 13 Fotografia granos de polen de la familia asteraceas
Senecio,

Hypochaeris
radicata



https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_esCO875CO875&biw=1192&bih=1013&sxsrf=AOaemvLm-DgZuvsclQz0sjOTBW2SWUb1sA:1632860684350&q=Solan%C3%A1ceas&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MCsqM3nEaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsXIH5-ck5h1emJyaWAwAIIMcvVAAAAA

Fabaceas

Mimosa,
Trifolium

llustracion 14 Fotografia granos de polen de la familia Fabaceas

Especies tuvieron valores por debajo de dos

Aquifoliaceae

llex

llustracion 15 Fotografia granos de polen de la familia Aquifoliaceae

Lamiaceae

Lepechinia,
Salvia

llustracion 16 Fotografia granos de polen de la familia Lamiaceae



https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_esCO875CO875&biw=1192&bih=1013&sxsrf=AOaemvIIFdtddDXwAwHwj4T2SpxQx_Wgug:1632860438882&q=Aquifoliaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLWT9c3NDI0zDIzzXvEaMYt8PLHPWEp3UlrTl5jVOfiCs7IL3fNK8ksqRSS5GKDsvileLmQ9fEsYuV1LCzNTMvPyUxMTk1MBQB7hqDcWAAAAA
https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_esCO875CO875&biw=2400&bih=1171&sxsrf=AOaemvLeOSsVeJ8-0C2fadYhWPcv1N29OQ:1632859865237&q=Lamiaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MMnKMX_EaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsXL6JOZmJianJqYCAKRCBPVOAAAA

Rubiaceae, Galium, llustracion 17 Fotografia granos de polen de la familia Rubiaceae
Arcytophyllum

Gentianaceae Gentiana, llustracion 18 Fotografia granos de polen de la familia Gentianaceae
Halenia,

Heliconiaceae Heliconia llustracion 19 Fotografia granos de polen de la familia Heliconiaceae

Polen por debajo de uno



https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_esCO875CO875&biw=1192&bih=1013&sxsrf=AOaemvLMmvei8x0BjQD2EJm-3PjRp4v6Yg:1632860386446&q=Gentianaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MC7KNTB9xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrHyuKcCZRLzEpNTE1MBRatIq1MAAAA

Dilleniaceae

Davilla

lustracion 20 Fotografia granos de polen de la familia dilleniaceae

Adoxaceae

Viburnum

llustracion 21 Fotografia granos de polen de la familia Adoxaceae

Bignoniaceae Juss

Bignoniaceae

llustracion 22 Fotografia granos de polen de la familia Bignoniaceae
Juss



https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_esCO875CO875&biw=1192&bih=1013&sxsrf=AOaemvKPKA1Apm5ZtGjfjwroBA6K_RTFyg:1632860739119&q=Adoxaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3ME02Mcx9xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrFyOqbkVyQmpyamAgADDTfpUAAAAA
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Euphorbiaceae Croton llustracion 23 Fotografia granos de polen de la familia Euphorbiaceae

Oleaceae Fraxinus llustracion 24 Fotografia granos de polen de la familia Oleaceae

8.8 Estrategia para promover el servicio ecosistémico de la polinizacion dentro de las
actividades de la apicultura.

Con base en los resultado y a la informacion socioeconémica analizada en la encuesta
semiestructurada que se aplico a los apicultores de las tres veredas del municipio de Gachala
Cundinamarca, se propone el mejoramiento de los espacios productivos y ambientales con los que
cuenta las fincas de los productores apicolas, con la finalidad de permitir una transformacién para
los beneficios del servicio ecosistémico que ofrece la Apis mellifera mediante su proceso de

polinizacion y se genere un aprovechamiento de esta actividad, desde el punto de vista productivo.


https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_esCO875CO875&biw=1192&bih=1013&sxsrf=AOaemvJKXds2cIH49v5uUKIJvREAsLbPFw:1632861235789&q=Euphorbiaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SC9KtnjEaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsfK6lhZk5BclZSYmpyamAgCU3gMOUgAAAA
https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_esCO875CO875&biw=1192&bih=1013&sxsrf=AOaemvL0COJ5gPakgLPjjwyxTjiiJRnmwA:1632861511727&q=Oleaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3yM42MH_EaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsXL456QmJqcmpgIAd8m_Mk0AAAA
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Teniendo en cuenta los resultados palinolégicos de la morfoespecie, se evidencio que en
los tres apiarios de estudio tan solo el 36% de las especies es categorizado como flor apicola. Y de
acuerdo a esto, las morfoespecies mas abundantes fueron la Bidens sp, Aff. Clitoria sp y
Hypochaeris radicata, las cuales, son consideradas como flor apicola siendo que mas visitan las
abejas Apis melifera y las que contribuyen a la calidad de la produccién de la miel y a la
sostenibilidad de los recursos ecosistémicos. La llamada comdnmente Pacunga (Bidens pilosa L),
es considerada como la flor apicola més recomendada para cultivar cerca de los apiarios de las 3

veredas.

En vista de lo anterior, la propuesta que se expone esta compuesta de dos estrategias que
buscan mejorar los rendimientos y calidades de los derivados apicolas, y a la vez, contribuya al

mantenimiento y fortalecimiento de los servicios ecosistémicos que brindan las abejas.

8.8.1 Identificacion de la oferta floral apicola en su apiario.

Este proyecto, mediante analisis de las mieles se identifico las especies de mayor relevancia
productiva de cada apiario. Sin embargo, es necesario proponer algunas actividades y labores que
el apicultor puede ejecutar o tener en cuenta para determinar la flor apicola de su zona o cuando

desee establecer otro apiario.

Tabla 12 Proceso para identificacion de la oferta florar apicola en su predio

Proceso para identificacion de la oferta floral apicola en su apiario

Actividad Descripcion
Establezca un mapa de su finca y en él ubique y
diferencie lugares con cultivos, huertas, bosques,
quebrada, nacimientos, apiarios y lo que considere
de interés.

Ubicacion y delimitacion de su finca
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Haga recorridos por toda su finca y realice un
reconocimiento de la oferta y cobertura vegetal que
ofrece su finca. Es adecuada hacerlo en diferentes

Reconocimiento de cobertura vegetal  épocas del afio, en la medida que la oferta varia.
Esta actividad la debe realizar tomando como punto
de referencia el apiario o el sitio donde lo va a
establecer

Una vez realizado el recorrido clasifique la oferta 'y
cobertura vegetal en las siguientes categorias:
Bosque nativo, bosque plantado, Arbustos,
rastrojos, Pastos, Cultivos y huertas.

Clasificacion de cobertura.

Una vez establecido las categorias vegetales de su
finca, realice en cada una de ellas observaciones
directas donde evidencie las especies que son
visitadas por las abejas: verifique si las abejas
llevan polen, néctar, propdleo o exudado.

Realice un listado de las especies que observa en
Identificacion de las plantas con potencial cada categoria y marquelas. Con ayuda de una guia
apicola apicola o libros que contenga informacion de la flor

apicola en Colombia.

Establezca un registro de la época de floracién de
Registro o tabla las especies que documento con potencial apicola
en su finca y de los recursos ofertados.
Fuente: Basado en Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura, Alianza apicola,
Institucién Universitaria Tecnoldgica de Comfacauca, Unicomfacauca y Corporacion Autonoma Regional del Alto
Magdalena, CAM (2012).

Observacién de coberturas por categoria

8.8.2 Especies de uso alternativo para mejoramiento de la produccion y la conservacion de la
biodiversidad en las veredas de estudio.

Aunque los andlisis del proyecto determinaron que el indice de biodiversidad no es bajo y
todas las veredas de los apicultores estudiados presenta un buen indice de biodiversidad es
necesario establecer un programa de conservacion de especies endémicas o nativas presentes en la
zona; de acuerdo a la identificacion de cobertura vegetal que son susceptibles al proceso de
polinizacion. Para ello, se recomienda el establecimiento de cercas vivas, integracion de sistemas
de reforestacion acompariados por la autoridad ambiental (CORPOGIUAVIO) refuerzos florales

y monitoreo (ONU, 2019). Entre algunas especies que son nativas y hacen parte del area andina
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que se pueden utilizar estan: Rubus eriocarpus Liebm, Viburnum spp, Oreopanax spp., Saurauia
scabra, Baccharis spp., Puya spp., lusia mulfiflora., Vallea stipularis, Quercus humboldtii,
Morella parvifolia, y una de las identificadas dentro del estudio Bidens pilosa L. (Velandia, et al.

2012; chamorro, 2016).

La calidad de las especies apicolas se determina a trevés de un analisis palinoldgico estas
especies contribuyen a los ecosistemas y a calidad de los productos apicolas por su variedad de

polen.

8.8.2.1 Aprovechamiento de suelos desnudos o con proceso de degradacion.

Identificar areas con procesos de erosion que por efecto antropogénico han perdido
actividad de cobertura vegetal e implementar procesos de revegetalizacion de acuerdo a Rivera,
Sinisterra, y Calle (2009) con especies aptas para este tipo de terreno y que tengan un potencial
apicola y fomenten la polinizacion, buscando que sea endémica de la zona y contribuyan al proceso
de regeneracion de los suelos. Algunas especies que fomenta el servicio ecosistémico de la
polinizacion son: Hypericum strictum, Cuphea micrantha, Myrcia splendens, Vallea stipularis,
Pisum sativum, Calendula officinalis, Quercus humboldtii, Trifolium pratense y Vicia faba

(Velandia, et al. 2012; VVasquez, 2012; chamorro, 2016)

8.8.2.2 Aumento de la cobertura vegetal cerca a los apiarios.

Se recomienda aumentar la cobertura vegetal alrededor de los apiarios con las especies
identificadas como flor apicola en el proyecto, teniendo en cuenta las que reportaron mayor
presencia de polen en las muestras y que estan catalogadas como flor apicola, siendo las siguientes

morfoespecies: Bidens sp, Hypochaeris radicata y Aff. Clitoria sp.
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9 CONCLUSIONES

La composicion de las floras en los tres apiarios estudiados esta constituida alrededor de
22 morfo especies, de las cuales se destaca la abundancia de especies nativas, seguidas por la
especie cultivada. Esto resulta por efecto de los andlisis de las muestras realizadas a las mieles en
los tres apiarios; resultados que nos brindan un panorama general de las plantas que se alimentan
las abejas en cada apiario. De igual forma, las morfoespecies que apareciendo con mayor
porcentaje en granos de polen y mayor representatividad en los cuadros de abundancia relativa

fueron Bidens sp, Aff. Clitoria sp y Hypochaeris radicata, todas de origen nativo.

Ahora, frente a los ecosistemas este trabajo nos permite entender que son producto de un
proceso evolutivo, extraordinariamente complejos y diversos y estan formados por miles de
especies; los cuales, proveen servicios fundamentales para el ser humano y creyendo de manera
erronea que son una fuente inagotable y gratuita. Al no ver su verdadero valor, los ecosistemas se
transforman en recursos naturales de corte extractivito y monetario, dejando de percibir el servicio
que este nos proporciona y sin los cuales el bienestar y la vida del ser humano se veria afectado.
Dentro de estos servicios, la polinizacion favorece a la reproduccion de muchas plantas,
asegurando el rendimiento de cultivos y pasturas. El servicio que prestan las abejas es tan
importante que se puede representar un valor econémico superiora al de la miel que producen por
eso. Sin embargo, cada apicultor tiene una forma diferente de interpretar que son los servicios

ecosistémicos, como influyen en nuestra vida y como pueden afectar al medio ambiente.
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10 RECOMENDACIONES

Promover la apicultura como una actividad socio ambiental a nivel municipal con el fin del
desarrollo cultural y ecosistémico del municipio de Gachala.

Analizar la percepcion de los habitantes del municipio con respecto a la actividad apicola
de sus beneficios econémicos y ambientales

Realizar méas pruebas palinoldgicas con todos los apicultores procedentes del municipio
de Gachal& para contar con mas informacion a las diferentes personas interesadas en la
apicultura.

Estudiar e investigar mas métodos que trabajen de la mano con la palinologia de una
manera mas sencilla y eficaz de analizar los diferentes tipos de polen en las muestras de
miel de abejas Apis Melifera.

Informar a los apicultores los diferentes tipos de especies de flora apicola que les gustan
mas a las abejas y las que contribuyen mas a los ecosistemas.

Promover estrategias para el fortalecimiento de la apicultura con nuestros apicultores
ofreciéndoles capacitaciones e insumos para la actividad apicola, ya que muchas de estas
personas solo cuentan con los conocimientos empiricos y pocas herramientas para este
trabajo.

Tener en cuenta que en la fauna las abejas cumplen un papel muy importante en el mudo
debido a su polinizacién y produccion de productos apicolas como la miel, la jalea real,

etc., productos faciales o de estética y productos medicinales.
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lustracion 25 Instalacion de Apiario caja tipo Kenia
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Apicultores de Gachal&

lHustracion 26 Apicultor Euripides Medina lHustracion 27 Apicultor Carlos Alirio Hidalgo

llustracion 28 Apicultor Jorge Prieto
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llustracién 29 Consentimiento informado Carlos Julio Hidalgo
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Estimado participante,
Yisela B Leon. d do!,_, da ing de la Unwversidad
NmuAb-m 2 Dist d ilando su trabajo de grado ttulado

“APICULTURA, UNA ACTJVIDAD ESTRATEGICA SOCIO AMBIENTAL SUSTENTABLE
EN EL CENTRO RURAL DEL MUNICIPIO DE GACHALA CUNDINAMARCA"
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lustracién 30 Encuesta Localizacion Geogréfica Carlos Julio Hidalgo
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llustracion 32 Encuesta nivel de educacion Carlos Julio Hidalgo
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llustracién 33 Encuesta nivel econémico Carlos Julio Hidalgo
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i( Si . Cudl ém“s‘ﬂ JUVAO a. Si ¢ Cudl? @ Si cCuar S EoaWplo, chieo Sangreaad]
b. No k No K No b, No g v
[c. No sabe c. No sabe lc. No sabe
13, s 14. ; Ha percibico disminucion an la & H
A 13. Si su respuesta anterior fue afimativa s pensacs en ofrecer sarvicios de

k - o pobiacion de las abejas en los Uitim
la biodiversidac? 5 08 . Cudl cres que fue la causa? cidn a agricultores cercancs a su

Defcrastacién

b. Usc desmedide de agroquimicss

No sabe no raspende IX Constr

cTicnes ¢ No sabia que se podia
d. Otro ¢ Cudl?

17. ¢Lieva un registro sanitano? (Este se

16. ,Lieva un regisiro de preduccion? regisra cuande se evidencia alguna
(Rendimiento dei apiario enfermedad en ias coimenas, muerte
masiva o al ok
a 3 a X
b. Ne B. No
¢ Nc sate no respond ¢ No sabe no respende
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado participante,

Yisela Bejarano Ledn, estudiante del programa de ingenieria ambiental de la Universidad
Nacional Abierta y a Distancia, se encuentra desarrollando su trabajo de grado titulado:
*APICULTURA. UNA ACTIVIDAD ESTRATEGICA SOCIO AMBIENTAL SUSTENTABLE
EN EL CENTRO RURAL DEL MUNICIPIO DE GACHALA CUNDINAMARCA”

Para el cumplimiento de los objetivos, se necesita desarrollar una encuesta en la cual su
participacion es indispensable, sin embargo, es voluntaria. Tenga en cuenta que se le
pedira el favor de suministrar informacion personal, la cual se usard Unica y

exclusivamente con fines académicos. Si tiene alguna pregunta por favor no dude en
hacerla.

Agradecemos de antemano su colaboracién,

aiﬂ,// Ao @

rfna del partncnpante

Yol B e ot

Firma de la estud@nte
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llustracién 36 Encuesta Localizacion Geografica Euripides Medina

FORMATO DE RECOLECCION DE INF - i i
ORMACION EN CAMPO - PROYECTO La una F— STy
NOMBRE DE LA COMUNIDAD:
NOWMBRE DE QUIEN DILIGENGIA: T FECHA 73— \\ ~ 20
NOMBRE DE QUIEN COLABO| T FIRMA D 2
ﬁﬂ_@ﬂa iza A |TELEFONO 3. T FIBMA DE QUIEN COLABORA
LOCALIZACION GEOGRAFICK ( ingresa ) S/t Yo7 £03 2 ,}M 9 //&gg 4
RESGUARDO NORTE Bocadepnom I&
TIPO (Marque JCOMUNIDAD
il el : Limies fom Ryoes
VEREDA X ORIENTE Alopdenes
= m;:':o (Cual) — OC?!DENYE Mysca
Relacién de tenencia de los habitantes de la vereda - - — 2
No. de predios (Marcar con X) Tamafio de los predios
de la unidad 3
territorial Propietarios Arrendsartano Encargados | Poseedores [ Vcrofundio Ne Minifundio N° orEe
<35Ha (35 - 140 ha) (140- N°
700Ha
A Latifundio 3 : L ba
>700 ha B Valdios (ha) N° Observaciones
Otro(s), Cual(es)
Area total de la unidad territorial(t )
Pastos | Cultivos | Bosque | Viviendas | Chagras [ Toa | T
| ] Ty
1 | I
demogréfica % 3 - x - . .
Indigenas Indigenas S Grupos
Nimers - s f¢] Nombre es'peciﬁoo 'de _lus grupos enér:cs Hombres Mujeres
aproximado de J=o proxi Afro SiERnitedos (o) Tiuna) m
personas por |Campesinos de familias |Campesinos
grupo >( por grupo & Entre 13y 16|
Otros Otros Entre 17 y
35
# estimado familids nativas unidad territorial (15 afios o méas viviendo): Entre 36 y 64
Més de 65
Vias Total : 3
Tipo de vias No. | !
| | Nombre (s) | Estado (Marcar con x) T Bole |
- .. , . , = .
llustracion 37 Encuesta Servicios publicos Euripides Medina
Nacionales (primarias) |Bueno Regular Malo R Campero X
Departamef!tales IBueno Regular Malo transporte Moto %
(secundarias) (Marcar con .
Municipales (terciarias) |Bueno Regular Malo % Bestias ~~
Veredales A Sunat |Bueno Reghc.  [Malo Blcicleta ‘A
Camino de herradura |Bueno Regular Malo Caminando N
Via fluvial |Bueno Regular Malo
Distancia de la unidad Otro, cudl?
territorial al Municipiode  |En minutos: En Kilometros: N INOTAS
Fémeque. 2 \’\N) 3 e —
No. ; 7 . Otros tipos de §_|Lministro de energia
& Existe (si/no) | viviendas 7 2 ] Planta Pipeta de %
Energia conaciatias servicio Velas Gasolina Lefia aléctia Carbén ges propeno Otros - Cual?)
ANO = = win-
No. 5 Otros tipos de suministro del agua Observaciones
Existe (siino) | viviendas Empresase,rv'cio e B
Acteduclo conectadas : uf?:z:do manantial | Tanque [Otros-Cuéi?l Tomed c)c «A J BISN
S\ = 3
No. el Otros tipos de suministro del agua Observaciones
2 Existe (si/no) | viviendas 438 AT 2
Alcantafillado conectadas servico Inodoro Tasa Letrina  |Pozo Sépticol
= = e X
Recoleccion de Exiete G vivi:ﬁ;ias Empresa prestadoradel | Otras formas de disposicion final de residuos solidos Observaciones
residuos sélidos $a gl servicio T Entiero | Campo Abierto | otos-cua? | K eaic | o
NG, N Tipo
Existe (si/no) Jviviendas Edps pm.st‘adora el Con_actw!dad Existe (si/no)|( i L pre.ssadcra 481 Observaciones
Telefonia fija Aohnciadas servicio a internet /Cable) servicio
w } STl g T e : SahEn v i AN
Medicina Existe (si/no). :t::ligz Nombre de la institucion o persona Otros centros a los que asisten Observaciones
tradici 1 e
+ Nivel de ROE—— v
i 2 Nombre de la institucion Otros centros a los que asisten
Puesto de salud Exsei) atencion

8\ 4 Conv\den



llustracién 38 Encuesta nivel de educacion Euripides Medina

Tiem,
5 i e, Urg Controles Enh;ega o v 4
atencién para Wl s e
[Wedios de Comunicacion 7
i Emisora Televisién | Periodico ’ tre
[Tipe comunitaria comunitario Medios Ce /u ’: o 7 € .
Comunal usados por
Existen (si/no) (=3)) faakaiad
Instituciones educativas en la unidad terriorial (Si funcionan con etnoeducacion, poner un ;:hulo ala derechﬁ del nombre de la ins!ituéiéni 5
Mt)l:fo‘f;nacIC|én general E Infraestructura (marcar con x) Forma de ingreso (marcar con x)
Nombre Nivel e N°de i
B dela inscritos C'anoha Parquo i
Educativo | |\ Gt Sen | docentes || SMOS ) osidepoivol  infanti Otra  |Exémen [Entrevista |Otra
Primariao Pabli
! Secundarig(| 2
¥ ; M‘é Uiy Privadan 3 25 VL
Primariac s
Secundariaa PI{blIC&D/
Unives Privadan
Infraestructura i RS X 1
Entidad Iglesia | Polideportivo| C io Balén comung Parque Hogares ICBF] CSST s Maloka j
2 - cultura Otro(s:
Cantidad: P > X P ~ A X Cual((es))‘?
Notas [l n ¢\ cadece  Uibano
’ o N° de : iz
Tipo de organizacion ol i Nombre Principales actividades o funciones Persc:n;de Teléfono
= nleganes ontacto
Junta de Accién Comunal L S &1\, d <
AN U coNOiing ) O sdony zay
— I j Lz O \ A (;u\ \‘
Adultos Mayores ~L Cafes Ogieded
Ambiental X Corpomuayt T '
(<] & ~ '
e = tqﬁL Jecs Yo ?10\;«_ te> Anbialbedes
Grupos de mujeres
Religiosas

llustracion 39 Encuesta nivel econdmico Euripides Medina

[ Gremiales |

| - ]

l Oos ____| | |

Instituciones del Estado que hacen presencia en la unidad territorial (Marcar con X)

Gobemnacion  |Alcaldia SENA H::g;;:es C‘I"é;:?s Personeria |Corpoguavio |Hospitales Otra, caal?
£ z v £ < < = 73
Principales proyectos o investigaciones en etapa de estudio o ejecucion en la Unidad Territorial.
Nombre del proyecto FLy desar{ouar, Ehidessiols Entidad responsable Comentarios

1 Por desarrollar |En desarrollo | Terminado

2. Por desarrollar  |En desarrollo | T

3. Por desarrollar  |En desarrollo | Terminado
[Empies T T EA R R T L T T

Nuamero de p que trabajan en el ncleo familiar (Escribir nimero)
Actividades domésticas (hogar) Actividades domésticas (agropecuarias) {Industria Comercio
Hombres IMujeres  |Nifios Hombres _ [Mujeres ___|Nifios Hombres  IMujeres _|Niios Hombres  [Mujeres _ [Nifios
Z | I ] 7 1 & 1 1 1 |

Servicios Otro (¢ cuél?) No reporta Apicultura

|Hombres Mujeres Nifios Hombres  [Mujeres _[Nifios Hombres  [Mujeres  [Nifios Hombres _ |Mujeres  [Nifios
S| | | 2 7
ngresos familiares 3 LA iy Xekr ot TS 3 SRS B TN Y U R E we SR R
Actividad econémica (marcar con x) Descripcion del producto Lugar de comercio (si existe)

Agricultura

Ganaderia

|Avicultura

|Apicultura ¥ A coiwy  Swal
[Establecimiento comercial v

Artesanias

Otros

[APICULTURALL. - Siivyimtioin o SIS TSRV e ST T o FE— R S

2. ¢ Qué productos extrae de esta
1. ¢ Hace cuénto es apicultor/ra? actividad? 3. ¢ Qué tipo de cajas maneja? 4. ¢ Cuéntas colmenas tiene?
(Seleccionar todas si es necesario?
a. Menos de un afio 4 a Mil a. Menos de 10
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b. Jalea Real

b. Entre 1y 3 afios b. Masde 10
c. Entre4y7 afos RS Propéleo 2 a Kenya c.  Menos de 30
d. Entre8y 10 afios & 4 Pdlen Ab. Langstroth VAd. Més de 30
X Més de 10 afios e. Otro c. Otra¢Cual?
¢ Cual?

lustracion 40 Encuesta sobre los conocimientos frente a la Apicultura Euripides Medina

5. ¢, Como tiene distribuidas sus colmenas?

6. ¢ Ha identificado alguna fuente de
contaminacion cercana a sus colmenas?

7. ¢Ha reportado o se le han presentado
muertes masivas en sus colmenas?

8. Si larespuesta anterior fue si, ¢ Ante
qué entidad reporté el problema?

a. Enlinearecta
b. Envarias lineas rectas

c. Encirculo

A d. Distribucion irregular

er—oTrCTET
w.b. No

¢ No sabe no responde

a. Si
% b. No

c. No sabe/ No responde

BAitAnnma

b. Alcaldia
c. Otro ¢Cuél?

d_Noloreports _

9. ¢ Ha recibido apoyo técnico de alguna
comunidad educativa?

10. ¢ Ha recibido apoyo técnico de
alguna entidad del estado?

11. ¢Ha identificado algtin cultivo cerca?

12. ¢ Conoce las flores que mas visitan
sus abejas?

a. Si ¢ Cudl? Serg - a. Si (Cudl? Senea a. Si ¢ Cual? Q# g%' of - @.Si
b. No b. No b. No b. No
c. No sabe c. No sabe c. No sabe

13. ¢ Conoce los aportes de la apicultura a
la biodiversidad?

14. ¢ Ha percibido disminucién en la
poblacion de las abejas en los ultimos
anos?

15. Si su respuesta anterior fue afirmativa
¢ Cudl cree que fue la causa?

16. ¢ Ha pensado en ofrecer servicios de
polinizacién a agricultores cercanos a su
apiario?

a. Si (Cudl? Polins 2aeieh
b. No

a. No ¢
b. Si
c. No sabe no responde

a. Deforestacion
b. Uso desmedido de agroquimicos
c. Construcciones

d. Otro ¢ Cuéal?

a SixX
b. No
¢ No sabia que se podia

14. ¢ Lleva un registro por colmena?

15. ¢ Tiene en cuenta el calendario de
floracion? (Flora Apicola)

16. ¢ Lleva un registro de produccién?
(Rendimiento del apiario)

enfermedad en las colmenas, muerte
hmasi;‘g o alguna plaga)

a. Si
b. No £
c. No sabe no responde

x a Si
b. No
c.  No sabe no responde

a. Si
£b. No
c. No sabe no responde

CONSENTIMIE

Estimado participante,

llustracion 41 Consentimiento informado Jorge Antonio Prieto

NTO INFORMADO

- ¢Lleva un registro sanitario? (Este se
regisra cuando se evidencia alguna

a. Si
Xb. No
c. No sabe no responde

Yisela Bejarano Ledn, estudiante del programa de ingenieria ambiental de la Universidad
Nacional Abierta y a Distancia, se encuentra desarrollando su trabajo de grado titulado:
*APICULTURA, UNA ACTIVIDAD ESTRATEGICA SOCIO AMBIENTAL SUSTENTABLE
EN EL CENTRO RURAL DEL MUNICIPIO DE GACHALA CUNDINAMARCA"

Para el cumplimiento de los objetivos, se necesita desarrollar una encuesta en la cual su
participacion es indispensable, sin embargo, es voluntaria. Tenga en cuenta que se le
pedira el favor de suministrar informacion personal, la cual se usara unica y
exclusivamente con fines académicos. Si tiene alguna pregunta por favor no dude en

hacerla.

Agradecemos de antemano su colaboracién,

B
o
M participante

Firma de la estudiante
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llustracién 42 Encuesta Localizacion Geogréafica Jorge Antonio Prieto

FORMATO DE RECOLECCION DE INFORMACION EN CAMPO - PROYECTO La apicuitura: una actividad estratégica socio 4 enel io de hal.
INOMBRE DE LA COMUNIDAD:
NOMBRE DE QUIEN DILIGENCIA: | . |TELEFONO
NOMBRE DE QUIEN COLABORA: _ \, s 01" Anian ) Yoot Len. gl JTELEFONO 15 3474
LOCALIZACION GEOGRAFICA ( ingrasa coordenadas)
RESGUARDO INORTE Nescd tondden TP LT 7]
TIPO ( Q ICOMUNIDAD
0 (Marque' oo ummes B
con x) \VEREDA 0 orENTE
CTRO (Cul) OCCIDENTE
Predial =i v R T B R o R R YRR + . R IO T e o o)
Relacidn de tenencia de los habitantes de la vereda = .
No. de predios (Marcar con X) Tamafio de los predios
de la unidad ol Medana
tarritoria P tari E Microfundio . Minifundio ke A
@ ropietarios S ncargados | Poseedores <asHa N (35 - 140 ha) N (140 - N*
700Ha.
X =
Latifundio e 2
700 ha N Vaidios (ha) N* Observacicnes
Otro(s), Cualfes)
: Area total de la unidad territorial{Hectdreas)
Pastos Cuitives Bosque | Vivendas | Chagras | Total | 1
Otros
2 § X > B B |
jén demogrdfica T I s K R TR e 5 Ty
indigenas : Indigenas Nombre especifico de los grupos e Hombras Mujeres
Numero e Numero [ encontrados (e Ticuna) |__starecs
aproximade de f- aproximaco f— Menor de 12
parsonas por  |Campesinos -/l de familias |Campesincs /l Entre 13y 18
orupo por grupo e
Otros Otros [Erws Ty
35
Entrs 36y 64,
# astimaco familias nativas unidad teritorial (15 afics © mas viviendo)
Mas de 65
5 : PR aas s 5 i i & NSRRI T R TR N
Tigo de vias | { Nombre (s) Estaco (Marcar con x) [ T

llustracion 43 Encuesta Servicios publicos Jorge Antonio Prieto

Nacionales (primarias) |Buenc Regular Malo o Campero N
ios de
Departamentales
{socundFey Bueno Rsgular Malo (;:12?:;—0:; Moto ><
Municipales (terciarias) |Buenc Regular Malo 5 Bestias D
Veredales [ YL D2 o (aczuce |Buerc Regliee”  |Maio Bicicleta X
Camino de herradura \ |Buenc Regular Malo Caminando TN,
Via fluvial Buenoc Regular Malo
Di;lancia dela »ulni_dad v ' Ofro, cudl?
territorial al Municipio de  |En minutos: En Kilometros: NOTAS
Fomeque.
Servicios pablic — ; =
No. ¢ Otros tipos de suministro de energia
B (alhe) | vivienidas -|; CUProoR PESIEdara el Planta Fipeta de
nergia servicio i i & 5 - Cudl?
Energia A Velas Gasolina Lefa sléctrica Carbén e Otros - Cudl?
Al \o Tadeai vl
No. Otros tipos de suministro del agua Observaciones
: . ™~ Empresa prestadora del
Aok Existe (sifno) | viviendas sanicio. 2
R conectadas oo manantial Tanque |Otros - Cudl?
rofundo
S £ Comun doie oo =
No. Otros tipos de suministro del agua Observaciones
Alcartaltad Existe (siino) | viviendas Empzesas::itiidora gl
Gieeiinon conectadas ' Inodoro Tasa Letrina  |Pozo Séptico
N.o 7>
Recoleccion de e Empresa prestadora del Otras formas de disposicién final de residuos sélidos Observaciones
oS Salidcs Existe (siino) | viviendas i SrUie
4 N o conectadas QM Entierro | Campo Abierto | Otros - Cual?
No T Tipo E
= el 5
£ 22 Existe (si/no) Jviviendas Empresa pre‘stadcra del” [eonBchviden Existe (siino) | (Mévil'Satalital b prn'stradcra 5 Observaciones
Telefonia fija servicio ainternet /Cabli servicio
conectadas /Cable)
Al
Salud R ik e o =
Medicina Existe (si/no) :(Z:é:’; Nombre de la institucién o persona Otros centros a los que asisten Observaciones
tradicional
§ g Nivel de O— ;
£ Existe (si/no) e Nombre de la institucion Otros centros a los que asisten
Puesto de salud atencion

£ A E(c(oéﬂ'7



llustracién 44 Encuesta nivel de educacion Jorge Antonio Prieto

Tiempo
estimado de  |Urgencias Controles E"f‘rrega de
atencién para médicos med| to Vacunacién
s
Medios de Comunicacién . ... - = T
Tico Emisora Televisién | Periodico s == =
: comunitaria i Medios
Comunal comunitario usados por
Existen (siino) >< >< la comunidad
Educacién = ST e
Instituciones educatiy 7= — RSN e =s e -
X 'as en la uryndad terriorial (Si funcionan con etnoeducacion poner un chulo a Ia dérédﬂa di i. b“ d : - —
nformacion general ‘ el nombrs de la institucion)
" - Infraestructura (marcar con x| P
Nombre EdNicv:t! Mog:';:ad N°de 3 = T = ) | Formade ingreso (marcar con x)
ucativo rall " inscritos 3 ue .
3 P "t Primar, Institucign_| dcentes (demanda) |/Polidepotivol  infantil Otra Examen Entrevista  |Otra
imari
. (e Pdblicac
o8 GUL y Secundariac ARlca
}J Univg Privadac l’\ SSO \4
Primariac 3
Sscundarias | FUolican
Uniivo Privadac
infraestructura = £ =z = -
Entidad gl N 5 % 3 e T A e b =
glesia Polideportiva| Cementerio Baldn comun: Parque ogarss ICBE Casadela Malok
Cantidad! 3 aloka
= cultura Otro(s),
= 3 Solo (oot {, O] Cual(es)?
Tipo de organizacion N° de p -
: intergantes Nombre PrAcH ? » ~
Junta de Accion Comunal \[ P o e i sy Iee
elefono
Z 100y s é contacto
Jévenes = O\ e \obeves ‘\ Yoot iy
Adultos Mayores — J SLoudluns
Ambiental <
Asopadres =
Grupos de mujeres =
Religiosas

llustracién 45 Encuesta nivel econémico Jorge Antonio Prieto

Gremiales { |
Otros l |
Aspectos institucionales — ~ -~ BT T e T SR 3 2 &
Instituciones del Estado que hacen presencia en ia unidad territorial (Marcar con X)
Gobernacion  {Alcalcia SENA Pfg;?s C:Jggl:s Personeria  |Corpoguavio JHospitales Otra, cdal?
Pas 2.
Principales proyectos o investigaciones en stapa de estudio o ejecucién en la Unidad Territorial.
Nombre del proyecto Estadoi(Por dz:;:ﬁ::g)en Bgsagn o) Entidad responsable Comentarios
1. Ny CoDnuwzs For desarrollar {En desarrolo | Terpisdo £ PN Yobetone
2. Por desarrailar  {En desarrollo  {Terminado
3 Por desarroliar |En desarrollo | Terminado

e A——————SSRR T
= e

—-

iar (Escri

Nimero de personas que trab:
Actividades domésticas (hogar) Actividades domésticas (agropecuarias) |indusiria (Comercio
Hormbres IMujeres |Nifios Hombres __|Mujeres ___ |Nifios Hombres _|Muieres {Niros Hombres  |Mujerss [Nifos
| L G | | | i — 1 |
Servicics Otro {;cudi?) No reporta | Apicultura
Hombres Mujerss INifios Homores  |Mujeres Nifics Hombres  |Mujerss INifios Hombres _ [Mujeres __ INifios

ingresos familiares © . e = 2 i s = =
Actividad econdmica (marcar con X) Descripcién del producto Lugar de comercio (si existe)

Agricultura 5C K& ALLS . g NG oo

Ganaderia . Yoor wade, cura i leiia, St

Avicultura \ : > J

Apicultura X D mwanas (zppu0  ‘aidheds

Establecimiento comercial >

Artesanias —
2. ; Qué productos extrae de esta

1. ¢ Haca cugnto s apicultorira? actividad? 3. L Qué tipo de cajas maneja? 4. ; Cuantas colmenas tiene?
(Seleccionar todas si s necesario?

| a. Mencs de un afic X Miel 3. Menos de 10
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b. Entre 1y 3afios b. Jalea Real >
Entre 4y 7 afios ¢ Progdlec a. Kenya X Mes'de 10
d. Entre 8y 10 afios 6 7 ¢ Menos de 3
y d. Pélen X Langstroth d. Masde BZ ’
e Mas de 10 afios e. Otro X Otra ; Cual? \
MU SIS
¢ Cual?

5. ,Como

ene distribuidas sus colmenas?

6. ¢ Ha identificado alguna fuente de
contaminacion cercana a sus colmenas?

7. ¢Ha reportado o s& le han presentacc
muertes masivas en sus coimenas?

8. Sila respuesta anterior fue si ¢Ante
qué entidad reportd el problema?

a
b.

Enlinea recta
En varias lineas rectas

< cl ulo
\( Distribucion irregular

X 1o

c. No sabe no responde

a Si
<P\ No

¢. No sabe/ No responde

41 #AnAma

b Alcaldia
c.  Otro (Cudl?

S. ¢ Ha redicido apoyo técnico de alguna
comunidad educativa?

10. ¢Ha recibido apoyo técnico de
alguna entidad del estado?

d. No lo reportd

1. ¢Ha identificado algin cuitivo cerca?

12. ¢ Conoce las flores que mas visitan

Sus abejas?

[Poblacion de las abejas en los U
arios?

a. Si cCcual? . Si ,Cual? 5
=R 8i ;Cual? Wo\ | con (337 S 7
¥ DKCSi ¢ TP AN B W E T c Z
K s P No b. No i :<N \w\’\’a’\‘ﬁb“‘ ¢ GRS
c."No s2 C. No sabe c. No sabe k& ‘
13. ) Cono 14. ¢Ha percibido disminucién en la 45 s

¢ Cudl cree que fue la causa?

Si su respuesta antarior fue afirmativa i

rio?

2. No
}\s‘ 0(*6( ey ot ‘1.

c. No sabe no responde

\(uw 1

Deforastacién

d. Otro ;Cual? Qlu¥ c Num g g

2 Si \ f N
X No A0 arcc \ep

¢ No sabia que se podia

15. ( Tiene en cuenta el calendario de
floracién? (Fiora Apicola)

18. ¢ Lleva un registro de produccién?

(Rendimiento del apiario)

17. ¢Lleva un registro sanitario? (Este se

regisra cuando se svidencia alguna

A< Si

b. Ne

¢ Ne sabe no respende

Tabla 13 Resultados de las encuestas

a Si
> No

Ne sabe no respende

enfermedad en las colmenas, muerte

| S

RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
CONOCIMI
ENTO CONOCIMI
PARTICIP é\g\éﬁé é\lDl\ljlélA IS\I(I)\(/:IIE/I; FRENTE A ENTO VENT  DESVENT ANALISIS
ANTES MICO TIVO L LA AMBIENT AJAS AJAS
APICULTU AL
RA
El sefior El sefior Esuna Lleva El sefior Los Les hace Cada uno de
esde solo person  aproximada  conoce las apiculto  falta tener ellos tiene una
bajos realizo aque mente 5 ventajas de res una forma diferente
recursos,  sus vive afios la tienen capacitacié  de
solo estudios solaen trabajando polinizacion  una n con contextualizar
CARLOS . -
JULIO cuenta ha_sta If_i la casa, con las , pero mangr_a referencia la pqrte socio
HIDALGO ©O" primaria  yque abejas, desconoce empiric  altemade  ambiental,
acueduct  debidoa  trabaja  conoce muy  sobre el ade los ellos saben los
oenla su nivel usualm  bien del temadelos  trabajar  servicios beneficios de
casa. economi  ente tema, servicios las ecosistémi  la produccion
co. solo. maneja 9 €cos abejas, cos, de de miel, asi
cajas TVH sistémicos. pero cualesson, como la
El sefior Solo El El sefior ha Comprende  saben como polinizacion
solo cuenta sefior trabajado muy bien los funcionan,  que realizan
cuentael  conla vive todasuvida los factores  benefici  como nos las abejas, pero
acueduct  secundari consu  empiricame  benéficos 0sa benefician,  desconocen
oenla a. esposa  ntecon la del trabajo nivel y como cuales son las
EURIPIDE casayun y una apicultura, de las ambient  debemos especies de
S MEDINA  bajo nivel hija. maneja abejas, yde  al, cuidarlosy  floraa las que
de salud. diferentes las sustenta  porque mas polinizan,
productos funcionesde bley debemos las abejas
de la miel los servicios econdm  consérvalo  meliferas, ya
de abejas, eco icoque  s. que las abejas
(propoleo, sistémicos. les meliferas tiene
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polen, jalea puede n
real, vino) y generar. diferentes pref
él esel lider erencias por
de los algunas especi
apicultores es de flora.
del Gachala
El sefior Solo Esuna Lleva El sefior
solo cuenta person  aproximada  sabe que
cuenta con la aque mente 6 trabajando
con primaria  vive afios con las
energiay  yaque solay trabajando abejas
JORGE acueduct  notuvo usualm  conlas generas
ANTONIO o, esde la entees  abejas, es beneficios al
PRIETO bajos oportuni  visitad  empirico, medio
PINEDA recursos. dad de 0. aunque le ambiente,
terminar faltaalgo de  pero
sus informacion  desconocia
estudios. en cuanto a los servicios
la eco
apicultura. sistémicos.
Dentro del andlisis de las encuestas y de los dibujos que se les realizo a los apicultores de cada vereda, se puede
indagar que el sefior Jorge prieto de tendidos Guavio, no conoce los beneficios de la polinizacion de las abejas
en los servicios ecosistémicos ya que el solo ve la apicultura como un trabajo rudimentario y beneficioso, el
desconoce cudles son los servicios ecosistémicos, que funciones tienen y porque son importantes presérvalos,
al realizarle la charla sobre el tema, comprende que el trabajo que el realiza con las abejas beneficia a una
variedad de flora y fauna y que por tal motivo contribuye n esa zona eco sistémica de la vereda .
Mientras que el sefior Carlos hidalgo del Escobal es un apicultor con grandes conocimientos sobre flora, él ha
analizado que sus abejas tienen preferencias por algunas flores entre ellas chizo nativo de la region, borrachero,
tocua, amarillo, gaque, cenillo, yomaquin, eucalipto, acacio, urapan, correton, poa, verbena, naranjo, roble,
CONCLUSI  guarum, sorquin, acrementino, salvio, dalio montafiero chizaca, trigillo, pasto estrella y el café pero desconoce
ON los servicios que le ofrece diariamente el ecosistema que lo rodea, es una persona innovadora con grandes

destrezas en la apicultura, el conoce el beneficio de la polinizacion que realizan las abejas en el entorno de
agricultura y en el entorno boscoso.

En cuanto al apicultor mas experimentado y antiguo de este trabajo el sefior Euripides medina en la vereda del
Sinai, cuenta con aproximadamente 80 a 100colmenas es el presidente de la junta de apicultores del municipio
de Gachald él trabaja con miel de abejas, propoleo, jalea real, y otros productos derivados de la miel, él tiene
muy claro que ecosistemas se deben ubicar a las abejas, aunque desconoce los tipos de servicios ecosistémicos,
pero tiene muy claro que la polinizacion que realizan las abejas contribuyen a la sostenibilidad de los diferentes
ecosistemas del municipio en Gachald Cundinamarca.
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