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Resumen
Segun la situacion medioambiental que se presenta hace décadas en el sector del mar caribe con
respecto al mal manejo de los residuos solidos en el municipio de Puerto Colombia Atlantico;
existe un alto nivel de contaminacién derivada por la falta de educacion y conciencia ambiental
por parte de la comunidad y actores involucrados en el sector del turismo atlanticense, teniendo
en cuenta también el incumplimiento de un plan de gestion integral de residuos solidos por parte
del municipio.

Como solucion se proyecta el disefio de una Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento
(ECA) de acuerdo con las especificaciones técnicas del RAS. Las Estaciones de Clasificacion y
Aprovechamiento; son estructuras que benefician la parte ambiental; son proyectos inclusivos,
amigables con el medio ambiente, econémicamente rentables y que permiten la reincorporacion
de materias primas a los ciclos productivos contribuyendo a la sostenibilidad ambiental y a la
preservacion de los recursos naturales. En relacion a lo anterior se avanza en un programa de
formacion enfocado en capacitar a la comunidad de los barrios Loma de Oro y Miramar de
Puerto Colombia, en materia de educacion ambiental para la adecuada separacién y disposicion
final de los residuos, manejando los lineamientos para el proceso del ECA.

Se realiza la consolidacion del disefio de la Estacién de Clasificacion y Aprovechamiento -
ECA, para los habitantes de los barrios Loma de Oro y Miramar del municipio de Puerto
Colombia conforme a la normatividad vigente decreto 596 abril 2016.

Se tiene en cuenta una metodologia de tipo cualitativa y cuantitativa en la que se establecen
encuestas y capacitaciones a 60 personas como se relaciona en el marco metodolégico,
inicialmente se proyectd un grupo mayor en el tamafio de la muestra (384 habitantes) pero

debido a la pandemia COVID 19 se reduce el nimero de personas involucradas en este proyecto.



De acuerdo con el Decreto 596 del 2016, la Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento es
la mejor alternativa para la zona Loma de Oro y Miramar en el municipio de Puerto Colombia, al
contribuir a la solucién del impacto ambiental negativo generado por el mal manejo de residuos
solidos, los cuales se logran caracterizar y en su gran medida se hallan plastico y carton.

Mediante trabajo de campo y acercamiento con la comunidad se obtiene el compromiso de
generar conciencia e incentivar la separacién y el aprovechamiento de los desechos, lo que
aporta también a la proteccion de los recursos naturales que se da a través de la clasificacion,
aprovechamiento y comercializacion de los residuos conforme a la normatividad vigente en el
campo ambiental, con lo cual se establece el disefio del ECA.

Palabras claves: Separacion en la fuente, Gestion ambiental, Aprovechamiento.



Abstract
According to the environmental situation that has been present for decades in the Caribbean Sea
sector with respect to the poor management of solid waste in the municipality of Puerto
Colombia Atlantico; there is a high level of contamination derived from the lack of education
and environmental awareness on the part of the community and actors involved in the Atlantic
tourism sector, also taking into account the non-compliance with a comprehensive solid waste
management plan by the municipality.

As a solution, the design of an ECA Classification and Utilization Station is projected
according to the technical specifications of the RAS. The Classification and Utilization Stations
(ECA); they are structures that benefit the environmental part; They are inclusive,
environmentally friendly, economically profitable projects that allow the reincorporation of raw
materials into production cycles, contributing to environmental sustainability and the
preservation of natural resources. In relation to the above, progress was made in a training
program focused on training the community of the Loma de Oro and Miramar neighborhoods of
Puerto Colombia, in environmental education for the proper separation and final disposal of
waste, available for the RCT process.

The consolidation of the design of the Classification and Utilization Station - ECA, was
carried out for the inhabitants of the Loma de Oro and Miramar neighborhoods of the
municipality of Puerto Colombia in accordance with the regulations in force Decree 596 April
2016. A qualitative and quantitative methodology was taken into account in which surveys and
training were established for 60 people as related in the methodological framework, initially a
larger group was projected in the size of the sample (384 inhabitants) but due to the COVID 19

pandemic reduced the number of people involved in this project.



By Decree 596 of 2016, the classification and utilization station is the best alternative for the
area of Loma de Oro and Miramar in the municipality of Puerto Colombia, by contributing to the
solution of the negative environmental impact generated by poor management of solid waste
which is largely characterized by plastic and cardboard.

Through fieldwork and outreach to the community, the commitment to generate awareness in
encouraging the separation and use of waste is obtained, since it also contributes to the
protection of natural resources. This is carried out through the classification, use, and marketing
of waste by current regulations in the environmental field, with which the design of the ECA is
established.

Keywords: Separation at the source, Environmental management, Use.
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Introduccion
El reciclaje es un grupo de técnicas, por las cuales se gestionan los residuos solidos recuperados
y se reincorporan como materia prima para fabricar una nueva produccion. Tiene varias etapas
que incluyen procesos de tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion, recoleccion,
reutilizacion, transformacién y comercializacion. (ICONTEC, 2009) . La problematica de los
residuos solidos dia a dia es mas alarmante, debido al aumento de la poblacién mundial, la falta
de conciencia, la desinformacién y desinterés de la comunidad para darle un mejor destino a
estos residuos, que poco a poco estan impactando negativamente el ambiente.

Gran cantidad de la poblacién mundial con mas rapido crecimiento se encuentra en los paises
mas pobres, estas poblaciones presentan desafios adicionales en el esfuerzo para combatir la
pobreza, lograr una mayor igualdad, erradicar el hambre y la desnutricidn, fortaleciendo la
cobertura de la calidad de los sistemas de salud y educacion. (Noguera, 2019). Se requiere de una
formulacion estratégica que permita mayores responsabilidades en cuanto a la organizacion de la
Educacion Ambiental, creando conciencia y su inclusion en los diferentes sistemas
intersectoriales, como también, en las diversas acciones ciudadanas orientadas a la formacion de
actitudes éticas y responsables en beneficio de una utilizacién apropiada del ambiente. Lo
anterior se basa en la toma de los resultados de las fases de exploracion, profundizaciéon y
proyeccion desarrolladas por el Programa Nacional de Educacion Ambiental.

Para el afio 2019, eran mas de mil toneladas de residuos las que se habian recolectado de sus
playas, existia una gran aglomeracion de desechos que en su mayoria eran troncos, residuos
vegetales, plasticos, muebles y electrodomésticos; muchos de estos residuos de las viviendas son
sacados en época de lluvias para que sean arrastrados por los arroyos, dejando en evidencia la

falta de cultura de la ciudadania y la poca gestion en el manejo y monitoreo de residuos sélidos.
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(El Heraldo, 2019). De acuerdo a lo anterior, surge la iniciativa de desarrollar un plan de gestion
que minimice el impacto ambiental que esta causando la problematica en el municipio de puerto
Colombia , teniendo en cuenta que el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos del
municipio, plantea dentro de su proyecto “Limpiando nuestras playas ”, elaborar e implementar
un programa de cultura y educacion ciudadana, encaminado a un adecuado manejo de residuos
solidos en las playas del municipio, por medio de la realizacién de talleres y la divulgacion de
materiales educativo. (Alcaldia de Puerto Colombia, 2020). De acuerdo a los altos indices de
contaminacion ambiental en el Municipio de Puerto Colombia (Figura 1, 2 y 3), este proyecto se
enfocd en la elaboracion del disefio de la Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento “ECA”
en el cual todos los beneficiados pertenecen a este Municipio especialmente en los Barrios la
Loma de Oro y Miramar, siendo esta la alternativa mas acorde a la problematica de manejo de
residuos y disposicion final; adicional a esto se incluyd como uno de los ejes primordiales a la
comunidad, capacitandola en conciencia de educacion ambiental reconociéndola como parte
integral del medio ambiente y sus problematicas, involucrandolas como gestoras de posibles

soluciones.
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Problema
La escasa cultura ambiental respecto a los procesos del manejo de residuos y no contar con un
proceso ECA que garantice el cuidado del medio ambiente; actualmente no se utilizan estrategias
de buenas préacticas ambientales que garanticen la evolucién del municipio en materia ambiental
y turistica, generando de esta manera un incremento acelerado en los residuos sélidos que se
encuentran desechados en el Mar Caribe. Por estas razones existe un alto grado de

contaminacion en el Municipio Puerto Colombia.
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Planteamiento del Problema

Para junio de 2019, habia una isla de 18 kilometros de desechos ubicados frente a sus playas; se
estaban recogiendo diario aproximadamente 70 toneladas de desechos, de las cuales el 40% eran
madera muerta derivada de actividades de deforestacion, el otro 60% estaba compuesto por
desechos inorganicos como plasticos, icopor, aparatos electrénicos y organicos. Esta
problematica no era reciente sino mas bien repetitiva propiciando un aumento de la
contaminacion y aumentando la erosién de las zonas marinas y costeras. (EI Heraldo, 2019)

Segun el documento publicado por la CRA y la zona costera acerca del Analisis y
transformacion de residuos solidos no peligrosos llegados del mar en elementos de productividad
para las comunidades de las zonas costeras del atlantico para el afio 2017, los pescadores que
habitaban a la orilla de la playa hacian su propia limpieza, pero cuando hay marea la basura se
regresa; hace tiempo se realizé una limpieza; en la cual la basura fue regida por volquetas y
llevada a un costado de la ciénaga Mallorquin para usarla como relleno. (Quifionez M, 2017)

Esta situacion esta generando efectos perjudiciales para la salud de los habitantes de este
sector, reduciendo la potencialidad de una sostenibilidad turistica, como se observa de la figura 1
al 3 donde evidencia la contaminacion que existe tanto en el territorio de la isla del Rio

Magdalena, playas de Puerto Colombia y la Ciénaga Mallorquin.



Figura 1: Isla de Basuras Municipio Puerto Colombia

Fuente: Tomada de (Region Caribe, 2019)

Figura 2: Contaminacion Playas de Puerto Colombia
———

Fuente: Tomada de (Vanguardia, 2019)
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Figura 3: Contaminacion Ciénaga de mallorquin

-‘t.» o 9 >

Fuente: Tomada de (Quifionez M, 2017)
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Justificacion
Al identificar las principales falencias en la gestion y disposicion final de los residuos solidos en
la zona de Loma de Oro 'y Miramar del municipio de Puerto Colombia, se hace evidente la
necesidad de implementar un disefio de una estacion de clasificacion y aprovechamiento de
residuos solidos basados en la normatividad ambiental como se estipula en el Decreto 596 del
2016 y en el RAS titulo F, aportando de esta manera a las buenas practicas de manejo de
residuos para disminuir los niveles de contaminacion e impactar positivamente en la salud de la
comunidad.

La Universidad del Norte, descubri6 que en Puerto Colombia existe una gran probabilidad
de mejorar el entorno para lograr un desarrollo sostenible, debido a su potencial para
implementar un programa piloto de separacion en la fuente, recogida selectiva y la ubicacion de
plantas de aprovechamiento con fines econémicos y de empleabilidad. (Universidad del Norte,
2015) .

De acuerdo con lo anterior se hace necesario diagnosticar la situacion de los residuos sélidos
no peligrosos aprovechables y de esta manera; cuantificar y cualificar los tipos de materiales que
se generan en la zona del proyecto para definir las alternativas de manejo de los residuos de
acuerdo con las especificaciones de separacion en la fuente, recuperacion de materias primas,
transporte, disposicion final y adecuada valoracion.

Se busca crear por medio de sensibilizacion en cultura ambiental y economia circular, la
estructura de lineamientos de la valoracion de residuos respetando el entorno a partir de
propuestas viables en la zona de Loma de Oro y Miramar.

Por consiguiente, la alternativa de una Estacién de clasificacion y Aprovechamiento se
evidencia como la mejor solucion a la problematica de manejo de residuos solidos, siendo estos

transformados y valorizados, creando una opcion de empleo digno a los recicladores de oficio,
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impactando positivamente en el entorno ambiental al alcanzar desarrollo industrial, empresarial y

turistico en la comunidad de la zona.



Objetivos
Objetivo General
Disefar una Estacion de clasificacion y aprovechamiento de residuos solidos (ECA) en la Zona

Loma de Oro del Municipio de Puerto Colombia Atlantico.

Objetivos Especificos

Diagnosticar la situacion de los residuos sélidos no peligrosos aprovechables que se generan
en los barrios Loma de Oro y Miramar del Municipio de Puerto Colombia.

Determinar las alternativas de manejo de los Residuos sélidos de acuerdo con
especificaciones para la zona Loma de Oro del Municipio de Puerto Colombia.

Estructurar con lineamientos en cultura ambiental una Estacion de clasificacion y

Aprovechamiento “ECA”, en la zona de Loma de Oro del municipio de Puerto Colombia.

El alcance de este proyecto aplicado aspira presentar los beneficios del disefio de una
Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento en la zona escogida, mas no pretende incurrir en

construccion de obras civiles ni servicios adicionales requeridos por la estacion.

23
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Marco Referencial
Estado del Arte

La gestion de residuos solidos es un tema que se trata desde un nivel critico por la relacién
poblacién y la generacion de residuos. EI manejo de la Gestion de Residuos por parte de los
paises desarrollados se encuentra en una fase avanzada dado que supera las etapas iniciales de la
gestion de los residuos como es la recoleccion, transporte y disposicion; actualmente sus
esfuerzos se centran en el reciclaje y la implementacion de tecnologia limpia, que posibilita la
eliminacion amigable de los residuos no reciclables. (De Fonseca., et al, 2009).

En América Latina la produccion de residuos asciende a 275.000 t/d, de los cuales solo el
75% son recolectados, pero solamente un 30% se disponen en relleno sanitarios, pues
predominan botaderos a cielo abierto con quema indiscriminada de desechos y sin tratamiento de
lixiviados, casi siempre situados en areas densamente pobladas, y, por ende, con grandes
impactos hacia el ser humano y el medio ambiente, a continuacion se presentan algunos casos a
nivel internacional que nos serviran de contexto acerca de como se realiza el manejo de los

residuos sélidos.

A nivel Internacional

En Latinoamérica en Ecuador para el afio 2017, en Guayaquil, se realiza un ejercicio de
diagnostico del manejo que se le hacia los residuos sélidos en el Parque Histdrico de Guayaquil,
verificaron la gestion que se llevaba a cabo con base en la normativa y propusieron alternativas
viables para darle un manejo adecuado. Por medio de la investigacién cualitativa y cuantitativa
llegaron a la conclusion de que debido a la gran cantidad de residuos semanales (452kg de

desechos no peligrosos, 7.5kg de peligrosos y 20kg de desechos especiales aproximadamente) se
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debia implementar un programa de gestion de residuos solidos de acuerdo con la legislacion
vigente, enfocandose en la infraestructura y el potencial de este. (Molina & Mora, 2017)

En el cual realizaron concientizacion y educacion enfocada a mejorar el comportamiento
ciudadano fomentando el reciclaje y el uso potencial comercial de los residuos sélidos, estas
capacitaciones apoyan en el buen funcionamiento de una Estacion de Clasificacion y
Aprovechamiento “ECA”, generando que perdure en el tiempo el manejo correcto de los
residuos en una region (Molina & Mora, 2017)

En la ciudad de Riobamba (Peru), realizaron un estudio acerca de factibilidad para el
tratamiento y aprovechamiento de los residuos solidos; propusieron la implementacién del uso de
estaciones para el manejo de este tipo de residuos de manera que fuera hecho de una manera
responsable y amigable con el medio ambiente; alli encontraron que con la ayuda de la poblacion
y de la alcaldia municipal se podia implementar una planta de reciclaje que integraria una
cantidad de gente otorgandoles una fuente de empleo, ademas de generar un lugar de produccién
y fomento econdémico, beneficiando a la poblacion, la economiay la proteccion de los recursos
naturales. (Espin & Pambosa, 2018)

Por otra parte en Europa se dan algunos inicios en el afio 2019 en Espafia llevaron a cabo un
proyecto piloto de 6 meses, para la implantacion de un contenedor para la recogida selectiva de
residuos solidos en la ciudad costera de Castellon de la Plana, con una muestra de dos areas de la
ciudad; durante la duracion del plan los estudios mostraron que los residuos recogidos tenian una
calidad del 91% y 97% aproximadamente, generaron resultados positivos que apoyaban la
implementacidn del sistema de manera permanente; los estudios también concluyeron que la
evolucion habia sido positiva con una proyeccion de resultados a largo plazo; los ciudadanos que

participaron desde el inicio lo hicieron hasta el final promoviendo la participacion de otras
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personas e instituciones. Estos resultados respondieron a los objetivos de la Unidn Europea que
buscaban implementar la reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos en un 55% a nivel urbano
para el afio 2025 y en un 60% para el afio 2030. (Gallardo & Morales, 2019)

A nivel Nacional:

Para el afio 2017, en Fusagasuga Cundinamarca, realizaron un estudio para instalar una
Estacion de Clasificacion y transferencia que permitiera incorporar procesos de separacion y
clasificacion de residuos aprovechables descongestionando los botaderos a cielo abierto por
medio de la articulacién de acciones pedagdgicas que llevaran a la adecuada separacion de los
residuos en la fuente.

Se tuvo la idea de instalar un punto verde en el que los ciudadanos pudieran llevar el material
para posconsumo, teniendo en cuenta las indicaciones legales y el Plan de Ordenamiento
Territorial del municipio, llegaron a la conclusion de que se cumplian con los lineamientos para
instalar la estacion en el Barrio San Antonio, la cual disminuiria los costos de transporte,
reduciendo las unidades de recoleccion ampliando la capacidad del servicio tanto en el area rural
y urbana del municipio; concluyeron gue era una solucién eficiente para manejar, recolectar y
transportar residuos solidos. (Alvarado, 2017).

Para el afio 2018, en Santa Marta, realizaron un proyecto para establecer las estrategias
ambientales y sanitarias mas apropiadas que pudieran responder a las necesidades basicas que
tenia la comunidad y la poblacién flotante con respecto al manejo de residuos sélidos, en pro de
mantener los paisajes de las playas, enfocandose en la playa Los Cocos, ubicada en la periferia
de la ciudad; evaluaron la legislacién vigente teniendo en cuenta la resolucion 754 de 2014, en
el cual disefiaron una Estacién de Clasificacion y Aprovechamiento de residuos sélidos (ECA),

respondia a los criterios del Decreto 596 del 2016; como una solucién més pertinente para la
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implementacion de buenas practicas ambientales en la comunidad, para el debido
aprovechamiento de este tipo de residuos, generando espacios libres de contaminacion por medio
de la recoleccion de materiales con una proyeccion de 20 afios. (Orjuela, 2018).

Para el municipio de Puerto Colombia, aunque no se encontraron proyectos enfocados en la
puesta en marcha o implementacién de una Estacion de Clasificacion de Residuos, se encontro
un articulo de la revista Espacios publicada en el afio 2020, donde mencionaban la necesidad de
implementar en Barranquilla, aspectos como la sostenibilidad para potenciar el alcance de los
PGIRS que optimizaran la gestion medio ambiental; para ello recomendaban, poner en marcha
procesos gque garantizaran una gestion correcta de residuos sélidos dentro de la ciudad,
minimizando asi las violaciones y multas que se acarrean por los malos manejos y contribuyendo
al buen uso de los recursos involucrando diversos actores beneficiando la calidad de vida
especialmente dentro de la ciudad (Niebles & Feria, 2020).

El alcance del PGIRS como se evidencia en la problematica presentada , todavia no responde
a las necesidades de una gestion en el manejo de residuos sélidos que se evidencia en varios
sectores de Puerto Colombia ; De acuerdo a lo anterior, se concluye que es necesario adelantar
este tipo de investigacion en el municipio de Puerto Colombia y que corresponda a los ODS
Obijetivos de Desarrollo Sostenible de la Naciones Unidas, para lograr la conservacion de los
océanos, mares y sus recursos alcanzando un equilibrio ambiental con el adecuado manejo de
los residuos solidos y su disposicion final , de esta manera prevenir y reducir gran parte de la
contaminacion del municipio, especificamente de las actividades que se llevan a cabo en tierra,
incluyendo los desechos marinos y la contaminacion de nutrientes de forma relevante, de manera
sostenible administrar y proteger los ecosistemas marinos y costeros de la zona escogida del

municipio para evitar impactos adversos significativos. Conservar al menos el 10 por ciento de
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las zonas marinas y costeras del sector, en consonancia con la legislacion nacional e
internacional y con base en la mejor informacion cientifica disponible, teniendo en cuenta los
criterios de la Comision Oceanografica Intergubernamental y directrices sobre la transmision de

tecnologia marina, con el fin de mejorar la salud de los océanos. (Naciones Unidas ONU, 2015)
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Marco contextual
Puerto Colombia es un municipio ubicado a 10 kilometros al oeste de la capital del Atlantico,
corresponde al area metropolitana de la ciudad de Barranquilla. Tiene una extension aproximada
de 100 kilémetros cuadrados, estad conformado por 30 barrios y los corregimientos de Salgar y
Sabanilla. La base de su economia es el turismo, la industria, la educacion y el comercio.
(Alcaldia Municipal Puerto Colombia, 2020)

En esta tierra se desarrolla una vegetacion caracteristica de bosque tropical muy seco,
dominada por arbustos delgados espinosos con hojas pequefias y un estrato denso de hierbas
combinadas con cactus en gran proporcion; este tipo de vegetacion se atribuye a la combinacion
de factores climaticos que propician temperaturas mayores a los 28°C y predominio de suelos
salinos. En algunas zonas con menos presencia de agua, la vegetacion es tipo desértica; en areas
en las que circundan las ciénagas las condiciones ambientales propician el desarrollo de
manglares. Cuenta con innumerables especies de aves, dentro de las mas comunes estan la
tortolita pechiescamada, tierralita, chupahuevos, mirla parda, carpintero habado, maria mulata,
halcdn esmerejon, papayero, azulejo comun, perico cari sucio, gavilan garrapatero, canario
costefio, toche amarillo, miele rito, colibri esmeralda de pico rojo, halcon peregrino y colibri de
goudot; muchas especies han sido diezmadas por las construcciones, la industria, la recreacion y
otras actividades humanas que han minimizado los grupos. (El paramo, 2019)

Las acciones que se dan en la parte medioambiental son insuficientes, dentro de ellas, cabe
destacar las siguientes:

e Poco trabajo educativo sobre la realidad ambiental en la comunidad del municipio de
Puerto Colombia y excesiva contaminacion de plasticos de un solo uso como el

Tereftalato de Polietileno (PET), la relacion ambiente y turismo en las playas y su



30

insuficiente manejo en las diferentes acciones, propuestas, proyectos y otros relativos
a la Educacion Ambiental.

e Poco resultados en las acciones.

e Carencia de formacion de la sociedad civil en cuanto a las normas, las politicas y los
mecanismos de participacion, relacionados con la problematica y las diversas
dinamicas ambientales.

A esto, hay que afiadir la aparicion de otros residuos con gran potencial contaminante,
como baterias, aceites minerales, lamparas fluorescentes, medicinas caducadas, entre otros. Por
lo anterior, ha surgido asi una nueva problematica medioambiental derivada del vertido
incontrolado que es causa de graves afecciones ambientales como:

e Contaminacion de suelos.

e Contaminacion de acuiferos.

e Contaminacion de las aguas superficiales, fauna, vegetacion y suelos.

e Emisidén de gases de efecto invernadero, fruto de la combustion incontrolada de los
materiales alli vertidos.

e Ocupacion incontrolada del territorio generando la destruccion del paisaje y de los
espacios naturales.

e Creacion de focos infecciosos. Proliferacion de plagas de roedores e insectos.

e Produccion de malos olores.

e Dafios en la salud de la comunidad y proliferacion de plagas y de vectores.
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Marco Teorico
Segun el ministerio de ambiente vivienda y desarrollo se define el residuo como es todo objeto,
sustancia o elemento en estado sélido, semisolido, liquido o gaseoso, que se abandona, bota o
rechaza. A los primeros el comun de la gente los designa con el nombre genérico de Basura.
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005)

Los Residuos sélidos Son aquellos desechos que después de su uso carecen de valor
economico. Una definicion de Residuos Sélidos (RS) por parte del Observatorio Ambiental de
Bogota (2015) “un residuo solido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido que
resulta del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales y de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible
de aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion
final.”

Por otra parte la Cadena de custodia, es una practica que se documenta y se aplica a los
residuos solidos recolectados por los recolectores responsables del manejo de la actividad, desde
el momento de su recoleccion hasta su disposicion final, administrando los procedimientos
estandarizados para lograr las condiciones integras, esto permite asegurar las caracteristicas
originales de las muestras desde la recoleccion (toma), embalaje, transporte, analisis de
laboratorio, almacenamiento y disposicion final de las mismas. (Ministerio de Salud, 2010)

Para determinar la composicion de los residuos sélidos es necesario realizar una
caracterizacion, que radica en establecer la composicion de los residuos en sus diferentes
fracciones (Castro, 2020). La Caracterizacion de los residuos permite la especificacion de las
caracteristicas de los residuos solidos, donde se identifican sus contenidos y propiedades con un

fin determinado.
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El Lugar en el cual se recolectan los productos desechados por el consumidor se llama centro
de acopio, los residuos después de ser usados llegan a un sitio acondicionado para tal fin de
manera segura y ambientalmente adecuada, esto con el fin de facilitar su recoleccion y posterior
manejo integral. (Montoya, 2012) La Estacion de separacion de aprovechamiento es un
establecimiento técnicamente disefiado de acuerdo con parametros de ingenieria, operado
ambientalmente, con el proposito de generar economia circular a través del aprovechamiento de
residuos solidos, por medio de procesos manuales, mecanicos o mixtos de clasificacion,
compactacion, lavado, triturado o granulado entre otros.(Emserfusa E.S.P, 2020)

Con la acumulacion de los residuos se producen Emisiones atmosféricas. Siendo esta la
descarga de sustancias emitidas al aire, en estado sélido, liquido o gaseoso, 0 una mezcla de
estos componentes, que se originan de fuentes fijas 0 moviles.

Con esto se hace necesario los criterios de Produccion mas limpia que son desarrollados
dentro de la ejecucion de una estrategia ambiental en los procesos productivos, previniendo los
riesgos mas significativos al ser humanos y el medio ambiente.

Con respecto al producido de residuos por parte de un individuo ya estan unos estandares
definidos como la Produccion diaria por usuario, siendo este el equivalente de residuos sélidos
generados por individuo expresada en términos de Kg. /usuario - dia o unidades equivalentes, de
acuerdo con los aforos realizados y el nUmero de habitantes atendidos o estimaciones del DANE.

Los valores de produccion de residuos se buscan que sean reducidos por lo que se hace
necesario el empleo de un método uno de estos es la reduccion en la fuente. Método con mayor
eficiencia para reducir la cantidad, peso y volumen de residuos solidos generados, aportando un

beneficio en los costos asociados a su gestion y los impactos ambientales. Se encuentra en
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primera posicion en la jerarquia de la gestion integral de residuos solidos (Ministerio de
Vivienda, 2018)

Los residuos y su manejo cuentan con un Reglamento técnico de orden legal obligatorio que
expide la autoridad competente basada en la Ley, donde directamente se suministran requisitos
técnicos o a través de referencias del contenido de una norma nacional, regional o internacional,
una especificacion técnica o un codigo de buen procedimiento. (Ministerio de Vivienda, 2000)

Para ello se hace preciso definir la ruta la cual es conocida como la ruta de reciclaje. Siendo
este un recorrido en el cual se busca recolectar todos los residuos aprovechables de una zona

determinada separados desde la fuente.
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Clasificacion de residuos solidos
Residuos Ordinarios:

Son los desechos no aprovechables que por sus caracteristicas no se consideran peligrosos y
son recolectados normalmente por la empresa de aseo convencional.
Residuos Especiales o Peligrosos:

Aquellos que por naturaleza pueden ser patdgenos, toxicos, combustibles, inflamables,
explosivos, radiactivos y volatiles y requieren un manejo especial ya que es posible ocasionar
dafos a la salud humana o al ambiental, lo mismo que los envases con los cuales estos hayan
estado en contacto.

Manejo de residuos solidos

Para el manejo de los residuos sélidos se encontrd lo siguiente:

e Recoleccion: Es el proceso donde se retiran los residuos sélidos del lugar de
generacion.

e Separacion en la fuente: Es la clasificacion de los residuos desde su lugar de origen 'y
separados de acuerdo con sus caracteristicas aprovechables o no aprovechables.

e Disposicion final de residuos ordinarios o solidos: Es la separacion o aislamiento
permanente de los residuos sélidos que no representen dafio o riesgos a la salud
humana y al medio ambiente.

e Disposicion final de residuos especiales o peligrosos: Es la actividad de disponer
mediante procedimientos y practicas especiales los residuos peligrosos.

Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS)
Es el procedimiento de planeacion municipal que contiene una serie de objetivos, metas,

programas, proyectos, actividades y recursos definidos por los entes territoriales que se encargan
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de disenfar las pautas para el manejo de los residuos sélidos, basado en la politica de gestion
integral de estos, se ejecuta en un periodo determinado, en el cual se diagnostica una linea base y
su proyeccion hacia el futuro donde permite asegurar el mejoramiento continuo del manejo de
residuos solidos, involucrando la prestacion del servicio de aseo municipal, los cuales son
evaluados mediante el cumplimiento de metas e indicadores. (Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, 2015)
Estaciones de clasificacion y aprovechamiento de residuos sélidos — ECA

Son instalaciones técnicamente disefiadas con criterios de ingenieria y eficiencia econdmica,
dedicadas al pesaje y acopio de los residuos solidos aprovechables a través de procedimientos
manuales, mecanicos 0 mixtos y que cuenten con cumpla con criterios ambientales, estas
instalaciones juegan un papel importante en las plantas de aprovechamiento de residuos solidos,
por lo tanto, haciendo parte de los sistemas de aseo urbano. Las plantas de aprovechamiento y
valorizacion pueden tener unidades de tratamiento para residuos solidos organicos y unidades de
valorizacion para residuos sélidos inorganicos. (Departamento Nacional de Planeacion, 2019)

Estas instalaciones generan tres impactos positivos para el manejo de los residuos como
lo son, la economia, el apoyo al tejido social y la disminucion de cargas contaminantes al medio
ambiente.
Los ECAS desempefian un papel importante en la incorporacion del personal que se

dedica al reciclaje, incorporandolos a la cadena productiva, los trabajadores obtienen mayores
ganancias, dentro de los requisitos encontrados (Ministerio de Vivienda, 2016):

e Ubicacion: Verificar si el suelo es compatible con la actividad
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Contar con una zona operativa y otra de almacenamiento cubierta y cerrada, para
prevenir o mitigar los impactos en areas vecinas y garantizar la calidad de los
materiales.

Contar con diagramas de flujo de cada uno de los procesos como recepcion, pesaje y
registro.

Contar con medidas de seguridad industrial como camillas, rutas de evacuacion
identificadas y botiquin.

Debe contar con areas claramente demarcadas para: Administracion, Recepcion,
Pesaje, Seleccion y clasificacion, etc.

Contar con instrumentos de pesaje calibrados en el Decreto 1074 de 2017.

Contar con un sistema de emisién de olores, uno de prevencion de incendios, sistema
de drenaje para aguas lluvias y escorrentia.

Contar con pisos rigidos y paredes que permitan su aseo.

Debe estar vinculada al servicio publico de aseo como estacion de clasificacion y

aprovechamiento.
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Figura 4: Esquema de la Prestacion del sistema de Aprovechamiento.
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Marco normativo

Norma

Anadlisis

Decreto 2811 del 18 de diciembre
de 1974 Expedido por el presidente
de la Republica

LEY 99 DE 1993
Articulo 5. 32. Expedido por el
presidente de la Republica

Decreto numero 1713 Expedido
por el presidente de la Republica

Ley 1333 de 2009 expedida por el
Gobierno Nacional

Decreto 1076 de 2015 expedida
por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Establece el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, la
Preservacion y manejo de los recursos naturales
renovables, define y establece normas generales de
politica ambiental. (Funcion Pdblica, 1974)

Se establecen mecanismos de concertacion con el sector
privado para ajustar las actividades de éste a las metas
ambientales previstas por el Gobierno, se promueve la
formulacion de planes de reconversion industrial ligados
a la implantacion de tecnologias ambientalmente sanas y
a la realizacion de actividades de descontaminacion, de
reciclaje y de reutilizacion de residuos. (Funcion
Publica, 1993)

Se establecen los propoésitos fundamentales de la
recuperacion y aprovechamiento de Residuos Sélidos.
Se fijan los requisitos de quiénes son personas y
empresas aptas para la prestacion del servicio de aseo
que efectuan la actividad de aprovechamiento de
Residuos Sélidos; las formas de aprovechamiento, se
implanta en éste el Reciclaje y la Reutilizacion de
Residuos Sdlidos, precisa su formulacion y desarrollo.
Establece lineamientos para la localizacion de la planta
de aprovechamiento, se consideran los criterios. Reducir
la cantidad de residuos a disponer finalmente en forma
adecuada y disminuyendo el impacto ambiental.
Involucra a personas naturales, juridicas y personas
prestadoras del servicio de aseo quienes se podran
incluir en la recuperacion de los PEGIRS, por medio de
proyectos socio-ambientales. (Funcion Publica, 2002)
Establece el procedimiento sancionatorio y la
imposicion de infracciones y medidas preventivas en
control de la normatividad en materia ambiental.
(Funcion Puablica, 2009)

En su Capitulo 14. Establece el comparendo ambiental y
los lineamientos generales para la imposicién de
comparendos ambientales en cualquiera de las
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Decreto 1077 de 2015 expedido
por el Ministerio de Vivienda
Ciudad y Territorio.

Decreto 596 de 2016 expedido por
el Ministerio de Vivienda Ciudad y
Territorio.

Documento CONPES 3874 de
2016 expedido por la Republica de
Colombia, Departamento Nacional

de Planeacion

Resolucion 1407 de 2018 expedido
por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Resolucién 2184 de 2019 expedida
por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

RAS 2000 expedida por el
Ministerio de Vivienda y
Desarrollo Social

infracciones sobre aseo, limpieza y recoleccion de
residuos solidos. (Funcién Publica, 2015)

En su Titulo 2 del Servicio Publico de Aseo.
Reglamenta el servicio pablico de aseo, contemplando
la recoleccion y el transporte de residuos sélidos
aprovechables y no aprovechables, la disposicion final
de los residuos sélidos, como también los incentivos por
ubicacion de relleno sanitarios y estaciones de
transferencia regionales. (Funcion Publica, 2015)
Modifica y adiciona el Decreto 1077de 2015 en lo
relativo con el esquema de la actividad de
aprovechamiento del servicio publico de aseo
actividades complementarias de transporte, tratamiento,
aprovechamiento y disposicion final de tales residuos
(Funcion Puablica, 2016)

Politica nacional para la gestion integral de residuos
solidos, el cual fortalece y apoya desde la prevencién, la
generacion de residuos solidos por medio de su
minimizacién antes de la disposicion final. (Republica
de Colombia, 2016)

Busca mejorar la cultura ciudadana y la educacion en la
gestion integral de residuos solidos.

Reglamenta la gestién ambiental de residuos de envases
y empaques de papel, carton, plastico, vidrio y metal en
todo el territorio nacional. Establece a los productores la
obligacién de formular, implementar y mantener
actualizado un Plan de Gestion Ambiental de Residuos
de Envases — Empaques y finalmente regula el tema de
las obligaciones respecto de todos los participes del
proceso de manejo y tratamiento de los residuos de
envases y empagues. (Miniambiente, 2018)

Indicadores del programa de Uso Racional de Bolsas
plasticas, el Formato Unico Nacional para la
presentacion de dicho programa, y la distribucién de
colores para la separacién de residuos sélidos en el pais.
Adopcion del codigo de colores para la separacion de
residuos solidos en la fuente en todo el territorio
nacional. (Miniambiente, 2019)

Reglamento técnico del sector del agua potable y
saneamiento basico RAS; contiene todas
especificaciones y reglamentacion de este tema en
Colombia. (Minvivienda, 2000)

Fuente: Los Autores
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Disefio Metodoldgico

Tipo de investigacion

Este es un trabajo de investigacion aplicada, que busca proponer una solucion a los problemas
en relacion con la Contaminacion Ambiental. Basado en un enfoque mixto, con implementacién
de un instrumento (entrevistas semiestructuradas) y la revision bibliométrica de estudios
similares por medio del estado del arte.
Poblacion y muestra

La comunidad donde se desarrolla el proyecto forma parte de los barrios Loma de oro y
Miramar del Municipio de Puerto Colombia, Calle 4 #10b-04 Puerto Colombia, Atlantico.

Figura 5: Punto de Encuentro
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Fuente: Google Earth con adaptacion de los autores. Ubicado en la direccion calle 4 n 10b 4

barrio norte.
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Figura 6: Punto de encuentro por caracterizacion

Fuente: Resolucién 2200 de 2018 con adaptacién de los autores.

Para establecer la muestra se establecieron un punto ubicado geo referencialmente en las
coordenadas 10° 59' 2" de latitud Norte y a 74° 57' 2" de longitud Oeste. (Earth Google, 2021)

Alli se tomaron datos de pesaje mensual durante 6 meses para establecer el promedio de
residuos aproximados que se generan en los barrios de influencia, esto se realiz6 de manera
aleatorio.

El tipo de poblacion a identificar es infinito ya que se trata de la poblacién de hombres y
mujeres mayores de 18 afios en el Municipio de Puerto Colombia, con los cuales se realizaran las
respectivas encuestas acerca del conocimiento de la adecuada gestion integral de residuos sélidos

Por tratarse de una poblacién de la cual desconocemos los rangos de edades y la cantidad
exacta procedemos a aplicar el célculo de la muestra en poblaciones infinitas.

La formula para calcular el tamafio 6ptimo en el muestreo aleatorio simple, en una poblacion
infinita se obtiene asi:

n=Z2.P.QE2
Donde:
n: muestra

Z: Nivel de confianza (95% = 1,96)
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E: Error de muestreo (Valor estandar 0,05)

P: proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de estudio

Q: proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica. P y Q generalmente se
desconoce por tal razon se suele suponer que p=g=0.5 que es la opcién mas segura.

n=Z2.P.QE2
n=1,962.(0.5).(0.5)0,052
n= 3,8416.(0.5).(0.5)0,0025
n=3,8416.0,250,0025
n=0,96040,0025
n= 384,16
=384

El tamafio de la muestra aleatoria en el Municipio de Puerto Colombia se realizara con 384
habitantes mayores de 18 afios. (Matronas Profesion, 2004)
Observacion

Inicialmente el tamafio de la muestra se realizaria con 384 habitantes del municipio, lo cual
no se logré cumplir a cabalidad debido a las restricciones y decretos de calamidad de salud
publica por la pandemia debido al COVID 19, el proyecto solo se logro realizar con 60
habitantes mayores de 18 afios, debido a la pandemia y las restricciones en el cual fue permitido
realizar la actividad en estos 2 barrios (Loma de oro y Miramar), protegiendo asi la integridad

fisica de toda la comunidad, como lo establecen los siguientes decretos:
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Normatividad Emergencia Sanitaria COVID-19

Norma

Detalle

Decreto 417 del 17 marzo de 2020
Presidencia de la Republica

Decreto 457 del 22 de marzo de 2020.
Presidencia de la Republica

Directiva 002 de 2020
Congreso de la Republica

Decreto 000151 de
19 de marzo de 2020
Departamento de Atlantico

Decreto 000152 del
19 de marzo del 2020
Departamento de Atlantico

Decreto 269 del
30 de septiembre del 2020
Alcaldia de Puerto Colombia

Decreto 286 del 04 de octubre de 2020
Alcaldia de Puerto Colombia

Decreto 290 del
04 de noviembre de 2020
Alcaldia de Puerto Colombia

Emergencia sanitaria generada por la
pandemia del Coronavirus COVID-19 y el
mantenimiento del orden publico. (Presidente de la
Republica de Colombia, 2020)

Por el cual se imparten instrucciones en
virtud de la emergencia sanitaria generada por la
pandemia del Coronavirus COVID-19y el
mantenimiento del orden publico. (Presidente de la
Republica de Colombia, 2020)

Se establecen las medidas preventivas para
la contencion del COVID-19 a nivel nacional
(Presidente de la Republica de Colombia, 2020)

Se declara la calamidad publica en el
Departamento del Atlantico de acuerdo con la
Constitucion Politica, buscando proteger la
ciudadania, en su vida, honra, bienes, creencias, y
demas derechos. (Gobernacion de Atlantico, 2020)

Se decreta el toque de queda como medida
preventiva de aislamiento social en veintidds
municipios del Departamento del Atlantico con el
fin de mitigar el riesgo de propagacion y contagio
del coronavirus, este decreto, prohibié la
circulacién de todas las personas y vehiculos a
partir del dia diecinueve (19) de marzo de 2020,
hasta el dos (02) de abril de 2020, prorrogables
luego de evaluar el impacto de la medida preventiva
de aislamiento social. (Gobernacion de Atlantico,
2020)

Se imparten medidas en virtud de
emergencia sanitaria generada por la pandemia del
Covid-19, el mantenimiento del orden publico y se
decreta aislamiento selectivo con distanciamiento
individual en el municipio. (Alcaldia de Puerto
Colombia, 2020)

Se ordena continuar con el aislamiento
social y selectivo en el mes de octubre de 2020.
(Alcaldia de Puerto Colombia, 2020)

Prohibieron la realizacion de eventos
publicos o privados que implicaran aglomeracion de
personas. (Alcaldia Puerto Colombia, 2020)

Fuente: Autores (2021).
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Cabe destacar que la informacidn con la que se hizo todo el anéalisis fue en gran parte
proporcionada por observacion e informacion de la comunidad y es importante no dejar de
mencionar que esto presenta variaciones significativas que podrian cambiar el manejo del

reciclaje, y las estrategias a llevar a cabo.

Fases de Estudio

Para este tipo de estudio se tuvo como objetivo la cuantificacion y caracterizacién de los
residuos solidos aprovechables por medio de reuniones virtuales y presenciales debido a
pandemia y protocolos de bioseguridad; tanto con la comunidad generadora como con los
recicladores del sector, verificando y obteniendo informacién de la generacion y medicion de los
residuos solidos aprovechables de los barrios implicados en el proyecto (Miramar y loma de
oro), este proceso de caracterizacion se llevo a cabo durante 6 meses, una vez por mes, cabe
resaltar que se realizaron con todos los protocolos de bioseguridad debido a la época de
pandemia.

Tabla 3:
Fechas de Capacitaciones

Fecha Tematica Capacitadoras

25 de abril del 2021
28 de mayo del 2021
21 de junio del 2021
21 de Julio del 2021
21 de agosto del 2021
21 de septiembre del 2021
Fuente: Los Autores

Manejo de Residuos Solidos,
Recursos Naturales,
Economia Circular

Natalia Ortiz, Roxana
Montafio y Diana Pacheco
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Figura 7: Centro de encuentro Devolver

Fuente: Google Earth con adaptacion de los autores.

Con base en los encuentros realizados con la comunidad, se propusieron las siguientes fases
para la elaboracion del proyecto de acuerdo con los objetivos que se plantean:
Fase 1

Se diagnosticaron los residuos que se generan en la zona Loma de Oro y Miramar del
Municipio de Puerto Colombia:

Este diagndstico se realiz6 en un punto del barrio centro donde se retinen los recicladores
organizados de la Asociacion Devolver (Ver Anexo By Figura 8) los cuales se encuentran en tal
punto semanalmente y se utiliza como estacion de trasferencia se utiliza métodos de observacion
para realizar la caracterizacion de residuos solidos no peligrosos aprovechables de los dos
barrios mencionados en el proyecto, de acuerdo a las disposiciones generales en el decreto 596
de 2016 donde se establecen las pautas para la entrega del material separado limpio y seco para

su posterior comercializacion y aprovechamiento en alianza con Devolver.
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Fase 2
Se establecieron alternativas de manejo de los Residuos solidos para la zona Loma de Oro y
Miramar del Municipio de Puerto Colombia:

Con la participacion de recicladores del municipio de acuerdo a las disposiciones generales
en el decreto 596 de 2016 donde se establecen las pautas para la entrega del material separado
limpio y seco para su posterior comercializacion y aprovechamiento en alianza con Devolver,
siendo un grupo de recicladores organizados del sector, liderado por Elizabeth Matiz, realizando
los encuentros una vez por mes, durante 6 meses, donde se obtuvieron las cantidades y
caracteristicas de los residuos solidos aprovechables, en un punto de estacién de trasferencia
estratégicamente ubicado en el sector donde los recicladores realizan estan gestion de preparar el
material antes de comercializar el material recuperado (aprovechables) en el proceso se realiza

apoyo para la formalizacion de emprendimientos para este grupo de recicladores .

Figura 8: Punto de encuentro actual de caracterizacion, Sede Asociacion Devolver

Fuente: Los Autores. Barrio norte calle 4 n 10 4 zona Loma de Oro.



Fase 3

a7

Estructurar la construccion de la Estacion de clasificacion y Aprovechamiento “ECA”, con

lineamientos en cultura ambiental en la Zona de Loma de oro del municipio de Puerto Colombia:

En esta fase se realizo el disefio apto para la separacion, de acuerdo con el decreto 596 del

2016, articulo 2.3.2.2.2.9.86 y el RAS titulo F, donde se establecen los requerimientos minimos

para las estaciones de clasificacion y aprovechamiento -ECA. (Minvivienda, 2000)

Las estaciones de clasificacion y aprovechamiento deberan cumplir como minimo con los

siguientes requisitos:

1.

2.

Contar con el uso del suelo compatible con la actividad.

Contar con una zona operativa y de almacenamiento de materiales cubierta y con
cerramiento fisico con el fin de prevenir o mitigar los impactos sobre el area de
influencia.

Contar con el respectivo diagrama de flujo del proceso incluidos la recepcion, pesaje
y registro

Contar con medidas de seguridad industrial (rutas de evacuacion, punto de encuentro,
punto para almacenamiento de EPP, botiquin, camillas, sefializacién)

Contar con areas para:

e Administracion e Pesaje

e Recepcion e Seleccion y clasificacion
Almacenamiento temporal de materiales aprovechables.

Almacenamiento temporal para materiales de rechazo incluidos aquellos de rapida

biodegradacion.
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8. Contar con instrumentos de pesaje debidamente calibrados de acuerdo con lo
dispuesto en el Decreto 1074 de 2015 "Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Comercio, Industria'y Turismo™ (Ministerio de Comercio
Industria y Turismo, 2015)

9. Contar con un sistema de control de emision de olores. (Barreras naturales con
plantas aromaticas como albahaca, menta, tomillo, toronjil, eucalipto y orégano)

10. Contar con un sistema de prevencion y control de incendios. Ruta de evacuacién y
zona de extintores.

11. Contar con sistemas de drenaje para las aguas lluvias y escorrentia subsuperficial.

12. Contar con sistema de recoleccion y tratamiento de lixiviados cuando sea del caso.

13. Contar con pisos rigidos y las paredes que permitan su aseo, desinfeccion periodica 'y
mantenimiento mediante el lavado.

14. Estar vinculado al servicio publico de aseo coma usuario, para efectos de la
presentacion y entrega de rechazos con destino a disposicion final.

Para los niveles de complejidad segun la norma RAS 2000 del sistema se establecieron de
acuerdo con los niveles de complejidad como los son: Bajo, Medio, Medio alto y Alto.

(Ministerio de Vivienda, 2000)



49

Con este proyecto se busco crear conciencia de la importancia de implementar una Estacién
de Clasificacion y Aprovechamiento “ECA” que aportara a un adecuado manejo ambiental de los
residuos solidos, reciclables, gestionado por los recicladores de la asociacion Devolver
previamente separados en la fuente por los generadores limpios y secos como se estipula en la
normay luego trasportarlos para que asi puedan ser transportados al ECA, el cual se encarga de:

e Promover un programa de reciclaje, acompafiamiento, valoracion residuos.

e Motivar la préctica de reciclaje creando ingreso econémico a los recicladores del
proyecto.

e Lograr cultura ambiental e impactar positivamente en la disminucion de la
contaminacion por residuos solidos del municipio de puerto Colombia trabajando en
los barrios Miramar y loma de oro.

Se realizaron capacitaciones a los lideres de cada barrio vinculados a este proyecto (Tabla
4) para que posteriormente cada grupo familiar de cada vivienda entregue el material separado
correctamente al lider, para disponerlo en el lugar estipulado de la zona y asi pasar a buscarlo y
ser transportados al ECA, esta tabla relaciona los dias de cada vez que se realizo el trabajo de
caracterizacion de los residuos 1 vez por mes por 6 meses se logré el encuentro en el cual se
procedi6 a llenar esta tabla con los datos y tipos de materiales aprovechables, también se
capacité a la poblacion perteneciente a este proceso en temas de cultura ambiental como se

evidencio en la tabla antes mencionada.

Instrumentos de recoleccion de informacion
Se realiz6 una Entrevista Semi- Estructurada, la cual hace parte de las técnicas de auto
informe; la cual cumple unas condiciones particulares como: Se adapta a cualquier contexto, se

estructura de acuerdo a las condiciones del caso, la participacion del evaluador es importante,
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permite registrar la comunicacion no verbal, es una técnica guia y permite establecer las primeras
hipdtesis y para el caso de las entrevistas semi estructuradas en especial; el que el evaluador, se
ajusta a un guion de areas de contenido que deben ser exploradas de forma obligada, se mantiene
cierta libertad, en la forma en la que las cuestiones a indagar, van a ser abordadas. (Fernandez,

sin afio, citado por Buela-Casal & Sierra, 1997)
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Discusién y Resultados
El diagnostico general y las entrevistas semiestructuradas realizadas logran evidenciar que el
escaso conocimiento en los debidos procesos ambientales genera una actuacion indiscriminada
sobre el flujo de residuos sélidos en el municipio de Puerto Colombia. La ineficiencia por parte
de las autoridades municipales en su programa del PGIRS sigue sin avances significativos. Se
logra concientizar a la comunidad de la zona que estuvo vinculada a este proyecto, en la cual se
realiza la separacion en la fuente desarrollando acciones que requieren un alto grado de
transformacion cultural y bioseguridad, impactando positivamente en el entorno para crear un
desarrollo sostenible en las playas de Miramar ubicadas en la zona Loma de Oro; la zona que
trabaja en el proceso logra disminuir el impacto ambiental contaminante de gran forma en el
Municipio de Puerto Colombia.

Se realiza el disefio de un ECA para ayudar a que los habitantes del municipio de Puerto
Colombia y darles un adecuado manejo ambiental a sus residuos solidos. Se evidencia en el
desarrollo de las fases:

Fase 1

Diagnostico de Residuos, Diagnosticar la situacion de los residuos solidos no peligrosos
aprovechables que se generan en los barrios Loma de Oro y Miramar del Municipio de Puerto
Colombia.

Se realiza el diagnostico de los residuos este proceso de caracterizacion se lleva a cabo
durante 6 meses, una vez por mes como se evidencia en la Tabla 6, la recoleccién de datos se
lleva a cabo en un punto estratégico del municipio por medio de pesaje de los residuos
aprovechables, obteniendo tipo de residuo, cantidad y volumen fue en su gran mayoria diversos

tipos de plastico en su mayoria el Tereftalato de Polietileno - PET un tipo de plastico y cartén,
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teniendo en cuenta sus componentes y su adecuada disposicion final, se generan en la zona de
Loma de Oro y sus playas de Miramar en el municipio de Puerto Colombia se obtienen los
registros y su caracterizacion por tipo de residuos, se analiza que los residuos que se generaran
mes a mes fueron recolectados por los recicladores organizados y las integrantes del presente
trabajo de grado en encuentros con el grupo de recicladores en el proyecto de la asociacion
devolver y un lider de la comunidad involucrado en la zona de Loma de Oro recogieron por
varios meses por medio de pesaje y clasificacion regida por los parametros presentes en la
recepcion de material como dice en el articulo 2.3.2.2.29.86 del decreto 596 del 2016 se
analizaron los datos y la fechas referenciadas debido a la contingencia y protocolos se procede a
capacitar a los pertenecientes al proyecto en las fechas relacionadas en la Tabla 6. Se representa
los datos que fueron analizados en los cuales se encuentra los siguientes elementos, PET un tipo
de plasticos, cartdn, Polivinilo de Cloruro (PVC) de los tipos de residuos aptos para valorizacién
en el municipio de Puerto Colombia en el departamento del Atlantico.

Con esta investigacion y trabajo de campo se puede corroborar con los datos obtenidos,
mayor residuos aprovechable y apto para valorizacion es el plastico y el carton, se confirma con
los datos representados y observacion que se recolectaron en las playas de Miramar en la zona
de Loma de Oro del municipio de Puerto Colombia del departamento del Atlantico por 6 meses
en estos encuentros, también se realizaron capacitaciones ambientales a los recicladores las
cuales encontramos en el Apéndice C; de acuerdo a lo anterior en la zona de Loma de oro y

Miramar en el municipio de Puerto Colombia se obtienen los siguientes datos:



Tabla 5:

Resultados de 6 meses en la zona de Loma de Oro y Miramar

Fecha Tipo de residuo Peso (kg) e e Observaciones
(buena o mala)
Carton 554 B
.. Plastico 209 B
253826‘1”" Vidrio 31 M Quebrados
PVC 60 M Contaminado de concreto
Chatarra 130 B
Fecha Tipo de residuo Peso (kg) ConeEn Observaciones
(buena o mala)
Carton 474 B
Plastico 189 B
28 g%;nlayo Vidrio 81 B
PVC 46 M Contaminado de pintura
Chatarra 70 B
. . condicion -
Fecha Tipo de residuo Peso (kg) (buena o mala) Observaciones
Carton 805 B
21 de iunio Plastico 245 B
28;1 Vidrio 5B Quebrados
PVC 56 B
Chatarra 187 B
. : condicion .
Fecha Tipo de residuo Peso (kg) (buena o mala) Observaciones
Cartén 110 B Mejorar su amarre
21 de iulio Plastico 298 B
20211 Vidrio 14 M Contaminado de pintura
PVC 33 B
Chatarra 56 B
: ; condicion .
Fecha Tipo de residuo Peso (kg) (buena o mala) Observaciones
Carton 80,5 B
21 de Plastico 305 B
agosto Vidrio 41 B
2021 PVC 0
Chatarra 45 B

53
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. . condicion :

Fecha Tipo de residuo Peso (kg) (buena o mala) Observaciones
Carton 180,5 B
Plastico 345 B

21 de sept. Vidri 0

2021 idrio
PVC 33 B
Chatarra 117 B Revisar su estado oxidado

Fuente: Los Autores

Segun la tabla anterior en un analisis de 6 meses en la zona de Loma de Oro y Miramar por

medio de pesaje y clasificacion regida por los parametros presentes en la recepcion de material

como lo establece el articulo 2.3.2.2.29.86 del decreto 596 del 2016 (Ministerio de Vivienda

Ciudad y territorio , 2016)

Se pudo evidenciar que el mayor residuos aprovechable y apto para valorizacion es el plastico

y el carton en mayor medida el cual se recolecta en las playas de Miramar en la zona de loma de

oro del municipio de puerto Colombia del departamento del Atlantico, por lo cual es importante

contar con una Estacion de Clasificacién y Aprovechamiento de Residuos, para la ejecucion a

futuro de este proyecto.

Wy, 7 =

Fuente: Los Autores
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Fase 2

Alternativas de manejo de Residuos Solidos. Determinar las alternativas de manejo de los
Residuos sélidos de acuerdo con especificaciones para la zona Loma de Oro del Municipio de
Puerto Colombia.

Para adelantar este elemento se utiliz6 entrevistas semiestructuradas y observacion de la
problemética mediante acercamientos 1 vez por mes durante 6 meses en el punto de encuentro
ubicado en la zona, estacion de trasferencia de reciclaje con la asociacion Devolver bajo las
condiciones de reuniones concertadas con lideres de recicladores y se tomaron los puntos mas
relevantes como fuente de informacion del mal manejo de los residuos sélidos y su grave
impacto.

Se realizaron entrevistas estructuradas a 60 personas de manera aleatoria de la zona escogida
para el estudio, con el fin de identificar aspectos relacionados con la cultura Ambiental y su
conocimiento acerca de las estaciones de clasificacion y aprovechamiento ECA. Lo anterior nos
abre un amplio panorama de cual seria la mejor alternativa entre trabajar desde la cultura
ambiental, participacion ciudadana o la creacion de dichos puntos de clasificacion de residuos;
por motivos del COVID 19 dicha encuesta se realiz6 via virtual mediante el siguiente enlace

https://forms.gle/VUWL5N|fxptdyz336 , obteniendo las siguientes respuestas:



https://forms.gle/VUWL5Njfxptdyz336
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Figura 10: ¢ Qué entiende por Cultura Ambiental?

1. {Que entiende por Cultura Ambiental?

M a) Estudio del eco ambiente

m b) Clasificacion ambiental de
basuras

1 c) Relacidn de los valores
humanos con el
comportamiento ambiental

Nota. Figura N4, descripcion de los datos obtenidos de la pregunta N1 de la Encuesta.

Segun la grafica anterior se puede evidenciar que de una muestra aleatoria de 60 personas el
49% entienden por el termino de cultura ambiental que es la clasificacion ambiental de basuras,
seguido de un 38% que es la relacion de los valores humanos con el comportamiento ambiental y
un 13% determinan que es un estudio del eco-ambiente. Se analiza que un 62% no reconoce el
concepto de que es la Cultura ambiental, lo cual justifica llevar a cabo una formacién en este

tema.
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Figura 11: ¢ Qué es un ECA?

2. ¢{Que es un ECA?

M a). Empresa de canecas
ambientales

m b). Estacion de
clasificacion y
aprovechamiento

H c). El centro ambiental

Nota. Figura N5, descripcion de los datos obtenidos de la pregunta N2 de la encuesta.

Segun la gréfica anterior se puede evidenciar que de una muestra aleatoria de 60 personas el
40% es un Centro Ambiental, seguido de un 37% determinan que son Empresas de Canecas
Ambientales y un 23% seleccionan que es una Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento. El
77% de las personas no reconoce el concepto de lo que significa un ECA, de aqui la importancia
del disefio propuesta en esta investigacion
Figura 12: ;Existe contaminacién ambiental en Puerto Colombia?

3. ¢Existe contaminacion ambiental
en Puerto Colombia?

M a). Si ®b). No

Nota. Figura N6, descripcion de los datos obtenidos de la pregunta N3 de la encuesta.

Segun la grafica anterior se puede evidenciar que de una muestra aleatoria de 60 personas

el 100% determino que existe contaminacion en el Municipio de Puerto Colombia. De acuerdo a
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la poblacion es consciente de este efecto negativo y perjudicial que esta causando en los

habitantes.

Figura 13: ¢ Cudl es el cddigo de colores para el aprovechamiento de los residuos solidos en la
normatividad vigente?

4, Cual es el codigo de colores para el
aprovechamiento de los residuos solidos
en la normatividad vigente

M a). Rojo, verde, azul

m b). Verde, blanco y
rojo

" c). Verde, blanco y
negro

Nota. Figura N7, descripcion de los datos obtenidos de la pregunta N4 de la encuesta.

Segun la grafica anterior se puede evidenciar que de una muestra aleatoria de 60 personas el
45% determina que son los colores Rojo, Verde y Azul, seguido de un 27% el cual seleccionan
que es Verde, Blanco y Negro y un 27% establecen que es Verde, Blanco y Rojo, es decir que el
72% de las personas no conocen los colores para el aprovechamiento de residuos sélidos, es

necesario realizar campafas masivas par el conocimiento de la importancia de este tema.
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Figura 14: Cree usted que es necesario implementar una Estacion de Clasificacion y
Aprovechamiento de Residuos Sélidos en puerto Colombia.

5. Cree usted que es necesario implementar una
Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento de
Residuos Solidos en puerto Colombia.

H a). Si b). No

Nota. Figura N8, descripcion de los datos obtenidos de la pregunta N5 de la encuesta.

Segun la gréfica anterior se puede evidenciar que de una muestra aleatoria de 60 personas el
73% determinan que si deberia existir una estacion de Clasificacion y Aprovechamiento de
Residuos Sdlidos y un 27% que no lo consideran necesario. Lo cual es base justificable para la
ejecucion a futuro de este proyecto.

El diagnostico general y las entrevistas semiestructuradas realizadas logron evidenciar el
escaso conocimiento en los debidos procesos ambientales que generan una actuacion
indiscriminada sobre el flujo de residuos so6lidos en el municipio de puerto Colombia y se
establece que la mejor alternativa para iniciar con una estructura de manejo de residuos
organizada dentro del municipio es la creacion de un ECA.

La ineficiencia por parte de las autoridades municipales en su programa del PGIRS sigue sin
avances significativos. Se logro concientizar a la comunidad de los barrios que estuvieron
vinculados a este proyecto, en los cuales se realizd la separacion en la fuente desarrollando

acciones que requieren un alto grado de transformacion cultural y bioseguridad, impactando
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positivamente en el entorno para crear un desarrollo sostenible del Municipio de Puerto
Colombia.

Por otro lado la participacion de los recicladores del municipio de donde se establecen
procesos para la entrega del material separado limpio y seco para el aprovechamiento y posterior
comercializacion con varios entes involucrados, donde se obtuvieron las cantidades y
caracteristicas de los residuos solidos aprovechables (plastico y cartén), en un punto de estacién
de trasferencia estratégicamente ubicado en el sector de la zona de Loma de Oro donde los
recicladores realizan un debida clasificacion material recuperado antes de comercializar y
poder generar futuros emprendimientos para los recicladores, cumpliendo asi un adecuado
manejo de los residuos como esta plasmado en el decreto 596 del 2016.

Ademas de estos factores que se relacionaron anteriormente se generd un impacto ambiental
positivo en cuanto a la comunidad ubicada en la zona Loma de Oro ya que se incentivo
mediante estos procesos que se llevaron a cabo una vez por mes por 6 meses empezando en abril
del 2021 con el fin de fomentar en los hogares la clasificacion de residuos sélidos y asi una vez
el reciclador recoja el material lo encuentre debidamente separado como se indico en el proceso
de capacitaciones logrando sensibilizar a la comunidad gracias a el acompafiamiento realizado
por las aspirantes a grado de ingenieria ambiental que generaron un llamado, mostraron la
normativa legal vigente y la situacién medioambiental del municipio y asi se pudo evidenciar
con acciones que se refleja en activacion de la economia de los recicladores, como se analiza en
el resultado de las estadisticas que fueron relacionadas en esta fase se pudo analizar las falencias
en cuanto a desinformacion que hay en temas de reciclaje , manejos de residuos sélidos,
normatividad ambiental decretos como el 596 de 2016 ya estan vigentes y aportan mucho para el

buen manejo de los residuos y poder apuntar hacia economias limpias, economia circular
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valorizando los residuos sélidos y mitigando la contaminacion visual, las proliferacion de

vectores y aumento de la dignificacion del oficio del reciclaje .

Fase 3

Disefio de una Estacion de Clasificacion ECA Estructurar con lineamientos en cultura
ambiental una Estacion de clasificacion y Aprovechamiento “ECA”, en la zona de Loma de Oro
del municipio de Puerto Colombia.

La Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento “ECA” estara ubicado en la ciudad de
Puerto Colombia, en un sector estratégico y central para los recicladores de oficio, es una zona
que permite la implementacion de este tipo de edificaciones para un mejor manejo de los
residuos de la ciudad. De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial “POT”.

Se disefid en aspectos generales el prototipo de la Estacion de Clasificacion y
Aprovechamiento ECA, se realiz6 conforme a los datos relacionados dentro del diagndstico
inicial y los demés aspectos influyentes dentro del desarrollo del modelo estratégico social-
econdmico mas importante como aporte a la solucion de la contaminacion de las playas de
Miramar ubicadas en la zona de loma de oro del municipio de Puerto Colombia del departamento
del Atlantico, a través de un éptimo proceso de clasificacion, transformacion y comercializacion

creando economia circular:
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Figura 15: Economia Circular Ambiental
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Fuente: Autores (2021)

Localizacion

La Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento ECA estara ubicado en la ciudad de Puerto
Colombia, de acuerdo con el plan de ordenamiento territorial, el ECA puede ser ubicado en este

sector, el uso del suelo y su rea de actividad es multiple.
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Figura 16: Zona de Ubicacion del ECA

Area del lote: 4.100 M2

Nota. Zona de ubicacion segun el Plan de Ordenamiento Territorial (POT
Fuente: Google Earth
Zonificacion

El proyecto consistid en un equipamiento de reciclaje ECA en donde se lleven a cabo
actividades industriales para la transformacion de plasticos ya seleccionados, tendra areas
administrativas, areas de actividad principal como lo es el tratamiento de los residuos sélidos y
areas de bodegaje.
Zona Industrial

Se realizara todo el proceso de reciclaje mecanico.
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Zona Administrativa
Se dara manejo y organizacion administrativa de todas las operaciones del ECA. Los
recicladores seran vistos en este proyecto como empresarios, y operadores en zonas de recorrido y

permanencia como caminos peatonales y espacios libres para el transito vehicular.

Figura 17: Zonificacion ECA
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Fuente: Los Autores.
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Ver video Render del ECA: https://www.youtube.com/watch?v=nfA1qgAQXDI&t=9s

Figura 18: Avenida Principal Olaya Herrera

Tomado de Google Earth

Fuente: Los Autores.

El lote y la zona de estudio se encuentran localizados sobre la avenida Olaya Herrera, y una
arteria urbana que es la via Puerto Colombia — Barranquilla. Exactamente en el municipio de
Puerto Colombia departamento del Atlantico y las coordenadas geogréaficas del lote estan
referenciadas de la siguiente manera: Latitud 11° 0'30.03"N y Longitud 74°54'55.38"0O.

En la visita de reconocimiento de campo se evidenciaron varios puntos; como que el terreno
esta totalmente despejado, el lote presenta una maleza de 50cm de altura y la presencia de
arboles frondosos no es mucha, no se encontraron cuerpos de agua cercanos, y en su entorno

inmediato no hay ninguna construccién. Actualmente tiene un cerramiento de madera y alambre.


https://www.youtube.com/watch?v=nfA1qgAQXDI&t=9s
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El Terreno es mayormente “plano”. Un punto muy importante es que en el municipio y en la
zona no se encuentra un equipamiento de este tipo, tampoco ningun proyecto.

Figura 19: Investigacion Predial del ECA
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Fuente: Los Autores.
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Descripcion de los pardmetros de la proyeccion:

Lindero 1 (Noroeste): En el sentido noreste linda con la carrera 51B, con una distancia
acumulada que va desde el punto noroeste a suroeste de 135mts.

Lindero 2 (Suroeste): En el sentido suroeste linda con un predio de esquina, con una distancia
acumulada que va desde el punto noroeste a sureste de 230mts.

Lindero 3 (Noreste): En el sentido noreste linda con un predio de esquina, con una distancia
acumulada que va desde el punto sureste a noreste de 290mts.

Lindero 4 (Sureste): En el sentido sureste linda con la avenida Olaya Herrera, con una
distancia acumulada que va desde el punto suroeste a sureste de 135mts.

De acuerdo con los anteriores linderos, el area de referencia determinada por el levantamiento
planimétrico (o topogréfico) para el citado lote es de: 35.000 m2 metros cuadrados. Y el proyecto

ocupara en el lote un area de 4.100 m2.



Figura 20: Levantamiento Topograéfico
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La topografia del municipio de Puerto Colombia es mayoritariamente plana y por ello mas del

55% del territorio exhibe pendientes menores al 3%. En base a la anterior informacién y al

levantamiento, el lote presenta ondulaciones mayormente planas como es comin es la zona y en

el municipio en general.
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Investigacion de Suelo y Geotécnica

Esta etapa incluye la sintesis y analisis de la informacidn objetiva disponible sobre geologia,
geotécnica y geomorfologia, mapas objetivos y fotografias aéreas recientes del area de estudio,
incluida la exploracion directa del nivel del subsuelo, el niUmero y profundidad de los pozos, y
finalmente el tipo de prueba geotécnica a realizar con las muestras recuperadas.
Informacion del Sitio

Para conocer las caracteristicas geotécnicas del terreno en areas especificas de intervencion,
se utiliza un enfoque directo como ensayos de percusion y extraccion de muestras por cada
sondeo. La excavacion de 20.0 m se ha completado dividida en (2) sondeos de 5.0 m de
profundidad y uno (1) de 10.0 m de profundidad. La formacion tipica del subsuelo se determiné
sobre la base de las actividades de exploracion que se llevaron a cabo.En la investigacion
realizada en campo no se detect6 ningun tipo de accidente geomorfol6gico, general o local
(cavernas, oquedades, corrimientos, etc.) que representen riesgo alguno para la estabilidad de la
estructura proyectada.
Geologia Local

El area de estudio se ve afectada por la interaccion convergente de las placas tectonicas de
Nazca, el Mar Caribe y Sudamérica y el fendmeno de diapirismo de lodos, y los procesos
geoldgicos que crean diferentes estructuras geologicas en la region. Modelando la superficie de
la Tierra a lo largo del tiempo, hasta la actualidad.

La geologia de Puerto Colombia se centra en el escenario General de la Cuenca de los

Arroyos que vierten al Mar Caribe y por lo tanto su especializacion y descripcion de las

unidades, al interior del Departamento del Atlantico, se fundamenta en el estudio de
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INGEOMINAS (2000) - Mapa Geoldgico Generalizado del Departamento del Atlantico. En esa
perspectiva, las aproximaciones al tema derivan de este documento y de complementos
derivados de INVEMAR (2006) y/o IGAC (2007). De acuerdo con lo mencionado
anteriormente, la zona costera del departamento del Atlantico, que hace parte de la Cuenca
Caribe, presenta una orientacion general S 45° W controlada por el tren estructural de las rocas
del Terciario (Duque-Caro, 1984), en la cual afloran rocas sedimentarias y sedimentos
débilmente consolidados y no consolidados, que comprenden desde el Paleoceno Superior hasta
el Reciente, en su mayoria de origen marino de edad paledgena, nedgena y depositos
cuaternarios litorales y continentales que forman parte de los cinturones deformados de San
Jacinto y Sinu . (plan basico de ordenamiento territorial) Desde la perspectiva de la estratigrafia
las formaciones que componen el municipio de Puerto Colombia son:

Figura 21: Geologia Local Municipio de Puerto Colombia.

UNIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS

Geologia estratigrafica del municipio de puerto Colombia.
Fuente: plan basico de ordenamiento territorial

Fuente: Plan basico de Ordenamiento Territorial.
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Figura 22: Unidades Estratégicas del Municipio de Puerto Colombia

n3n5-Sm 780,13 11,07%

Q1-Sm 5.706,89 80,99%
Q2-1 319,95 4,54%
Q2-m 96,02 1,36%
Q-al 143,01 2,03%

Fuente: INGEOMINAS (2000)

Geomorfologia

Los patrones geomorfoldgicos identificados en el area de estudio se derivan de factores
enddgenos, como la presién relacionada con la interaccion de las placas caribefia y
sudamericana.

El patron actual del terreno es producto de la accidn externa, marina, limo o gravitacional, o
una combinacion de estos procesos, alterados localmente por la accion humana para ocupar la
tierra con fines industriales o residenciales. El area de estudio esta ubicada sobre una plataforma
arrecifal compuesta por capas primarias de calizas horizontales o ligeramente inclinadas con una
pendiente leve a moderada; Esta forma geografica aparece en el area de estudio con leves
ondulaciones.

Nivel Freatico

Mediante una exploracion subsuperficial a través de sondeos eléctricos verticales (SEV), no
se presento ningun tipo de nivel de aguas freaticas que fuesen producto de infiltraciones, de
escorrentias superficiales o aguas del subsuelo, entonces, por lo tanto, se puede decir que no hay

problemas por estos motivos presentes en la etapa de excavacion de las cimentaciones.
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Investigacion de Suelo y Geotécnica
Los parametros geotécnicos fueron obtenidos a partir del informe de suelos conseguido en la

pagina del geoportal de servicio geoldgico colombiano cual se extrae lo siguiente:

Figura 23: Informe de Suelos

Tipo de cimentacién propuesto Cimiento superficial

Viga corrida

Profundidad de desplante 1.00m

Fuente: Geoportal de servicio geoldgico colombiano

e Q1-Sm: Calizas arrecifales y terrigenas, y arenas calcareas de grano fino a grueso. Depositos
de gravas intercaladas con arenas gravosas y niveles de lodos.

e Amenaza de remocion de masas es baja.

e Amenaza de inundaciones moderada.

e Amenaza de sismos moderadamente baja.

e Amenaza de erosion alta.

e Temperatura media anual clima calido arido 24°c.

e Cobertura vegetal arboreo y pasto.

e Bioma zonoecotono subxerofitico tropical.
Se estructuro el disefio de algunas obras complementarias como los canales de recoleccion,

almacenamiento, cuarto de tratamientos de aguas lluvias:



Figura 24: Sistema de Recogimiento de Agua

Canal recolector de aguas lluvias Fuente: propia.

Fuente: Los Autores
Figura 25: Alberca de Almacenamiento de Aguas Lluvias

Alberca de almacenamiento de aguas lluvias Fuente: propia.

Fuente: Los Autores

Figura 26: Cuarto de Tratamiento de Aguas Lluvias

Cuarto de tratamiento de aguas lluvias Fuente: propia.

Fuente: Los Autores
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Etapas del Sistema:

e Filtrado: Se realiza antes de que el agua llegue al tanque de recogida para evitar la
entrada de suciedad.

e Deposito de Recogida: El lugar donde el agua filtrada fluye desde la superficie.

e Bombeo: Es indispensable para distribuir el agua por todo el circuito del sistema. Con
bomba centrifuga multietapa instalada de alta eficiencia y bajo consumo energético;
Silencioso y compacto

e Realimentacion del Agua Potable: El sistema suministra agua potable a través de una
valvula magnética durante la escasez de agua de lluvia.

e Interruptor de Nivel: La valvula solenoide se activa para llenar el tanque de agua potable
durante la lluvia ligera.

e Sifon de Descarga: Para evitar desbordes si el tanque esta sobrecargado, Ventajas del
Sistema del Sistema de Aprovechamiento de Agua Lluvia, Agua de lluvia de alta calidad
fisica y quimica en algunas &reas.

El sistema es autonomo y, por lo tanto, ideal para comunidades remotas y dispersas, 0 para
areas donde el suministro de agua es inestable o confiable, utiliza mano de obra local y / o
materiales que se pueden obtener facilmente en nuestro entorno. En muchos proyectos, no se
requiere energia para operar el sistema, facil mantenimiento, reducir el costo del agua potable de
la red publica, es sostenible y amigable con el medio ambiente, no contamina el medio ambiente
y es rentable para la produccion, especialmente ahora, cuando los recursos hidricos se agotan

cada vez mas y, por lo tanto, son costosos.
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Figura 27: Estacion de clasificacion y Aprovechamiento “ECA”
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Uno de los factores importantes dentro de la construccion del disefio del ECA es incluir a la
comunidad en este proceso con el fin de generar una efectividad dentro de todo este proceso por
lo cual se realizé capacitaciones en Cultura Ambiental durante los dias 25 de abril, 28 de mayo,
21 de junio, 21 de julio, 21 de agosto y 21 de septiembre del afio 2021 (Tabla 3); logrando
concientizar a la comunidad de los barrios que estuvieron vinculados a este proyecto, respecto a
los desechos aprovechables que se generan en la zona loma de oro y las playas de Miramar, el
equilibrio eco ambiental y el desarrollo sostenible para las comunidades en el aspecto del manejo
de los recursos naturales, su entorno y las prospectivas turisticas necesarias en Puerto Colombia.
Se socializan las estrategias de manejo de residuos utilizando estrategias de participacion y
educacion ambiental a la comunidad; estas acciones se llevaron a cabo por medio de
capacitaciones en el Municipio en la cual se tratd la siguiente tematica:

Politica Nacional de Educacién Ambiental, mecanismos de participacién ciudadana que
promueven la educacion ambiental en cuanto al manejo de los residuos sélidos, produccién mas
limpia desde el punto de vista del reciclaje y beneficios de su implementacion en el municipio de

Puerto Colombia. Ver Apéndice By C.
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Figura 28: Capacitacion Comunidad (Tabla 3)

Capacitaciones en cultura ambiental
Fuente: Los Autores

Adicional a lo anterior con el fin de continuar este proceso de capacitacion se realizd una
Alianza con la Alcaldia de Puerto Colombia. El dia 16 de febrero del 2022 se desarrollé un
Taller de estrategias de proteccidn de las zonas abastecedoras del recurso hidrico y ecosistemas
manglares y la adaptacion al cambio climatico -reduccidn plastica un solo uso.

Factor influyente para concientizar a la comunidad, el cual aportara un valor fundamental

para el éxito del buen funcionamiento de la Estacién de Clasificacion y Aprovechamiento ECA.



Figura 29: Taller Estrategias de proteccion Ambiental
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Conclusiones

De acuerdo con el diagndstico de la situacion de los residuos sélidos no peligrosos aprovechables
que se generan en los barrios Loma de Oro y Miramar del Municipio de Puerto Colombia, se
logro identificar que en su gran mayoria se recuperan residuos como plastico y carton segun su
composicion y norma vigente del decreto 596 del 2015, generando un deterioro ambiental.

Conforme a las alternativas planteadas inicialmente en este proyecto aplicado y de acuerdo
con especificaciones para la zona Loma de Oro del Municipio de Puerto Colombia, se concluye
que la mejor opcidn para el manejo de los residuos solidos es el disefio de una Estacion de
Clasificacion y Aprovechamiento de acuerdo al Decreto 596 del 2015 y en el campo de la
ingenieria ambiental, lo cual genera eficiencia en los procesos de la sostenibilidad y el
mejoramiento éptimo de los procedimientos de clasificacion, transformacion y comercializacion
para que el funcionamiento del ECA sea exitoso.

Con base en la estructura general del disefio y lineamientos en cultura ambiental planteada en
esta investigacion aplicada, se desarrollo el disefio de una Estacion de clasificacion y
Aprovechamiento “ECA”, en la zona de Loma de Oro del municipio de Puerto Colombia.

El disefio de la Estacién de Clasificacion y Aprovechamiento ECA aporta una solucién para
mitigar el impacto ambiental sobre la contaminacion de las playas de Miramar ubicadas en la zona
de Loma de Oro del municipio de Puerto Colombia del departamento del Atlantico generado por

el inadecuado manejo de los residuos sélidos.
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Recomendaciones
Seguimiento para el control de los factores contaminantes del municipio de Puerto Colombia
Atlantico con un consenso mas participativo.

Concertar con las autoridades municipales una ejecucion mas efectiva del PGIRS,
estructurando un Plan de Gestion Ambiental en los sectores mas afectados del municipio de
Puerto Colombia.

Lograr la implementacién de la Estacion de Clasificacion y Aprovechamiento ECA con los

respectivos procesos de calidad y la normatividad requeridos.
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Proyecto:
Fecha de inicio:
Dfas planeados de trabajo:

Fecha de fin:

Descripcion de la etapa

Reunion Inicial
Investigacion

Planificacion

Arquitectura

Disefio

Pruebas
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Cerramiento

Trazado y replanteo
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Apéndice A: Cronograma y Presupuesto ECA

Calendario de proyecto

Tipode
Dependencia

No Aplica
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FC
cc
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FC
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FC
FC
CcC
FC
FC
CcC
FC
FC
FC
FC
CcC
cc
FC
FC
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FC
FC
FC
FC
cc
FC
FC
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FC

Diasde
dependencia
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+2
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+3
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+5
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+2
+3
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+4
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+90
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+200

Comienzo
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Calendario de proyecto [ 2 avupa |

Fecha de reporte 25/03/2022

Dias planeados 360

Dias transcurridos 73

Dias faltantes 287
Dias por etapaordenado por # de etapa Dias totalesde proyecto

Reunidn Inicial

Planificacion

Disefio

Marketing
Cerramiento
Excavacion de zapata
Armado de hierro
Fundida de vigas

Fundida de columnas

M Dias transcurridos

M Dias faltantes

Levante de muros internos

o
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% Etapassegun Estatus

= Completado ® Retrasado = En progreso

0 50 100 150 200 250 300 350 400
25 30 35

Dias de retraso vs dias ganados
Total dias de retraso 0
Total dias ganados 0

= No comenzado
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PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO ECA

Fecha: Enero de 2022
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR. UNITARIO VR.TOTAL
1 PRELIMINARES
1,1 LOCALIZACION TRAZADO Y REPLANTEO M2 3.000| $ 3.825($ 11.475.000
2 EXCAVACIONES
2,1 EXCAVACION ZAPATAS INC. RETIRO M3 80[ $ 40295 | $ 3.223.600
22 EXCAVACION VIGA CIMIENTO M3 251| s 40295 | $ 10.114.045
23 EXCAVACION PARA ADECUACION TERRENO M3 192(s$ 40.295 | $ 7.736.640
RELLENOS
RELLENO SELECCIONADO COMPACTADO AL 95% DEL
3 PROCTOR INCLUYE ADICION DE CEMENTO 150KG/M3 M3 22|$ 120.165 | $ 2.643.630
4 CONCRETOS
4,01 CONCRETO ZAPATAS EN CONCRETO 21 Mpa M3 80,64| $ 505.900 | $ 40.795.776
4,02 CONCRETO PEDESTAL 21Mpa DE DE 45X45 M3 4,2]$ 531.800 | $ 2.233.560
4,03 CONCRETO VIGA CIMIENTO DE 21 Mpa (80,65 ML) M3 251($ 581.000 | $ 145.831.000
4,04 MURO CONTENEDOR M3 36|$ 791.100 | $ 28.479.600
4,05 SOLADO EN CONCRETO DE 2500PSI M2 34,32[$ 18.761[$ 643.860
4,06 CONCRETO COLUMNAS DE 21 Mpa( 25X25 (23,4 ML) M3 16,8 $ 919.750 | $ 15.451.800
4,07 CONCRETO VIGA AMARRE SUPERIOR DE 21 Mpa (25X35) M3 251|$ 763.100 | $ 191.538.100
4,08 VIGA CORONA EN CONCRETO DE 21 Mpa (0,15X0,2) M3 0,63|$ 1.076.500 | $ 678.195
4,09 CONCRETO RAMPAS HECHO EN OBRA M3 2|s 479.675 [ $ 959.350
41 PLACA PISO EN CONCRETO DE 21 Mpa E=20 CM M2 3.200( $ 89.436 | $ 286.193.600
4,11 CONCRETO BORDILLO JARDINERA ML 107] $ 32.045| $ 3.428.815
SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLON ROJO TIPO TRAFICO
4,12 INCLUYE ARENA DE SELLO Y COMPACTACION M2 109( s 66.160 | $ 7.211.440
413 ESCALERA EN CONCRETO M2 59($ 195.000 | $ 1.150.500
5 ACERO DE REFUERZO
51 ACERO REFUERZO ESTRUCTURA KG 5.000{ $ 3298 (S 16.490.000
52 ESTRCUTURA PARA CUBIERTA M2 2.800( $ 180.000 | $ 504.000.000
53 CORREAS PAG 160X160X1,5 MM ML 56($ 27.640 | $ 1.547.840
6 MAMPOSTERIA
6,1 LEVANTE MUROS EN BLOCK N°6 INCLUYE MORTERO DE PEGA M2 1.600( s 67.327 | $ 107.723.200
7 CUBIERTA Y CARPINTERIA METALICA
71 PANELES SOLARES UNID 50| s 1.500.000 | $ 75.000.000
72 TECHO EN LAMINA ARQUITECTONICA M2 2700| $ 125.000 | $ 337.500.000
7.3 PUERTA METALICA ACCESO UNID 3[s 1.667.000 | $ 5.001.000
74 VENTANERIA M2 80| $ 67.700 | $ 5.416.000
7,5 PUERTAS METAL UNID 21 s 450.000 | $ 9.450.000
OBSERVACIONES : SUBTOTAL 1 S 1.821.916.551
AlU % 20%| $ 364.383.310
SUBTOTAL 2 S 2.186.299.862
IVA sobre Util. 6% 16%| $ 17.490.399
TRANSPORTE
TOTAL S 2.203.790.261




Apéndice B: Registro Fotografico

Caracterizacion y Capacitacion Proyecto ECA
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25 de abril del 2021
Caracterizacion y Capacitacion Zona
Loma de Oro

28 de mayo del 2021
Residuos Zona de Loma de Oro y
Capacitacion

21 de junio del 2021
Caracterizacion y Capacitacion Zona
Loma de Oro

21 de julio 2021.
Caracterizacion y Capacitacion
Zona Loma de Oro
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21 de agosto del 2021
Caracterizacion y Capacitacion Zona
Loma de Oro

21 de septiembre del 2021
Caracterizacion y Capacitacion Zona Loma
de Oro

Fuente: Los Autores



Capacitacion Cultura Ambiental con la comunidad de Puerto Colombia Loma de Oro
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Fuente: Los Autores



Apéndice C: Evidencia Convocatoria y Diapositivas de Capacitacion

Se realizaron jornadas presenciales Puerto Colombia Loma de Oro y virtuales con el fin de

generar un mejor alcance:

Capacitacion en Cultura
Ambiental
Puerto Colombia
25 de abril, 28 de mayo, 21 de
junio, 21 de julio,
21 de agosto del afio 2021
25 de abril — 21 de agosto de
2021
Convocados desde el correo:
culturaambiental02021@gmail.com
Informacion para unirse a
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| Gmail Q  insent X
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e Capacitacion 2- 28/05/2021 Cultura Ambiental Pto Colombia
Voudos & Cultura Ambiental Capacitacion Pto Colombla
uestos . - "
wos.
Condialsalodo  odos,
dore
Les comparto e lnk pam Ia capacitacidn 2- 28052021 en cultura Ambicatal
St Capacitacion en Cultura Ambiental Pro Colombia
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§ Gmail
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Ibidos
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puestos
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$€.3.una reunidn

Q insent X
¢« BO0id RO0C Qe

Capacitacion 3- 21/06/2021 Cultura Ambiental Pto Colombia
& Cultura Amhknl'nl Capacitacion Pto Colombia

Cordual saludo a todos,

Les comparto ¢l link para Ia capacitacion 3- 211062021 ¢n cultura Ambiental

Capacitacion en Cultura Ambiental Pto Colombia

21 de Junio, Hora: 6:00pm

Informacidn para unirse a Google Meet

Enlace a b videollamad: itps-

1Ambre + Cordsalmente, Cordialmente,
FAmbien +
Coordinadoras proyecto Coordinadoras proyecto
Capacttacion Ambiental Capacttacion Ambiewl
& mail.google.com/ma X ent/QgrciHsHNPTOWAmN KhjdB @ mail googe com
| Gmail Q  insent X | Gmail Q insent X
€« o 0o @ 2 0 ¢ g = ¢« BOF BO0C¢C QO
ctar Ktar
as Capacitacion 4- 21/07/2021 Cultura Ambiental Pto Colombia o Capacitacion 5- 21/08/2021 Cultura Ambiental Pto Colombia
cados & Cultura Ambiental Capacitacion Pto Colombia & Cultura Amblental Capacitacion Pto Colombla <culturaambient
uestos e o > y ?
5 Cordial saludo a todos, 50, Condial saludo a todos,
idotes 1dores " 531108702
Les comparto ¢l link para la capacitacion 4- 21/07.2021 en cultusa Ambiental. Les comparto el link para I capacitacién 3- 21082021 en cultura Ambiental:
Capacitacion en Cultura Ambiental Pto Colombia Capacitacion en Cultura Ambiental Pio Colombia
o reunién 21 de Julio, Hora: 6:00pm 8 feunién 21 de Agosto, Hora: 6:00pm

€ a una reunion

| Ambien

Informacién para unirse a Google Meet

Enlace a la videollamada: bty

Cordialmente,

Coordinadoras proyecto

Capacitacion Ambiental

¢ 3 una reunion

Informacion para unirse a Google Meet

Enlace a I videollamads: btps:

Coedialmente,

Coordinadoras proyecto

Capacitacion Ambiental
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Listado Capacitaciones Manejo de Residuos Solidos
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21 de septiembre del 2021

Fuente: Los Autores
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La recoleccion de datos se llevd a cabo en un punto estratégico del municipio por medio de
pesaje de los residuos aprovechables, los cuales en su mayoria son plastico y carton, teniendo en

cuenta sus componentes y su adecuada disposicion final.



Diapositivas de Capacitacion utilizadas dentro de la capacitacion del
25 de abril — 21 de septiembre de 2021

Produccién més limpia

PRODUCCION MAS LIMPIA

COMUNIDAD DE PUERTO COLOMBIA
PROYECTO DE GRADO APLICADO (ING. AMBIENTAL-UNAD)
DIANA PACHECO
NALIA ORTIZ
ROXANA MONTANO

PODUCCION MAS LIMPIA

» ES UNA ESTRATEGIA AMBIENTAL PREVENTIVA,
INTEGRADA APLICADA A LOS PROCESOS,
PRODUCTIS Y/0 SEVICIOS PARA
INCREMENTAR LA ECOEFICIENCIA Y REDUCIR
LOS RIEGOS AL MEDIO AMBIENTE Y LAS
POBLACIONES.

Fuente: Programa de ls Naciones Unidas para el Medic Ambiente (PNUMA)

PRINCIPIOS DE LA PML

» La PML esta regida por principios fundamentales que son
necesarios para aplicar cualquier estrategia y herramienta de
procesos enfocados a este tipo de produccion en cualquier
industria, cualquier disciplina esta regida por principio que
deben cumplirse eficazmente para desarrollar un trabajo de
calidad y son los siguientes:

» EL PRINCIPIO DE PRECAUCION
» EL PRINCIPIO DE PREVENCION
» EL PRINCIPIO DE INTEGRACION




PRODUCCION MAS LIMPIA EN NUESTRO
MUNICIPIO

»LA PRODUCCION MAS LIMPIA
ES UNA ESTRATEGIA
PREVENTIVA QUE CONLLEVA
BENEFICIOS TANTO
AMBIENTALES COMO
ECONOMICOS
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Generalidades del municipio de Puerto Colombia

.l o”
Trabajo de grado Universidad Nacional

= Abierta y a Distancia
Proyecto aplicado

ECA PUERTO COLOMEBEILA

Es un municipio rico en
biodiversidad poose un terreno
plano y ondulado de clima calido

Puerto colombia Su extencion aqprox es de 93 km 2

La poblacion toral aproximada es
de 48.637 habitantes
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Se dispone de varias ciénagas entre las cuales
encontramos las mas representativas habitad
naturales de muchas especies socbre todo
aves vy fauna de la region

Entre ellas encontram
dulce , el tincon, el sa

= Como principal actividad se apunta al ejercicio de la pesca,

= Como sitios de interés tiene sus playas sobre el mar caribe y los
balnearios que en lo largo de ellas se desarrollas

= Sabanilla

* Salgar

* Pradomar

* Miramar y alrededores del muelle

ruse - rana ran prarerey za pere— s mennsreau

El castillo de salgar

= El centenario muelle (reconstruccion )

= La estacion del ferrocarril

Este bello municipio esta rodeado de los cerros cupino , pan de

azucar y nisperal
e- \en




Recursos naturales en municipio de Puerto Colombia.

fuente . Phaato 3 Owuo - teicen

Trabajo de grado Universidad Nacional
¢ Ablerta y a Distancia
Proyecto aplicado

Recursos naturales en el municipio de Puerto
Colombia

Recursos Naturales | QL

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

k/

Los recursos ambientales son parte de la naturaleza que el género humano considera utiles o
valiosos.

Los recursos ambientales pueden ser definidos como aquellas partes de la naturaleza que pueden
proveer los bienes y servicios requeridos por los humanos (Mather y Chapman, 1995).

Los principales grupos de r bi les r idos son:

* Un grupo que consiste en materias primas y fuentes de energia usadas por humanos,
usualmente son insumos de los sistemas econémicos.

* Otro grupo comprende partes del ambiente que pueden proveer servicios mas que bienes
materiales.

* El tercero, el medio natural provee lo esencial para el sostén de los sistemas humanos,
incluyendo el oxigeno que respiramos y el agua que tomamos asi como los bienes materiales
como la comida.

TAGIE MnEducacén

— B
Fuente z Parrato 0 Dibujo 3 Edicion

Recursos Naturales . [JN“D

Universidad |
Ablerta y 2 Distancia

Un recurso es cualquier cosa que se obtiene del medio, \/
ya sea bidtico o abidtico, para satisfacer las necesidades
o deseos humanos (Enkerlin, et al., 1997).

| Recursos Naturales |
|

Emd iy e

| —

Energia | Vientos, mareas, l Aire fresco I IAaul fmu| Combustibles Minerales
solar flujos de agua fosiles
directa
Plantas y animales
(biodiversidad) () @

é
B

VIGIA MinEducacn

g
i
g
E
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Fuerte 3 Pamate. s Do 3 asitn

El municipio de Puerto Colombia cuenta eon una exclusiva ubieacion geogrifica, que lo hace poseedor de \v
recursos naturales especialmente llamativos ¥ caracteristicos por ser un municipio costero, como lo son
sus recursos hidricos.

Puerto Colombia es de terreno plano y cdlido, dispone de varias ciénagas entre ellas Los Manaties,
Aguadulce, el Rincdn, el Salado y Balboa.

Las corrientes de agua son limitadas, existen varias afluentes pluviales, entre los que se destaca El Arroyo
Grande, los cuales desembocan en Blaboa y el Mar Caribe,

El municipio estd rodeado de los cerros Cupino, Pan de Ardcar y Nisperal.

El municipio cuenta con una extension rural de 50 kildémetros. En su flora alberga un bosque tropical muy
seco, en Puerto Colombia predominan el roble, trupillo, matarratén, ceiba, manglar rojo, cactus, entre
otres, ¥ en su fauna caracteristica de la costa colombiana, albergan innumerables aves con gran variedad
de especies como la tortolita pechiescamada, tierralita, chupahuevos, mirla parda, carpintero habado,
maria mulata, halcén esmejerdn, papayero, azulejo comin, perico carisucio, gavildn garrapatero, canario

costefio, teche amarille, mielerito, colibri esmeralda de pico rojo, halcdn peregrine y colibri de goudaot, . m
) ©
S e coumam  comma

Cuidado de los Recursos Naturales

La sobreexplotacidn de los recursos naturales provoca el agotamiento de estos, ya que el masivo y S
desmesurado aprovechamiento no da la oportunidad a la naturaleza de regenerar sus bienes. Es por esto
que debemos tener muy presente su valor y concientizarnos de su proteccidn y cuidado.

Estas son algunas pricticas que debemos seguir para aportar nuestro grano de arena:
= Aplicar las 3R del reciclaje como (reciclar, reducir y reutilizar)

*  Dile no al consumisme incontrolado.

=  Consumir responsablemente,

*  Consumir productos locales o ecoldgicos.

=  Promover y fomentar la agricultura ecolégica y turismo ecolégico.

= Evitar usar productos que contaminen el aire,

* Mo usar bolsas plasticas.

= Desarrollar y participar en proyectos sostenibles,

* Promover las energias renovables.

= Ensefiar a los nifios a hacer manualidades con material reciclable.

= Cuidar y conservar el aire, agua, suelo, los animales y las plantas.

* Respetar y valorar los ecosistemas.

* Apoyar las organizaciones ambientales y las iniciativas por las instituciones gubernamentales en materia

ambiental. @ @
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Principales Medidas de Conservacién Ambiental

* La principal arma para asegurar la conservacién de los recursos naturales y lograr un cambio de conducta, es la
Educacién Ambiental.

* Educar desde temprana edad a los nifios y nifias en temas ambientales.

* Implementar nuevas politicas y leyes que permitan regular el agotamiento de los recursos naturales.

* Ej la luacién y los de impacto ambi | en los proyectos y actividades de desarrollo del pais.

» P el i bi | para los ecosi: ludabl.

= Utilizar racionalmente el agua y la electricidad, utilizar la ia solar, d tar los ap , entre otras.

- M los esp de las idades en buen do, por medio de programas, campafias o jornadas de
manteamiento de dreas o ecosistemas.

* Hacerles imi alos de los vehicul

* Conservar y mantener las plazas, parques, espacios recreativos y ambientes urbanos.

= Evitar comprar y usar productos no biodegradables o no reciclables.

« Tratar de J utilizar el porte pablico o cami mas seg

* Fomentar el uso de la bicicleta como el mejor transporte ecolégico o movilidad sostenible.

d,

Lo
9

i

TEE wtasmar




104

Los recursos naturales de Puerto Colombia h que el icipio y su poblacién puedan disfrutar del

hecho que cuentan con gran variedad para actividades turisticas, se pueden aprovechar sus areas, sus
playas, sus cerros, su suelo, su flora y fauna, para pricticas deportivas, descanso, vacaciones, paisajismo,
estudios, pesca, entre otros.

Ya que esta rodeado de los Cerros Cupino, Pan de AzGcar y Nisperal, cabe destacar que en cada uno de
ellos se esta practicando el parap , deporte ext de gran acogida en la actualidad en diversas
partes del pais y del mundo.

Ademas de los balnearios que en lo largo de las playas se desarrollan en Sabanilla, Salgar, Pradomar,
Miramar, alrededores del Muelle.

Todo esto lograndose aprovechar como actividad econémica que beneficia a sus habitantes.

©) @
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Estado actual de los residuos s6lidos en el municipio de Puerto Colombia.
Trabajo de grado %:;e{gleaad é:i:.égé;al

Proyecto aplicado

Capacitaciones ambientales
situacion actual residuos solidos en puerto
Colombia

Situacion actual de los residuos

La problematica presentada en la actualidad en cuanto a la problematica de los St
residuos solidos en el municipio es preocupante mediante prodeso de observacién y

analisis de entornos naturales se evidencia alto grado de residuos solidos en todo el

municipio pero se hace evidente en los balnearios del municipio en esta investigacion

nos enfocamos en las playas del sector de Miramar .

No existen planes de manejo ambiental efectivos hay mal manejo de los residuos por

parte de los turistas que se acercan a recrearse los fines de semana ademas no existe

cultura ambiental en este tema
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Situacion actual residuos solidos

T warCammesin

Ctualiaa

Segun diario el tiempo 2020 se refiere a los resultados
obtenidos de

altima limpieza de hace 45 dias se extrajeron de estas playas
unas 250 toneladas de basura. Ademas de todo tipo de
desechos sélidos, se encontré arboles talados con cierra, lo
que demuestra el grado de deforestacion a lo que esta siendo
sometido la ribera del rio Magdalena.

Eltiempo 2020
https://www.eltiempo.com/colombia/barranquilla/contamin
acion-de-playas-de-puerto-colombia-en-atlantico-389832

DR wnacsen
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Politica nacional de educacién ambiental.

Fueste : parate beuo . eaasn
e®e
- -
| | .. & ..
Trabajo de grado Universidad Nacional

Abierta y a Distancia

Proyecto aplicado

Politica Nacional de Educacion Ambiental

Fuente > Parrato . Dwute - Edwion

Politica Nacional de Educacion Ambiental

Esta Politica es el resultado del esfuerzo conj de los ministerios de Ambi , Vivienda y Desarrollo
Territorial y de Educacién Nacional, en el proceso de construccién de una Propuesta Nacional de
Educacién Ambiental, no solo para el sector formal sino para el no formal e informal, en el marco del
fortalecimi del Si Nacional Ambiental — SINA,

El documento recoge los desarrollos tanto conceptuales, dolégicos y de proyeccién, de los procesos
desarrollados en materia de Educacién Ambi I en el pais y pl. un diseil égico que
corresponde a la problemdtica local, regional y nacional detectada, a través del desarrollo de un
proyecto comtin por parte de los dos ministerios y que tiene como finalidad la “Inclusién de la dimensién

ambiental en la educacién basica y media del drea rural y urbana del pais {1996 - 2003).

Por otra parte tiene en cuenta los esfuerzos y experiencias de difs organi de caracter

gubernamental, que de tiempo atras vi realizando acciones tendientes a racionalizar las relaciones

de los individuos y de los colectivos humanos con el medio natural. Igualmente toma como referentes las

politicas que en este ido se han formulado, tanto a nivel internacional como nacional, dado que la

problematica ambi | rebasa las fi locales y nacionales y se en una concepcion del

mundo como globalidad. @ @

La politica Nacional de Ed| ion Ambi | s, busca dii acciones con todos los sectores,

actores, ambitos y escenarios en los cuales se la ica, y tiene la intenci lidad

reconstruir la cultura y orientarla hacia una ética ambiental, en el marco del desarrollo sostenible en el

cual viene empefiado el pais. No busca h geneizar el trabajo de los di sectores y actores, sino

orientar, con base en la concertacion, las acciones en este campo para producir el impacto social que
qui una emp de una gadura tan grande como la Ed iva- Ambis |

< fo. de Ambi deB
ambiental/

gotd. https://oab ambientebogota gov.co/politica-nacional-de-educacion-

/
B
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ica de ciudad colombi, para conocer, ser y actuar

10 Py

Formacion integ

coh con el ds
Cuando se habla de educacién, no se hace referencia exclusiva a la escolaridad o a la
ensefianza formal, sino al amplio espectro de escenarios donde las personas aprenden,
conocen y se transforman.

Cuando se i a los educad , 5€ C id. a los di izad. bi 1
dirig juveniles, guardabosques, guardaparq 1 ios, p es de salud, lid
y organizaci itarias rurales y urbanas, entre otros.
Cuando se habla de ambiente, no se hace referencia sélo a los sistemas naturales, lo
bi 1 abarca las di i de los si cul ) 1, social, econémico, politico
y el habitar,
de de C

htpe://www.minambiente gov.cofindex php/component/content/articie 2id=379:plantiliy crdenamicaio.
9

ambiental-territotial-y dei-sina-con-galeria-6 @ @
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Mecanismos de participacion ciudadana en pro de la educacién ambiental.

Trabajo de grado Universidad Nacional
- Abierta y a Distancia
Proyecto aplicado

Mecanismos de participacion ciudadana que
promueven la educacion ambiental en cuanto
al manejo de los residuos sélidos

LA PROBLEMATICAY LA IMPORTANCIA

La problematica ambiental ha tomado fuerza en las Ultimas décadas debido a que el SEr—="

humano por sus actividades diarias genera impactos, ocasionando cambio en las

estructuras naturales que llevan a crear situaciones de riesgo para la pervivencia de las

naciones. Uno de los impactos mas sentidos en la actualidad es la generacion de

residuos sdlidos, los cuales surgen del uso desmedido de los recursos, a la vez que no

se estan separando adecuadamente, siendo que en su mayoria son de potencial

aprovechamiento y, por el contrario, como en el caso de la ciudad de Bogota, terminan

en el Relleno Sanitario Dofa Juana, causando ambientes malsanos, desorden, y

ataques a la salud. En este contexto es necesario el desarrollo del conocimiento sobre

Educacién Ambiental para promover el aprovechamiento razonable de los recursos y

lograr la comprension de las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio

fisico, hasta llegar al reconocimiento de valores para fomentar aptitudes y actitudes

necesarias hacia la construccién de la cultura y la conciencia ambiental, como lo

declara la Comisién de Educacion de la Unidn Internacional para la conservacion d@ )
“H4turaleza y sus recursos (1970). comms o

Y 13 importancia de la educacién ambier
realidad
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TRABAJEMOS EN EQUIPO

Esta problemética biental se ve reflejada en la forma como la comunidad del Municipio de Puerto Colombia
di ita de r qui da los residuos en los puntos destinados para esto, iniciando desde su separacién
en la fuente, por esto es de gran

importancia reducir de algin modo la cor i6n que se g por esta mala practica o

costumbre, la cual se puede mejorar por medio de un programa de intervenciones educativas que
contribuyan en la creacién de habitos en el manejo de los residuos y, por ende al mejoramiento de

la gestién ambiental dentro del municipio.

W9
9

* Definicion de objetivos y responsabilidades.
* Seleccion de miembros

* Reconocimiento de lideres

* Organizacion de préoximos encuentros

* Seguimiento a objetivos

* Analisis y debates

8/
i
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Separacion de residuos sélidos en la fuente.

Trabajo de grado Universidad Nacional
= Abierta y a Distancia
Proyecto aplicado

SEPARACION EN LA FUENTE
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Separacion en la fuente

El nuevo cddigo de colores establecido para la separacion de residuos seria el blanco, ™"
negro y verde; siendo el blanco, el color que agrupe los residuos aprovechables como

plastico, vidrio, metales, papel y carton; el negro, los residuos no aprovechables como

el papel higiénico; servilletas, papeles y cartones contaminados con comida; papeles
metalizados, entre otros; y el verde, los residuos organicos aprovechables como los

restos de comida, desechos agricolas etc.

Esta disposicion se enmarca dentro de la Estrategia Nacional de Economia Circular

establecida en el Plan Nacional de Desarrollo, la cual busca involucrar a todas las

escalas de produccion del pais llamadas 9R, dentro de las que se destaca “reducir,

reutilizar y reciclar”, donde la separacion delos residuos juega un papel importante.

@@

VA wecmotn CONSASE  COTITATY

Nuevo codigo de colores
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Aprovechamiento v transformacion de residuos sélidos.

T . ranm . v . e

Trabajo de grado Universidad Nacional
e Abierta y a Distancia
Proyecto aplicado

Aprovechamiento y Transformacion de
Residuos Solidos

Aprovechamiento y Transformacion de Residuos Solidos

Desde los primeros tiempos, el hombre ha utilizado una variedad de materiales, desde piedra, madera \-’
y metal hasta el concreto y los plisticos, que han cambiado su estilo de vida. Esos materiales han dado

origen a tecnologias mds y mas desarrolladas, generando soluciones a los cada vez mas complejos

problemas de la humanidad.

Estas tecnologias enfatizan cada wez mds el respeto hacia el medio ambiente propiciando la no
eliminacidn de residuos téxicos y el eficiente aprovechamiento de la energia.

Los plisticos son los miembros mds jévenes de esa familia y acompafian al hombre en la vida diaria
con su presencia en casi todos los sectores.

Los plasticos han contribuido a formar nuestro estilo de vida, modificande profundamente casi todos
los procesos industriales hasta un punto tal, que las futuras tecnologias sen inviables sin el concurso
de plasticos de ingenieria cada vez mas sofisticados.

Siende, los plasticos, vitales en muchas aplicaciones, y en una sociedad donde el interés por el medio
ambiente esta creciendo cada dia mas, surgen muchas inquietudes acerca de cémo aprovechar

eficientemente los residuos sélidos en general y plésticos en particular. @ @
S mm
TR U T e

Cartén y papel de archivo.
Plastico.

PET,

Pasta.

Aluminio.

Plegadiza.

Vidrio.

La gestion de los residuos se enfoca en la separacion en la fuente de los residuos

p hables y no ap hables, con la finalidad de preservar el medio ambiente y mitigar
la inacion que p los resid que g en casa que son dispuestos al
relleno sanitario.

W
)
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SEPARACION EN LA FUENTE PARA LOS RESIDUOS PLASTICOS

. Blacid

en el io, se p de que la

Para poder alcanzar la sostenibilidad del
mediante talleres de sensibilizacién en pro al medio ambiente, realice una seleccién en la fuente,

clasificando los resid Slidos en dnicos e i anicos. En el caso de los residuos inorgdnicos,
mediante la colaboracién de los proyectos 1 dos por la iedad del io de Puerto
Colombia, se estaria trabajando en un plan de disefio y funci i de una E ion de Clasificacion
y Aprovechamiento (ECA), donde serdn depositados los resid dlidos, para luego ser clasificados y
darles un desuno final aprovechable o adecuado que sea sostenible con el medio ambiente. Este
de iales contribuird al sistema socioecolégico, ya que evitar estos residuos en
los entornos del municipio, contribuirdn en el mej i a la excesiva contaminacién en las playas y
en general de Pueﬂo Colombia, impactando de itiva el medio bi y la salud de los
poblad por la disminucién de todos estos residuos (Irados como desechos o basura.
Los resid reciclables deberdn ser gados sin idos liquidos y limpios de ias que
afecten su posibilidad de hami (grasas, ali elc) Es por ello que es de gran
importancia que las ciudad gan un buen jo en la segregacion de los residi para dismi

asi la cantidad de desechos y el consumo de energia, de agua y de recursos naturales, asi como de

materias primas. Esto bié ib en la disminucién en la i6n del agua y del aire. e- @
VX wreasmoon i o=
L/ Aprovechamiento y Transformacion de Residuogers’
Sélidos 0o

PO

Deb €como ¢ < i aprovechar los id lidos para en materia
prima y fabricar nuevos productos, es volver a utilizar materias o elementos que han sido usados para

’ )

que vuelvan al ciclo del aprovechamiento, es decir, hacerlos el que g prog y bi

para toda la comumdad

Los principales mé de i de ¢t son: incineracién, recuperaaén !nenen como
propésito reducir el volumen de los desechos en forma definiti en 1
eleccionados y di dos para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al

medio ambiente.

Reciclar resid .

es muy importante para reducir el consumo de energia y de materias

primas.
Uno de los residuos inorgdnicos mas identificables y con mayor polem:aal de reﬂ:lape En este caso,
reutilizar es iundamemal, ya que la gran y de estos resid no se degradan. Los [
P P d el 9% de los residuos urbanos.
L TP— crase

. qe P
Solidos \ S
El ap! hami yla fi ion de los resid solidos se basa en la utilizacién de los residuos \__/
generados en otro proceso distii del que lo produjo, este se puede introducir directamente o puede sufrir
algun tipo de ipulacién o i Tiene su fund. en tres p
- El poder calorifico de los residuos que pueden usarse como fu de energia di la busti
- La recup i6n de comp que pueden ser separados y dos por otras ind ias con fines
diferentes.
- Elap hami dis de los resid por otras ind ias.
Un ejemplo de f i6n de los resid sélidos es:
El PET o PETE es polietil fral un plastico que se suele utilizar para hacer envases de bebidas y

alimentos. Lo bueno de este material es que se puede reutilizar con gran variedad de productos que
innovan en el mercado ya que son hechos a base de éste plastico, como zapatos, ladrillos, ropa, entre otros,
lo que significa que tiene otra vida después y en ese sentido es bueno para el medio ambiente.

v
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Fortalecimiento empresarial

Trabajo de grado Universidad Nacional
2 Abierta y a Distancia
Proyecto aplicado

HERRAMIENTAS PARA EL

CRECIMIENTO PERSONAL Y
ECONOMICO DE LAS MADRES
CABEZAS DE FAMILIA, PUERTO
COLOMBIA

MUJERES EMPODERADAS

El mundo cambia constantemente,
es dindmico y nosotras mismos
formamos parte de ese cambio, es
importante liderar y gestionar las
competencias necesarias para ser
una mujer exitosa

s
TRHX weid ot e N

se observan 3 barreras para las mujeres
emprendedoras:
_ La Vision del emprendimiento y las
oportunidades que ella observa.
Falta de conocimientos y habilidades
Miedo al fracaso como un obstaculo para
emprender

‘ TEEE Mrkcmtn S T

113



114

DEBEMOS TENER EN CUENTA

* El contacto con la comunidad ‘
* Plan de accidn

* Trabajo en equipo

* Trabajadora y organizada ‘
* Capacitacidén en formacion

* Escucha activa y asertiva

* Muestra empresarial o de emprendimiento

87
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Entidades qgue fomentan el aprovechamiento de los residuos en el municipio de Puerto Colombia.

e

Trabajo de grado Universidad Nacional
¥ Ablerta y a Distancia
Proyecto aplicado

Capacitaciones ambientales
entidades que fomentan el aprovechamiento
de los residuos solidos en puerto Colombia

Nombre entidades

que promueven el
aprovechamiento
de los residuos
solidos

L. LB 22 M T - s
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Otras

entidades

— —

éu.... E s: m @
Presentacion del proyecto ECA al municipio de Puerto Colombia.
Trabajo de grado Universidad N;c?o:l_al

Abierta y a Distancia

Proyecto aplicado

ECA PUERTO COLOMBIA

Proyecto aplicado

ECA puerto Colombia

Mediante un plan de trabajo llegar a la comunidad por medio de estrategias educati\ES\—/
como capacitaciones, campanas motivacionales de concientizacion, el uso de medios

de comunicacion virtuales y presenciales impactando con informacidn clara y precisa,

el desarrollo de planes de monitoreo y seguimiento en el adecuado manejo de los

residuos sdlidos.

Transformar la situacion de crisis de ésta pandemia mundial en una oportunidad de
cambio cultural, brindando apoyo a las comunidades e incentivando a pequefios,
medianos y grandes recicladores a tomar las medidas preventivas de bioseguridad y a
legalizar su actividad econémica para formalizar su profesién.

)
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El propdsito es promover un proyecto de reciclaje, en el cual se de un adecuado
manejo del reciclaje desde la fuente hasta su disposicion final utilizando la
educacién ambiental como eje fundamental del proyecto dentro del municipio de
Puerto Colombia

La meta principal que debemos lograr es que en cada hogar, establecimiento,
oficina o colegio, de los barrios pertenecientes al proyecto se realice la
separacion en la fuente desarrollando una accién que requiere un alto grado de
motivacién, capacitacién, concientizacién, transformacién cultural de
bioseguridad e incentivos

Desinfectar , almacenar, monitorear v clasificar en el ECA para su valorizacidon o
adecuada disposicidn final trabajaremos en conjunto con empresas de aseo ya

que solo trabajamos con residuos solidos no peligrosos. ()]
A Minfoucactn =S o oms
Cowmmass OV

de acompafiamiento del proyecto recogeran en los 3 barrios que estan
participando en el proyecto Prado mar, Miramar y norte donde recogeremos
los materiales para el proyecto RECICLABLES con un lider zonal ; para ser
trasportado para su trasformacion en un solo punto se recogera y se llevara
seguidamente al punto ECA acondicionado para el almacenamiento y posterior
disposicion final , siguiendo la hoja de ruta y calendario que hemos suministrado
en el plan de manejo que llevamos a cabo.

Teniendo en cuenta la pandemia mundial del Covid19, llevaremos el proceso
de recoleccién y reciclado del material recolectado, mediante métodos de
depuracion y cumpliendo con los Protocolos de Bioseguridad relacionados con
desinfeccion y todo lo estipulado por las circulares, decretos y resoluciones del
Ministerio de Salud junto con otras disposiciones establecidas por el Municipio

de Puerto Colombia, lo cual estara implicito en las capacitaciones
© @
EEX wrkacacn emu: Son:.

QUE BUSCAMOS?

este proyecto nos sirve para conocer y fomentar el reciclaje, ya que
reduce la contaminacion de una gran manera y se recuperan
materias primas, ademas, permite resolver algunas de las numerosas
problematicas ambientales que tiene que enfrentar la sociedad
actual, y con este proyecto sensibilizariamos a la poblacién del
Municipio de Puerto Colombia

Por medio de estas acciones nos hara incursionar en mercados
verdes y lograr una economia circular por medio de la venta y
trasformacion del material, alcanzando una actividad econémica que
proviene literalmente de los desechos de la comunidad

TEEA Mt ucacn COMSES | OIS
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Nuestra mision

Implementar un ECA en el municipio de puerto Colombia por medio
d procesos de sensibilizacion ambiental , con el propdsito de
concientizar a la poblacion sobre la importancia y el buen uso del
material reciclable y mediante un plan de trabajo con
reconocimientos e incentivos por la gestion en la separacion de
residuos ordinarios reciclables no peligrosos por parte de los barrios
pertenecientes al proyecto y manejando un adecuado protocolo de
bioseguridad y asi impactar positivamente en la reduccion de
huella de carbono y crear una economia circular sostenible con la

comunidad .
© @
TERA reasmatn cotmmss  conmy

TRANSPORTE DE RESIDUOS Y ESTACIONES DE TRANSFERENCIA

Salida
Compactacion vehiculo de

ore s
1“15'“ 5;) Zona Plataforma
A de pesaje de descarga

recolector transferencia

Las estaciones de separacién y aprovechamiento incorporan
valor aeresado a los residuos senarados en fuente aue van hacia nrocesos de

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

www.unad.edu.co
@) wrrrersssmninas o (o) Q) avnmarmiamiuman

Presentacion del Proyecto. Link: https://youtu.be/PbK6fwFoOJo



https://youtu.be/PbK6fwFoOJo
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Apéndice D: Formato Encuesta Poblacion General

Te he invitado a que rellenes un formulario:

Encuesta Ambiental Puerto Colombia

Se realiza la siguiente encuesta con el fin de conocer la importancia de un Centro de Acopio ECA

1. Que entiende por cultura ambiental? *

o ¢ a)Estudio del eco ambiente

o  b) Clasificacién ambiental de basuras

o ) Relacién de los valores humanos con el comportamiento ambiental
2.Que esun ECA *

o ¢ a)Empresa de canecas ambientales

o  b) Estacion de clasificacion y aprovechamiento

o  c)El centro ambiental
3. ¢Existe contaminaciéon ambiental en Puerto Colombia? *

o  a)Ssi

o © b)No
4. Cudl es el cddigo de colores para el aprovechamiento de los residuos sélidos

en la normatividad vigente *
o a)Rojo, verde, azul
o  b) Verde, blanco y rojo
o  c¢)Verde, blanco y negro

5. Cree usted que es necesario implementar una Estacién de Clasificacién y

Aprovechamiento de Residuos Sélidos en puerto Colombia. *
o © a)Si

o © b)No

Enviar


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeeIwOcgIu6R1U096ra9l7jsSCDAQfjplIrxfvTC3b_YWk47Q/viewform?vc=0&c=0&w=1&flr=0&usp=mail_form_link
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Evidencia Encuesta presencial:
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Apéndice E: Consentimiento Informado

Universidad Nacional

Disefio de una Estacion de Clasificacién y Aprovechamiento (ECA) en la zona Loma de Oro del
Municipio de Puerto Colombia.

Objetivo: Realizar un analisis de la situacion actual en materia de cultura ambiental con el fin
de Disefiar una Estacion de clasificacion y aprovechamiento de residuos sélidos (ECA) en la Zona

Loma de Oro del Municipio de Puerto Colombia Atlantico.

Este estudio busca realizar un diagndstico en cuanto a la conciencia eco ambiental en la
clasificacion de residuos sélidos y su impacto correlacional y esta investigacion que tendra
lugar en el Municipio Puerto Colombia, en el horario de 05:00pm a 08:00pm, consistird en
responder una encuesta que tendra una duracién aproximada de 20 minutos y su respectiva
participacién en las diferentes capacitaciones en materia de cultura ambiental en modalidad
presencial - virtual. Se explic6 que la informacion registrada sera confidencial, esto significa que
las respuestas no podran ser conocidas con nombre propio por otras personas ni tampoco ser

identificadas en la fase de publicacion de resultados.

Por lo anterior, Yo declaro que he sido informado e

invitado a participar en esta investigacion y que los datos recolectados no me seran entregados
y que no habra retribucién por la participacién en este estudio, sé que podra beneficiarme de
manera indirecta debido a que contribuira al mejoramiento de esta empresa y por lo tanto tiene
un beneficio para ella, conforme a la investigacion que se esta llevando a cabo. Asimismo, sé que
puedo negar la participacion o retirarme en cualquier etapa de la investigacion, sin expresion de

causa ni consecuencias negativas para mi.

Si. Acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del presente

documento.

Firma de Aceptacion como participante:

Fecha:
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Si tiene alguna pregunta durante cualquier etapa del estudio y/o encuesta podra realizarla en
cualquier momento con la persona que este vigilando su proceso de respuesta, en este caso las

investigadoras, estudiantes de la Universidad Abierta y a Distancia UNAD:
e Diana Marcela Pacheco Ramirez

e Natalia Cecilia Ortiz Vergara

e Roxana Milena Montano Caiafa

Investigadora 1 Investigadora 2 Investigadora 3



