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Resumen 

En este proyecto, se tiene como fin mostrar, principalmente, a profesores, estudiantes y demás 

participantes activos en ambientes académicos, cómo se puede usar Python para construir una 

aplicación capaz de consumir una API “interfaz de programación de aplicaciones”, que contiene 

información de telemetría vehicular, guardando los resultados en archivos de Excel y bases de 

datos PostgreSQL y Oracle. 

Palabras clave: telemetría vehicula, API, web service, Python, Oracle, PostgreSQL, 

Excel. 
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Abstract 

The purpose of this project is to show, mainly, teachers, students and other active participants in 

academic environments, how Python can be used to build an application capable of consuming 

an API "application programming interface", which contains information of vehicle telemetry, 

saving the results in Excel files and PostgreSQL and Oracle databases. 

Keywords: vehicle telemetry, API, web service, Python, Oracle, PostgreSQL, Excel. 
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Glosario 

API  

significa “interfaz de programación de aplicaciones”. En el contexto de las API, la 

palabra aplicación se refiere a cualquier software con una función distinta. La interfaz puede 

considerarse como un contrato de servicio entre dos aplicaciones. Este contrato define cómo se 

comunican entre sí mediante solicitudes y respuestas. La documentación de su API contiene 

información sobre cómo los desarrolladores deben estructurar esas solicitudes y respuestas. 

(AWS, 2022). 

JSON  

significa “JavaScript Object Notation”. es un formato basado en texto estándar para 

representar datos estructurados en la sintaxis de objetos de JavaScript. Es comúnmente utilizado 

para transmitir datos en aplicaciones web (por ejemplo: enviar algunos datos desde el servidor al 

cliente, así estos datos pueden ser mostrados en páginas web, o viceversa). (ORACLE, 2022). 

WEB SCRAPING  

significa raspado web, es una técnica utilizada mediante programas de software para 

extraer información de sitios web. 
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Introducción 

La telemetría es un sistema de comunicación a distancia que permite recoger, procesar y 

transmitir información de un dispositivo electrónico a otro. Esto es posible gracias a sensores que 

miden magnitudes físicas o químicas (ondas, temperatura, vibración, presión, voltaje, velocidad, 

tiempo, etc.) y envían información sobre el funcionamiento de determinado objeto (Sitrack, 

2022). 

Se puede definir a continuación que la telemetría es una herramienta de gran valor para la 

gestión de flotas de vehículos y es necesaria para enfrentar problemas como las rutas de los 

vehículos y la gestión que le dan los conductores a cada vehículo. Es un sistema excelente para 

usarse de manera preventiva, ya que es capaz de alertar diferentes eventos del vehículo tiempo 

real, como velocidad, frenado y arranques, toda esta información se puede utilizar para la gestión 

de la flota. 

El presente proyecto busca extraer los datos de telemetría de vehículos de carga desde la 

aplicación web del proveedor (Monitoreo Inteligente S.A.S) este proyecto se realiza con el 

objetivo de facilitar la extracción de información y realizar un seguimiento masivo sobre los 

vehículos matriculados en la plataforma de la empresa proveedora de dicho servicio. 

La aplicabilidad del proyecto es tal que busca a partir de los datos recolectados realizar 

una mejor planificación de las rutas, identificación de los recursos como el combustible 

consumido por cada vehículo, identificar cuáles son las rutas que sigue cada operador para 

cumplir con su objetivo, entre otros.  

También se busca prevenir posibles accidentes por exceso de velocidad, mantener la 

calidad de los productos transportados, y seguridad en general de los sistemas de frenado. 
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Definición del problema 

La compañía cliente Carguesa SAS, tiene diferentes fuentes de información debido a los 

proveedores con los que tiene contratos, dicha información es necesaria para medir el día a día 

de la compañía, medir los costos, buscar mejoras a los diferentes procesos; Actualmente la 

compañía no es capaz de medir en su totalidad la operación de los vehículos matriculados en la 

plataforma del proveedor de telemetría vehicular Monitoreo Inteligente S.A.S, por lo que no 

tiene una medida precisa sobre los tiempos de transporte, identificar donde está el mayor retraso, 

entre otros. 

El proveedor de los datos de la telemetría vehicular es una compañía llamada Monitoreo 

Inteligente S.A.S (https://monitoreointeligente.com/telemetria-vehicular/), dicha compañía nos 

entrega información valiosa como eventos del vehículo en línea, configuración de los 

dispositivos, estado de los equipos, entre otros. 

Los posibles eventos que podemos consultar de un vehículo son parametrizables para 

cada cliente, esta es una posible lista de eventos (exceso de velocidad, Inicio frenada brusca, 

Aceleración brusca, Frenada brusca, Alarma x parada). 

Algunos datos del día a día de la compañía cliente son: 

La cantidad de vehículos con dispositivos de telemetría instalados por parte de (Monitoreo 

Inteligente S.A.S) son 47. 

En un día de operación:  

Cada dispositivo (telemetría) genera 456 eventos (promedio) al día, para un total de 

21.000 eventos. De los cuales 7% son de evento tipo resalto, 4.3% de evento tipo parada, 6% de 

evento tipo exceso velocidad. Lo que nos dice que 77 eventos diarios son de alguno de estos 

tipos. 

https://monitoreointeligente.com/telemetria-vehicular/
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Se realizan 34 transportes (promedio) al día y se transportan 875 motos (promedio) al día. 

Se generan 34,7 novedades (promedio) de las cuales el 37% son categoría rayado, 8% son 

categoría quebrado, 23% son categoría faltante. Lo que nos dice que 23 novedades diarias son de 

alguna de esas categorías. (Carguesa SAS, 2022). 

El primer inconveniente que tiene la compañía es que las fuentes de información de los 

proveedores son por medio de APIs (esto por motivos de seguridad). Estos APIs entregan la 

información en un formato clave-valor (JSON) y la necesidad es guardar en sistemas propios 

(Bodega de datos), con los objetivos de medir, cuantificar y analizar dicha información. 

El segundo inconveniente es que la compañía Carguesa SAS, genera un total de 21.000 

registros de información de eventos y operativamente no es viable realizar el proceso manual 

todos los días, por lo que se requiere construir un programa capaz de extraer la información y 

guardarla en los sistemas de información de la compañía. 

Dicho programa debería ejecutarse en sistemas operativos Windows y ser capaz de 

obtener información en tiempo real de la telemetría de los vehículos. 

Con base en toda la información suministrada se busca dar respuesta a la pregunta de 

investigación: ¿Cómo se pueden implementar en empresas del sector Logística & Operaciones, 

programas para extraer información de la telemetría vehicular desde plataformas que presten 

dicho servicio, usando tecnologías como web services o APIs?. 
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Justificación 

Este proyecto busca crear una aplicación de escritorio para sistemas operativos Windows, que 

sea capaz de extraer información de la telemetría vehicular que ofrece la empresa Monitoreo  

Inteligente S.A.S (https://monitoreointeligente.com/telemetria-vehicular/), la aplicación de 

escritorio busca ayudar a la empresa cliente (Carguesa SAS), en ser más efectivos en los 

diferentes procesos de seguimiento de sus vehículos, se busca también mejorar el proceso 

operativo de seguimiento vehicular, optimizar recursos de los vehículos, controlar errores en las 

entregas, controlar y medir la calidad en que se entregan los productos transportados y permitir 

crear diferentes reportes que ayuden a tomar mejores decisiones gerenciales. 

El proyecto ha cobrado una gran importancia para la empresa cliente (Carguesa SAS), ya 

que la compañía se encuentra en expansión de su flota de vehículos. La búsqueda de información 

que se realiza actualmente es manual y no alcanza a realizarse toda la revisión que se desea sobre 

cada vehículo matriculado en la plataforma del proveedor de telemetría vehicular Monitoreo 

Inteligente S.A.S. Lo que hace que operativamente necesiten un equipo de 2 a 3 personas para 

realizar la extracción y revisión de la información. 

Es importante ejecutar el proyecto porque el proyecto se alinea con el objetivo 9 

(Construir infraestructuras resilientes, promover la industrialización sostenible y fomentar la 

innovación) de desarrollo sostenible de la ONU. Este se alinea con la meta 9.4 (De aquí a 2030, 

modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando los 

recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopción de tecnologías y procesos industriales 

limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los países tomen medidas de acuerdo 

con sus capacidades respectivas). (ONU, 2022)   

https://monitoreointeligente.com/telemetria-vehicular/
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Se busca entonces que la compañía cliente tenga la capacidad de analizar información en 

tiempo real para su flota de vehículos matriculados en la plataforma del proveedor de telemetría 

vehicular Monitoreo Inteligente S.A.S. 

También se busca poder realizar seguimiento a todos los vehículos que estén 

matriculados en la plataforma del proveedor de telemetría vehicular Monitoreo Inteligente S.A.S. 
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Marco teórico 

Celerix SAS, es una compañía aceleradora de negocios que presta servicios a otras compañías, 

entre ellas, Carguesa SAS una compañía del sector Logística & Operaciones / Distribución / 

Almacenamiento / Transporte / Cadena de Abastecimiento. 

Dicha compañía como muchas del sector tiene grandes retos en su operación, el objetivo 

de Celerix SAS es apoyarlos en su crecimiento en el mundo tecnológico, usando herramientas 

del mercado que permitan realizar un seguimiento a la operación de sus vehículos, métricas 

como estado del vehículo en tiempo real, información del conductor, y otras telemetrías 

necesarias para poder mejorar su proceso. 

El proceso de adquisición de dichas plataformas tecnológicas abre un mundo de 

posibilidades nuevas que se ha demostrado en el mundo es muy importante para el crecimiento 

de una compañía. Como los son la ciencia de datos y la ingeniería de datos. 

Celerix SAS tiene como reto realizar el acompañamiento de las compañías cliente, por lo 

que estamos construyendo herramientas para poder realizar el análisis de la información y 

mejorar la posición de la compañía cliente. 
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Estado del arte 

El análisis que aquí se realiza busca identificar el mejor método de extracción de información 

desde una página web, con el objetivo de analizar los datos posteriormente. 

Comparativa web scraping vs API para twitter 

Dongo, Irvin & Cardinale, Yudith & Aguilera, Ana & Martinez, Fabiola & Quintero, 

Yuni & Robayo, German & Cabeza, David (2021) realizan un análisis de las diferencias de web 

scraping vs API usando como ejemplo la plataforma twitter. 

Objetivo 

Revisar el uso en la actualidad de ambos métodos para extracción de información, 

analizando la información con un modelo de credibilidad cualitativo y cuantitativo. 

Diferencias entre ambos métodos 

Web scraping es más flexible que la extracción API, porque puede ser usada en la 

mayoría de las páginas web, no solo en las que ofrecen alguna API (Freelon, 2018). 

Web scraping no sería necesario si todos los sitios web ofrecieran una API para compartir los 

datos en un formato estructurado. 

El método Web scraping es gratuito, pero se ve afectado por el cambio constante de las 

páginas web. 

El método API es pago y limitado por cada web, ya que pueden restringir la frecuencia 

con la que se puede consultar. 

Conclusiones 

Los resultados muestran que se pueden realizar más medidas de credibilidad utilizando la 

API de Twitter que el Web scraping debido a la disponibilidad de atributos. 

Web scraping fue 40 veces más rápido que la API de Twitter. 
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Diferencias de web scraping vs API 

(Dilmegani, C. 2022) En la página web AI múltiple realiza un resumen comparativo en 

términos de beneficios de las metodologías web scraping y API. 

Objetivo 

Explicar cómo funciona cada solución y realiza una comparación en términos de 

beneficios. 

Comparación soluciones 

Disponibilidad 

API: el sitio web donde se van a obtener los datos debe proporcionar la API. 

Web scraping: Una regla general es que si la página web se encuentra por medio de un motor de 

búsqueda se puede realizar la extracción de datos. Pero el sitio define si permite otorga o niega el 

permiso para realizar la extracción. 

Estabilidad 

API: Es una fortaleza, ya que en caso de que la API falle, se puede contactar con el sitio web 

dueño de esta. 

Web scraping: Los sitios webs puede bloquear los webs scrapers porque llevan tráfico adicional, 

se deben usar proxies dinámicos. 

Acceso datos 

API: es posible que no se tenga acceso a todos los datos, porque este alcance y granularidad lo 

determina la web creadora del servicio. 

Web scraping: técnicamente todo lo que este visible en la web se puede extraer. 
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Dificultad técnica 

API: Lo determina la web creadora del servicio. 

Web scraping: técnicamente todo lo que este visible en la web se puede extraer. 

Costo 

API: Pueden ser gratuitas o de pago, según la web que se consulte, a nivel empresarial 

normalmente se ofrece gratis con sus productos. 

Web scraping: puede ser gratuito si creó el código por sí mismo o usa algún servicio de código 

abierto, pero también puede ser de pago si usa un proveedor externo. 

Implicaciones legales 

API: Al ser proporcionadas por cada sitio web, es totalmente legal siempre y cuando siga las 

indicaciones de la documentación. 

Web scraping: Es legal siempre y cuando siga los términos y condiciones de cada sitio web, por 

regla está en el archivo robot.txt de cada sitio web. 

 

Conclusión y recomendaciones: 

Usar API si necesita datos de un servicio con el que se trabaja en conjunto o si necesita 

datos de una página web que no se encuentra pública. 

Si necesita datos de un sitio web popular, se puede ahorrar tiempo usando soluciones de 

web scraping ya disponibles en el mercado. 

De acuerdo con la búsqueda realizada, el proyecto se decide realizar con la opción de la 

API que si bien en el punto 5.1.3 pudimos ver que es mas lento, nos ofrece una seguridad y 

estabilidad de que el desarrollo va a durar mucho tiempo, ya que no dependemos de que la 

pagina web cambie su estructura. 
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El proyecto desarrollado busca guardar información en diferentes tipos de destinos de 

datos a diferencia del proyecto resumido en el punto 5.1 que realiza extracción de información 

para la API publica de twitter y posteriormente se realiza un análisis cualitativo y cuantitativo de 

la información con un modelo estadístico creado por el mismo equipo. 
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Objetivos 

Objetivo General  

Desarrollar una aplicación con captura de datos de telemetría vehicular del servicio de 

Monitoreo Inteligente S.A.S para la compañía Carguesa SAS ubicada en Itagüí – Antioquia. 

Objetivos Específicos 

Consultar los diferentes eventos que ocurren con un equipo dentro del servicio de 

telemetría vehicular, que ofrece el proveedor de telemetría vehicular Monitoreo Inteligente 

S.A.S. 

Desarrollar código Python capaz de consultar APIS, guardar logs, guardar resultados en 

archivos planos y bases de datos. 

Validar el funcionamiento de los diferentes módulos de la aplicación empleando casos de 

prueba y ensayos controlados. 
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Métodos y procedimientos 

Procedimiento 

¿Cómo planea desarrollar el proyecto de aplicación? 

La primera parte consiste en leer la documentación oficial del web service del proveedor (API), 

posteriormente se definirá con el cliente cuales son los reportes necesarios para la operación y 

gestión del día a día, después se continuará diseñando una interfaz gráfica para especificar el uso 

de la aplicación y finalmente en el lenguaje de programación Python se diseñará el código fuente 

y se definirá el formato de archivo de salida Excel y en que tipos de bases de datos relacionales 

se va a guardar la información. 

¿Cuáles técnicas y herramientas de análisis emplearán? 

El análisis de información del web service (API) se va a realizar por medio de herramientas 

ofimáticas como Excel, es un análisis básico para poder guardar la información en archivos de 

Excel, ya que el programa se centra específicamente en obtener información de un web service 

(API) y llevarlo a un formato que permita su oportuno análisis. Se va a crear una aplicación de 

escritorio para sistemas operativos Windows, en el cronograma de actividades, se define realizar 

pruebas de rendimiento del programa, pruebas funcionales de la aplicación y puesta en 

producción, cabe aclarar que las pruebas de rendimiento y funcionales son críticas y no se puede 

continuar sin un visto bueno. 
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Cronograma 

Tabla 1 

Orden de actividades por mes 

ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Definición de que 

información es 

necesaria por parte 

del cliente 

x x   

Objetivo 1 

Actividades: 

- Realizar reuniones con los clientes 

- Analizar los requerimientos técnicos y entendimiento del negocio 

Construcción de 

programa en 

Python 

x x   

Objetivo 2 

Actividades: 

- Desarrollar Módulo consulta API equipos y API eventos 

- Desarrollar Módulo de log 

- Desarrollar Módulo de guardado Excel y bases de datos 

- Desarrollar aplicación grafica 

Pruebas de   x  Objetivo 3 
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Nota. Esta tabla contiene los meses en los que se va a realizar la actividad del proyecto. Fuente. Autor

rendimiento 

programa Python 

Actividades: 

- Diseñar y ejecutar pruebas de rendimiento de las API (tiempos de 

respuesta) 

Pruebas 

funcionales de 

programa y puesta 

en producción 

   x 

Objetivo 3 

Actividades: 

- Diseñar y ejecutar pruebas de la aplicación, botones, listas, alertas y 

logs 
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Presupuesto 

Tabla 2 

Detalle de recursos y valores desarrollo proyecto 

Recurso 
Descripció

n 

Valor (Miles de pesos colombianos) 

Aporte 

personal 

Aporte 

empresa 

VALOR 

MENSUAL 

VALOR TOTAL 4 

MESES 

Equipo 

Humano 

Equipo 

 $             -    

  

 $    4,000,000   $ 16,000,000  
- 1 

Ingeniero 

Ingeniería 

de datos 

- c/u Ingeniero 

de datos 

$4.000.000 X 

mes 

Hardware y 

software 

Hardware

: 

 $             -    - 
 $                           

-    

 $                                  

-    

- 

Computad

ores 

portatiles 

Software: 

- Base de 

datos 

relacional 

- Gestores 

de Bases 

de datos 

- Gestores 

de 

lenguajes 

de 

programac

ión 

Bibliografia 

Cursos 

online 

platzi, 

udemy o 

cursera 

 $             -    
- $1.000.000 

por año 

 $                           

-    

 $             

1,000,000.00  

Servicios 

Tecnicos y 

de apoyo 

  $             -      $                           

-    

 $                                  

-    
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Descripción 

a detalle del 

hardware 

Hardware

: 

 $             -    

Hardware: 

 $                           

-    
 $   1,786,000.00  

- 1 

computad

or 

portatiles 

procesador 

de 8 

nucleos y 

ram de 

16GB. 

- c/u 

computador 

portatil 

$1.000.000 

pago unico 

- Servidor 

para 

instalar 

base de 

datos 

(Amazon) 

- Servidor 

amazon 

db.t3.micro 

$194 USD 

($776,000) x 

hora (USD 

0.038) (tenerlo 

encendido 14 

horas dia y 

calculando 365 

dias del año) 

Software: Software: 

- Base de 

datos 

relacional 

oracle (Se 

encuentra 

en el 

servidor 

de 

amazon) 

- Central VOIP 

$0 

- Gestores 

de Bases 

de datos 

oracle 

(SQL 

developer 

Gratis). 

- Bases de 

datos relacional 

oracle $0 
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- Gestores 

de 

lenguajes 

de 

programac

ión como 

python 

(Anaconda 

o visual 

studio 

code + 

python). 

- Gestor de 

Bases de datos 

oracle $0 

 

- Gestor 

lenguajes 

programación 

$0  

Otros   $             -      $                           

-    

 $                                  

-    

Total  $             -    $ 6,776,000  $    4,000,000   $ 18,786,000  

 

Nota. Esta tabla muestra el detalle de recursos usados para el desarrollo del proyecto, muestra el 

valor total y el valor mensual del proyecto. Fuente. Autor 
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Posibles soluciones 

Realizar un programa de web scraping a la página de la compañía Monitoreo Inteligente S.A.S. 

Realizar aplicación de escritorio conectando a las APIs que ofrece la compañía de 

Monitoreo Inteligente S.A.S. 
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Solución seleccionada y justificación 

Basado en la investigación realizada, la cual fue detallada en el punto 5 (estado del arte), se 

decide seleccionar la opción número 2 (APIs) ya que es mucho más estable y escalable que la 

opción número 1 (Web scraping). 

La justificación se basa en que las aplicaciones de Web scraping son técnicas usadas para 

simular la navegación de un humano en una página web determinada, el principal inconveniente 

de esta técnica es que depende de que el dueño de la página web no realice cambios 

significativos sobre la misma, porque implicaría cambiar el código fuente de la aplicación. 

Por el contrario, la solución por medio un API es mucho más estable, porque dichas 

aplicaciones son creadas por las mismas compañías que ofrecen los servicios, como se puede ver 

en la documentación “WEB_SERVICES_monitoreo_inteligente_-_Manual_v1.0.3.pdf”. ver url 

en apéndice A.  

Si bien con esta opción se sacrifica tiempo de consulta de información, ya que las 

empresas realizan controles de velocidad de consulta de información. Se considera mejor por la 

estabilidad de esta. 

Considerando la explicación anterior entonces se define usar la opción número 2 (APIs) y 

crear una aplicación capaz de extraer la información y poder guardarla en bases de datos 

relacionales o archivos planos de fácil lectura como Excel, csv. 
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Diseño de la solución 

Selección de lenguaje de programación 

Para el desarrollo del proyecto se va a utilizar como lenguaje de programación Python, en 

su versión Python 3.7.9. 

La decisión de usar Python se basa en la investigación realizada, la cual fue detallada en 

el punto 5 (estado del arte), con la cual se puede decir que Python es un lenguaje interpretado, 

que tiene como principal filosofía ser legible para cualquier persona, es totalmente gratuito, tiene 

una comunidad grande. (Visus, A. 2020). 

El planteamiento inicial es desarrollar tres módulos; el primer módulo se encargaría de la 

parte grafica de la aplicación, logs y algunos controles de ingreso de información necesaria para 

el funcionamiento de la aplicación; el segundo modulo se encargaría de realizar la consulta a la 

API “equipos” y guardar la información en los destinos de Excel o bases de datos; el tercer 

modulo se encargaría de realizas la consulta a la API “eventos” y guardar la información en los 

destinos de Excel o bases de datos. 

Las librerías que se van a usar durante el desarrollo del proyecto son: 

tkinter = librería para crear GUI (interfaz gráfica de usuario) (Mundo Python, 2019), 

(Foundation Python, 2022). 

datetime = librería para manipular fechas y horas. 

os = librería que permite manipular estructura de directorios o archivos en sistema 

operativo Windows (Frank Andrade, 2022). 

sys = librería para enviar argumentos a una aplicación. 

sshtunnel = librería para poder realizar una conexión tunnel SSH. 
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psycopg2 = librería para realizar actividades con base de datos relacionales PostgreSQL 

(Fazt Code, 2022). 

cx_Oracle = librería para realizar actividades con base de datos relacionales Oracle. 

argparse = librería para crear argumentos que se pueden pasar como parámetros. 

requests = librería para realizar peticiones http (GET, POST, etc.) (Reitz, K. 2022), 

(Herbert, A. 2020). 

json = librería para leer y escribir datos en formato JSON. 

pandas = librería para el manejo de estructuras de datos (pandas development team, 

2022). 

Especificación atributos interfaz 

El diseño de la parte grafica consiste en tres pestañas que van a ser las siguientes: 

Pestaña consulta API 

En esta pestaña se va a poder configurar los datos de acceso para poder consultar las APIs, la 

lista de las APIs que puede consultar, el método de guardado que va a usar, y la configuración de 

la carpeta en caso de que se decida guardar un archivo plano. 

Pestaña base de datos 

En esta pestaña se va a poder configurar todos los datos de acceso de las bases de datos, la 

configuración de las tablas donde se va a guardar la información, la lista de los tipos de base de 

datos y la opción de habilitar tunnel SSH. 

Importante: el equipo de tecnología debe proveer las tablas de base de datos en donde se va a 

guardar la información. 
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Pestaña tunnel SSH 

En esta pestaña se va a poder configurar todos los datos de acceso del tunnel SSH. 

Pestaña Consulta API 

Usuario: Tipo texto de entrada 

Usuario entregado por la empresa Monitoreo Inteligente S.A.S para poder consultar información, 

generalmente un correo. 

Contraseña: Tipo texto de entrada 

Contraseña entregada por la empresa Monitoreo Inteligente S.A.S para poder consultar 

información. 

Fecha consulta: Tipo texto de entrada 

Fecha desde cuando se quiere obtener información de los eventos de telemetría, se carga por 

defecto con el día anterior. 

Api a consultar: Tipo lista desplegable 

Lista con opciones Equipos y Eventos que son las dos API que se van a consultar para extraer 

información. 

Eventos a consultar: Tipo texto de entrada 

Eventos de telemetría a consultar, se deben separar en comas así: 0,4,5. 

Guardar datos: Tipo lista desplegable 

Lista con opciones archivo plano y base de datos, dependiendo de la lista la información va a 

guardarse en base de datos o archivo Excel. 

 

Consultar: Tipo botón 
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Botón para ejecutar la consulta de información, debe validar que la información de usuario, 

contraseña y fecha este diligenciada. 

Carpeta destino: Tipo texto de entrada  

Se llena con el botón Buscar carpeta y contiene la ubicación del computador se va a guardar el 

archivo de Excel con la información consultada, debe validar que solo esté disponible si la 

opción de guardar datos es “archivo plano”. 

Buscar carpeta: Tipo botón 

Cuando se da click en el botón Buscar carpeta, abre un explorador de Windows para seleccionar 

la ruta donde se va a guardar la información. 

Todos los atributos anteriores se pueden observar en la ilustración 1 

Figura 1 

Ventana de aplicación en la pestaña Consulta APIS 

 

Fuente. Autor 
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Pestaña Base de datos 

La pestaña solo de debe habilitar si en la pestaña Consulta Apis en la lista Guardar datos 

seleccionan base de datos. 

Host bd: Tipo texto de entrada 

Host donde está la base de datos a donde nos queremos conectar. 

Port bd: Tipo texto de entrada 

Puerto donde está instalada la base de datos a donde nos queremos conectar. 

Usuario bd: Tipo texto de entrada 

Usuario para acceder a la base de datos a donde nos queremos conectar. 

Pass bd: Tipo texto de entrada 

Contraseña para acceder a la base de datos a donde nos queremos conectar. 

Nombre bd: Tipo texto de entrada 

Nombre de la base de datos a donde nos queremos conectar. 

Tipo de base de datos: Tipo lista desplegable 

Lista con opciones PostgreSQL y Oracle, se debe seleccionar el tipo de base de datos al que se 

quiere conectar. 

Conectar: Tipo botón 

Realiza conexión a la base de datos. 

Habilitar SSH: Tipo lista desplegable 

Lista con opciones si y no, se selecciona si la base de datos a la que se va a conectar requiere una 

conexión vía tunnel SSH. 
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Tabla equipos: Tipo texto de entrada 

Tabla donde se guarda información de resultado API equipos. 

Tabla eventos: Tipo texto de entrada. 

Tabla donde se guarda información de resultado API eventos telemetría. 

Todos los atributos anteriores se pueden observar en la ilustración 2 

Figura 2 

Ventana de la aplicación en pestaña Base de datos 

 

Fuente. Autor 

 

 

 

 

 



36 

 

 

Pestaña tunnel SSH 

La pestaña solo de debe habilitar si en la pestaña Base de datos en la lista Habilitar ssh 

seleccionan Si 

Host SSH: Tipo texto de entrada 

Host de tunnel SSH. 

Port SSH: Tipo texto de entrada 

Puerto de tunnel SSH. 

Usuario SSH: Tipo texto de entrada 

Usuario de tunnel SSH. 

Pass SSH: Tipo texto de entrada 

Contraseña de tunnel SSH. 

Todos los atributos anteriores se pueden observar en la ilustración 3 

Figura 3 

Ventana de la aplicación en pestaña tunnel SSH 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Autor 
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Diagramas de bloques código fuente 

Main.py 

Figura 4 

Diagrama Principal 

Gallego, C. (2022). telemetría monitoreo inteligente (N.º de versión 1). Windows. Itagüí: Celerix 
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Nota. Este módulo de la aplicación se encarga de construir las ventanas, listas, botones de la 

aplicación. 

También se encarga de realizar validaciones de entradas de datos, de manejar el camino que debe 

tomar la aplicación según cada selección de valores, realiza llamados a los módulos que se 

encargan de consultar y guardar la información y registrar errores en el log. 
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Carguesa_historial_eventos_app.py 

Figura 5 

Diagrama Eventos 

Gallego, C. (2022). telemetría monitoreo inteligente (N.º de versión 1). Windows. Itagüí: Celerix 

SAS. 
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Nota. Este módulo de la aplicación se encarga de realizar la consulta de la información en la API 

Eventos del servicio de monitoreo inteligente, se encarga de registrar logs de errores en caso de 

que no se pueda realizar la consulta y de guardar la información consultada. 
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Carguesa_lista_equipos_app.py 

Figura 6 

Diagrama Equipos 

Gallego, C. (2022). telemetría monitoreo inteligente (N.º de versión 1). Windows. Itagüí: Celerix 

SAS. 

Nota. Este módulo de la aplicación se encarga de realizar la consulta de la información en la API 

Equipos del servicio de monitoreo inteligente, se encarga de registrar logs de errores en caso de 

que no se pueda realizar la consulta y de guardar la información consultada. 
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Solución de la propuesta 

Pestaña Consulta API 

Figura 7 

Validación de campo vacío en campo carpeta destino  

Nota. Se debe seleccionar la carpeta donde se va a guardar el archivo resultado de la aplicación, 

la carpeta se selecciona haciendo clic en el botón “Buscar carpeta”, si no se selecciona indicará 

una alerta. Fuente. Autor 

 

 

 

 

 

 



43 

 

 

Figura 8 

Selección de carpeta guardar archivo salida 

 

Nota. Se selecciona la carpeta donde se va a extraer la información, el nombre del archivo lo 

coloca automáticamente la aplicación. Fuente. Autor. 
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Figura 9 

Validación de campo vacío en campo usuario y contraseña 

 

Nota. Cuando los campos “Usuario” y “Contraseña” se encuentren en blanco, al realizar clic en 

el botón “consultar”, la aplicación debe alertar de que están vacíos. Fuente. Autor. 
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Figura 10 

Validación de campo vacío en campo contraseña 

Nota. Cuando el campo “Contraseña” se encuentre en blanco, al realizar clic en el botón 

“consultar”, la aplicación debe alertar de que está vacío. Fuente. Autor. 
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Figura 11 

Validación de campo vacío en campo usuario 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Cuando el campo “Usuario se encuentre en blanco, al realizar clic en el botón “consultar”, 

la aplicación debe alertar de que está vacío. Fuente. Autor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



47 

 

 

Figura 12 

Aviso finalización API Equipos 

Nota. Cuando se hayan seleccionado las opciones necesarias (usuario, contraseña, Api a 

consultar, carpeta destino) para extraer datos de la aplicación. Se debe realizar clic en el botón 

“consultar” y la aplicación debe alertar de que el proceso se ejecutó de manera exitosa. Fuente. 

Autor. 
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Figura 13 

Confirmación creación de archivo resultado de la consulta 

Nota. El archivo se crea en la ruta definida. Fuente. Autor. 

 

 

Figura 14 

Datos de archivo creado por la aplicación 

Fuente. Autor. 
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Figura 15 

Selección de API Eventos 

 

Nota. Se pueden seleccionar dos tipos de consultas, solo basta con seleccionar la que se desea 

desde la lista “Api a consultar”. Fuente. Autor. 
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Figura 16 

Validación de formato fecha en la consulta 

Nota. Se debe colocar el formato de fecha así: dd/mm/yyyy HH:MI:SS en caso de que se ingrese 

un valor con formato diferente la aplicación indicará una alerta. Fuente. Autor. 
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Figura 17 

Selección de carpeta donde guardar el archivo de salida 

Nota. Se selecciona la carpeta donde se va a extraer la información, el nombre del archivo lo 

coloca automáticamente la aplicación. Fuente. Autor. 
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Figura 18 

Datos de consumo API Eventos 

Nota. En el campo “Eventos consultar” se deben colocar los eventos a consultar separados por 

coma. Fuente. Autor. 
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Figura 19 

Aviso finalización API Eventos 

Nota. Cuando se hayan seleccionado las opciones necesarias (usuario, contraseña, Api a 

consultar, carpeta destino) para extraer datos de la aplicación. Se debe realizar clic en el botón 

“consultar” y la aplicación debe alertar de que el proceso se ejecutó de manera exitosa. Fuente. 

Autor. 
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Figura 20 

Confirmación creación de archivo resultado de la consulta 

Nota. El archivo se crea en la ruta definida. Fuente. Autor. 

 

 

Figura 21 

Datos de archivo creado por la aplicación 

Nota. El archivo trae como información los diferentes eventos registrados por cada equipo 

registrado en la plataforma de Monitoreo Inteligente S.A.S (los eventos que se pueden ver son 

eventos por tiempo, giros, frenadas, entre otros), a parte de la información de los eventos nos 

dice la ubicación en latitud y longitud donde se originó cada evento. Fuente. Autor. 
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Pestaña Base de datos 

Figura 22 

Ventana habilitación pestaña Base de datos 

 

Nota. Para habilitar la pestaña base de datos, se debe seleccionar la opción “base de datos” en la 

lista guardar datos. Nótese que en el apartado manejo de archivos se deshabilita la opción de 

seleccionar la carpeta de destino del archivo. Fuente. Autor. 

 

 

 

 

 

 



56 

 

 

Figura 23 

Ventana base de datos y tablas de configuración 

 

Nota. Se deben llenar los datos de las credenciales para conectarse a la base de datos, se debe 

seleccionar el motor de base de datos al que se busca conectar, en la versión 1.0 están las 

opciones de PostgreSQL y Oracle. 

En el apartado de tablas se deben configurar las tablas donde se va a guardar la información. 

Fuente. Autor. 
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Figura 24 

Aviso conexión a la base de datos falló 

 

Nota. Cuando se realiza clic sobre el botón “conectar” y no se puede realizar la conexión, la 

aplicación debe alertar de que el proceso falló en la conexión y registrar en el log lo ocurrido. 

Fuente. Autor. 
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Figura 25 

Validación conexión base de datos 

 

Nota. Cuando se intente consultar la API seleccionado la opción de base de datos, se debe 

primero realizar la conexión a la base de datos (Ilustración 21), en caso de que no se haya 

realizado ese paso, la aplicación debe alertar de que el proceso falló. Fuente. Autor. 
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Figura 26 

Aviso conexión base de datos correcta 

 

Nota. Cuando se realiza clic sobre el botón “conectar” y se puede realizar la conexión, la 

aplicación debe alertar de que el proceso fue exitoso.  Fuente. Autor. 
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Figura 27 

Aviso guardado en base de datos API equipos 

 

Nota. Cuando se realice clic en el botón “consultar” y previamente se haya realizado la conexión 

a la base de datos (ilustración 23), la aplicación debe alertar de que el proceso fue exitoso. 

Fuente. Autor. 
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Figura 28 

Consulta a base de datos API equipos 

Nota. Consulta de base de datos confirmando los registros insertados en la hora que se ejecutó el 

proceso fue ejecutado. Fuente. Autor. 
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Figura 29 

Aviso guardado en base de datos API eventos 

Nota. Cuando se realice clic en el botón “consultar” y previamente se haya realizado la conexión 

a la base de datos (ilustración 23), la aplicación debe alertar de que el proceso fue exitoso. 

Fuente. Autor. 
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Figura 30 

Consulta a base de datos API eventos 

Nota. Consulta de base de datos confirmando los registros insertados en la hora que se ejecutó el 

proceso fue ejecutado. Fuente. Autor. 
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Pestaña tunnel SSH 

Figura 31 

Ventana habilitación pestaña tunnel SSH 

Nota. Para habilitar la pestaña tunnel SSH, se debe seleccionar las opciones “PostgreSQL” en la 

lista tipo de base de datos y “Si” en la opción habilitar SSH. Fuente. Autor. 
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Figura 32 

Ventana desactivación pestaña tunnel SSH 

Nota. La pestaña tunnel SSH, se debe deshabilitar si la opción Habilitar SSH está en “No”. 

Fuente. Autor. 
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Figura 33 

Ventana desactivación pestaña tunnel SSH 2 

Nota. La pestaña tunnel SSH se debe deshabilitar si la opción tipo de base de datos SSH está en 

“OracleSQL”; también se debe desactivar la opción de habilitar SSH. Fuente. Autor. 
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Figura 34 

Ventana de pestaña tunnel SSH 

Nota. Se deben llenar los datos de las credenciales para conectarse al tunnel SSH, estas 

credenciales las debe aportar el equipo de tecnología que administre el acceso a las bases de 

datos. Fuente. Autor. 
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Log aplicación 

Figura 35 

Carpeta de log aplicación 

Nota. La carpeta Log_app_carguesa será creada en la raíz del disco local C:\ y debe ser creada la 

primera vez que se ejecuta una consulta en la aplicación. Fuente. Autor. 
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Figura 36 

Archivo log de aplicación 

Nota. El archivo Log_app_carguesa.txt será creado dentro de la carpeta creada de log (ilustración 

32) y debe ser creado la primera vez que se ejecuta una consulta en la aplicación. Fuente. Autor.  
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Figura 37 

Ejemplo de información log aplicación 

Nota. El archivo Log_app_carguesa.txt se van a ir creando un registro por cada vez que se use la 

aplicación, cuando exista un error grave, el log nos dirá con más detalle que tipo de error ocurrió. 

Fuente. Autor. 
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Conclusiones 

 

La telemetría vehicular es una herramienta fundamental para planificación de rutas, 

identificación de eventos que pueden afectar el debido proceso del transporte, ya que nos permite 

identificar diferentes escenarios diferentes como consumo de combustible, baches, resaltos, 

excesos de velocidad y con los datos se puede realizar un seguimiento continuo a los vehículos 

dentro de la plataforma y poder automatizar reportes para identificar el movimiento del vehículo. 

Los datos aportados por la telemetría vehicular respecto a los kilómetros recorridos 

ayudan a planear tareas de mantenimiento preventivo en los vehículos, reduciendo fallas que 

afecten los conductores, peatones y mercancía. Con estos mantenimientos preventivos se puede 

planificar una mejor entrega de los productos. 

Python es un lenguaje que no necesita ser compilado por lo que la ejecución de un 

programa es muy sencilla, lo que agiliza el desarrollo de aplicaciones para consultar datos de 

diferentes fuentes. 

Python es el lenguaje por excelencia para manipulación de datos, por lo que la 

herramienta creada puede crecer para realizar análisis estadísticos de los datos y automatizar 

dichos modelos estadísticos. 

Con la extracción de información masiva que se puede realizar con las APIs, se puede 

ahorrar mucho tiempo operativo y evita realizar procesos de consulta manuales. 

En las empresas del sector logística & operaciones se pueden implementar programas 

para extraer la información de la telemetría vehicular de los vehículos, la información 

generalmente la ofrecen proveedores externos que permiten consultar la información vía APIs. 



72 

 

 

En caso de que el proveedor no ofrezca servicios de API, se pueden realizar programas de 

web scraping que extraiga los datos de la pagina web. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 

 

 

Bibliografía 

AWS (2022). ¿Qué es una API?. Amazon. Recuperado el 16 de junio del 2022. 

https://aws.amazon.com/es/what-is/api/ 

Carguesa SAS, Comunicación personal, 14 de septiembre de 2022.  

Dilmegani, C (2022). Top 7 Differences of Web Scraping vs API in 2022. AI Multiple. 

Recuperado el 16 de septiembre del 2022.  https://research.aimultiple.com/web-scraping-

vs-api/ 

Dongo, Irvin & Cardinale, Yudith & Aguilera, Ana & Martinez, Fabiola & Quintero, Yuni & 

Robayo, German & Cabeza, David. (2021). A qualitative and quantitative comparison 

between Web scraping and API methods for Twitter credibility analysis. International 

Journal of Web Information Systems. ahead-of-print. 10.1108/IJWIS-03-2021-0037. 

Fazt Code (7 de mayo 2022). Python & PostgreSQL - Psycopg2 Tutorial [Archivo de video]. 

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=5eziBv2OWNI  

Foundation Python (2022). Interfaces gráficas de usuario con Tk. Python org. Recuperado el 01 

de mayo del 2022. https://docs.python.org/es/3/library/tk.html 

Frank Andrade (18 de junio 2022). Módulo OS en Python: Crea Carpetas, Renombra Archivos y 

Trabaja con Directorios [Archivo de video]. Youtube. 

https://www.youtube.com/watch?v=80Z7ojUn3ao  

Freelon, D. (2018), “Computational research in the Post-API age”,Political Communication, Vol. 

35No. 4, pp. 665-668 

Herbert, A (2020). Pasos iniciales para utilizar la biblioteca Requests de Python. Digital ocean.  

https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-get-started-with-the-requests-

library-in-python-es 

https://aws.amazon.com/es/what-is/api/
https://research.aimultiple.com/web-scraping-vs-api/
https://research.aimultiple.com/web-scraping-vs-api/
https://www.youtube.com/watch?v=5eziBv2OWNI
https://docs.python.org/es/3/library/tk.html
https://www.youtube.com/watch?v=80Z7ojUn3ao
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-get-started-with-the-requests-library-in-python-es
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-get-started-with-the-requests-library-in-python-es


74 

 

 

Mundo Python (2019). Tutorial de Tkinter (Aprende tkinter en 20 minutos) [Archivo de video]. 

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=jqRHhWjKDD8 

ONU. Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrialización sostenible 

y fomentar la innovación. Naciones unidas. Recupetado el 18 de septiembre de 2022. 

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/infrastructure/ 

ORACLE (2022). Definición JSON. Recuperado el 16 de junio del 2022. 

https://www.oracle.com/co/database/what-is-

json/#:~:text=JavaScript%20Object%20Notation%20(JSON)%20es,y%20se%20procesa

%20m%C3%A1s%20r%C3%A1pido. 

pandas development team (2022). 10 minutes to pandas. Pandas org. Recuperado el 01 de abril 

del 2022. https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/user_guide/10min.html 

Reitz, K (2022). Requests Documentation [Archivo pdf]. Buildmedia. 

https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/requests/latest/requests.pdf  

Sitrack (2022). Todo sobre la telemetría. Sitrack. Recuperado el 17 de julio 2022. 

https://landing.sitrack.com/telemetria-y-sus-aplicaciones   

Visus, A (2020). ¿Para qué sirve Python? Razones para utilizar este lenguaje de programación. 

ESIC. https://www.esic.edu/rethink/tecnologia/para-que-sirve-python  

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=jqRHhWjKDD8
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/infrastructure/
https://www.oracle.com/co/database/what-is-json/#:~:text=JavaScript%20Object%20Notation%20(JSON)%20es,y%20se%20procesa%20m%C3%A1s%20r%C3%A1pido
https://www.oracle.com/co/database/what-is-json/#:~:text=JavaScript%20Object%20Notation%20(JSON)%20es,y%20se%20procesa%20m%C3%A1s%20r%C3%A1pido
https://www.oracle.com/co/database/what-is-json/#:~:text=JavaScript%20Object%20Notation%20(JSON)%20es,y%20se%20procesa%20m%C3%A1s%20r%C3%A1pido
https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/user_guide/10min.html
https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/requests/latest/requests.pdf
https://landing.sitrack.com/telemetria-y-sus-aplicaciones
https://www.esic.edu/rethink/tecnologia/para-que-sirve-python


75 

 

 

Apéndices 

Apendice A 

Manual Web service monitoreo inteligente 

Apéndice A 

Nota. Web services manual guardian GPS 

https://drive.google.com/drive/folders/180VxM6s6PPgIe8NxptNi1SN0uXcWBGcr?usp=sharing 

 

https://drive.google.com/drive/folders/180VxM6s6PPgIe8NxptNi1SN0uXcWBGcr?usp=sharing

