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GLOSARIO 

 

Cisco: Sistema de telecomunicaciones enfocado en redes de tipo local como a gran 

escala, con equipos y sistemas tanto en software como en hardware. 

Dispositivo: Equipo de tipo hardware utilizado para interconectar los recursos con 

diferentes características para la red. 

DHCP: Protocolo para la configuración dinámica del host, bajo el modelo de 

cliente/servidor genera de manera automática direcciones IP. 

HSRP: Protocolo de Cisco el cual despliega enrutadores redundantes para los fallos 

de una red, con un router standby y otro activo con una IP virtual.  

ISP: Proveedor de servicio de internet la cual se puede realizar por GSM, fibra óptica 

o ADSL entre otras.  

LACP: Protocolo de la capa de enlace definido por el estándar IEEE 802.3ad el cual 

une los puertos físicos en un puerto lógico.  

OSPFv2: Protocolo de enrutamiento de tipo dinámico enfocado en el protocolo de 

internet IPv4 el cual detecta fallas del enlace y los cambios de topología.    

OSPFv3: Protocolo de enrutamiento de tipo dinámico enfocado en el protocolo de 

internet IPv6 el cual detecta fallas del enlace y los cambios de topología.  

Router: También conocido como enrutador, es un equipo físico que permite 

interconectar dispositivos en la red bajo el modelo OSI estableciendo la mejor ruta 

para los paquetes de datos.  

RSTP: Protocolo de red del modelo OSI en la segunda capa el cual gestiona los 

enlaces redundantes en la red. 

Switch: Hardware que permite la intercomunicación entre dispositivos de una red 

los cuales pueden compartir información y forman una red local (LAN). 

Topología: Es la configuración de los equipos que forman una red generando un 

mapa compuesto por todos los componentes físicos de la misma. 
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RESUMEN 

 

Este trabajo es el desarrollo de las habilidades practicas del diplomado CCNP 

propuestas en el marco para optar al título de ingeniería en electrónica con una 

interfaz entre distintos softwares especializados en el campo de las redes como 

son VirtualBox, Gns3 y Putty donde se montará una máquina virtual y se 

desarrollará una guía tomando como partida una topología compuesta por 3 

routers, 3 switches y 4 pc’s. En la etapa inicial se realizará el montaje de la red, se 

configurará los parámetros básicos de los dispositivos, finalizando con la 

configuración de la capa 2 para la red y el soporte del host. 

Para la segunda etapa se configurarán los distintos protocolos de enrutamiento 

con los parámetros para OSPFv2, OSPFv3, red múltiple en los switches y la 

redundancia del primer salto; ingresando los comandos en los dispositivos de la 

red y realizando pruebas validando su correcto funcionamiento.  

Se validará su funcionamiento en tiempo real con ping entre los dispositivos lo cual 

será un escenario en la vida profesional del estudiante. 

 Palabras clave: Redes, Software, Programación, Enrutamiento, Electrónica, 

Cisco, Protocolo, Topología, CCNP    
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ABSTRACT 

 

This work is the development of the practical skills of the CCNP diploma course 

proposed in the framework to qualify for the electronic engineering degree with an 

interface between different specialized software in the field of networks such as 

VirtualBox, Gns3 and Putty where a virtual machine will be mounted. and a guide 

will be developed taking as a starting point a topology composed of 3 routers, 3 

switches and 4 pc's. In the initial stage, the network will be assembled, the basic 

parameters of the devices will be configured, ending with the configuration of layer 

2 for the network and the support of the host. 

For the second stage, the different routing protocols will be configured with the 

parameters for OSPFv2, OSPFv3, multiple network in the switches and the 

redundancy of the first hop; entering the commands in the network devices and 

performing tests validating their correct operation.Its operation will be validated in 

real time with ping between the devices, which will be a scenario in the 

professional life of the student. 

Keywords: Networks, Software, Programming, Routing, Electronics, Cisco, 

Protocol, Topology, CCNP 
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INTRODUCCIÓN 

 

Este trabajo se desarrolla en el marco de las redes y situaciones que serán 

recurrentes para el futuro profesional en ingeniería en electrónica; la tecnología 

avanza a grandes pasos y las telecomunicaciones es un campo donde está 

totalmente inmerso para programación, conectividad y soluciones a diferentes 

situaciones.  

Para la primera etapa se debe programar el direccionamiento IP de todos los 

dispositivos de la topología la cual comprende 3 routers, 3 switches y 4 pc’s para 

lo cual se configurará la dirección IPv4 y IPv6; 2 switches multicapa harán la 

conmutación con una VLAN independiente y sus enlaces redundantes, el otro 

switch será el punto de acceso trabajando con los enlaces LACP y el RSTP. Se 

configura para el IPv4 el OSPFv2 y para el IPv6 el OSPF para la red local; 

finalmente se configura la conexión para los pc’s con servicios ISP y se validara su 

funcionamiento con ping entre los mismos para él envió y recepción de 

información.  

En la segunda etapa ya con la base de la anterior se procede a configurar los 

protocolos de enrutamiento tanto en OSPFv2 como en OSPFv3 además de los 

parámetros de información para IPv6 para los router R1 y R2. Finalmente, se 

configura la redundancia del primer salto con una IP virtual proporcionada por el 

HSRPv2.   
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ESCENARIO 

 

Parte 1: Construir la red y configurar los ajustes básicos del dispositivo y el 

direccionamiento de la interfaz 

Paso 1: Cablee la red como se muestra en la topología. Conecte los dispositivos 

como se muestra en el diagrama de topología y cablee según sea necesario. 

 

 

Figura 1. Montaje de la topología en gns3 
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Tabla 1. Direccionamiento IP 

 

Device Interface IPv4 address Ipv6 Address Ipv6 Link-local 

R1 
E1/0  209.165.200.2

25/27 2001:db8:200::1/64 
fe80::1:1 

R1 
E1/2  

10.77.10.1/24 
2001:db8:100:1010::1/6
4 

fe80::1:2 

R1 
E1/1  

10. 77.13.1/24 
2001:db8:100:1013::1/6
4 

fe80::1:3 

R2 
E1/0  209.165.200.2

26/27 2001:db8:200::2/64 
fe80::2:1 

R2 
Loopback
0 2.2.2.2/32 2001:db8:2222::1/128 

fe80::2:3 

R3 
E1/0  

10. 77.11.1/24 
2001:db8:100:1011::1/6
4 

fe80::3:2 

R3 
E1/1  

10. 77.13.3/24 
2001:db8:100:1013::3/6
4 

fe80::3:3 

D1 
E1/2  

10. 77.10.2/24 
2001:db8:100:1010::2/6
4 

fe80::d1:1 

D1 
VLAN 
100 

10. 
77.100.1/24 2001:db8:100:100::1/64 

fe80::d1:2 

D1 
VLAN 
101 10.77.101.1/24 2001:db8:100:101::1/64 

fe80::d1:3 

D1 
VLAN 
102 10.77.102.1/24 2001:db8:100:102::1/64 

fe80::d1:4 

D2 
E1/0  

10.77.11.2/24 
2001:db8:100:1011::2/6
4 

fe80::d2:1 

D2 
VLAN 
100 10.77.100.2/24 2001:db8:100:100::2/64 

fe80::d2:2 

D2 
VLAN 
101 10.77.101.2/24 2001:db8:100:101::2/64 

fe80::d2:3 

D2 
VLAN 
102 10.77.102.2/24 2001:db8:100:102::2/64 

fe80::d2:4 

A1 
VLAN 
100 10.77.100.3/23 2001:db8:100:100::3/64 

fe80::a1:1 
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PC1 NIC 10.77.100.5/24 2001:db8:100:100::5/64 EUI-64 

PC2 NIC DHCP SLAAC EUI-64 

PC3 NIC DHCP SLAAC EUI-64 

PC4 NIC 10.77.100.6/24 2001:db8:100:100::6/64 EUI-64 

 

Paso 2: Configurar los parámetros básicos para cada dispositivo 

Se configura los parámetros básicos de los dispositivos que forman la red como 

son los nombres, las ip para las interfaces tanto IPv4 como IPv6, se crean las 

VLAN, un pool DHCP y sus exclusiones. 

 

Router R1 

hostname R1 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # R1, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

exec-timeout 0 0 

logging synchronous 

exit 

interface e1/0 

ip address 209.165.200.225 255.255.255.224 

ipv6 address fe80::1:1 link-local 

ipv6 address 2001:db8:200::1/64 

no shutdown 

exit 

interface e1/2 

ip address 10.77.10.1 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::1:2 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64 

no shutdown 

exit 

interface e1/1 

ip address 10.77.13.1 255.255.255.0 
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ipv6 address fe80::1:3 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64 

no shutdown 

exit 

copy run star 

 

Router R2 

 

hostname R2 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # R2, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

exec-timeout 0 0 

logging synchronous 

exit 

interface e1/0 

ip address 209.165.200.226 255.255.255.224 

ipv6 address fe80::2:1 link-local 

ipv6 address 2001:db8:200::2/64 

no shutdown 

exit 

interface Loopback 0 

ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 

ipv6 address fe80::2:3 link-local 

ipv6 address 2001:db8:2222::1/128 

no shutdown 

copy run star 

 

Router R3 

hostname R3 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # R3, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

exec-timeout 0 0 
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logging synchronous 

exit 

interface e1/0 

ip address 10.77.11.1 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::3:2 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64 

no shutdown 

exit 

interface e1/1 

ip address 10.77.13.3 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::3:3 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64 

no shutdown 

exit 

copy run star 

 

Switch D1 

 

hostname D1 

ip routing 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

exec-timeout 0 0 

logging synchronous 

exit 

vlan 100 

name Management 

exit 

vlan 101 

name UserGroupA 

exit 

vlan 102 

name UserGroupB 

exit 

vlan 999 
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name NATIVE 

exit 

interface e1/2 

no switchport 

ip address 10.77.10.2 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::d1:1 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64 

no shutdown 

exit 

interface vlan 100 

ip address 10.77.100.1 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::d1:2 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64 

no shutdown 

exit 

interface vlan 101 

ip address 10.77.101.1 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::d1:3 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64 

no shutdown 

exit 

interface vlan 102 

ip address 10.77.102.1 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::d1:4 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64 

no shutdown 

exit 

ip dhcp excluded-address 10.77.101.1 10.77.101.109 

ip dhcp excluded-address 10.77.101.141 10.77.101.254 

ip dhcp excluded-address 10.77.102.1 10.77.102.109 

ip dhcp excluded-address 10.77.102.141 10.77.102.254 

ip dhcp pool VLAN-101 

network 10.77.101.0 255.255.255.0 

default-router 10.77.101.254 

exit 

ip dhcp pool VLAN-102 

network 10.77.102.0 255.255.255.0 
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default-router 10.77.102.254 

exit 

interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3 

shutdown 

exit 

copy run star 

 

Switch D2 

 

hostname D2 

ip routing 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

exec-timeout 0 0 

logging synchronous 

exit 

vlan 100 

name Management 

exit 

vlan 101 

name UserGroupA 

exit 

vlan 102 

name UserGroupB 

exit  

vlan 999 

name NATIVE 

exit 

interface e1/0 

no switchport 

ip address 10.77.11.2 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::d1:1 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64 

no shutdown 

exit 
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interface vlan 100 

ip address 10.77.100.2 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::d2:2 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64 

no shutdown 

exit 

interface vlan 101 

ip address 10.77.101.2 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::d2:3 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64 

no shutdown 

exit 

interface vlan 102 

ip address 10.77.102.2 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::d2:4 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64 

no shutdown 

exit 

ip dhcp excluded-address 10.77.101.1 10.77.101.209 

ip dhcp excluded-address 10.77.101.241 10.77.101.254 

ip dhcp excluded-address 10.77.102.1 10.77.102.209 

ip dhcp excluded-address 10.77.102.241 10.77.102.254 

ip dhcp pool VLAN-101 

network 10.77.101.0 255.255.255.0 

default-router 77.0.101.254 

exit 

ip dhcp pool VLAN-102 

network 10.77.102.0 255.255.255.0 

default-router 10.77.102.254 

exit 

interface range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-3,e3/0-3 

shutdown 

exit 

copy run star 
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Switch A1 

 

hostname A1 

no ip domain lookup 

banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

exec-timeout 0 0 

logging synchronous 

exit 

vlan 100 

name Management 

exit 

vlan 101 

name UserGroupA 

exit 

vlan 102 

name UserGroupB 

exit 

vlan 999 

name NATIVE 

exit 

interface vlan 100 

ip address 10.77.100.3 255.255.255.0 

ipv6 address fe80::a1:1 link-local 

ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64 

no shutdown 

exit 

interface range e0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3 

shutdown 

exit 

copy run star 

 

Paso 3: Configuración de los PC: 

 

Pc1:  ip 10.77.100.5 10.77.100.254 

 save 
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Pc2:  show ip 

Pc3: show ip 

Pc4:  ip 10.77.100.6 10.77.100.254 

 save 

Parte 2: configurar la capa 2 de la red y el soporte del host 

Paso 1: En todos los switches configurar las interfaces troncales IEEE 802.1Q 

 

Switch D1 

 

conf t 

interface range e2/0-3, e0/1-2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport mode trunk 

 

Switch D2 

 

conf t 

interface range e2/0-3, e1/1-2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport mode trunk 

 

Switch A1 

 

conf t  

interface range e0/1-2, e1/1-2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport mode trunk 

 

Paso 2: En todos los switches cambiar la VLAN nativa por 999 

 

Switch D1 

 

interface range e2/0-3, e0/1-2 

switchport trunk native vlan 999 
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Switch D2 

 

interface range e2/0-3, e1/1-2 

switchport trunk native vlan 999 

 

Switch A1 

 

interface range e0/1-2, e1/1-2 

switchport trunk native vlan 999 

 

Paso 3: En todos los switches habilitar el protocolo spanning-Tree protocol 

 

Switch D1 

 

 spanning-tree mode rapid-pvst 

 

Switch D2 

 

 spanning-tree mode rapid-pvst 

 

Switch A1 

 

 spanning-tree mode rapid-pvst 

 

Paso 4: En D1 y D2 configurar apropiadamente el RSTP basado en el diagrama 

de topología 

 

 

Switch D1 

 

spanning-tree vlan 100 root primary 

spanning-tree vlan 102 root primary 

spanning-tree vlan 101 root secondary 
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Switch D2 

 

spanning-tree vlan 101 root primary 

spanning-tree vlan 100 root primary 

spanning-tree vlan 102 root secondary 

 

Paso 5: En todos los switches crear LACP Etherchannels como se muestra en el 

diagrama de topología. 

 

Switch D1 

 

interface range e2/0-3 

channel-protocol lacp 

channel-group 12 mode active 

exit 

interfac port-channel 12 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport mode trunk 

switchport trunk native vlan 999 

switchport trunk allowed vlan 100-102 

exit 

interface range e0/1-2 

channel-protocol lacp 

channel-group 1 mode active 

exit 

interfac port-channel 1 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport mode trunk 

switchport trunk native vlan 999 

switchport trunk allowed vlan 100-102 

exit 

 

Switch D2 

 

interface range e2/0-3 

channel-protocol lacp 
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channel-group 12 mode active 

exit 

interfac port-channel 12 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport mode trunk 

switchport trunk native vlan 999 

switchport trunk allowed vlan 100-102 

exit 

interface range e1/1-2 

channel-protocol lacp 

channel-group 2 mode active 

exit 

interfac port-channel 2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport mode trunk 

switchport trunk native vlan 999 

switchport trunk allowed vlan 100-102 

exit 

 

Switch A1 

 

interface range e0/1-2 

channel-protocol lacp 

channel-group 1 mode passive 

exit 

interfac port-channel 1 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport trunk allowed vlan 100-102 

switchport mode trunk 

exit 

interface range e1/1-2 

channel-protocol lacp 

channel-group 2 mode passive 

exit 

interfac port-channel 2 

switchport trunk encapsulation dot1q 
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switchport trunk native vlan 999 

switchport trunk allowed vlan 100-102 

switchport mode trunk 

exit 

 

Paso 6: En todos los switches configurar los puertos de acceso del host para 

conectar PC1, PC2, PC3 y PC4 

 

Switch D1 

 

interface e0/0 

switchport mode access 

switchport access vlan 100 

 

Switch D2 

 

interface e0/0 

switchport mode access 

switchport access vlan 102 

 

Switch A1 

 

interface e1/3 

switchport mode access 

switchport access vlan 101 

exit 

interface e2/0 

switchport mode access 

switchport access vlan 100 

exit 

 

Paso 7: Verificar los servicios DHCP para IPv4 

Pc2 

 ip dhcp 
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Pc3 

 ip dhcp 

 

Paso 8: Verificar la conexión local LAN  

 

Figura 2. Ping desde los pc’s a los switches y los otros pc’s  
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Parte 3: Configurar protocolos de enrutamiento 

 

Paso 1: Configurar OSPFv2 en el área 0 

 

Router R1 

conf t 

router ospf 4 

router-id 0.0.4.1 

network 10.77.10.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.77.13.0 0.0.0.255 area 0 

exit 

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 g0/0 

router ospf 4 

default-information originate 

exit 

copy run star 

 

Router R3 

conf t 

router ospf 4 

router-id 0.0.4.3 

network 10.0.11.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.0.13.0 0.0.0.255 area 0 

exit 

copy run star 
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Switch D1 

conf t 

router ospf 4 

router-id 0.0.4.131 

network 10.77.10.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.77.100.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.77.101.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.77.102.0 0.0.0.255 area 0 

passive-interface default 

no passive-interface e1/2 

exit 

copy run star 

 

 

Switch D2 

conf t 

router ospf 4 

router-id 0.0.4.132 

network 10.77.11.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.77.100.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.77.101.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.77.102.0 0.0.0.255 area 0 

passive-interface default 

no passive-interface e1/0 

exit 

copy run star 
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Paso 2: Configurar OSPFv3 en el área 0 

 

Router R1 

conf t 

ipv6 router ospf 6 

router-id 0.0.6.1 

exit 

interface e1/1 

ipv6 ospf 6 area 0 

interface e1/2 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

ipv6 route ::/0 e1/0 

ipv6 router ospf 6 

default-information originate 

exit 

copy run star 

 

Router R3 

conf t 

ipv6 router ospf 6 

router-id 0.0.6.3 

exit 

interface e1/1 

ipv6 ospf 6 area 0 
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interface e1/0 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

copy run star 

 

Switch D1 

conf t 

ipv6 router ospf 6 

router-id 0.0.6.131 

interface e1/2 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

interface vlan 100 

ipv6 ospf 6 area 0 

interface vlan 101 

ipv6 ospf 6 area 0 

interface vlan 102 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

copy run star 

 

Switch D2 

conf t 

ipv6 router ospf 6 

router-id 0.0.6.132 
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interface e1/0 

ipv6 ospf 6 area 0 

interface vlan 100 

ipv6 ospf 6 area 0 

interface vlan 101 

ipv6 ospf 6 area 0 

interface vlan 102 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

copy run star 

 

Paso 3: Configurar MP-BGP para R2 en la red ISP 

 

Router R2 

 conf t 

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0 

ipv6 route ::/0 loopback 0 

router bgp 500 

bgp router-id 2.2.2.2 

no bgp default ipv4-unicast 

neighbor 209.165.200.225 remote-as 300 

neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300 

address-family ipv4 unicast 

neighbor 209.165.200.225 activate 

network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255 
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network 0.0.0.0 mask 0.0.0.0 

exit 

address-family ipv6 unicast 

neighbor 2001:db8:200::1 activate 

network 2001:db8:2222::1/128 

network ::/0 

exit 

 

Paso 4: Configurar MP-BGP para R1 en la red ISP 

 

Router R1 

 ip route 10.77.0.0 255.255.255.0 null 0 

ipv6 route 2001:db8:100::/48 null 0 

router bgp 300 

bgp router-id 1.1.1.1 

no bgp default ipv4-unicast 

neighbor 209.165.200.226 remote-as 500 

neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500 

address-family ipv4 unicast 

neighbor 209.165.200.226 activate 

network 10.77.0.0 mask 255.255.255.0 

exit 

address-family ipv6 unicast 

neighbor 2001:db8:200::2 activate 

network 2001:db8:100::/48 
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Figura 3. Verificación de parámetros en R1  

 

 

Figura 4. Verificación de parámetros en R2 
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Figura 5. Verificación de parámetros en R3 

 

 

Figura 6. Verificación de parámetros en D1 
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Figura 7. Verificación de parámetros en D2 

 

 

Figura 8.  Ping 2001:db8:2222::1 en D1  
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Figura 9.  Ping 2001:db8:2222::1 en D2  

 

 

Parte 4: configurar la redundancia del primer salto 

 

Paso 1: En D1, crear IP SLAs que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/2 de 

R1 

 

Switch D1 

conf t 

ip sla 4  

icmp-echo 10.77.10.1 source-ip 10.77.10.2  

frequency 5  

exit 

ip sla schedule 4 start-time now life forever  

track 4 ip sla 4 reachability  
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delay up 10 down 15  

exit 

ip sla 6 

icmp-echo 2001:db8:100:1010::1 source-interface e1/2 

frequency 5 

exit 

ip sla schedule 6 start-time now life forever 

track 6 ip sla 6 reachability 

delay up 10 down 15 

exit 

 

Paso 2: En D2, crear IP SLAs que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/0 de 

R3 

 

Switch D2 

conf t 

ip sla 4 

icmp-echo 10.7.11.1 source-interface e1/0 

frequency 5 

exit 

ip sla schedule 4 start-time now life forever 

track 4 ip sla 4 reachability 

delay up 10 down 15 

exit 

ip sla 6 
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icmp-echo 2001:db8:100:1011::1 source-interface e1/0 

frequency 5 

exit 

ip sla schedule 6 start-time now life forever 

track 6 ip sla 6 reachability 

delay up 10 down 15 

exit 

 

Paso 3: En D1, configurar HSRPv2 

 

Switch D1 

conf t 

interface vlan 100 

standby version 2  

standby 104 ip 10.77.100.254  

standby 104 priority 150  

standby 104 preempt  

standby 104 track 4 decrement 60  

standby 106 ipv6 autoconfig 

standby 106 priority 150 

standby 106 preempt 

standby 106 track 6 decrement 60 

exit 

interface vlan 101 

standby version 2 
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standby 114 ip 10.77.101.254 

standby 114 preempt 

standby 114 track 4 decrement 60 

standby 116 ipv6 autoconfig 

standby 116 preempt 

standby 116 track 6 decrement 60 

exit 

interface vlan 102 

standby version 2 

standby 124 ip 10.77.102.254 

standby 124 priority 150 

standby 124 preempt 

standby 124 track 4 decrement 60 

standby 126 ipv6 autoconfig 

standby 126 priority 150 

standby 126 preempt 

standby 126 track 6 decrement 60 

exit 

 

Paso 4: En D2, configurar HSRPv2 

 

Switch D2 

 conf t 

interface vlan 100 

standby version 2 
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standby 104 ip 10.77.100.254 

standby 104 preempt 

standby 104 track 4 decrement 60 

standby 106 ipv6 autoconfig 

standby 106 preempt 

standby 106 track 6 decrement 60 

exit 

interface vlan 101 

standby version 2 

standby 114 ip 10.77.101.254 

standby 114 priority 150 

standby 114 preempt 

standby 114 track 4 decrement 60 

standby 116 ipv6 autoconfig 

standby 116 priority 150 

standby 116 preempt 

standby 116 track 6 decrement 60 

exit 

interface vlan 102 

standby version 2 

standby 124 ip 10.77.102.254 

standby 124 preempt 

standby 124 track 4 decrement 60 

standby 126 ipv6 autoconfig 

standby 126 preempt 
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standby 126 track 6 decrement 60 

exit 

Figura 10.  Verificación de parámetros en D1 
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Figura 11.  Verificación de parámetros en D2 
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CONCLUSIONES 

 

 Desarrollar prácticas que simulan entornos reales donde la programación de 

protocolos como LACP y Spanning-tree para dar un buen soporte en la capa 2 y su 

conexión donde la combinación de redundancias físicas en el enlace de alta 

velocidad, la creación de rutas lógicas y la protección de la red contra fallas. 

 Configurar los parámetros de todos los equipos de la red guiados por una 

tabla de direcciones la cual relaciona las interfaces, los puertos, las direcciones 

IPv4, IPv6 de esta manera se encasillan las rutas de accesos y limitaciones para los 

switches, routers y pc’s. 

 Implementar protocolos de enrutamiento de manera interna para minimizar 

fallos, acoplarse a cambios en la topología, interconectar sistemas de tipo autónomo 

con un enrutamiento ISP y tener un router activo que genera una ip virtual gracias 

al protocolo HSRP. 

 Utilizar programas especializados para simular máquinas virtuales las cuales 

permiten la interfaz con la programación de los equipos inmersos en la topología 

como son switches, routers y pc’s. 

 Incorporar configuraciones de capa 2 y capa 3 en el sistema permitiendo 

mejorar la funcionabilidad de la red, estar preparado para futuros fallos además de 

ver en tiempo real protocolos que son utilizados de manera recurrente en sistemas 

reales. 
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