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GLOSARIO 

 

 

Direccionamiento IP: se refiere a  la identificación asignada en un puerto de red o 

equipo de redel cual es una dirección única y se divide en pública o privada. 

 

Protocolos:   Estos son estándares definidos por IEEE para especificación y 

definición. Un mecanismo general de comunicación que consiste en diferentes 

fabricantes para que puedan trabajar juntos desde diferentes dispositivos marcarse 

unos a otros sin errores. 

 

Dispositivos: se denomina a los equipos en la red como (switch, router, PC) 

 

Enrutamiento: es una manera diferente Dispositivos en una red Esta es la capa 3 

del modelo OSI y qué es Hay dos formas de determinar la ruta que debe tomar un 

paquete para llegar a su destino Clases de enrutamiento (estáticas y dinámicas) 

 

Vlan: Estas son redes virtuales creadas lógicamente en una computadora. 

Encuentre formas de segmentarlos y ayude a optimizar los recursos, proporcione 

Agilidad de la red y mejor rendimiento al ejecutar tareas. 

 

DHCP: El Protocolo de configuración dinámica de host (DHCP) es un protocolo 

cliente/servidor que asigna automáticamente a los hosts de Protocolo de Internet 

(IP) sus direcciones IP y otra información de configuración relacionada, como 

máscaras de subred y puertas de enlace predeterminadas. 

 

Trunk: Un puerto troncal es una conexión entre dos conmutadores. Los enlaces por 

puerto deben configurarse en modo troncal en cada conmutador. De esta forma, el 

tráfico de una VLAN fluye a través de diferentes conmutadores en la red. 

 

OSPF: es un protocolo de direccionamiento de tipo enlace-estado, desarrollado 

para las redes IP y basado en el algoritmo de primera vía más corta (SPF). OSPF 

es un protocolo de pasarela interior (IGP) 
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RESUMEN 

 

En este laboratorio de habilidades prácticas se logró verificar los conceptos y 
conocimientos de redes y telecomunicaciones adquiridos en el diplomado de 
profundización CCNP, en las 4 partes implementadas se trabajó temas de 
conmutación, direccionamiento, DHCP, portchannel, vlans. 

 
Este trabajo se realizó en GNS3 donde se realizó toda la configuración requerida 
para los equipos cisco entre los cuales encontramos routers, switchs y PC. 

 

De esta manera se confirmó los conocimientos adquiridos durante el diplomado. 
 
Palabras Clave: escenario, CISCO, CCNP, OSPF, Enrutamiento, Redes, BGP, 
GNS3. 
 
 
 
 
 

 
ABSTRACT 

 

In this laboratory of practical skills, it was possible to verify the concepts and 

knowledge of networks and telecommunications acquired in the CCNP deepening 

diploma, in the 4 implemented parts, topics of switching, addressing, DHCP, 

portchannel, vlans were worked on. 

 

This work was carried out in GNS3 where all the configuration required for the Cisco 

equipment was carried out, among which we find routers, switches and PCs. 

 

In this way, the knowledge acquired during the course was confirmed. 

 

 

Key words: scenario, CISCO, CCNP, OSPF, Routing, Networking, BGP, GNS3.
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INTRODUCCIÓN 
 
 
En esta práctica se aplican los conocimientos y habilidades adquiridas en la carrera 

de ingeniería de telecomunicaciones, donde se evaluó el principal fabricante de 

equipos de telecomunicaciones don los hemos visto progresar y desarrollarse cada 

día más en cada una de las áreas donde se abordan estos conceptos. 

 

En este laboratorio se implementaran dos escenarios donde se realizó la 

construcción de una red empresarial la cual posee varias dependencias y estas 

están conectadas hacia internet por medio de un router ISP. 

 

En el escenario 1 parte 1 y 2 se realiza la configuración básica de los equipos así 

como su enrutamiento basándose en la tabla de direccionamiento, agregando vlans 

en los switchs, así mismo se realizó la configuración de direcciones estáticas y se 

asignó segmentos DHCP para la conectividad de los PC. 

 

En el escenario 2 parte 3 y 4 se realiza la configuración de los protocolos de 

enrutamiento los cuales usaremos OSPF para los routers de la red empresarial y 

BGP para enrutamiento con el ISP el cual nos da la salida a internet de la red 

empresarial. 
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DESARROLLO 
 
 
 

ESCENARIO 1 

 
Figura 1. Topología 
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Tabla 1. Direccionamiento 

dispo

sitivo 

 

interface Dirección IPv4 Dirección IPv6 

IPv6 Link-

Local 

R1 
E1/0  209.165.200.225/2

7 2001:db8:200::1/64 
fe80::1:1 

R1 
E1/2  

10.67.10.1/24 
2001:db8:100:1010::
1/64 

fe80::1:2 

R1 
E1/1  

10. 67.13.1/24 
2001:db8:100:1013::
1/64 

fe80::1:3 

R2 
E1/0  209.165.200.226/2

7 2001:db8:200::2/64 
fe80::2:1 

R2 
Loopback
0 2.2.2.2/32 

2001:db8:2222::1/12
8 

fe80::2:3 

R3 
E1/0  

10. 67.11.1/24 
2001:db8:100:1011::
1/64 

fe80::3:2 

R3 
E1/1  

10. 67.13.3/24 
2001:db8:100:1013::
3/64 

fe80::3:3 

D1 
E1/2  

10. 67.10.2/24 
2001:db8:100:1010::
2/64 

fe80::d1:1 

D1 
VLAN 
100 10. 67.100.1/24 

2001:db8:100:100::1/
64 

fe80::d1:2 

D1 
VLAN 
101 10.67.101.1/24 

2001:db8:100:101::1/
64 

fe80::d1:3 

D1 
VLAN 
102 10.67.102.1/24 

2001:db8:100:102::1/
64 

fe80::d1:4 

D2 
E1/0  

10.67.11.2/24 
2001:db8:100:1011::
2/64 

fe80::d2:1 

D2 
VLAN 
100 10.67.100.2/24 

2001:db8:100:100::2/
64 

fe80::d2:2 

D2 
VLAN 
101 10.67.101.2/24 

2001:db8:100:101::2/
64 

fe80::d2:3 

D2 
VLAN 
102 10.67.102.2/24 

2001:db8:100:102::2/
64 

fe80::d2:4 
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dispo

sitivo 

 

interface Dirección IPv4 Dirección IPv6 

IPv6 Link-

Local 

A1 
VLAN 
100 10.67.100.3/23 

2001:db8:100:100::3/
64 

fe80::a1:1 

PC1 NIC 10.67.100.5/24 
2001:db8:100:100::5/
64 

EUI-64 

PC2 NIC DHCP SLAAC EUI-64 

PC3 NIC DHCP SLAAC EUI-64 

PC4 NIC 10.0.100.6/24 
2001:db8:100:100::6/
64 

EUI-64 

 
 
 
 
Escenario 
 
 
En esta evaluación de habilidades, usted es responsable de completar la 
configuración de la red para que haya una accesibilidad completa de extremo a 
extremo, para que los hosts tengan soporte de puerta de enlace predeterminado 
confiable y para que los protocolos de administración estén operativos dentro de la 
parte "Red de la empresa" de la topología.  Tenga cuidado de verificar que sus 
configuraciones cumplan con las especificaciones proporcionadas y que los 
dispositivos funcionen según sea necesario.
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Parte 1: Construir la red y configurar los parámetros básicos de los        

dispositivos y el direccionamiento de las interfaces 

 

Tabla 2. Equipos Utilizados GNS3 

 
Dispositivo Modelo Versión software 

3 Routers C7200 15.2 

3 Switches IOU L2 15.2 

 

Construir la red y configurar los ajustes básicos del dispositivo y el 

direccionamiento de la interfaz 

En la parte 1 se construye la topología en GNS3 y se configura los parámetros 

básicos de direccionamiento en las interfaces. 

Paso 1: cablee la red como se muestra en la topología. 

Conecte los dispositivos como se muestra en el diagrama de topología y 

cablee según sea necesario. 

 

Figura 2. Simulación de Escenario 1 
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Paso 2: Configure los ajustes básicos para cada dispositivo. 
a. Conecte el cable de Consola en cada dispositivo, ingrese al modo de 
configuración global y aplique la configuración básica. Las configuraciones de 
inicio para cada dispositivo se proporcionan a continuación. 

 
Router R1 
 
R1#show startup-config 
Using 1402 out of 522232 bytes 
! 
! Last configuration change at 01:51:40 UTC Tue Oct 4 2022 
! 
version 15.2 
service timestamps debug datetime msec 
service timestamps log datetime msec 
! 
hostname R1 
! 
boot-start-marker 
boot-end-marker 
! 
! 
no aaa new-model 
no ip icmp rate-limit unreachable 
ip cef 
! 
no ip domain lookup 
ipv6 unicast-routing 
ipv6 cef 
! 
multilink bundle-name authenticated 
! 
ip tcp synwait-time 5 
! 
interface FastEthernet0/0 
 no ip address 
 shutdown 
 duplex full 
! 
interface Ethernet1/0 
ip address 209.165.200.225 255.255.255.224 
duplex full 
ipv6 address FE80::1:1 link-local 
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ipv6 address 2001:DB8:200::1/64 
! 
interface Ethernet1/1 
ip address 10.67.13.1 255.255.255.0 
duplex full 
ipv6 address FE80::1:3 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:1013::1/64 
! 
interface Ethernet1/2 
ip address 10.67.10.1 255.255.255.0 
duplex full 
ipv6 address FE80::1:2 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:1010::1/64 
! 
interface Ethernet1/3 
no ip address 
shutdown 
duplex full 
! 
interface FastEthernet2/0 
no ip address 
shutdown 
duplex full 
! 
ip forward-protocol nd 
! 
no ip http server 
no ip http secure-server 
! 
control-plane 
banner motd ^C R1, ENCOR Skills Assessment^C 
! 
line con 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
stopbits 1 
line aux 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
stopbits 1 
line vty 0 4 
login 
End 
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Router R2 

 
R2#show star 
Using 1297 out of 522232 bytes! 
! 
! Last configuration change at 21:47:04 UTC Sat Sep 17 2022 
! 
version 15.2 
service timestamps debug datetime msec 
service timestamps log datetime msec 
! 
hostname R2 
! 
boot-start-marker 
boot-end-marker 
! 
no aaa new-model 
no ip icmp rate-limit unreachable 
ip cef 
! 
no ip domain lookup 
ipv6 unicast-routing 
ipv6 cef 
! 
multilink bundle-name authenticated 
! 
ip tcp synwait-time 5 
! 
interface Loopback0 
ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 
ipv6 address FE80::2:3 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:2222::1/128 
! 
interface FastEthernet0/0 
no ip address 
shutdown 
duplex full 
! 
interface Ethernet1/0 
ip address 209.165.200.226 255.255.255.224 
duplex full 
ipv6 address FE80::2:1 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:200::2/64 
! 
interface Ethernet1/1 



18  

no ip address 
shutdown 
duplex full 
! 
interface Ethernet1/2 
no ip address 
shutdown 
duplex full 
! 
interface Ethernet1/3 
no ip address 
shutdown 
duplex full 
! 
ip forward-protocol nd 
! 
no ip http server 
no ip http secure-server 
! 
control-plane 
! 
banner motd ^C R2, ENCOR Skills Assessment^C 
! 
line con 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
stopbits 1 
line aux 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
stopbits 1 
line vty 0 4 
login 
! 
end 
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Router 3 
 
R3#show star 
Using 1252 out of 522232 bytes! 
! 
! Last configuration change at 21:47:13 UTC Sat Sep 17 2022 
! 
version 15.2 
service timestamps debug datetime msec 
service timestamps log datetime msec 
! 
hostname R3 
! 
boot-start-marker 
boot-end-marker 
! 
no aaa new-model 
no ip icmp rate-limit unreachable 
ip cef 
! 
no ip domain lookup 
ipv6 unicast-routing 
ipv6 cef 
! 
multilink bundle-name authenticated 
! 
ip tcp synwait-time 5 
! 
interface FastEthernet0/0 
no ip address 
shutdown 
duplex full 
! 
interface Ethernet1/0 
ip address 10.67.11.1 255.255.255.0 
duplex full 
ipv6 address FE80::3:2 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:1011::1/64 
! 
interface Ethernet1/1 
ip address 10.67.13.3 255.255.255.0 
duplex full 
ipv6 address FE80::3:3 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:1010::2/64 
! 
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interface Ethernet1/2 
no ip address 
shutdown 
duplex full 
! 
interface Ethernet1/3 
no ip address 
shutdown 
duplex full 
! 
ip forward-protocol nd 
! 
no ip http server 
no ip http secure-server 
! 
control-plane 
! 
banner motd ^C R3, ENCOR Skills Assessment^C 
! 
line con 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
stopbits 1 
line aux 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
stopbits 1 
line vty 0 4 
login 
! 
end 
 
Switch D1 
 
D1#show star 
Using 2490 out of 8192 bytes 
! 
! Last configuration change at 21:47:21 UTC Sat Sep 17 2022 
! 
version 15.2 
service timestamps debug datetime msec 
service timestamps log datetime msec 
no service password-encryption 
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service compress-config 
! 
hostname D1 
! 
boot-start-marker 
boot-end-marker 
! 
logging discriminator EXCESS severity drops 6 msg-body drops EXCESSCOLL 
logging buffered 50000 
logging console discriminator EXCESS 
! 
no aaa new-model 
! 
no ip icmp rate-limit unreachable 
! 
ip dhcp excluded-address 10.67.101.1 10.67.101.109 
ip dhcp excluded-address 10.67.101.141 10.67.101.254 
ip dhcp excluded-address 10.67.102.1 10.67.102.109 
ip dhcp excluded-address 10.67.102.141 10.67.102.254 
! 
ip dhcp pool VLAN-101 
network 10.67.101.0 255.255.255.0 
default-router 10.67.101.254 
! 
ip dhcp pool VLAN-102 
network 10.67.102.0 255.255.255.0 
default-router 10.67.102.254 
! 
no ip domain-lookup 
ip cef 
ipv6 unicast-routing 
ipv6 cef 
! 
spanning-tree mode rapid-pvst 
spanning-tree extend system-id 
! 
vlan internal allocation policy ascending 
! 
ip tcp synwait-time 5 
! 
interface Ethernet0/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet0/1 
shutdown 
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! 
interface Ethernet0/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet0/3 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/2 
no switchport 
ip address 10.67.10.2 255.255.255.0 
duplex auto 
ipv6 address FE80::D1:1 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:1010::2/64 
! 
interface Ethernet1/3 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/3 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/0 
 shutdown 
! 
interface Ethernet3/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/3 
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shutdown 
! 
interface Vlan1 
no ip address 
shutdown 
! 
interface Vlan100 
ip address 10.67.100.1 255.255.255.0 
ipv6 address FE80::D1:2 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:100::1/64 
! 
interface Vlan101 
ip address 10.67.101.1 255.255.255.0 
ipv6 address FE80::D1:3 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:101::1/64 
! 
interface Vlan102 
ip address 10.67.102.1 255.255.255.0 
ipv6 address FE80::D1:4 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:102::1/64 
! 
ip forward-protocol nd 
! 
no ip http server 
no ip http secure-server 
! 
control-plane 
! 
banner motd ^C D1, ENCOR Skills Assessment^C 
! 
line con 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
line aux 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
line vty 0 4 
login 
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Switch D2 
 
D2#show star 
Using 1286 out of 8192 bytes, uncompressed size = 2280 bytes 
! 
! Last configuration change at 02:18:32 UTC Tue Oct 4 2022 
! 
version 15.2 
service timestamps debug datetime msec 
service timestamps log datetime msec 
no service password-encryption 
service compress-config 
! 
hostname D2 
! 
boot-start-marker 
boot-end-marker 
! 
logging discriminator EXCESS severity drops 6 msg-body drops EXCESSCOLL 
logging buffered 50000 
logging console discriminator EXCESS 
! 
no aaa new-model 
! 
no ip icmp rate-limit unreachable 
! 
ip dhcp pool VLAN-101 
network 10.67.101.0 255.255.255.0 
default-router 67.0.101.254 
! 
ip dhcp pool VLAN-102 
network 10.67.102.0 255.255.255.0 
default-router 10.67.102.254 
! 
no ip domain-lookup 
ip cef 
ipv6 unicast-routing 
ipv6 cef 
! 
spanning-tree mode rapid-pvst 
spanning-tree extend system-id 
! 
vlan internal allocation policy ascending 
! 
ip tcp synwait-time 5 



25  

! 
interface Ethernet0/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet0/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet0/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet0/3 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/0 
no switchport 
ip address 10.67.11.2 255.255.255.0 
duplex auto 
ipv6 address FE80::D1:1 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:1011::2/64 
! 
interface Ethernet1/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/3 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/3 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/1 
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shutdown 
! 
interface Ethernet3/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/3 
shutdown 
! 
interface Vlan1 
no ip address 
shutdown 
! 
interface Vlan100 
ip address 10.67.100.2 255.255.255.0 
ipv6 address FE80::D2:2 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:100::2/64 
! 
interface Vlan101 
ip address 10.67.101.2 255.255.255.0 
ipv6 address FE80::D2:3 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:101::2/64 
! 
interface Vlan102 
ip address 10.67.102.2 255.255.255.0 
ipv6 address FE80::D2:4 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:102::2/64 
! 
ip forward-protocol nd 
no ip http server 
no ip http secure-server 
! 
control-plane 
banner motd ^C D2, ENCOR Skills Assessment^C 
! 
line con 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
line aux 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
line vty 0 4 
login 
end 
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Switch A1 
 
A1#show star 
Using 997 out of 8192 bytes, uncompressed size = 1692 bytes 
! 
! Last configuration change at 02:28:38 UTC Tue Oct 4 2022 
! 
version 15.2 
service timestamps debug datetime msec 
service timestamps log datetime msec 
no service password-encryption 
service compress-config 
! 
hostname A1 
! 
boot-start-marker 
boot-end-marker 
! 
logging discriminator EXCESS severity drops 6 msg-body drops EXCESSCOLL 
logging buffered 50000 
logging console discriminator EXCESS 
! 
no aaa new-model 
no ip icmp rate-limit unreachable 
! 
no ip domain-lookup 
ip cef 
no ipv6 cef 
! 
spanning-tree mode rapid-pvst 
spanning-tree extend system-id 
! 
vlan internal allocation policy ascending 
! 
ip tcp synwait-time 5 
! 
interface Ethernet0/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet0/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet0/2 
shutdown 
! 
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interface Ethernet0/3 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet1/3 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet2/3 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/0 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/1 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/2 
shutdown 
! 
interface Ethernet3/3 
shutdown 
! 
interface Vlan1 
no ip address 
shutdown 
! 
interface Vlan100 
ip address 10.67.100.3 255.255.255.0 
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ipv6 address FE80::A1:1 link-local 
ipv6 address 2001:DB8:100:100::3/64 
! 
ip forward-protocol nd 
! 
no ip http server 
no ip http secure-server 
! 
control-plane 
! 
banner motd ^C A1, ENCOR Skills Assessment^C 
! 
line con 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
line aux 0 
exec-timeout 0 0 
privilege level 15 
logging synchronous 
line vty 0 4 
login 
! 
end 
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b. salve la running configuration a startup-config en todos los dispositivos. 
 

Figura 3. R1 Save Config 

 
 

Figura 4. R2 Save Config 

 
 

Figura 5. R3 Save Config 

 
 

Figura 6. A1 Save Config 

 
 
 

Figura 7. D1 Save Config 
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Figura 8. D1 Save Config 

 
 
 

c. Configure el direccionamiento de host de PC 1 y PC 4 como se muestra en 
la tabla de direcciones.  Asigne una dirección de puerta de enlace 
predeterminada de 10.67.100.254, que será la dirección IP virtual HSRP 
utilizada en la Parte 4. 

 
Figura 9. PC1 Config 

 
 

Figura 10. PC4 Config 
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Parte 2: configurar la red de capa 2 y la compatibilidad con el host 

 

En esta parte de la evaluación de habilidades, completará la configuración de 
la red de capa 2 y configurará el soporte de host básico. Al final de esta parte, 
todos los interruptores deberían poder comunicarse. PC2 y PC3 deben recibir 
direccionamiento de DHCP y SLAAC. 

 

Tabla 3. Tareas Parte 2 

# Tarea especificación 

2.1 

En todos los switches, configure 
IEEE 802.1Q sobre los enlaces 
de conexión entre switches. 

habilite 802.1Q entre 
troncales. 

 D1 and D2  

 D1 and A1 

 D2 and A1 

2.2 
En todos los switch cambie la 
VLAN nativa de las troncales 

Use VLAN 999 como nativa. 

2.3 
En todos los switchs habilite 
Rapid Spanning-Tree Protocol. 

Use Rapid Spanning Tree. 

2.4 

En D1 y D2, configure el 
apropiado RSTP puentes raíz 
basados en la información del 
diagrama de topología. 

D1 y D2 deben proporcionar 
respaldo en caso de falla. 

Configure D1 y D2 como raíz 
para las VLAN adecuadas 
con prioridades que se 
apoyen mutuamente en caso 
de falla del router. 

2.5 

En todos los switch, cree LACP 
etherchannel como se muestra 
en el diagrama. 

Utilice los siguientes 
números de canal 

 D1 a D2  Port channel 12 

 D1 a A1  Port channel 1 

 D2 a A1  Port channel 2 

2.6 

En todos los switchs configure 
los puertos de conexión a  PC1, 
PC2, PC3 y PC4 en modo 
acceso. 

Configure los puertos en 
modo acceso con la VLAN 
correspondiente como se 
muestra en la topología. 
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# Tarea especificación 

2.7 
Verifique los servicios DHCP 
IPV4 

PC2 y PC3 son clientes 
DHCP y deben recibir 
direcciones válidas. 

2.8 
Verifique la conectividad LAN 
PANTALLAZOS 

PC1 debería hacer ping a: 

 D1: 10.67.100.1 

 D2: 10.67.100.2 

 PC4: 10.67.100.6 

PC2 debería hacer ping a: 

 D1: 10.67.102.1 

 D2: 10.67.102.2 

PC3 debería hacer ping a: 

 D1: 10.67.101.1 

 D2: 10.67.101.2 

PC4 debería hacer ping a: 

 D1: 10.67.100.1  

 D2: 10.67.100.2 

 PC1: 10.67.100.5 

 
 

Configuraciones de los switches que incluyen las tareas 2.1 a la 2.6 

Para iniciar la siguiente configuración en cada dispositivo debemos ingresar a 
el modo enable y luego el modo de configuración global 

 

Tarea 2.1 

Switch D1 

Interface range Ethernet 2/0-3  ingresamos por rango a todas las 
interfaces a  configurar en el switch 
D1 

Switchport trunk encapsulation dot1  asigna el tipo de encapsulation 

Switch mode trunk  activa la interfaz en modo troncal 

No shutdown  enciende la interfaz 
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Interface range Ethernet 0/1-2  ingresamos por rango a todas las 
interfaces a  configurar en el switch 
D1 

Switchport trunk encapsulation dot1  asigna el tipo de encapsulation 

Switch mode trunk  activa la interfaz en modo troncal 

No shutdown  enciende la interfaz 

 

Switch D2 

Interface range Ethernet 2/0-3  ingresamos por rango a todas las 
interfaces a  configurar en el switch 
D2 

Switchport trunk encapsulation dot1  asigna el tipo de encapsulation 

Switch mode trunk  activa la interfaz en modo troncal 

No shutdown  enciende la interfaz 

Interface range Ethernet 1/1-2  ingresamos por rango a todas las 
interfaces a  configurar en el switch 
D2 

Switchport trunk encapsulation dot1  asigna el tipo de encapsulation 

Switch mode trunk  activa la interfaz en modo troncal 

No shutdown  enciende la interfaz 

 

Switch A1 

Interface range Ethernet 0/1-2  ingresamos por rango a todas las 
interfaces a  configurar en el switch 
A1 

Switchport trunk encapsulation dot1  asigna el tipo de encapsulation 

Switch mode trunk  activa la interfaz en modo troncal 

No shutdown  enciende la interfaz 

Interface range Ethernet 1/1-2  ingresamos por rango a todas las 
interfaces a  configurar en el switch 
A1 

Switchport trunk encapsulation dot1  asigna el tipo de encapsulation 

Switch mode trunk  activa la interfaz en modo troncal 

No shutdown  enciende la interfaz 



35  

Tarea 2.2 

Switchport trunk NATIVE vlan 999  asigna una vlan como nativa en las 
interfaces seleccionadas que se 
configuraron en modo troncal 

Tarea 2.3 

Spanning-tree mode rapid-pvst habilita la instancia de árbol de 
expansión para cada vlan 

Tarea 2.4  

Spanning-tree vlan 100 root primary habilita la vlan 100 como raíz 

Spanning-tree vlan 102 root primary habilita la vlan 102 como raíz 

 

Tarea 2.5 

Channel-group 12 mode active crea las LACP para Los switchs D1 
y D2 

No shutdown activa la interface channel 

Channel-group 1 mode active crea las LACP para Los Switchs D1 
y A1 

No shutdown activa la interface channel 

Channel-group 2 mode active crea las LACP para Los Switchs D2 
y A1 

No shutdown activa la interface channel 

 

Tarea 2.6 

Interface ethernet0/0 ingresamos a la interface que tiene 
conectado el PC1 en el switch D1 

Switchport mode access asigna la interfaz en modo acceso 

Switchport acces vlan 100 asigna la vlan100 al puerto 

Spanning-tree portfast habilita el reenvio inmediato 

No shutdown habilita la interfaz 

Interface ethernet0/0 ingresamos a la interface que tiene 
conectado el PC2 en el switch D2 

Switchport mode access asigna la interfaz en modo acceso 

Switchport acces vlan 102 asigna la vlan100 al puerto 

Spanning-tree portfast habilita el reenvio inmediato 
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No shutdown habilita la interfaz 

Interface ethernet1/3 ingresamos a la interface que tiene 
conectado el PC3 en el switch A1 

Switchport mode access asigna la interfaz en modo acceso 

Switchport acces vlan 101 asigna la vlan100 al puerto 

Spanning-tree portfast habilita el reenvio inmediato 

No shutdown habilita la interfaz 

Interface ethernet2/0 ingresamos a la interface que tiene 
conectado el PC4 en el switch A1 

Switchport mode access asigna la interfaz en modo acceso 

Switchport acces vlan 100 asigna la vlan100 al puerto 

Spanning-tree portfast habilita el reenvio inmediato 

No shutdown habilita la interfaz 

 

Configuración de cada dispositivo luego de los comandos anteriores. 

 

Switch D1 

D1#show star 

Using 1810 out of 8192 bytes, uncompressed size = 3540 bytes 

! 

! Last configuration change at 00:20:05 UTC Thu Oct 13 2022 

! 

version 15.2 

service timestamps debug datetime msec 

service timestamps log datetime msec 

no service password-encryption 

service compress-config 

! 

hostname D1 

! 

boot-start-marker 

boot-end-marker 
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! 

logging discriminator EXCESS severity drops 6 msg-body drops EXCESSCOLL 

logging buffered 50000 

logging console discriminator EXCESS 

! 

no aaa new-model 

! 

no ip icmp rate-limit unreachable 

! 

ip dhcp excluded-address 10.67.101.1 10.67.101.109 

ip dhcp excluded-address 10.67.101.141 10.67.101.254 

ip dhcp excluded-address 10.67.102.1 10.67.102.109 

ip dhcp excluded-address 10.67.102.141 10.67.102.254 

! 

ip dhcp pool VLAN-101 

network 10.67.101.0 255.255.255.0 

default-router 10.67.101.254 

! 

ip dhcp pool VLAN-102 

network 10.67.102.0 255.255.255.0 

default-router 10.67.102.254 

! 

no ip domain-lookup 

ip cef 

ipv6 unicast-routing 

ipv6 cef 

! 

spanning-tree mode rapid-pvst 

spanning-tree extend system-id 

spanning-tree vlan 100,102 priority 24576 

spanning-tree vlan 101 priority 28672 
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! 

vlan internal allocation policy ascending 

! 

ip tcp synwait-time 5 

! 

interface Port-channel1 

! 

interface Port-channel12 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

! 

interface Ethernet0/0 

 switchport access vlan 100 

 switchport mode access 

 spanning-tree portfast edge 

! 

interface Ethernet0/1 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

shutdown 

channel-group 1 mode active 

! 

interface Ethernet0/2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

shutdown 

channel-group 1 mode active 

! 
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interface Ethernet0/3 

shutdown 

! 

interface Ethernet1/0 

no switchport 

no ip address 

shutdown 

duplex auto 

! 

interface Ethernet1/1 

shutdown 

! 

interface Ethernet1/2 

no switchport 

ip address 10.67.10.2 255.255.255.0 

duplex auto 

ipv6 address FE80::D1:1 link-local 

ipv6 address 2001:DB8:100:1010::2/64 

! 

interface Ethernet1/3 

shutdown 

! 

interface Ethernet2/0 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 12 mode active 

! 

interface Ethernet2/1 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 
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switchport mode trunk 

channel-group 12 mode active 

! 

interface Ethernet2/2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 12 mode active 

! 

interface Ethernet2/3 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 12 mode active 

! 

interface Ethernet3/0 

shutdown 

! 

interface Ethernet3/1 

shutdown 

! 

interface Ethernet3/2 

shutdown 

! 

interface Ethernet3/3 

shutdown 

! 

interface Vlan1 

no ip address 

shutdown 

! 
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interface Vlan100 

ip address 10.67.100.1 255.255.255.0 

ipv6 address FE80::D1:2 link-local 

ipv6 address 2001:DB8:100:100::1/64 

! 

interface Vlan101 

ip address 10.67.101.1 255.255.255.0 

ipv6 address FE80::D1:3 link-local 

ipv6 address 2001:DB8:100:101::1/64 

! 

interface Vlan102 

ip address 10.67.102.1 255.255.255.0 

ipv6 address FE80::D1:4 link-local 

ipv6 address 2001:DB8:100:102::1/64 

! 

ip forward-protocol nd 

! 

! 

no ip http server 

no ip http secure-server 

! 

control-plane 

! 

banner motd ^C D1, ENCOR Skills Assessment^C 

! 

line con 0 

exec-timeout 0 0 

privilege level 15 

logging synchronous 

line aux 0 

exec-timeout 0 0 
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privilege level 15 

logging synchronous 

line vty 0 4 

login 

end 

 

Switch D2 

show star 

Using 1729 out of 8192 bytes, uncompressed size = 3363 bytes 

! 

! Last configuration change at 00:22:13 UTC Thu Oct 13 2022 

! 

version 15.2 

service timestamps debug datetime msec 

service timestamps log datetime msec 

no service password-encryption 

service compress-config 

! 

hostname D2 

! 

boot-start-marker 

boot-end-marker 

! 

! 

logging discriminator EXCESS severity drops 6 msg-body drops EXCESSCOLL 

logging buffered 50000 

logging console discriminator EXCESS 

! 

no aaa new-model 

! 

no ip icmp rate-limit unreachable 
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! 

ip dhcp pool VLAN-101 

network 10.67.101.0 255.255.255.0 

default-router 67.0.101.254 

! 

ip dhcp pool VLAN-102 

network 10.67.102.0 255.255.255.0 

default-router 10.67.102.254 

! 

no ip domain-lookup 

ip cef 

ipv6 unicast-routing 

ipv6 cef 

! 

spanning-tree mode rapid-pvst 

spanning-tree extend system-id 

spanning-tree vlan 100,102 priority 28672 

spanning-tree vlan 101 priority 24576 

! 

vlan internal allocation policy ascending 

! 

ip tcp synwait-time 5 

! 

interface Port-channel2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

! 

interface Port-channel12 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 
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switchport mode trunk 

! 

interface Ethernet0/0 

switchport access vlan 102 

switchport mode access 

spanning-tree portfast edge 

! 

interface Ethernet0/1 

shutdown 

! 

interface Ethernet0/2 

shutdown 

! 

interface Ethernet0/3 

shutdown 

! 

interface Ethernet1/0 

no switchport 

ip address 10.67.11.2 255.255.255.0 

duplex auto 

ipv6 address FE80::D1:1 link-local 

ipv6 address 2001:DB8:100:1011::2/64 

! 

interface Ethernet1/1 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 2 mode active 

! 

interface Ethernet1/2 

switchport trunk encapsulation dot1q 
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switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 2 mode active 

! 

interface Ethernet1/3 

shutdown 

! 

interface Ethernet2/0 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 12 mode active 

! 

interface Ethernet2/1 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 12 mode active 

! 

interface Ethernet2/2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 12 mode active 

! 

interface Ethernet2/3 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 12 mode active 

! 
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interface Ethernet3/0 

shutdown 

! 

interface Ethernet3/1 

shutdown 

! 

interface Ethernet3/2 

shutdown 

! 

interface Ethernet3/3 

shutdown 

! 

interface Vlan1 

no ip address 

shutdown 

! 

interface Vlan100 

ip address 10.67.100.2 255.255.255.0 

ipv6 address FE80::D2:2 link-local 

ipv6 address 2001:DB8:100:100::2/64 

! 

interface Vlan101 

ip address 10.67.101.2 255.255.255.0 

ipv6 address FE80::D2:3 link-local 

ipv6 address 2001:DB8:100:101::2/64 

! 

interface Vlan102 

ip address 10.67.102.2 255.255.255.0 

ipv6 address FE80::D2:4 link-local 

ipv6 address 2001:DB8:100:102::2/64 

! 
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ip forward-protocol nd 

! 

no ip http server 

no ip http secure-server 

! 

control-plane 

! 

banner motd ^C D2, ENCOR Skills Assessment^C 

! 

line con 0 

exec-timeout 0 0 

privilege level 15 

logging synchronous 

line aux 0 

exec-timeout 0 0 

privilege level 15 

logging synchronous 

line vty 0 4 

login 

! 

end 
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Switch A1 

A1#show star 

Using 1337 out of 8192 bytes, uncompressed size = 2438 bytes 

! 

! Last configuration change at 00:25:35 UTC Thu Oct 13 2022 

! 

version 15.2 

service timestamps debug datetime msec 

service timestamps log datetime msec 

no service password-encryption 

service compress-config 

! 

hostname A1 

! 

boot-start-marker 

boot-end-marker 

! 

logging discriminator EXCESS severity drops 6 msg-body drops EXCESSCOLL 

logging buffered 50000 

logging console discriminator EXCESS 

! 

no aaa new-model 

! 

no ip icmp rate-limit unreachable 

! 

no ip domain-lookup 

ip cef 

no ipv6 cef 

! 

spanning-tree mode rapid-pvst 

spanning-tree extend system-id 
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! 

vlan internal allocation policy ascending 

! 

ip tcp synwait-time 5 

! 

interface Port-channel1 

! 

interface Port-channel2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

! 

interface Ethernet0/0 

shutdown 

! 

interface Ethernet0/1 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 1 mode active 

! 

interface Ethernet0/2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 1 mode active 

! 

interface Ethernet0/3 

shutdown 

! 

interface Ethernet1/0 
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shutdown 

! 

interface Ethernet1/1 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 2 mode active 

! 

interface Ethernet1/2 

switchport trunk encapsulation dot1q 

switchport trunk native vlan 999 

switchport mode trunk 

channel-group 2 mode active 

! 

interface Ethernet1/3 

switchport access vlan 101 

switchport mode access 

spanning-tree portfast edge 

! 

interface Ethernet2/0 

switchport access vlan 100 

switchport mode access 

spanning-tree portfast edge 

! 

interface Ethernet2/1 

shutdown 

! 

interface Ethernet2/2 

shutdown 

! 

interface Ethernet2/3 
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shutdown 

! 

interface Ethernet3/0 

shutdown 

! 

interface Ethernet3/1 

shutdown 

! 

interface Ethernet3/2 

shutdown 

! 

interface Ethernet3/3 

shutdown 

! 

interface Vlan1 

no ip address 

shutdown 

! 

interface Vlan100 

ip address 10.67.100.3 255.255.255.0 

ipv6 address FE80::A1:1 link-local 

ipv6 address 2001:DB8:100:100::3/64 

! 

ip forward-protocol nd 

! 

no ip http server 

no ip http secure-server 

! 

control-plane 

! 

banner motd ^C A1, ENCOR Skills Assessment^C 



52  

! 

line con 0 

exec-timeout 0 0 

privilege level 15 

logging synchronous 

line aux 0 

exec-timeout 0 0 

privilege level 15 

logging synchronous 

line vty 0 4 

login 

! 

end 

 

 

2.7  Compruebe los servicios DHCP IPv4. PC2 y PC3 son clientes DHCP y 
deben recibir direcciones IPv4 válidas. 

 

Figura 11. PC2 DHCP 
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Figura 12. PC3 DHCP 

 

 

2.8 verificar la conectividad local LAN 

PC1 el ping hacia los siguientes destinos debe responder: 

- D1: 10.67.100.1 

- D2: 10.67.100.2 

- PC4: 10.67.100.6 

 

Figura 13. PC1 Ping 
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PC2 el ping hacia los siguientes destinos debe responder: 

- D1:10.67.102.1 

- D2:10.67.101.2 

Figura 14. PC2 Ping 

 

 

PC3 el ping hacia los siguientes destinos debe responder: 

- D1:10.67.101.1 

- D2:10.67.101.2 

Figura 15. PC3 Ping 

 

PC4 el ping hacia los siguientes destinos debe responder: 

- D1:10.67.100.1 



55  

- D2: 10.67.100.2 

- PC1: 10.67.100.5 

Figura 16. PC4 Ping 
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ESCENARIO 2 

Parte 3: Configurar los protocolos de enrutamiento 
 
 
En esta parte, debe configurar los protocolos de enrutamiento IPv4 e IPv6. Al final 
de esta parte, la red debería estar completamente convergente. Los pings de IPv4 
e IPv6 a la interfaz Loopback 0 desde D1 y D2 deberían ser exitosos. 
 
 
Nota: Los pings desde los hosts no tendrán éxito porque sus puertas de enlace 
predeterminadas apuntan a la dirección HSRP que se habilitará en la Parte 4. Las 
tareas de configuración son las siguientes: 
 

Tabla 4. Tareas Parte 3 

# Tarea especificación 

3.1 

En la "Red de 
la empresa" 
(es decir, R1, 
R3, D1 y D2), 
configure 
OSPFv2 de 
área única en 
el área 0 

Use OSPF 4 y asigne los siguientes ID: 

 R1: 0.0.4.1 

 R3: 0.0.4.3 

 D1: 0.0.4.131 

 D2: 0.0.4.132 

En R1, R3, D1, y D2, anuncie todas las 
redes y VLAN conectadas directamente.  

 en R1, no anuncie la red R1-R2 

 en R1, propague una ruta 
predeterminada, tenga en cuenta que 
BGP proporcionara la ruta 
predeterminada. 

Deshabilite los anuncios OSPFv2 en: 

 D1: All interfaces except E1/2 

 D2: All interfaces except E1/0 
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# Tarea especificación 

3.2 

En la "Red de 
la empresa" 
(es decir, R1, 
R3, D1 y D2), 
configure 
OSPFv3 
clásico de área 
única en el 
área 0. 

Utilice el proceso OSPF 6 y asigne los 
siguientes ID: 

 R1: 0.0.6.1 

 R3: 0.0.6.3 

 D1: 0.0.6.131 

 D2: 0.0.6.132 

En R1, R3, D1 y D2, anuncie todas las redes 
y VLANs en el Area 0.  

 en R1, no anuncie la red R1 – R2. 

 en R1, propague una ruta 
predeterminada, tenga en cuenta que 
BGP proporcionara la ruta 
predeterminada. 

Deshabilite los anuncios OSPFv3 en: 

 D1: todas las interfaces excepto E1/2 

 D2: todas las interfaces excepto E1/0 

3.3 

Configure MP-
BGP en R2 
ISP. 

Configure 2 rutas predeterminadas a traves 
de la interfaz loopback 0: 

 Una ruta estática predeterminada IPv4. 

 Una ruta estática predeterminada IPv6.  
 
Configure en R2 BGP ASN 500 y use router-
id 2.2.2.2. 
 
Configure y habilite una relación IPv4 y IPv6  
con R1 usando ASN 300. 
 
En la familia de direcciones IPV4, anuncie:  

 la Loopback 0 IPv4 red (/32). 

 La ruta predeterminada (0.0.0.0/0). 
 
En la familia de direcciones IPV6, anuncie:  

 la Loopback 0 IPv4 red (/128). 

 La ruta predeterminada (::/0). 
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# Tarea especificación 

3.4 

En R1 en la 
red ISP, 
configure MP-
BGP 

Configure 2 rutas resumidas estáticas en la 
interfaz Null 0: 

 Una ruta resumida IPv4 para 10.67.0.0/8. 

 Una ruta resumida IPv6 para 
2001:db8:100::/48. 

Configure R1 en BGP ASN 300 y use la  
identificación router-id 1.1.1.1. 

Configure  IPv4 y IPv6 relación con R2 en 
ASN 500.  

En la familia de direcciones IPV4: 

 Deshabilite la Relacion vecino IPv6. 

 Habilite la Relacion IPv4 vecino. 

 Anuncie la red 10.67.0.0/8 

En la familia de direcciones IPV6: 

 Deshabilite la Relacion vecino IPV4. 

 Habilite la Relacion de vecino IPV6. 

 Anuncie la red 2001:db8:100::/48 
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Tarea 3.1 
 
Router R1 
Router ospf 4 selecciona número de 

proceso 
Router-id 0.0.4.1      se selecciona id de proceso 
Network 10.67.10.1 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Network 10.67.13.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Default-information originate    propaga la ruta por defecto 
 
Router R3 
Router ospf 4 selecciona número de 

proceso 
Router-id 0.0.4.3      se selecciona id de proceso 
Network 10.67.11.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Network 10.67.13.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
 
Switch D1 
Router ospf 4 selecciona número de 

proceso 
Router-id 0.0.4.131      se selecciona id de proceso 
Network 10.67.10.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Network 10.67.100.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Network 10.67.101.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Network 10.67.102.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Router ospf 4 selecciona número de 

proceso 
Passive-interface default  se selecciona como pasiva 
 
Switch D2 
Router ospf 4 selecciona número de 

proceso 
Router-id 0.0.4.132      se selecciona id de proceso 
Network 10.67.11.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Network 10.67.100.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Network 10.67.101.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Network 10.67.102.0 0.0.0.255 área 0   se anuncia la red 
Router ospf 4                                                               selecciona número de                                    

proceso 
Passive-interface default      Se selecciona como pasiva 
No passive-interface g1/0/11 
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Tarea 3.2 
 
Router R1 
Router ospf 6      Se crea número de proceso Ipv6 
Router-id 0.0.6.1      Se crea Id proceso Ipv6 
Default-information originate  establece R1 como el origen de los 

datos 
Interface e1/1     Se ingresa a la interface 
ipv6 ospf 6 área 0   Se le avisa el proceso de ospf a 

usar 
Interface e1/2     se ingresa a la interface 
ipv6 ospf 6 área 0 Se le avisa el proceso de ospf a 

usar 
 
 
Router R3 
Router ospf 6      Se crea número de proceso Ipv6 
Router-id 0.0.6.3     Se crea Id proceso Ipv6 
Interface e1/1     Se ingresa a la interface 
ipv6 ospf 6 área 0  se le avisa el proceso de ospf a 

usar 
Interface e1/2     Se ingresa a la interface 
ipv6 ospf 6 área 0  se le avisa el proceso de ospf a 

usar 
 
Switch D1 
Ipv6 Router ospf 6     define el ID del proceso OSPFV3 
Router-id 0.0.6.131     configura el ID del proceso 
Passive-interface default  desactiva las actualizaciones de 

enrutamiento 
No passive-interface e1/2    habilita las actualizaciones 
Interface e1/2     ingresa a la interface 
ipv6 ospf 6 área 0  añade el proceso OSPF a la 

interface 
Interface vlan 100     ingresa a la interfaz vlan 100 
ipv6 ospf 6 área 0     añade el proceso OSPF 
Interface vlan 101     ingresa a la interfaz vlan 101 
ipv6 ospf 6 área 0     añade el proceso OSPF 
Interface vlan 102     ingresa a la interfaz vlan 102 
 
 
 
Switch D2 
Ipv6 Router ospf 6     define el ID del proceso OSPFV3 
Router-id 0.0.6.132     configura el ID del proceso 
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Passive-interface default  desactiva las actualizaciones de 
enrutamiento 

No passive-interface e1/0    habilita las actualizaciones 
Interface e1/0     ingresa a la interface 
ipv6 ospf 6 área 0     añade el proceso OSPF 
Interface vlan 100     ingresa a la interface vlan 100 
ipv6 ospf 6 área 0     añade el proceso OSPF 
Interface vlan 101     ingresa a la interface vlan 101 
ipv6 ospf 6 area 0     añade el proceso OSPF 
Interface vlan 102     ingresa a la interface vlan 102 
ipv6 ospf 6 área 0     añade el proceso OSPF 
 
Tarea 3.3 
 
Router R2 
Ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Loopback 0  crea una ruta estática a través de la 

interfaz loopback 0 
Ipv6 route ::/0 loopback 0  crea una ruta estática a través de la 

interfaz loopback 0 
Router bgp 500     habilita el BGP y el número de ASN 
Bgp router-id 2.2.2.2    configura la ID de enrutador 
neighbor 209.165.200.225 remote-as 300 establece una conexión TCP entre 

el router y el BGP 
Neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300 establece una conexión TCP entre 

el router y el BGP 
Address-family ipv4  ingresa a la configuración de la 

familia de direcciones 
Neighbor 209.165.200.225 activate  habilita la relación de vecinos 
No Neighbor 2001:db8:200::1 activate  deshabilita la relación de vecinos 
Network 2.2.2.2 mask 255.2555.255.255 habilita el enrutamiento de una IP 
Network 0.0.0.0     habilita el enrutamiento de una IP 
Exit-address-family  sale de la configuración de la familia 

de direcciones 
Address-family ipv6  ingresa a la configuración de la 

familia de direcciones 
Neighbor 2001:db8:200::1 activate  habilita la relación de vecinos 
No Neighbor 209.165.200.225 activate  deshabilita la relación de vecinos  
Network 2001:db8:2222::/128  habilita el enrutamiento en una red 

IP 
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Tarea 3.4 
 
Router R1 
Ip route 10.67.0.0 255.0.0.0 null0 crea una ruta estática 

apuntando a la interfaz Null0 
Ipv6 route 2011:db8:100::/48 null0 crea una ruta estática 

apuntando a la interfaz Null0 
Router bgp 300 habilita el BGP y el número 

de ASN 
Bgp router-id 1.1.1.1     configura el ID de enrutador 
Neighbor 209.165.200.226 remote-as 500  establece una conexión BGP 
Neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500  establece una conexión BGP 
Address-family ipv4 unicast    ingresa al modo de  
Neighbor 209.165.200.226 activate   establecer una conexión TCP 
No neighbor 2001:db8:200::2 activate deshabilita la relación de 

vecinos 
Network 10.67.0.0 mask 255.0.0.0 habilita el enrutamiento de 

una red IP 
Exit-address-family   salir del modo de 

configuración de la familia de 
direcciones 

Address-family ipv6 unicast ingresa al modo de 
configuración de familia de 
direcciones 

No neighbor 209.165.200::2 activate deshabilita la relación de 
vecinos 

Neighbor 2001:db8:200::2 activate deshabilita la relación de 
vecinos 

Network 2001:db8:100::/48 habilita el enrutamiento en 
una red ip 

Exit-address-family 
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Figura 17. show ip ospf neighbor R1 

 
Figura 18. show ip route ospf R1 
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Figura 19. show ipv6 route ospf R1 

 
 

Figura 20. show ip bgp summary R1 
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Figura 21. show ip bgp summary R2 

 
 
 

 
Figura 22. show ip ospf neighbor R3 
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Figura 23. show ip route ospf R3 

 
Figura 24. show ipv6 route ospf R3 
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Figura 25. show ipv6 route ospf D1 

 
Figura 26. show ip route ospf D1 
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Figura 27. show ipv6 route ospf D1 

 
Figura 28. show neighbor D2 
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Parte 4 
 
En esta parte, configurará HSRP versión 2 para proporcionar redundancia de primer salto 
para hosts en la "Red de la empresa". 
 
Las tareas de configuración son las siguientes: 

 

Tabla 5. Tareas Parte 4 

# Tarea Especificación 

4.1 

En D1, cree SLA IP 
que prueben la 
accesibilidad de la 
interfaz R1 E1/2. 

Cree dos SLA IP.  

 Utilice el SLA número 4 para IPv4. 

 Utilice el SLA número 6 para IPv6.  
Los SLA IP probarán la disponibilidad de la 
interfaz R1 E1/2 cada 5 segundos.  
Programe el SLA para su implementación 
inmediata sin hora de finalización. 
Cree un objeto de SLA de IP para el SLA  4 y 
otro para el SLA de IP 6. 

 Utilice el número de pista 4 para IP SLA 4. 

 Utilice el número de pista 6 para IP SLA 6. 
Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el 
estado del SLA IP cambia de abajo a arriba 
después de 10 segundos, o de arriba a abajo 
después de 15 segundos. 

4.2 

En D2, cree SLA IP 
que prueben la 
accesibilidad de la 
interfaz R3 E1/0. 

Cree dos SLA IP.  

 Utilice el SLA número 4 para IPv4. 

 Utilice el SLA número 6 para IPv6. 
Los SLA IP probarán la disponibilidad de la 
interfaz R3 E1/0 cada 5 segundos.  
Programe el SLA para su implementación 
inmediata sin hora de finalización. 
Cree un objeto de SLA de IP para el SLA 4 y 
otro para el SLA de IP 6. 

 Utilice el número de pista 4 para IP SLA 4. 

 Utilice el número de pista 6 para IP SLA 6. 
Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el 
estado del SLA IP cambia de abajo a arriba 
después de 10 segundos, o de arriba a abajo 
después de 15 segundos. 

4.3 

En D1, configure 
HSRPv2. 

D1 es el router principal para VLAN 100 y 102; 
por lo tanto, su prioridad también se cambiará a 
150. 
Configure HSRP versión 2. 
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Configure el grupo 104 de HSRP IPv4 para 
VLAN 100: 

 Asigne la dirección IP virtual 10.XY.100.254. 

 Establezca la prioridad del grupo en 150. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 4 y 
disminuya en 60. 

Configure el grupo 114 de HSRP IPv4 para 
VLAN 101: 

 Asigne la dirección IP virtual 10.XY.10 1.254. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 4 hasta 
disminuir en 60. 

Configure el grupo HSRP IPv4 124 para VLAN 
102: 

 Asigne la dirección IP virtual 10.XY.10 2.254. 

 Establezca la prioridad del grupo en 150. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 4 hasta 
disminuir en 60. 

Configure IPv6 HSRP grupo 10 6 para VLAN 
100:  

 Asigne la dirección IP virtual mediante la 
configuración automática de ipv6. 

 Establezca la prioridad del grupo en 150. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 6 y 
disminuya en 60. 

Configure el grupo HSRP IPv6 11 6 para VLAN 
101:  

 Asigne la dirección IP virtual mediante la 
configuración automática de ipv6. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 6 y 
disminuya en 60. 

Configure IPv6 HSRP grupo 126 para VLAN 
102: 

 Asigne la dirección IP virtual mediante la 
configuración automática de ipv6. 

 Establezca la prioridad del grupo en 150. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 6 y 
disminuya en 60. 
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4.4 

En D2, configure 
HSRPv2. 

D2 es el router principal para VLAN 101; por lo 
tanto, la prioridad también se cambiará a 150. 
Configure HSRP versión 2. 
Configure el grupo 104 de HSRP  IPv4 para 
VLAN 100: 

 Asigne la dirección IP virtual 10.XY.100.254. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 4 y 
disminuya en 60. 

Configure el grupo 114 de HSRP  IPv4 para 
VLAN 101: 

 Asigne la dirección IP virtual 10. XY.10 1,254. 

 Establezca la prioridad del grupo en 150. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 4 hasta 
disminuir en 60. 

Configure el grupo HSRP IPv4 124 para VLAN 
102: 

 Asigne la dirección IP virtual 10. XY.10 2.254. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 4 hasta 
disminuir en 60. 

Configure IPv6 HSRP grupo 10 6 para VLAN 
100:  

 Asigne la dirección IP virtual mediante la 
configuración automática de ipv6. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 6 y 
disminuya en 60. 

Configure el grupo HSRP IPv6 11 6 para VLAN 
101:  

 Asigne la dirección IP virtual mediante la 
configuración automática de ipv6. 

 Establezca la prioridad del grupo en 150. 

 Habilite la preferencia. 

 Realice un seguimiento del objeto 6 y 
disminuya en 60. 

Configure IPv6 HSRP grupo 126 para VLAN 
102: 

 Asigne la dirección IP virtual mediante la 
configuración automática de ipv6. 

 Habilite la preferencia. 
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Tarea 4.1 
Switch D1 
ip sla 4       crea el número de SLA 
icmp-echo 10.67.10.1 se configura el envió de 

paquetes   
frequency 5 tiempo que se repite la 

operación IP SLA 
exit        sale de configuración global 
ip sla 6       crea el número de SLA 
icmp-echo 2001:db8:100:1010::1 se configura el envío de 

paquetes 
frequency 5 tiempo que se repite la 

operación IP SLA 
exit        salida de configuración global 
ip sla schedule 4 life forever start-time now configura los parámetros de 

inicio del SLA 
ip sla schedule 6 life forever start-time now configura los parámetros de 

inicio del SLA 
track 4 ip sla 4 configura el rastreo del IP 

SLA 
delay down 10 up 15 configura el tiempo en que 

verifica los estados 
exit        sale de configuración global 
track 6 ip sla 6 configura el rastreo del IP 

SLA 
delay down 10 up 15 configura el tiempo en que 

verifica los estados 
exit        sale de configuración global 
 
 
Tarea 4.2 
Switch D2 
ip sla 4       crea el número de SLA 
icmp-echo 10.67.11.2 se configura él envió de 

paquetes 
frequency 5 tiempo que se repite la 

operación IP SLA 
exit        sale de configuración  
ip sla 6       crea el número de SLA 
icmp-echo 2001:db8:100:1010::1 se configura él envió de 

paquetes   

 Realice un seguimiento del objeto 6 y 
disminuya en 60. 
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frequency 5 tiempo que se repite la 
operación IP SLA 

exit        sale de configuración 
ip sla schedule 4 life forever start-time now configura los parámetros de 

inicio del SLA 
ip sla schedule 6 life forever start-time now configura los parámetros de 

inicio del SLA 
track 4 ip sla 4 configura el rastreo de un IP 

SLA 
delay down 10 up 15 Configura el tiempo en que 

verifica los estados 
exit        sale de configuración  
track 6 ip sla 6 configura el rastreo de un IP 

SLA 
delay down 10 up 15 Configura el tiempo en que 

verifica los estados 
exit        sale de configuración  
 
 
Tarea 4.3 
switch D1 
interface vlan 100 ingresa a la interface vlan 

100 
standby version 2 
standby 104 ip 10.67.100.254 configura la version2 de 

HSRP  
standby 104 priority 150 establece la prioridad del 

grupo    
standby 104 preempt     habilita la preferencia 
standby 104 track 4 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
standby 106 ipv6 autoconfig configura el número del 

grupo y asigna una ip 
automática 

standby 106 priority 150     establece la prioridad  
standby 106 preempt     habilita la preferencia 
standby 106 track 6 decrement 60 realiza el rastreo de un objeto  
exit        sale de la configuración 
interface vlan 101      ingresa a la interfaz vlan 
standby version 2 configura la version 2 de 

HSRP 
standby 114 ip 10.67.101.254 configura el número del 

grupo y se asigna una ip 
especifica 

standby 114 preempt     habilita la preferencia 
standby 114 track 4 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
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standby 116 ipv6 autoconfig configura el número del 
grupo y asigna una ip 
automática 

standby 116 priority 150     establece la prioridad 
standby 116 preempt     habilita la preferencia 
standby 116 track 6 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
exit        sale de la configuración 
interface vlan 102      ingresa a la interfaz vlan 
standby version 2 configura la version 2 de 

HSRP 
standby 124 ip 10.67.102.254 configura el número del 

grupo y se asigna una ip 
especifica 

standby 124 preempt     habilita la preferencia 
standby 124 track 4 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
standby 126 ipv6 autoconfig configura el número del 

grupo y asigna una ip 
automática   

standby 126 priority 150     establece la prioridad 
standby 126 preempt     habilita la preferencia  
standby 126 track 6 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
exit        sale de la configuración 
 
 
Tarea 4.4 
switch D2 
Interface vlan 100      ingresa a la interfaz vlan 100 
standby version 2 configura la version 2 De 

HSRP 
standby 104 ip 10.67.100.254 configura el número del 

grupo y se asigna una ip 
especifica 

standby 104 priority 150     establece la prioridad 
standby 104 preempt     habilita la preferencia 
standby 104 track 4 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
standby 106 ipv6 autoconfig configura el número del 

grupo y asigna una ip 
automática 

standby 106 priority 150     establece la prioridad 
standby 106 preempt     habilita la preferencia 
standby 106 track 6 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
exit        sale de la configuración 
interface vlan 101      ingresa a la interfaz vlan 
standby version 2 configura la version 2 de 

HSRP 
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standby 114 ip 10.67.101.254 configura el número del 
grupo y se asigna una ip 
especifica 

standby 114 preempt     habilita la preferencia 
standby 114 track 4 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
standby 116 ipv6 autoconfig configura el número del 

grupo y asigna una ip 
automática 

standby 116 priority 150     establece la prioridad 
standby 116 preempt     habilita la preferencia 
standby 116 track 6 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
exit        sale de la configuración 
interface vlan 102      ingresa a la interfaz vlan 
standby version 2 configura la version 2 de 

HSRP 
standby 124 ip 10.67.102.254 configura el número del 

grupo y se asigna una ip 
especifica 

standby 124 preempt     habilita la preferencia 
standby 124 track 4 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
standby 126 ipv6 autoconfig configura el número del 

grupo y asigna una ip 
automática   

standby 126 priority 150     establece la prioridad 
standby 126 preempt     habilita la preferencia 
standby 126 track 6 decrement 60   realiza el rastreo de un objeto 
exit        sale de la configuracion 
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Figura 29. show standby brief D1 

 
 

Figura 30. show standby brief D2 
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Figura 31. ping loopback R2 

 
 

Figura 32. ping loopback R2 
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Figura 33. ping PC1 a PC2 

 
 

Figura 34. ping PC2 a PC3 
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Figura 35. ping D1 a ISP 

 
 

Figura 36. ping D2 a ISP 

 
 

Figura 37. Ping PC2 a ISP 
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CONCLUSIONES 
 
Luego de esta práctica se pudo comprobar la configuración de los router y switchs 
donde se evidencia correcto funcionamiento del mismo. 
 
Se requirió configuración de redundancia en la red, para esto se creó varios caminos 
por medio de spanning tree que garantiza la ausencia de bucle y port channel que 
garantiza la disponibilidad de los puertos, de esta manera se garantiza conectividad 
en los diferentes puertos en caso de que otros fallen. 
 
Se crearon protocolos de enrutamiento para red empresarial la cual consistió en 
OSPF, de esta manera se garantiza el correcto tráfico de la data entre los routers, 
también se creó HSRP en los switch para de esta manera se garantice 
disponibilidad de los equipos, donde se configura el primer salto para los hosts 
teniendo tolerancia a fallos. 
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