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GLOSARIO 

 

ESTÁNDAR IEEE 802.1Q: Es una variación al estándar de Ethernet, aplica un 

sistema que permite a varias redes interconectadas por medio de puentes o 

switches transmitir o compartir por el mismo medio físico libre de problemas de 

interferencia (trunking). 

 

IPV4: Utiliza direcciones de 32 bits lo que es igual a 4.294.967.296 direcciones 

únicas, este límite está impidiendo el crecimiento de internet. 

 

IPV6: Es la sexta versión del protocolo de internet y sustituye a IPv4 ya que el límite 

de direcciones es más amplio lo que es igual a 128 bits 

 

PUERTO TRUNK: Es un enlace en donde cada puerto de cada switch se configura 

en modo trunk para si el tráfico de las VLANs pueda fluir a través de los switches de 

la red. 

 

RSTP: reduce significativamente el tiempo de convergencia de la topología de la 

red cuando ocurre un cambio en la topología. Roles de los puertos RSTP: Raíz 

– Es un puerto de envío elegido para la topología Spanning Tree. Designado – Un 

puerto de envío elegido para cada segmento de la red. 

 

VLAN: Acrónimo de virtual LAN, es una forma o manera de construir redes lógicas 

que coexisten independientemente dentro de una misma red física. Las Vlan nos 

dan la facilidad en la administración de la red por que la configuración se realiza por 

medio de software y reducen el tamaño del dominio de difusión 

 

VRF: Acronimo de enrutamiento virtual, nos permite que muchas instancias de una 

tabla de enrutamiento puedan coexistir y trabajar de manera simultánea en el mismo 

router, en el cual puede aislar el tráfico y trabajar en enrutamiento de diferentes 

clientes, eso le genera optimización ya que no es necesario varios routers y también 

mejora la seguridad de la red. 
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RESUMEN 

 

 

Para el siguiente trabajo se utilizo la maquina virtual (Virtual Box) y el simulador 

GNS3.                                                                                                                      

Se diseño la topología de red planteada por cisco y se procedió a la configuración 

de los diferentes dispositivos (Router, Switchs, Pc’s). 

  

Para el primer escenario, para la configuración de los diferentes dispositivos, se 

asocia las Vlan con los routers y switchs, se configuran las VRF-lite, el 

enrutamiento estático y la conmutación para obtener la accesibilidad completa de 

extremo a extremo.                                                                                                    

A los enrutadores se configurara las interfaces de capa 2 para soportar la 

conectividad hots. 

 

Para el segundo escenario se configuro los protocolos de enrutamiento IPv4–IPv6 

para tener convergencia en la red. Luego se configura la versión 2 de HSRP para 

asi proporcionar redundancia de primer salto para los hosts en la red empresarial. 

 

 

 

 

Palabras Clave: GNS3, cisco, topología, Vlan, enrutamiento, conectividad. 
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ABSTRACT 

 

 

For the following work, the virtual machine (Virtual Box) and the GNS3 simulator 

were used.                                                                                                              

The network topology proposed by Cisco was designed and the different devices 

were configured (Router, Switches, PCs). 

 

 

For the configuration of the different devices, VLANs are associated with routers 

and switches, VRF-lite, static routing and switching are configured to obtain full 

end-to-end accessibility.                                                                                              

Layer 2 interfaces will be configured on the routers to support hots connectivity. 

 

For the second scenario, the IPv4-IPv6 routing protocols were configured to have 

convergence in the network. HSRP version 2 is then configured to provide first hop 

redundancy for hosts on the enterprise network. 

 

 

 

Keywords: GNS3, cisco, topology, Vlan, routing, connectivity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 
 

INTRODUCCION 

 

El desarrollo de la siguiente actividad va enfocada en la obtención de 

conocimiento y habilidades en CCNP, adquiriendo la capacidad de implementar, 

verificar y solucionar problemas en un entorno de red empresaria LAN/WAN.     

Para ello previamente se realizo la instalación de una maquina virtual (Virtual Box) 

y el simulador GNS3, los cuales nos permitirán realizar la topología de red 

propuesta y poner en marcha las simulaciones entre los dispositivos. 

 

Para su desarrollo la actividad se divido en dos escenarios, para el primer 

escenario se pretende estructurar redes conmutadas mediante el uso del protocolo 

STP y la configuración de VLANs, con esto se comprende las características de 

una infraestructura de red jerárquica convergente.                                         

También se diseñaron soluciones de red escalables mediante la configuración 

básica y avanzada de protocolos de enrutamiento para la implementación de 

servicios IP con calidad de servicio en ambientes de red empresariales LAN y 

WAN. 

 

Para el segundo escenario se pretende planificar redes inalámbricas de acceso 

remoto y sitio a sitio seguras, mediante el análisis de escenarios simulados de 

infraestructura de red empresarial para la aplicación de servicios de autenticación, 

roaming y localización.                                                                                        

Como la implementación de una red empresarial con acceso seguro a través de la 

automatización y virtualización de la red, y así aplicar métodos de solución de 

problemas en ambientes de red LAN y WAN. 
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DESARROLLO 

 

ESCENARIO 1  

Figura 1. Topología de red planteada 

 

Fuente: documento guía 
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Tabla 1: direccionamiento 

Device 

 

Interface IPv4 Address IPv6 Address 

IPv6 Link-

Local 

R1 E1/0  209.165.200.225/27 2001:db8:200::1/64 fe80::1:1 

R1 
E1/2  10.81.10.1/24 2001:db8:100:1010::1/64 fe80::1:2 

R1 
E1/1  10. 81.13.1/24 2001:db8:100:1013::1/64 fe80::1:3 

R2 E1/0  209.165.200.226/27 2001:db8:200::2/64 fe80::2:1 

R2 
Loopback0 2.2.2.2/32 2001:db8:2222::1/128 fe80::2:3 

R3 E1/0  10. 81.11.1/24 2001:db8:100:1011::1/64 fe80::3:2 

R3 
E1/1  10. 81.13.3/24 2001:db8:100:1013::3/64 fe80::3:3 

D1 E1/2  10. 81.10.2/24 2001:db8:100:1010::2/64 fe80::d1:1 

D1 
VLAN 100 10. 81.100.1/24 2001:db8:100:100::1/64 fe80::d1:2 

D1 
VLAN 101 10.81.101.1/24 2001:db8:100:101::1/64 fe80::d1:3 

D1 
VLAN 102 10.81.102.1/24 2001:db8:100:102::1/64 fe80::d1:4 

D2 E1/0  10.81.11.2/24 2001:db8:100:1011::2/64 fe80::d2:1 

D2 
VLAN 100 10.81.100.2/24 2001:db8:100:100::2/64 fe80::d2:2 

D2 
VLAN 101 10.81.101.2/24 2001:db8:100:101::2/64 fe80::d2:3 

D2 
VLAN 102 10.81.102.2/24 2001:db8:100:102::2/64 fe80::d2:4 

A1 VLAN 100 10.81.100.3/23 2001:db8:100:100::3/64 fe80::a1:1 

PC1 NIC 10.81.100.5/24 2001:db8:100:100::5/64 EUI-64 

PC2 NIC DHCP SLAAC EUI-64 

PC3 NIC DHCP SLAAC EUI-64 

PC4 NIC 10.81.100.6/24 2001:db8:100:100::6/64 EUI-64 

Fuente: documento guía 
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PARTE 1: construir la red y configurar los ajustes básicos del dispositivo y el 

direccionamiento de la interfaz 
 

Paso 1: cablee la red como se muestra en la topología. 

Conecte los dispositivos como se muestra en el diagrama de topología y cablee 

según sea necesario 

Figura 2. Topología de red a desarrollar 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Paso 2: Configure los ajustes básicos para cada dispositivo. 

a. Consola en cada dispositivo, ingrese al modo de configuración global y aplique la 

configuración básica. Las configuraciones de inicio para cada dispositivo se 

proporcionan a continuación. 

Router R1 

Hostname R1 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # R1, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 
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 exec-timeout 0 0 

 logging synchronous 

 exit 

interface e1/0 

 ip address 209.165.200.225 255.255.255.224 

 ipv6 address fe80::1:1 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:200::1/64 

 no shutdown 

 exit 

interface e1/2 

 ip address 10.81.10.1 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::1:2 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64 

 no shutdown 

 exit 

interface e1/1 

 ip address 10.81.13.1 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::1:3 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64 

 no shutdown 

 exit 

 

Router R2 

hostname R2 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # R2, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

 exec-timeout 0 0 

 logging synchronous 
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 exit 

interface e1/0 

 ip address 209.165.200.226 255.255.255.224 

 ipv6 address fe80::2:1 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:200::2/64 

 no shutdown 

 exit 

interface Loopback 0 

 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 

 ipv6 address fe80::2:3 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:2222::1/128 

 no shutdown 

 exit 

 

Router R3 

hostname R3 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # R3, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

 exec-timeout 0 0 

 logging synchronous 

 exit 

interface e1/0 

 ip address 10.81.11.1 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::3:2 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64 

 no shutdown 

 exit 

interface e1/1 
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 ip address 10.81.13.3 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::3:3 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64 

 no shutdown 

 exit 

 

Switch D1 

hostname D1 

ip routing 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

 exec-timeout 0 0 

 logging synchronous 

 exit 

vlan 100 

 name Management 

 exit 

vlan 101 

 name UserGroupA 

 exit 

vlan 102 

 name UserGroupB 

 exit 

vlan 999 

 name NATIVE 

 exit 

interface e1/2 

 no switchport 
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 ip address 10.81.10.2 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::d1:1 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64 

 no shutdown 

 exit 

interface vlan 100 

 ip address 10.81.100.1 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::d1:2 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64 

 no shutdown 

 exit 

interface vlan 101 

 ip address 10.81.101.1 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::d1:3 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64 

 no shutdown 

 exit 

interface vlan 102 

 ip address 10.81.102.1 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::d1:4 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64 

 no shutdown 

 exit 

ip dhcp excluded-address 10.81.101.1 10.81.101.109 

ip dhcp excluded-address 10.81.101.141 10.81.101.254 

ip dhcp excluded-address 10.81.102.1 10.81.102.109 

ip dhcp excluded-address 10.81.102.141 10.81.102.254 

ip dhcp pool VLAN-101 

 network 10.81.101.0 255.255.255.0 

 default-router 10.81.101.254 
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 exit 

ip dhcp pool VLAN-102 

 network 10.81.102.0 255.255.255.0 

 default-router 10.81.102.254 

 exit 

interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3 

 shutdown 

 exit 

 

Switch D2 

hostname D2 

ip routing 

ipv6 unicast-routing 

no ip domain lookup 

banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

 exec-timeout 0 0 

 logging synchronous 

 exit 

vlan 100 

 name Management 

 exit 

vlan 101 

 name UserGroupA 

 exit 

vlan 102 

 name UserGroupB 

 exit  

vlan 999 

 name NATIVE 
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 exit 

interface e1/0 

 no switchport 

 ip address 10.81.11.2 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::d1:1 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64 

 no shutdown 

 exit 

interface vlan 100 

 ip address 10.81.100.2 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::d2:2 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64 

 no shutdown 

 exit 

interface vlan 101 

 ip address 10.81.101.2 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::d2:3 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64 

 no shutdown 

 exit 

interface vlan 102 

 ip address 10.81.102.2 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::d2:4 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64 

 no shutdown 

 exit 

ip dhcp excluded-address 10.81.101.1 10.81.101.209 

ip dhcp excluded-address 10.81.101.241 10.81.101.254 

ip dhcp excluded-address 10.81.102.1 10.81.102.209 

ip dhcp excluded-address 10.81.102.241 10.81.102.254 
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ip dhcp pool VLAN-101 

 network 10.81.101.0 255.255.255.0 

 default-router 81.0.101.254 

 exit 

ip dhcp pool VLAN-102 

 network 10.81.102.0 255.255.255.0 

 default-router 10.81.102.254 

 exit 

interface range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-3,e3/0-3 

 shutdown 

 exit 

 

Switch A1 

hostname A1 

no ip domain lookup 

banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment# 

line con 0 

 exec-timeout 0 0 

 logging synchronous 

 exit 

vlan 100 

 name Management 

 exit 

vlan 101 

 name UserGroupA 

 exit 

vlan 102 

 name UserGroupB 

 exit 

vlan 999 
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 name NATIVE 

 exit 

interface vlan 100 

 ip address 10.81.100.3 255.255.255.0 

 ipv6 address fe80::a1:1 link-local 

 ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64 

 no shutdown 

 exit 

interface range e0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3 

 shutdown 

 exit 

 

 

Paso 3: Evidencia de las configuraciones en cada uno de los dispositivos 

 

Figura 3. Configuración R1 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 4. Configuración R2 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 5. Configuración R3 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 6. Configuración D1 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 7. Configuración D2 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 8. Configuración A1 

 

Fuente: elaboración propia 

 

 

b. Guarde la configuración en ejecución en startup-config en todos los dispositivos. 

Con el comando copy running-config startup-config, guardamos las 

configuraciones en los dispositivos. Ejemplo con D1: 

D1#copy running-config startup-config 

Destination filename [startup-config]? 

Building configuration... 

Compressed configuration from 3321 bytes to 1729 bytes[OK] 

 

C. Configure el direccionamiento de host de PC 1 y PC 4 como se muestra en la 

tabla de direccionamiento. Asigne una dirección de puerta de enlace 

predeterminada de 10.81.100.254, que será la dirección IP virtual de HSRP utilizada 

en la Parte 4. 
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Figura 9. Direccionamiento PC1 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 10. Direccionamiento PC2 

 

Fuente: elaboración propia 
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Parte 2: configurar la red de capa 2 y la compatibilidad con el host. 

 

En esta parte de la evaluación de habilidades, completará la configuración de la red 

de capa 2 y configurará el soporte de host básico. Al final de esta parte, todos los 

interruptores deberían poder comunicarse. PC2 y PC3 deben recibir 

direccionamiento de DHCP y SLAAC. 

 

2.1 En todos los conmutadores, configure las interfaces troncales IEEE 802.1Q en 

los enlaces de conmutador de interconexión 

 

Figura 11. Enable 802.1Q trunk links between D1-D2 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 12. Enable 802.1Q trunk links between D1-A1 

 

Fuente: elaboración propia 

 

 

 

Figura 13. Enable 802.1Q trunk links between D2-A1 

 

Fuente: elaboración propia 
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2.2 En todos los conmutadores, cambie la VLAN nativa en los enlaces troncales. 

Utilice la VLAN 999 como la VLAN nativa. 

Figura 14. D1 VLAN 999 como la VLAN nativa 

 
Fuente: elaboración propia 

 

Figura 15. D2 VLAN 999 como la VLAN nativa 

 
Fuente: elaboración propia 

 

 

 

 

 



31 
 

Figura 16. A1 VLAN 999 como la VLAN nativa 

 
Fuente: elaboración propia 

 

 

2.3 En todos los conmutadores, habilite el protocolo Rapid Spanning-Tree. Utilice el 

árbol de expansión rápida. 

D1(config)#spanning-tree mode rapid-pvst 

D2(config)#spanning-tree mode rapid-pvst 

A1(config)#spanning-tree mode rapid-pvst 

 

 

 

2.4 En D1 y D2, configure los puentes raíz RSTP apropiados según la información 

del diagrama de topología. 

D1 y D2 deben proporcionar respaldo en caso de falla del puente raíz. Configure D1 

y D2 como raíz para las VLAN apropiadas con prioridades que se apoyen 

mutuamente en caso de falla del conmutador. 
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Figura 17. Configuracion D1 con VLAN apropiada 

  

Fuente: elaboración propia 

Figura 18. Configuracion D2 con VLAN apropiada 

 

Fuente: elaboración propia 
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2.5 En todos los switches, cree LACP EtherChannels como se muestra en el 

diagrama de topología. Utilice los siguientes números de canal: 

• D1 a D2: canal de puerto 12 

• D1 a A1: canal de puerto 1 

• D2 a A1: canal de puerto 2 

 

Figura 19. D1-D2: canal de puerto 12 

 

 

Fuente: elaboración propia 
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                         Figura 20. D1-A1: canal de puerto 1 

 

 

                         Fuente: elaboración propia 
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                     Figura 21. D2-A1: canal de puerto 2 

 

 

                     Fuente: elaboración propia 
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2.6 En todos los conmutadores, configure los puertos de acceso del host que se 

conectan a PC1, PC2, PC3 y PC4. Configure los puertos de acceso con la 

configuración de VLAN adecuada, como se muestra en el diagrama de topología. 

Los puertos de host deben pasar inmediatamente al estado de reenvío. 

 

Figura 22. D1- Configuracion de puertos de acceso con la VLAN adecuada 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 23. D2- Configuracion de puertos de acceso con la VLAN adecuada 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 24. A1 - Configuración de puertos de acceso con la VLAN adecuada 

Fuente: elaboración propia 
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2.7 Verificar los servicios DHCP IPv4. PC2 y PC3 son clientes DHCP y deben 

recibir direcciones IPv4 válidas. 

                                      Figura 25. DHCP- PC2 

 
                           Fuente: elaboración propia 

 

 

                                  Figura 26. DHCP- PC3 

 
                       Fuente: elaboración propia 
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2.8 Verificar la conectividad LAN local 

Figura 27. Conectividad PC1 y PC2 

  

Fuente: elaboración propia 

Figura 28. Conectividad PC3 y PC4 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 29. Corroboración de interfaces trunk D1 y A1 

Fuente: elaboración propia 
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ESCENARIO 2 

 

Parte 3: configurar protocolos de enrutamiento 

En esta parte, configurará los protocolos de enrutamiento IPv4 e IPv6. Al final de 

esta parte, la red debe estar completamente convergente. Los pings de IPv4 e 

IPv6 a la interfaz Loopback 0 desde D1 y D2 deberían ser exitosos. 

Nota: Los pings de los hosts no tendrán éxito porque sus puertas de enlace 

predeterminadas apuntan a la dirección HSRP que se habilitará en la Parte 4. Sus 

tareas de configuración son las siguientes: 

3.1 En la "Red de la empresa" (es decir, R1, R3, D1 y D2), configure OSPFv2 de 

área única en el área 0. 

Utilice el ID de proceso OSPF 4 y asigne los siguientes ID de enrutador: 

• R1: 0.0.4.1 

• R3: 0.0.4.3 

• D1: 0.0.4.131 

• D2: 0.0.4.132 

En R1, R3, D1 y D2, anuncie todas las redes/VLAN conectadas directamente en el 

Área 0. 

• En R1, no anuncie la red R1 – R2. 

• En el R1, propague una ruta predeterminada. Tenga en cuenta que BGP 

proporcionará la ruta predeterminada. 

Deshabilite los anuncios OSPFv2 en: 

• D1: Todas las interfaces excepto E1/2 

• D2: Todas las interfaces excepto E1/0 

 

3.2 En la "Red de la empresa" (es decir, R1, R3, D1 y D2), configure OSPFv3 

clásico de área única en el área 0. Use el ID de proceso OSPF 6 y asigne los 

siguientes ID de enrutador: 

• R1: 0.0.6.1 

• R3: 0.0.6.3 
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• D1: 0.0.6.131 

• D2: 0.0.6.132 

En R1, R3, D1 y D2, anuncie todas las redes/VLAN conectadas directamente en el 

Área 0. 

• En R1, no anuncie la red R1 – R2. 

• En el R1, propague una ruta predeterminada. Tenga en cuenta que BGP 

proporcionará la ruta predeterminada. 

Deshabilite los anuncios OSPFv3 en: 

• D1: Todas las interfaces excepto E1/2 

• D2: Todas las interfaces excepto E1/0 

 

3.3 En el R2 en la “Red ISP”, configure MP-BGP. Configure dos rutas estáticas 

predeterminadas a través de la interfaz Loopback 0: 

• Una ruta estática predeterminada de IPv4. 

• Una ruta estática predeterminada de IPv6. 

 

Configure R2 en BGP ASN 500 y use la identificación del enrutador 2.2.2.2. 

Configure y habilite una relación de vecino IPv4 e IPv6 con R1 en ASN 300. 

 

En la familia de direcciones IPv4, anuncie: 

• La red Loopback 0 IPv4 (/32). 

• La ruta por defecto (0.0.0.0/0). 

 

En la familia de direcciones IPv6, anuncie: 

• La red Loopback 0 IPv4 (/128). 

• La ruta por defecto (::/0). 
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3.4 En el R1 en la “Red ISP”, configure MP-BGP. Configure dos rutas resumidas 

estáticas a la interfaz Null 0: 

• Una ruta IPv4 resumida para 10.XY.0.0/8. 

• Una ruta IPv6 resumida para 2001:db8:100::/48. 

Configure R1 en BGP ASN 300 y use la identificación del enrutador 1.1.1.1. 

Configure una relación de vecino IPv4 e IPv6 con R2 en ASN 500. 

 

En la familia de direcciones IPv4: 

• Deshabilitar la relación de vecino IPv6. 

• Habilite la relación de vecino IPv4. 

• Anuncie la red 10.XY.0.0/8. 

 

En la familia de direcciones IPv6: 

• Deshabilitar la relación de vecino IPv4. 

• Habilite la relación de vecino IPv6. 

• Anuncie la red 2001:db8:100::/48. 
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3.5 Código para configuración de Dispositivos (parte 3) 

 

Router R1 

 

router ospf 4 

router-id 0.0.4.1 

network 10.81.10.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.81.13.0 0.0.0.255 area 0 

default-information originate 

exit 

 

ipv6 router ospf 6 

router-id 0.0.6.1 

default-information originate 

exit 

interface e1/2 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

interface e1/1 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

 

ip route 10.81.0.0 255.0.0.0 null0 

ipv6 route 2001:db8:100::/48 null0 

 

router bgp 300 

bgp router-id 1.1.1.1 

neighbor 209.165.200.226 remote-as 500 

neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500 

address-family ipv4 unicast 

neighbor 209.165.200.226 activate 

no neighbor 2001:db8:200::2 activate 

network 10.81.0.0 mask 255.0.0.0 

exit-address-family 

address-family ipv6 unicast 

no neighbor 209.165.200.226 activate 

neighbor 2001:db8:200::2 activate 

network 2001:db8:100::/48 

exit-address-family 
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       Router R2 

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0 

ipv6 route::/0 loopback 0 

router bgp 500 

bgp router-id 2.2.2.2 

neighbor 209.165.200.225 remote-as 300 

neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300 

address-family ipv4 

neighbor 209.165.200.225 activate 

no neighbor 2001:db8:200::1 activate 

network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255 

network 0.0.0.0 

exit-address-family 

address-family ipv6 

no neighbor 209.165.200.225 activate 

neighbor 2001:db8:200::1 activate 

network 2001:db8:2222::/128 

network ::/0  

exit-address-family 

 

 

       Router R3 

router ospf 4 

router-id 0.0.4.3 

network 10.81.11.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.81.13.0 0.0.0.255 area 0 

exit 

ipv6 router ospf 6 

router-id 0.0.6.3 

exit 

interface e1/0 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

interface e1/1 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

end 

 

             Switch D1 

router ospf 4 

router-id 0.0.4.131 
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network 10.81.100.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.81.101.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.81.102.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.81.10.0 0.0.0.255 area 0 

passive-interface default 

no passive-interface e1/2 

exit 

ipv6 router ospf 6 

router-id 0.0.6.131 

passive-interface default 

no passive-interface e1/2 

exit 

interface e1/2 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

interface vlan 100 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

interface vlan 101 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

interface vlan 102 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit  

end 

 

 

              Switch D2 

router ospf 4 

router-id 0.0.4.132 

network 10.81.100.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.81.101.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.81.102.0 0.0.0.255 area 0 

network 10.81.11.0 0.0.0.255 area 0 

passive-interface default 

no passive-interface e1/0 

exit 

ipv6 router ospf 6 

router-id 0.0.6.132 

passive-interface default 

no passive-interface e1/0 
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exit 

interface e1/0 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

interface vlan 100 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

interface vlan 101 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit 

interface vlan 102 

ipv6 ospf 6 area 0 

exit  

end 

 

 

Figura 30. Configuración R1 

 

Fuente: elaboración propia 

 

 
 



49 
 

Figura 31. Configuración R2 

 

Fuente: elaboración propia 

Figura 32. Configuración R3 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 33. Configuración D1 

 

Fuente: elaboración propia 

Figura 34. Configuración D2 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 35.  Verificación de interfaces R1 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 36. Verificación de interfaces R3 

 

Fuente: elaboración propia 
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  Figura 37. Verificacion de interfaces D2 

 

  Fuente: elaboración propia 

 

 

  Figura 38. Verificación de interfaces R2 

 

 Fuente: elaboración propia 
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 Figura 39. Verificación de interfaces D1 

 

 Fuente: elaboración propia 

 

 

Parte 4: configurar la redundancia del primer salto 

 

En esta parte, configurará la versión 2 de HSRP para proporcionar redundancia de 

primer salto para hosts en la "Red de la empresa". 

Sus tareas de configuración son las siguientes: 

4.1 En D1, cree IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/2 de R1. 

Cree dos IP SLA. 

• Utilice el SLA número 4 para IPv4. 

• Utilice el SLA número 6 para IPv6. 

Los IP SLA probarán la disponibilidad de la interfaz R1 E1/2 cada 5 segundos. 

Programe el SLA para implementación inmediata sin tiempo de finalización. 

Cree un objeto IP SLA para IP SLA 4 y otro para IP SLA 6. 

• Use la pista número 4 para IP SLA 4. 

• Use la pista número 6 para IP SLA 6. 
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Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el estado de IP SLA cambia de 

abajo a arriba después de 10 segundos, o de arriba a abajo después de 15 

segundos. 

 

4.2 En D2, cree IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/0 de R3. 

Cree dos IP SLA. 

• Utilice el SLA número 4 para IPv4. 

• Utilice el SLA número 6 para IPv6. 

Los IP SLA probarán la disponibilidad de la interfaz R3 E1/0 cada 5 segundos. 

Programe el SLA para implementación inmediata sin tiempo de finalización. 

Cree un objeto IP SLA para IP SLA 4 y otro para IP SLA 6. 

• Use la pista número 4 para IP SLA 4. 

• Use la pista número 6 para IP SLA 6. 

Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el estado de IP SLA cambia de 

abajo a arriba después de 10 segundos, o de arriba a abajo después de 15 

segundos. 

4.3 En D1, configure HSRPv2. D1 es el enrutador principal para las VLAN 100 y 

102; por lo tanto, su prioridad también se cambiará a 150. 

Configure la versión 2 de HSRP. 

Configure el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la VLAN 100: 

• Asigne la dirección IP virtual 10.XY.100.254. 

• Establezca la prioridad del grupo en 150. 

• Habilitar preferencia. 

• Siga el objeto 4 y disminuya en 60. 

Configure el grupo 114 de HSRP de IPv4 para la VLAN 101: 

• Asigne la dirección IP virtual 10.XY.101.254. 

• Habilitar preferencia. 

• Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60. 

Configure el grupo 124 de HSRP de IPv4 para la VLAN 102: 
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• Asigne la dirección IP virtual 10.XY.102.254. 

• Establezca la prioridad del grupo en 150. 

• Habilitar preferencia. 

• Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60. 

Configure el grupo 106 de HSRP de IPv6 para la VLAN 100: 

• Asigne la dirección IP virtual mediante la configuración automática de ipv6. 

• Establezca la prioridad del grupo en 150. 

• Habilitar preferencia. 

• Siga el objeto 6 y disminuya en 60. 

Configure el grupo 116 de HSRP de IPv6 para la VLAN 101: 

• Asigne la dirección IP virtual mediante la configuración automática de ipv6. 

• Habilitar preferencia. 

• Siga el objeto 6 y disminuya en 60. 

Configure el grupo 126 de HSRP de IPv6 para la VLAN 102: 

• Asigne la dirección IP virtual mediante la configuración automática de ipv6. 

• Establezca la prioridad del grupo en 150. 

• Habilitar preferencia. 

• Siga el objeto 6 y disminuya en 60. 

En D2, configure HSRPv2. D2 es el enrutador principal para la VLAN 101; por lo 

tanto, la prioridad también se cambiará a 150. 

Configure la versión 2 de HSRP. 

Configure el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la VLAN 100: 

• Asigne la dirección IP virtual 10.XY.100.254. 

• Habilitar preferencia. 

• Siga el objeto 4 y disminuya en 60. 

Configure el grupo 114 de HSRP de IPv4 para la VLAN 101: 

• Asigne la dirección IP virtual 10.XY.101.254. 
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• Establezca la prioridad del grupo en 150. 

• Habilitar preferencia. 

• Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60. 

Configure el grupo 124 de HSRP de IPv4 para la VLAN 102: 

• Asigne la dirección IP virtual 10.XY.102.254. 

• Habilitar preferencia. 

• Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60. 

Configure el grupo 106 de HSRP de IPv6 para la VLAN 100: 

• Asigne la dirección IP virtual mediante la configuración automática de ipv6. 

• Habilitar preferencia. 

• Siga el objeto 6 y disminuya en 60. 

Configure el grupo 116 de HSRP de IPv6 para la VLAN 101: 

• Asigne la dirección IP virtual mediante la configuración automática de ipv6. 

• Establezca la prioridad del grupo en 150. 

• Habilitar preferencia. 

• Siga el objeto 6 y disminuya en 60. 

Configure el grupo 126 de HSRP de IPv6 para la VLAN 102: 

• Asigne la dirección IP virtual mediante la configuración automática de ipv6. 

• Habilitar preferencia. 

• Siga el objeto 6 y disminuya en 60. 
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4.4 Código para configuración de Dispositivos (parte 4) 

 

swicth D1 

 

ip sla 4 

icmp-echo 10.81.10.1 

frequency 5 

exit 

ip sla 6 

icmp-echo 2001:db8:100:1010::1 

frequency 5 

exit 

ip sla schedule 4 life forever start-time now 

ip sla schedule 6 life forever start-time now 

track 4 ip sla 4 

delay down 10 up 15 

exit 

track 6 ip sla 6 

delay down 10 up 15 

exit 

interface vlan 100 

standby version 2 

standby 104 ip 10.81.100.254 

standby 104 priority 150 

standby 104 preempt 

standby 104 track 4 decrement 60 

standby 106 ipv6 autoconfig 

standby 106 priority 150 

standby 106 preempt 

standby 106 track 6 decrement 60 

exit 

interface vlan 101 

standby version 2 

standby 114 ip 10.81.101.254 

standby 114 preempt 

standby 114 track 4 decrement 60 

standby 116 ipv6 autoconfig 

standby 116 preempt 

standby 116 track 6 decrement 60 

exit 

interface vlan 102 
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standby version 2 

standby 124 ip 10.81.102.254 

standby 124 priority 150 

standby 124 preempt 

standby 124 track 4 decrement 60 

standby 126 ipv6 autoconfig 

standby 126 priority 150 

standby 126 preempt 

standby 126 track 6 decrement 60 

exit 

end 

 

 

    switch D2 

 

ip sla 4 

icmp-echo 10.81.11.1 

frequency 5 

exit 

ip sla 6 

icmp-echo 2001:db8:100:1011::1 

frequency 5 

exit 

ip sla schedule 4 life forever start-time now 

ip sla schedule 6 life forever start-time now 

track 4 ip sla 4 

delay down 10 up 15 

exit 

track 6 ip sla 6 

delay down 10 up 15 

exit 

interface vlan 100  

standby version 2 

standby 104 ip 10.81.100.254 

standby 104 preempt 

standby 104 track 4 decrement 60 

standby 106 ipv6 autoconfig 

standby 106 preempt 

standby 106 track 6 decrement 60 

exit 

interface vlan 101 
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standby version 2 

standby 114 ip 10.81.101.254 

standby 114 priority 150 

standby 114 preempt 

standby 114 track 4 decrement 60 

standby 116 ipv6 autoconfig 

standby 116 priority 150 

standby 116 preempt 

standby 116 track 6 decrement 60 

exit 

interface vlan 102 

standby version 2 

standby 124 ip 10.81.102.254 

standby 124 preempt 

standby 124 track 4 decrement 60 

standby 126 ipv6 autoconfig 

standby 126 preempt 

standby 126 track 6 decrement 60 

exit 

end 

 

Figura 40. Configuramos D2 con el codigo 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 41. Verificación de interfaces D2 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 42. Configuramos D1 con el codigo 

 

Fuente: elaboración propia 
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Sale error debido a que ya esta configurado el sla4 y sla6, por tanto se niegan estos 

comandos y se vuelven a configurar el D1 : 

no ip sla schedule 4 life forever start-time now 

no ip sla schedule 6 life forever start-time now 

Figura 43. Nuevamente configuramos D1 

 

 

Fuente: elaboración propia 



62 
 

Figura 44. Verificación de interfaces D1 

 

Fuente: elaboración propia 
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CONCLUSIONES 

 

Fue necesario activar los puertos Ethernet de los diferentes dispositivos de la 

topología, procurando conservar la numeración correcta.                                      

Así mismo en las direcciones IP el valor xy se cambio por el numero 81 

equivalente a los últimos dígitos de mi cedula. 

 

Importante usar el comando copy running-config startup-config para guardar las 

configuraciones de los dispositivos, ya que inialmente se me habían borrado 

aquellas. Igualmente en los PC’s usamos el comando save. 

 

Según la topología de red planteada el switch D1: vlan100 -102 se configuro como 

primario y vlan101 como secundario, en el swicth D2: vlan 100 como primario y 

vlan 100 y 102 como secundario.                                                                            

Se creo los LACP EtherChannels para D1-D2 como puerto12, para D1-A1 como 

puerto 1 y D2-A1 como puerto 2, así agrupamos varios puertos físicos en un único 

canal lógico. 

 

Para los puertos de acceso, D1 se configuro con la vlan100 para PC1, D2 con la 

vlan102 para PC2 y por ultimo A1 con vlan101para PC3 y vlan100 para PC4.    

Con los comandos #show interfaces trunk, #show interfaces status, #show run | 

include spanning-tree, verificamos la conectividad de los diferentes dispositivos de 

la topología planteada. 

 

En la parte tres (3), con el comando #show ip route, revisamos las rutas ospf y las 

rutas estáticas propagadas.                                                                                  

Con el comando #show ip ospf neighbor, verificamos la estructura de datos de los 

vecinos en los dispositivos (Router y Switch’s). 

 

Cuando se configura la sla 4y sla6, solo se puede configurar una sola vez para los 

dispositivos, en mi caso se configuro primero en D2 y luego para D1 como 

generaba error, se debio quitarla con el comando no y luego volverla a configurar 

de nuevo, así obtuvimos un buen resultado.                                                          

Con el comando #show standby brief, verificamos el estado de las vlan’s y su 

dirección IP virtual. 



64 
 

BIBLIOGRAFIA 

 

Froom Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press 

(Ed). VLAN Trunks and EtherChannel Bundles. CCNP and CCIE Enterprise Core 

ENCOR 350-401.  https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8 

 

 

Froom, R., Frahim, E. (2015). CISCO Press (Ed). Network Management. 

Implementing Cisco IP Switched Networks (SWITCH) Foundation Learning Guide 

CCNP SWITCH 300-115.  https://1drv.ms/b/s!AmIJYeiNT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ. 

 

 

TEARE, D., VACHON B., GRAZIANI, R. (2015). CISCO Press (Ed). EIGRP 
Implementation. Implementing Cisco IP Routing (ROUTE) Foundation Learning 
Guide CCNP ROUTE 300-101. 

https://1drv.ms/b/s!AmIJYei- NT1IlnMfy2rhPZHwEoWx 

 

 

 

 

 

 

https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AmIJYeiNT1IlnWR0hoMxgBNv1CJ

