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GLOSARIO

Router: Dispositivo el cual permite interconectar redes con distinto prefijo en su
direccion ip.

Dhcp: Es un protocolo de configuracion dinamica de host, protocolo cliente/servidor,
el protocolo proporciona automaticamente un host de IP con su direccion IP.

IPv4: Es un protocolo de interconexion de redes basada en internet y fue la primera
version implementad.

IPv6: Este protocolo es la actualizacion del IPv4, debido que se estan agotando
nace la necesidad de realizar la actualizacion.

Topologia de red: Existen diferentes tipos de topologia de red, es deber del
programados escoger la que mejor se acomode a la necesidad del cliente,
optimizando los recursos y conexion de los nodos

Switch: Es un dispositivo de interconexion que sirve para conectar todos los
equipos en una red.

TCP: Muchos programas dentro de una red de datos compuesta por computadores
pueden usar TCP para crear conexiones entre ellos a través de las cuales enviarse
datos. El protocolo garantiza que los datos seran entregados en su destino sin
errores y en el mismo orden en que se transmitieron. También proporciona un
mecanismo para distinguir distintas aplicaciones dentro de una misma maquina, a
través del concepto de puerto.



RESUMEN

Las destrezas adquiridas en el desarrollo del diplomado Cisco CCNP, se ven
reflejadas en la actividad de la prueba de habilidades las cuales busca medir el nivel
de conocimiento e identificar el progreso adquirido por los estudiante mediante el
desarrollo de la actividad, esto mediante los ejercicios propuestos por el diplomado,
donde se miden y generan situaciones relacionadas a la Ingeniera de
Telecomunicaciones optimizando el manejo de términos y configuraciones de las
redes ocales y empresariales segun la necesidad, Creando una topologia de red en
la cual se configuran los dispositivos dados en la actividad para realizar el
direccionamiento de las interfaces permitiendo que la red permita acceso completo
a los dispositivos, de igual manera que los host tengan soporte desde el getawey.

A lo largo del curso para esto se trabajo con dos dispositivos ROUTER y SWITCH
mediamente dos escenarios propuestos en el curso, donde se configuraron en la
herramienta GNS3 teniendo en cuenta los principios basicos de las redes y los
protocolos de enrutamiento de gateway, el protocolo de Primer camino mas corto
(OSPF). Se configuro el monitoreo y administracion de la conmutacién en una
arquitectura de redes y la utilizacion de switch de capas 2.

Palabras Clave: Cisco, IPv4, IPv6, Router, Switch, Protocolos.



ABSTRACT

The skills acquired in the development of the Cisco CCNP diploma are reflected in
the activity of the skills test, which seeks to measure the level of knowledge and
identify the progress acquired by the student through the development of the activity,
this through the proposed exercises. by the diploma, where situations related to
Telecommunications Engineering are measured and generated, optimizing the
management of terms and configurations of local and business networks according
to need, Creating a network topology in which the devices given in the activity are
configured to perform the addressing of the interfaces allowing the network to allow
full access to the devices, in the same way that the hosts have support from the
getawey.

Throughout the course, for this, we worked with two ROUTER and SWITCH devices,
on average two scenarios proposed in the course, where they were configured in
the GNS3 tool, taking into account the basic principles of networks and the gateway
routing protocols, the Shortest Path First (OSPF). The monitoring and management
of switching in a network architecture and the use of layer 2 switch were configured,

Keywords: Cisco, IPv4, IPv6, Router, Switch, Protocols.
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INTRODUCCION

En el desarrollo de esta actividad utilizaremos méaquinas virtuales y programas de
configuracion diferentes ampliando el conocimiento obteniendo mayor experiencia
en el manejo de aplicativos para configuracién con el manejo de diferentes
comandos y equipos, con el desarrollo de esta actividad trabajaremos con
protocolos para equipos switch multicapa, capa 2 como LACP, configuracién
DHCP en los equipos capa 2 y direccionamiento de cada equipo y de los
segmentos de la LAN.

En el desarrollo de los dos escenarios propuestos en la prueba de habilidades
practicas del curso CISCO CCNP, La cual es una actividad evaluacion del
diplomado de profundizacion que tiene como propdsito que el estudiante
demuestre los logros alcanzados mediante el desarrollo del curso y afianzar los
conocimientos adquiridos para poder implementar en la etapa profesional.

Atreves de este componente practico el diplomado CISCO CCNP en la prueba de
habilidades précticas, se utilizaran la herramienta GNS3 para la configuracion de
los dispositivos propuestos en la practica, routers y switch, seguridad de
credenciales de acceso, enrutamiento (OSPF), verificacién de conectividad
mediante el uso de comandos como ping, show ip route, show vtp status, show
interfaces trunk, entre otros.

11



DESARROLLO

ESCENARIO 1

Figural. Topologia del escenario 1
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Tabla 1. Tabla de Direccionamiento

IPv6 Link-
Device | Interface IPv4 Address IPv6 Address Local
E1/0 209.165.200.225/2 fe80::1:1
R1 7 2001:db8:200::1/64
E1l/2 10.71.10.1/24 2001:db8:100:1010::1/64 fe80::1:2
E1l/1 10.71.13.1/24 2001:db8:100:1013::1/64 | fe80::1:3
E1/0 209.165.200.226/2 fe80::2:1
R2 7 2001:db8:200::2/64
LoopbackO 2.2.2.2/32 2001:db8:2222::1/128 fe80::2:3
R3 E1/0 10.71.11.1/24 2001:db8:100:1011::1/64 fe80::3:2
E1l/1 10. 71.13.3/24 2001:db8:100:1013::3/64 | fe80::3:3
D1 E1/2 10. 71.10.2/24 2001:db8:100:1010::2/64 | fe80::d1:1
VLAN 100 10. 71.100.1/24 2001:db8:100:100::1/64 fe80::d1:2
VLAN 101 10.71.101.1/24 2001:db8:100:101::1/64 fe80::d1:3
VLAN 102 10.71.102.1/24 2001:db8:100:102::1/64 fe80::d1:4
D2 E1/0 10.71.11.2/24 2001:db8:100:1011::2/64 fe80::d2:1
VLAN 100 10.71.100.2/24 2001:db8:100:100::2/64 fe80::d2:2
VLAN 101 10.71.101.2/24 2001:db8:100:101::2/64 fe80::d2:3
VLAN 102 10.71.102.2/24 2001:db8:100:102::2/64 fe80::d2:4
Al VLAN 100 10.71.100.3/23 2001:db8:100:100::3/64 fe80::al:1
PC1 NIC 10.71.100.5/24 2001:db8:100:100::5/64 EUI-64
PC2 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC3 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC4 NIC 10.0.100.6/24 2001:db8:100:100::6/64 EUI-64
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Objetivos:
e Parte 1: Construir la Red y configurar los ajustes basicos del Dispositivo y el
Direccionamiento de la Interfaz.

e Parte 2: Configurar la Red de Capa 2 y la Compatibilidad con el Host.
¢ Parte 3: Configurar Protocolos de Enrutamiento.

e Parte 4: Configurar la Redundancia de Primer Salto.

Escenario

En esta evaluacion de habilidades, usted es responsable de completar la
configuracion de la red para que haya accesibilidad completa de extremo a
extremo, para que los hosts tengan soporte de puerta de enlace predeterminada
confiable y para que los protocolos de administracion estén operativos dentro de la
parte de "Red de la empresa" de la topologia. Tenga cuidado de verificar que sus
configuraciones cumplan con las especificaciones proporcionadas y que los

dispositivos funcionen segun lo requerido.

Recursos necesarios
¢ 3 Routers (Cisco 7200).
¢ 3 Switches (Cisco 10U L2).
¢ 4 PCs (Use the GNS3’s VPCS).

e Luego de la configuracién de los dispositivos en GNS3, se deben configurar
los Slots de los adaptadores de red del SW como se muestra en la topologia:
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Parte 1: Construir la Red y configurar los ajustes basicos del Dispositivo y el
Direccionamiento de la Interfaz.

En la Parte 1, configurara la topologia de la red y configurara los ajustes basicos y
el direccionamiento de la interfaz.

Paso 1: Cablee la red como se muestra en la Topologia.

Conecte los dispositivos como se muestra en el diagrama de topologia y cablee
segun sea necesario.

15



Figura 2. Topologia solicitada, realizada en GNS3

R2

e2/3e2/2 e2/3 e2f2

Paso 2: Configure los ajustes basicos para cada Dispositivo.

a) Consola en cada dispositivo, ingrese al modo de configuracion global y
aplique la configuracion basica. Las configuraciones de inicio para cada
dispositivo se proporcionan a continuacion:

Router R1

R1#config t Ingreso a la configuracion
Enter configuration commands, one per line, END with CNTL/Z.
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R1(config)#hostname R1 Se establece un nuevo nombre de host al
dispositivo.

R1(config)#ipv6 unicast-routing Se habilita el enrutado ipv6
R1(config)#no ip domain lookup Se desactiva la traduccion DNS

R1(config)#banner motd # R1, ENCOR Skills Assessment# Se define el
mensaje

R1(config)#line con 0 Se ingresa a la configuracion 0
R1(config-line)#exec-timeout 0 0 Se deshabilita el timeout

R1(config-line)#logging synchronous Se configura que los mensajes
informativos no interrumpan el comando que se esta escribiendo

R1(config-line)#exit Se abandona la configuracion de la consola 0
R1(config)#interface e1/0 Se ingresa a la configuracion de la interfaz e1/0

R1(config)#ip address 209.165.200.225 255.255.255.224 Se asigna la
direccion IPv4 de la interfaz

R1(config-if)#ipv6 address fe80::1:1 link-local Se asigna la direccién de
enlace local IPv6 de la interfaz

R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:200::1/64 Se asigna la direccion IPv6
de la interfaz

R1(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz
R1(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz
R1(config)#interface el/2 Se ingresa a la configuracién de la interfaz e1/2

R1(config-if)#ip address 10.XY.10.1 255.255.255.0 Se asigna la direccion
IPv4 de la interfaz

R1(config-if)#ipv6 address fe80::1:2 link-local Se asigna la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

R1(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz
R1(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz
R1(config)#interface el/1 Se ingresa a la configuracion de la interfaz el/1

R1(config-if)#ip address 10.XY.13.1 255.255.255.0 Se asigna la direccion
IPv4 de la interfaz

R1(config-if)#ipv6 address fe80::1:3 link-local Se asigna la direccién de
enlace local IPv6 de la interfaz

R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

17



R1(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz
R1(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz

Router R2

R2#config t ingreso a la configuracion

Enter configuration commands, one per line, END with CNTL/Z.
R2(config)#hostname R2 se asigna nombre al router
R2(config)#ipv6 unicast-routing se habilita el enrutado IPv6
R2(config)#no ip domain lookup se desactiva la traduccion DNS

R2(config)#banner motd # R2, ENCOR Skills Assessment# se define el
mensaje

R2(config)#line con O se ingresa a la configuracion de la consola 0
R2(config-line)#exec-timeout 0 0 se deshabilita el timeout

R2(config-line)#logging synchronous se configura que los mensajes
informativos no interrumpan el commando que se esta escribiendo

R2(config-line)#exit se abandona la configuracion de la consola 0
R2(config)#interface e1/0 se ingresa a la configuracion de la interfaz e1/0

R2(config-if)#ip address 209.165.200.226 255.255.255.224 se asigna la
direccion IPv4 de la interfaz

R2(config-if)#ipv6 address fe80::2:1 link-local se asgina la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

R2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:200::2/64 se asigna la direccion IPv6
de la interfaz

R2(config-if)#no shutdown se habilita la interfaz
R2(config-if)#exit Se abandona la configuracién de la interfaz
R2(config)#interface Loopback 0 Se ingresa a la configuracién de la interfaz

R2(config-if)#ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 Se asigna la direccion
IPv4 de la interfaz

R2(config-if)#ipv6 address fe80::2:3 link-local Se asigna la direcciéon de
enlace local IPv6 de la interfaz

R2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:2222::1/128 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

R2(config-if)#¥no shutdown Se habilita la interfaz
R2(config-if)#exit Se abandona el modo configuracién
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Router R3

R3#config t ingreso a la configuracion

Enter configuration commands, one per line, END with CNTL/Z.
R3(config)#hostname R3 Se asigna el nombre al router
R3(config)#ipv6 unicast-routing Se habilita el enrutado IPv6
R3(config)#no ip domain lookup Se desactiva la traduccion DNS

R3(config)#banner motd # R3, ENCOR Skills Assessment# Se define el
mensaje

R3(config)#line con 0 Se ingresa a la configuracion de la consola 0
R3(config-line)#exec-timeout 0 0 Se deshabilita el timeout

R3(config-line)#logging synchronous Se configura que los mensajes
informativos no interrumpan el comando que se esta escribiendo

R3(config-line)#exit Se abandona la configuracion de la consola 0
R3(config)#interface e1/0 Se ingresa a la configuracion de la interfaz

R3(config-if)#ip address 10.71.11.1 255.255.255.0 Se asigna la direccion
IPv4 de la interfaz

R3(config-if)#ipv6 address fe80::3:2 link-local Se asigna la direccién de
enlace local IPv6 de la interfaz

R3(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

R3(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz
R3(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz
R3(config)#interface el/1 Se ingresa a la configuracién de la interfaz e1/1

R3(config-if)#ip address 10.71.13.3 255.255.255.0 Se asigna la direccién
IPv4 de la interfaz

R3(config-if)#ipv6 address fe80::3:3 link-local Se asigna la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

R3(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

R3(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz
R3(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz
Switch D1

D1#config t ingreso a la configuracion
Enter configuration commands, one per line, END with CNTL/Z.
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D1(config)#hostname D1 Se asigna el nombre al router
D1(config)#ip routing Se habilita el enrutado IPv4
D1(config)#ipv6 unicast-routing Se habilita el enrutado IPv6
D1(config)#no ip domain lookup Se desactiva la traduccion DNS

D1(config)#banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment# Se define el
mensaje

D1(config)#line con 0 Se ingresa a la configuracion de la consola 0
D1(config-line)#exec-timeout 0 O Se deshabilita el timeout

D1(config-line)#logging synchronous Se configura que los mensajes
informativos no interrumpan el comando que se esta escribiendo

D1(config-line)#exit Se abandona la configuracién de la consola 0
D1(config)#vlan 100 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 100
D1(config-vlan)#name Management Se define el nombre de la VLAN
D1(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 100
D1(config)#vlan 101 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 101
D1(config-vlan)#name UserGroupA Se define el nombre de la VLAN
D1(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 101
D1(config)#vlan 102 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 102
D1(config-vlan)#name UserGroupB Se define el nombre de la VLAN
D1(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 102
D1(config)#vlan 999 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 999
D1(config-vlan)#name NATIVE Se define el nombre de la VLAN
D1(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 999
D1(config)#interface el/2 Se ingresa a la configuracién de la interfaz e1/2
D1(config-if)#no switchport Se habilita la capa 1 en la interfaz

D1(config-if)#ip address 10.71.10.2 255.255.255.0 Se asigna la direccién
IPv4 de la interfaz

D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:1 link-local Se asigna la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

D1(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz
D1(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz

D1(config)#interface vlan 100 Se ingresa a la configuracion de la interfaz
VLAN 100
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D1(config-if)#ip address 10.71.100.1 255.255.255.0 Se asigna la direccion
IPv4 de la interfaz

D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:2 link-local Se asigna la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

D1(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz

D1(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 100
D1(config)#interface vlan 101 Se ingresa a la configuracion de la interfaz
VLAN 101

D1(config-if)#ip address 10.71.101.1 255.255.255.0 Se asigna la direccion
IPv4 de la interfaz

D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:3 link-local Se asigna la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

D1(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz

D1(config.if)}#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 101
D1(config)#interface vlan 102 Se ingresa a la configuracion de la interfaz
VLAN 102

D1(config-if)#ip address10.71.102.1 255.255.255.0 Se asigna la direccién
IPv4 de la interfaz

D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:4 link-local Se asigna la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

D1(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz

D1(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 102
D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.71.101.1 10.0.101.109 Se
configuran direcciones IPv4 no asignables por el DHCP

D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.71.101.141 10.0.101.254 Se
configuran direcciones IPv4 no asignables por el DHCP

D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.71.102.1 10.0.102.109 Se
configuran direcciones IPv4 no asignables por el DHCP

D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.71.102.141 10.0.102.254 Se
configuran direcciones IPv4 no asignables por el DHCP
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D1(config)#ip dhcp pool VLAN-101 Se ingresa a la configuracion del DHCP
de la VLAN 101

D1(dhcp-config)#network 10.71.101.0 255.255.255.0 Se define lared y la
mascara de red del DHCP

D1(dhcp-config)#default-router 10.71.101.254 Se define la puerta de enlace
predeterminada

D1(dhcp-config)#exit Se abandona la configuracion del DHCP de la VLAN
101

D1(config)#ip dhcp pool VLAN-102 Se ingresa a la configuracion del DHCP
de la VLAN 102

D1(dhcp-config)#network 10.71.102.0 255.255.255.0 Se define lared y la
mascara de red del DHCP

D1(dhcp-config)#default-router 10.71.102.254 Se define la puerta de enlace
predeterminada

D1(dhcp-config)#exit Se abandona la configuracion del DHCP de la VLAN
102

D1(config)#interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3 Se ingresa a la
configuracion del resto de interfaces

D1(config-if-range)#shutdown Se deshabilitan las interfaces
D1(config-if-range)#exit Se abandona la configuracion de las interfaces

Switch D2

D2#config t ingreso a la configuracion

Enter configuration commands, one per line, END with CNTL/Z.
D2(config)#hostname D2 Se asigna el nombre al router
D2(config)#ip routing Se habilita el enrutado IPv4
D2(config)#ipv6 unicast-routing Se habilita el enrutado IPv6
D2(config)#no ip domain lookup Se desactiva la traduccion DNSc

D2(config)#banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment# Se define el
mensaje

D2(config)#line con 0 Se ingresa a la configuracion de la consola 0
D2(config-line)#exec-timeout 0 0 Se deshabilita el timeout

D2(config-line)#logging synchronous Se configura que los mensajes
informativos no interrumpan el comando que se esta escribiendo

D2(config-line)#exit Se abandona la configuracion de la consola 0
D2(config)#vlan 100 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 100
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D2(config-vlan)#name Management Se define el nombre de la VLAN
D2(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 100
D2(config)#vlan 101 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 101
D2(config-vlan)#name UserGroupA Se define el nombre de la VLAN
D2(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 101
D2(config)#vlan 102 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 102
D2(config-vlan)#name UserGroupB Se define el nombre de la VLAN
D2(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 102
D2(config)#vlan 999 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 999
D2(config-vlan)#name NATIVE Se define el nombre de la VLAN
D2(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 9991
D2(config)#interface e1l/0 Se ingresa a la configuracion de la interfaz e1/0
D2(config-if)#no switchport Se habilita la capa en la interfaz

D2(config-if)#ip address 10.71.11.2 255.255.255.0 Se asigna la direccién
IPv4 de la interfaz

D2(config-if)#ipv6 address fe80::d1:1 link-local Se asigna la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

D2(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz
D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz

D2(config)#interface vlan 100 Se ingresa a la configuracion de la interfaz
VLAN 100

D2(config-if)#ip address 10.71.100.2 255.255.255.0 Se asigna la direccién
IPv4 de la interfaz

D2(config-if)#ipv6 address fe80::d2:2 link-local Se asigna la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

D2(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz
D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz

D2(config)#interface vlan 101 Se ingresa a la configuracion de la interfaz
VLAN 101

D2(config-if)#ip address 10.71.101.2 255.255.255.0 Se asigna la direccién
IPv4 de la interfaz
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D2(config-if)#ipv6 address fe80::d2:3 link-local Se asigna la direccidon de
enlace local IPv6 de la interfaz

D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

D2(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz

D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz
D2(config)#interface vlan 102 Se ingresa a la configuracion de la interfaz
VLAN 102

D2(config-if)#ip address 10.71.102.2 255.255.255.0 Se asigna la direccion
IPv4 de la interfaz

D2(config-if)#ipv6 address fe80::d2:4 link-local Se asigna la direccién de
enlace local IPv6 de la interfaz

D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

D2(config-if)#no shutdown Se habilita la interfaz

D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz
D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.71.101.1 10.0.101.209 Se
configuran direcciones IPv4 no asignables por el DHCP

D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.71.101.241 10.0.101.254 Se
configuran direcciones IPv4 no asignables por el DHCP

D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.71.102.1 10.0.102.209 Se
configuran direcciones IPv4 no asignables por el DHCP

D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.71.102.241 10.0.102.254 Se
configuran direcciones IPv4 no asignables por el DHCP

D2(config)#ip dhcp pool VLAN-101 Se ingresa a la configuracion del DHCP
de la VLAN 101

D2(dhcp-config)#network 10.71.101.0 255.255.255.0 Se define lared y la
mascara de red del DHCP

D2(dhcp-config)#default-router 10.71.101.254 Se define la puerta de enlace
predeterminada

D2(dhcp-config)#exit Se abandona la configuracién del DHCP de la VLAN
101

D2(config)#ip dhcp pool VLAN-102 Se ingresa a la configuracion del DHCP
de la VLAN 102

D2(dhcp-config)#network 10.71.102.0 255.255.255.0 Se define lared y la
mascara de red del DHCP
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D2(dhcp-config)#default-router 10.71.102.254 Se define la puerta de enlace
predeterminada

D2(dhcp-config)#exit Se abandona la configuracion del DHCP de la VLAN
102

D2(config)#interface range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-3,e3/0-3 Se ingresa a la
configuracion del resto de interfaces

D2(config-if-tange)#shutdown Se deshabilitan las interfaces
D2(config-if-tange)#exit Se abandona la configuracion de las interfaces

Switch Al

Al#config t ingreso a la configuracion

Enter configuration commands, one per line, END with CNTL/Z.
Al(config)#hostname Al Se asigna el nombre al router
Al(config)#no ip domain lookup Se desactiva la traduccién DNS

Al(config)#banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment# Se define el
mensaje

Al(config)#line con 0 Se ingresa a la configuracion de la consola 0
Al(config-line)#exec-timeout 0 0 Se deshabilita el timeout

Al(config-line)#logging synchronous Se configura que los mensajes
informativos no interrumpan el comando que se esta escribiendo

Al(config-line)#exit Se abandona la configuracion de la consola 0
Al(config)#vlan 100 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 100
Al(config-vlan)#name Management Se define el nombre de la VLAN
Al(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 100
Al(config)#vlan 101 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 101
Al(config-vlan)#name UserGroupA Se define el nombre de la VLAN
Al(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 100
Al(config)#vlan 102 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 102
Al(config-vlan)#name UserGroupB Se define el nombre de la VLAN
Al(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 100
Al(config)#vlan 999 Se ingresa a la configuracion de la VLAN 999
Al(config-vlan)#name NATIVE Se define el nombre de la VLAN
Al(config-vlan)#exit Se abandona la configuracion de la VLAN 100
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Al(config)#interface vlan 100 Se ingresa a la configuracion de la interfaz
VLAN 100

Al(config-if)#ip address 10.71.100.3 255.255.255.0 Se asigna la direccién
IPv4 de la interfaz

Al(config-if)#ipv6 address fe80::al:1 link-local Se asigna la direccion de
enlace local IPv6 de la interfaz

Al(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64 Se asigna la direccion
IPv6 de la interfaz

Al(config-ify#no shutdown Se habilita la interfaz
Al(config-ify#exit Se abandona la configuracién de la interfaz VLAN 100

Al(config)#interface range e0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3 Se ingresa a la
configuracion del resto de interfaces

Al(config-if-range)#shutdown Se deshabilitan las interfaces
Al(config-if-tange)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz

b) Guarde la configuracién en ejecucion en startup-config en todos los
dispositivos.
Los ajustes se guardan con el comando copy running-config startup-config.

Figura 3. Comando copy running-config startup-config en R1

Figura 4. Comando copy running-config startup-config en R2
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Figura 5. Comando copy running-config startup-config en R3

Figura 6. Comando copy running-config startup-config en D1

nnfigu*a

?[confirm]

Figura 7. Comando copy running-config startup-config en D2
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Figura 8. Comando copy running-config startup-config en Al

configuration pr

<:n::nfi'rr]

c) Configure el direccionamiento de host de PC1 y PC4 como se muestra en la
tabla de direccionamiento. Asigne una direccion de puerta de enlace
predeterminada de 10.71.100.254, que sera la direccién IP virtual de HSRP
utilizada en la Parte 4.

Figura 9. Configuracion de PC1
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Figura 10. Configuracion de PC4

Parte 2. Configurar la Red de Capa 2 y la Compatibilidad con el Host.

En esta parte de la evaluacion de habilidades, completara la configuracion de la
red de capa 2 y configurara el soporte de host basico. Al final de esta parte, todos
los interruptores deberian poder comunicarse. PC2 y PC3 deben recibir
direccionamiento de DHCP y SLAAC.

Sus tareas de configuracion son las siguientes:
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Tabla 2.

Actividad de la Parte 2, Guia de Aprendizaje

Tarea
# Tarea Especificacion

En todos los ConmutadoreS, Habilite enlaces troncales 8021Q
configure las interfaces entre:

2.1 | troncales IEEE 802.1Q en los + DlyDbD2
enlaces de conmutador de + DlyAl
interconexion. + D2yAl
En todos los conmutadores, N

52 | cambie la VLAN nativa en los Utll_lce la VLAN 999 como la VLAN
enlaces troncales. nativa.
En todos los conmutadores,

2.3 | habilite el protocolo Rapid Use Rapid Spanning Tree.
Spanning-Tree.
En D1y D2, configure los
puentes raiz RSTP
apropiados segun la Configure D1 y D2 como raiz para
informacion del diagrama de | las VLAN apropiadas con

2.4 | topologia. prioridades que se apoyen

mutuamente en caso de falla del

D1y D2 deben proporcionar | conmutador.
respaldo en caso de falla
del puente raiz.
En todos los switches, cree (L:J;'rl:gﬁ los siguientes numeros de

2.5 ;ﬁi;éﬁig?gggggﬁ% s€ + D1 aD2- Port channel 12
topologia + D1aAl-Portchannel 1

' + D2 aAl-Portchannel 2
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Configure los puertos de acceso
En todos los conmutadores, con la configuracion de VLAN

configure los puertos de adecuada, como se muestra en el
2.6 | acceso de host que se diagrama de topologia. Los
conectan a PC1, PC2, PC3y | puertos de host deben pasar
PCA4. inmediatamente al estado de
reenvio.

. o PC2y PC3 son clientes DHCP y
Verifique los servicios DHCP

2.7 deben recibir direcciones IPv4
IPva. validas.
PC1 deberia hacer ping con éxito:
+ D1:10.71.100.1
+ D2:10.71.100.2
+ PC4:10.71.100.6
PC2 deberia hacer ping con éxito:
+ D1:10.71.102.1
28 Verifique la conectividad LAN » D2:10.71.102.2

local. PC3 deberia hacer ping con éxito:

« D1:10.71.101.1
« D2:10.71.101.2

PC4 deberia hacer ping con éxito:
+ D1:10.71.100.1
+ D2:10.71.100.2
+ PC1:10.71.100.5

Desarrollo 2.1 — Codigo de configuracion para las interfaces troncales
802.1Q

Switch D1
D1#config t se ingresa a modo de configuracion

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
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D1(config)#interface range e2/0-3- Se ingresa a configuracion de interfaz rango
e2/0-3

D1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlg- Se establece el modo
de encapsulado de la interfaz troncal

D1(config-if-range)#switchport mode trunk- Se habilita la interfaz en modo de
enlace troncal

D1(config-if-range)#exit-Salir de la configuracion de la interfaz

D1(config)#interface range e0/1-2- Se ingresa a configuracion de interfaz rango
e0/1-2

D1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlg- Se establece el modo
de encapsulado de la interfaz troncal

D1(config-if-range)#switchport mode trunk- Se habilita la interfaz en modo de
enlace troncal

D1(config-if-range)#exit

Switch D2

D2#config t- Ingresar al modo configuracion

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

D2(config)#interface range e2/0-3- Se ingresa a configuracién de interfaz rango
e2/0-3

D2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlg- Se establece el modo
de encapsulado de la interfaz troncal

D2(config-if-range)#switchport mode trunk- Se habilita la interfaz en modo de
enlace troncal

D2(config-if-range)#exit- Salir de la configuracion de la interfaz

D2(config)#interface range e0/1-2- Se ingresa a configuracion de interfaz rango
e0/1-2

D2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlg- Se establece el modo
de encapsulado de la interfaz troncal
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D2(config-if-range)#switchport mode trunk- Se habilita la interfaz en modo de
enlace troncal

D2(config-if-range)#exit- Salir de la configuracion de la interfaz

Switch Al
Al#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Al(config)#interface range e0/1-2-Se ingresa a configuracion de interfaz rango
e0/1-2

Al(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq

Al(config-if-range)#switchport mode trunk- Se habilita la interfaz en modo de
enlace troncal

Al(config-if-range)#exit- Salida del modo configuracion

Al(config)#interface range el/1-2--Se ingresa a configuracion de interfaz rango
el/1-2

Al(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlg-- Se establece el modo
de encapsulado de la interfaz troncal

Al(config-if-range)#switchport mode trunk- Se habilita la interfaz en modo de
enlace troncal

Al(config-if-range)#exit- Salida del modo configuracion
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Desarrollo 2.2 — Codigo de Configuracion para la VLAN nativa.

Switch D1
D1(config)#interface range e2/0-3- Se ingresa a la configuracion de la interfaz

D1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999-Se ingresa a la configuracion
troncal VLAN 999

D1(config-if-range)#no shutdown- S e enciende la interfaz
D1(config-if-range)#exit- Salida de la configuracion de la interfaz
D1(config)#interface range e0/1-2- Se ingresa a la configuracion de la interfaz

D1(config-if-range)#switchport trunk native vian 999-Se ingresa a la configuracién
troncal VLAN 999

D1(config-if-range)#no shutdown- S e enciende la interfaz
D1(config-if-range)#exit- Salida de la configuracion de la interfaz

Switch D2
D2(config)#interface range e2/0-3- Se ingresa a la configuracion de la interfaz

D2(config-if-range)#switchport trunk native vian 999-Se ingresa a la configuracién
troncal VLAN 999

D2(config-if-range)#no shutdown- S e enciende la interfaz
D2(config-if-range)#exit
D2(config)#interface range e0/1-2- Se ingresa a la configuracion de la interfaz

D2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999-Se ingresa a la configuracion
troncal VLAN 999

D2(config-if-range)#no shutdown- S e enciende la interfaz
D2(config-if-range)#exit- Salida de la configuracion de la interfaz

Switch Al

Al(config)#interface range e0/1-2- Se ingresa a configuracion de interfaz rango
e0/1-2
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Al(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999- Se ingresa a la configuracion
troncal VLAN 999

Al(config-if-range)#exit- Salida del modo configuracion

Al(config)#interface range el/1-2- Se ingresa a configuracién de interfaz rango
el/1-2

Al(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999- Se ingresa a la configuracion
troncal VLAN 999

Al(config-if-range)#exit- Salida del modo configuracion

Desarrollo 2.3 — Configuraciéon del Protocolo Rapid Spanning-Tree.

Switch D1
D1(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

Switch D2
D2(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

Switch Al
Al(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

Desarrollo 2.4 — CAdigo de Configuracion ingresado para Puentes Raiz RSTP.
Switch D1
D1(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

D1(config)#spanning-tree vlan 100, 102 root primary
D1(config)#spanning-tree vlan 101 root secondary

Switch D2
D2(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

D2(config)#spanning-tree vlan 101 root primary
D2(config)#spanning-tree vlan 100,102 root secondary
Desarrollo 2.5 — Configuracién de EtherChannels LACP.
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Switch D1
D1(config)#interface range e2/0-3

D1(config-if-range)#channel-protocol lacp
D1(config-if-range)#channel-group 12 mode active
D1(config-if-range)#no shut
D1(config-if-range)#exit

D1(config)#interface range e0/1-2
D1(config-if-range)#channel-protocol lacp
D1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
D1(config-if-range)#no shut
D1(config-if-range)#exit

Switch D2

D2(config)#interface range e2/0-3
D2(config-if-range)#channel-protocol lacp
D2(config-if-range)#channel-group 12 mode active
D2(config-if-range)#no shut
D2(config-if-range)#exit

D2(config)#interface range e0/1-2
D2(config-if-range)#channel-protocol lacp
D2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
D2(config-if-range)#no shut
D2(config-if-range)#exit

Switch Al

Al(config)#interface range e0/1-2
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Al(config-if-range)#channel-protocol lacp
Al(config-if-range)#channel-group 1 mode active
Al(config-if-range)#no shut
Al(config-if-range)#exit

Al(config)#interface range el1/1-2
Al(config-if-range)#channel-protocol lacp
Al(config-if-range)#channel-group 2 mode active
Al(config-if-range)#no shut
Al(config-if-range)#exit

Desarrollo 2.6 — Configuracion de los Puertos de Acceso del Host.

Switch D1
D1(config)#interface e0/0

D1(config-if)#switchport mode access
D1(config-if)#switchport access vlan 100
D1(config-if)#spanning-tree portfast
D1(config-if)#no shut

D1(config-if)#exit

Switch D2
D2(config)#interface e0/0

D2(config-if)#switchport mode access

D2(config-if)#switchport access vlan 102
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D2(config-if)#spanning-tree portfast
D2(config-if)#no shut

D2(config-if)#exit

Switch Al

Al(config)#interface el/3
Al(config-ify#switchport mode access
Al(config-if)y#switchport access vlan 101
Al(config-ify#spanning-tree portfast
Al(config-ify#no shut

Al(config-if)#exit

Al(config)#interface e2/0
Al(config-if)#switchport mode access
Al(config-if)#switchport access vlan 100
Al(config-ify#spanning-tree portfast
Al(config-if}#no shut

Al(config-if)#exit
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Desarrollo 2.7 — Verificacién de los Servicios DHCP IPv4.

Figura 11. Verificacion DHCP de PC2

Figura 12.  Verificacion DHCP de PC3

® PC3

39



Desarrollo 2.8 — Verificacién de la Conectividad de la LAN local.

Figura 13. Ping de Conectividad LAN desde PC1
ce s T

Figura 14. Ping de Conectividad LAN desde PC2
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Figura 15. Ping de Conectividad LAN desde PC3

"a

Figura 16. Ping de Conectividad LAN desde PC4
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DESARROLLO ACTIVIDAD ESCENARIO 2

Parte 3: Configurar Protocolos de Enrutamiento.

En esta parte, configurara los protocolos de enrutamiento IPv4 e IPv6.

Al final de esta parte, la red debe estar completamente convergente. Los
pings de IPv4 e IPv6 a la interfaz Loopback 0 desde D1 y D2 deberian ser
exitosos.

Nota: Los pings de los hosts no tendran éxito porque sus puertas de enlace
predeterminadas apuntan a la direccion HSRP que se habilitara en la Parte 4.

Sus tareas de configuracion son las siguientes:
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Tabla 3. Actividad de la Parte 3, Guia de Aprendizaje
Tarea e .,
# Tarea Especificacion

Utilice el ID de proceso OSPF 4 y asigne los
siguientes ID de enrutador:
R1:0.0.4.1
R3:0.0.4.3
D1:0.0.4.131
D2:0.0.4.132

En la "Red de la

empresa" (es decir, _

R1, R3, D1y D2), En R1, R3, D_1 y D2, anuncie todas las redes/VLAN

3.1 conectadas directamente en el Area O.

configure OSPFv2
de area Unica en el

area 0.

En R1, no anuncie lared R1 — R2.

En el R1, propague una ruta predeterminada.
Tenga en cuenta que BGP proporcionard la ruta
predeterminada.

Deshabilite los anuncios OSPFVv2 en:
D1: Todas las interfaces excepto E1/2.

D2: Todas las interfaces excepto E1/0.
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3.2

En la "Red de la
empresa" (es decir,
R1, R3, D1y D2),
configure OSPFv3
clasico de area Unica
en el area 0.

Utilice el ID de proceso OSPF 6 y asigne los
siguientes ID de enrutador:

R1:0.0.6.1
R3:0.0.6.3
D1:0.0.6.131
D2:0.0.6.132

En R1, R3, D1y D2, anuncie todas las redes/VLAN
conectadas directamente en el Area 0.

En R1, no anuncie lared R1 — R2.

En el R1, propague una ruta predeterminada.
Tenga en cuenta que BGP proporcionard la ruta
predeterminada.

Deshabilite los anuncios OSPFv3 en:
D1: Todas las interfaces excepto E1/2.

D2: Todas las interfaces excepto E1/0.
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3.3

En R2 en la "Red
ISP", configure
MPBGP.

Configure dos rutas estéaticas predeterminadas a
través de la interfaz Loopback 0O:

Una ruta estatica predeterminada de IPv4.

Una ruta estatica predeterminada de IPv6.

Configure R2 en BGP ASN 500 y use la
identificacion del enrutador 2.2.2.2.

Configure y habilite una relacion de vecino IPv4 e
IPv6 con R1 en ASN 300.

En la familia de direcciones IPv4, anuncie:
La red Loopback 0 IPv4 (/32).
La ruta por defecto (0.0.0.0/0).

En la familia de direcciones IPv6, anuncie:
La red Loopback O IPv4 (/128).
La ruta por defecto (::/0).
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En R1 en la "Red
3.4 ISP", configure
MPBGP.

Configure dos rutas resumidas estaticas a la
interfaz Null O:

Una ruta IPv4 resumida para 10.71.0.0/8.
Una ruta IPv6 resumida para 2001:db8:100::/48.

Configure R1 en BGP ASN 300 y use la
identificacion del enrutador 1.1.1.1.

Configure una relacion de vecino IPv4 e IPv6 con
R2 en ASN 500.

En la familia de direcciones IPv4:
Deshabilitar la relacion de vecino IPv6.
Habilite la relacion de vecino IPv4.

Anuncie la red 10.71.0.0/8.

En la familia de direcciones IPv6:
Deshabilitar la relacién de vecino IPv4.
Habilite la relacion de vecino IPv6.

Anuncie la red 2001:db8:100::/48.

Desarrollo de la Parte 3: Configurar Protocolos de Enrutamiento.

Consola en cada dispositivo.

Ingrese al modo de configuracion global y aplique la configuracion basica.

Las configuraciones de inicio para cada dispositivo se proporcionan a

continuacion:
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Router R1 (comandos)
Tarea 3.1

R1#config t entrar a la configuracion

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

R1(config)#router ospf 4 —Se crea, ingresa a la configuracion del protocolo OSFP
R1(config-router)#router-id 0.0.4.1-Se definie el router-1D
R1(config-router)#network 10.71.10.0 0.0.0.255 area 0-Se define la red a anunciar
R1(config-router)#network 10.71.13.0 0.0.0.255 area 0-Se define la red a anunciar
Tarea 3.2

R1(config-router)#default-information originate-Se habilita la propagacion de una
ruta por defecto

R1(config-router)#exit-Salida del modo configuracion

R1(config)#ipv6 router ospf 6-Se ingresa a la configuracion del protocolo OSPFE
conID5

R1(config-rtr)#router-id 0.0.6.1-Se define el router-1D

R1(config-rtr)#default-information originate-Se habilita la propagacion de una ruta
por defecto

R1(config-rtr)#exit- Salida del modo configuracion
R1(config)#interface el/2-Se ingresa a la configuracion de la interfaz

R1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0-Se habilita anuncion de interfaz en OSPFE con 1D
6

R1(config-if)#exit- Salida del modo configuracion de la interfaz
R1(config)#interface el/1-Se ingresa a la configuracion de la interfaz

R1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0-Se habilita anuncion de interfaz en OSPF con 1D
6

R1(config-if)#exit- Salida del modo configuracion
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Tarea 3.3

R1(config-router)#neighbor 209.165.200.226 remote-as 500-Se establece relacion
con un dispositivo vecino en ASn 500 IPv4

R1(config-router)#neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500-Se establece relacion
con un dispositivo vecino en ASn 500 IPv6

Tarea 3.4

R1(config)#ip route 10.0.0.0 255.0.0.0 Null O0- se crea ruta resumen IPv4 que
apunta a la interfaz null0

R1(config)#ipv6 route 2001:db8:100::/48 Null 0-Se crea ruta resumen [Pv6 que
apunta a la interfaz nullO

R1(config)#router bgp 300-Se ingresa a la configuracion del protocolo BGP con
ASN 300

R1(config-router)#bgp router-id 1.1.1.1-Se establece el router-id
R1(config-router)#address-family ipv4 unicast-Se ingresa a la configuracion IPV4

R1(config-router-af)#neighbor 209.165.200.226 activate-Se habilita relacion con el
dispositivo vecino

R1(config-router-af)#no neighbor 2001:db8:200::2 activate-Se deshabilita la
relacion con el dispositivo vecino en IPv4

R1(config-router-af)#network 10.0.0.0 mask 255.0.0.0-Se habilita el anuncio de la
ruta resumen IPv4

R1(config-router-af)#exit-address-family-Se sale del modo configuracion

R1(config-router)#address-family ipv6 unicast- Se ingresa a la configuracion para
IPv6

R1(config-router-af)#no neighbor 209.165.200.226 activate-Se deshabilita la
relacion con el dispositivo vecino en IPv6

R1(config-router-af)#neighbor 2001:db8:200::2 activate- Se habilita la relacion con
el dispositivo vecino
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R1(config-router-af)#network 2001:db8:100::/48-Se habilita el anuncion de la ruta
resumen IPv6

R1(config-router-af)#exit-address-family- Se abandona la configuracion IPv6
R1(config-router)#exit- salida del modo configuracion

R1(config)#exit-Salir de la configuracion

Router R2
Tarea 3.3

R2#config t-Se ingresa a modo de configuracion
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

R2(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Loopback 0- Se crea una ruta estatica 64
loopback 0 predeterminada IPv4 apuntando hacia la interfaz LoopbackO

R2(config)#ipv6 route ::/0 Loopback 0- Se crea una ruta estatica predeterminada
IPv6 apuntando hacia la interfaz LoopbackO

R2(config)#router bgp 500- Se crea e ingresa a la configuracion del protocolo
BGP con ASN 500

R2(config-router)#bgp router-id 2.2.2.2-Se establece el router-id
R2(config-router)#address-family ipv4-Se ingresa a la configuracion |Pv4

R2(config-router-af)#neighbor 209.165.200.225 activate-Se establece la relacion
con el dispositivo vecino

R2(config-router-af)#no neighbor 2001:db8:200::1 activate- Se establece la
relacion con el dispositivo activa

R2(config-router-af)#network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255- Se habilita el
anuncio de la red asociada a la interfaz Loopback0

R2(config-router-af)#network 0.0.0.0- Se habilita el anuncio de la ruta estatica
predeterminada
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R2(config-router-af)#exit-address-family-Se sale de la configuracion 1Pv4
R2(config-router)#address-family ipv6-Se ingersa a la configuracion [Pv6

R2(config-router-af)#no neighbor 209.165.200.225 activate- Se establece la
relacion con el dispositivo activa

R2(config-router-af)#neighbor 2001:db8:200::1 activate- Se habilita la relacion con
el dispositivo vecino

R2(config-router-af)#network 2001:db8:2222::/128- Se habilita el anuncio de la red
asociada a la interfaz LoopbackO

R2(config-router-af)#network ::/0- Se habilita el anuncio de la ruta estatica
predeterminada

R2(config-router-af)#exit-address-family-Se sale del modo configuracion
R2(config-router)#exit-Salida del modo configuracion

R2(config)#exit- Salir de la configuracion

Tarea 3.4

R2(config-router)#neighbor 209.165.200.225 remote-as 300- Se establece la
relacion con un dispositivo vecino en ASN 300 (IPv4)

R2(config-router)#neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300- Se establece la
relacion con un dispositivo vecino en ASN 300 (IPv6)
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Switch D1
Tarea 3.1

D1#config t-Ingreso a la configuracion
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

D1(config)#router ospf 4- Se crea e ingresa a la configuracion del protocolo OSPFE
conliD 4

D1(config-router)#router-id 0.0.4.131- Se define el router-ID

D1(config-router)#network 10.71.100.0 0.0.0.255 area 0-Se define la red a
anunciar

D1(config-router)#network 10.71.101.0 0.0.0.255 area 0-Se define la red a
anunciar

D1(config-router)#network 10.71.102.0 0.0.0.255 area 0- Se define lared a
anunciar

D1(config-router)#network 10.71.10.0 0.0.0.255 area 0- Se define lared a
anunciar

D1(config-router)#passive-interface default- Se establecen todas las interfaces
como pasivas

D1(config-router)#no passive-interface el/2- Se establece la interfaz E1/2 como
activa

D1(config-router)#exit- Se sale de la configuracion

Tarea 3.2

D1(config)#ipv6 router ospf 6- Se crea e ingresa a la configuracion del protocolo
OSPF con ID 6

D1(config-rtr)#router-id 0.0.6.131-Se define el router con 1D 6

D1(config-rtr)#passive-interface default- Se establecen todas las interfaces como
pasivas
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D1(config-rtr)#no passive-interface el/2- Se establece la interfaz E1/2 como
activa

D1(config-rtr)#exit- Salida del modo configuracion |Pv6
D1(config)#interface el/2- Se ingresa a la configuracion de la interfaz e1/2

D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0- Se habilita anuncio de la interfaz en OSPFE con
ID 6

D1(config-if)#exit-Salida del modo configuracion de la interfaz

D1(config)#interface vlan 100- Se ingresa a la configuracion de la interfaz VLAN
100

D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0- Se habilita anuncio de la interfaz en OSPFE con
ID 6

D1(config-if)#exit- Salida configuracion de la interfaz

D1(config)#interface vlan 101- Se ingresa a la configuracion de la interfaz VLAN
101

D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0- Se habilita anuncio de la interfaz en OSPFE con
ID 6

D1(config-if)#exit- Salida de la configuracion de la interfaz

D1(config)#interface vlan 102- Se ingresa a la configuracion de la interfaz VLAN
102

D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0- Se habilita anuncio de la interfaz en OSPFE con
ID6

D1(config-if)#exit-Salida de la configuracion de la interfaz
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Switch D2
Tarea 3.1

D2#config t Ingreso a la configuracion
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

D2(config)#router ospf 4- Se crea e ingresa a la configuracion del protocolo OSPFE
conliD 4

D2(config-router)#router-id 0.0.4.132- Se define el router-1D

D2(config-router)#network 10.71.100.0 0.0.0.255 area 0- Se define lared a
anunciar

D2(config-router)#network 10.71.101.0 0.0.0.255 area 0- Se define la red a
anunciar

D2(config-router)#network 10.71.102.0 0.0.0.255 area 0- Se define la red a
anunciar

D2(config-router)#network 10.71.11.0 0.0.0.255 area 0- Se define lared a
anunciar

D2(config-router)#passive-interface default-Se establecen todas las interfaces
como pasivas

D2(config-router)#no passive-interface e1/0 Se establece la interfaz E1/0 como
activa

D2(config-router)#exit Se abandona el modo de configuracion

Tarea 3.2

D2(config)#ipv6 router ospf 6 Se crea e ingresa a la configuracion del protocolo
OSPF con ID 6

D2(config-rtr)#router-id 0.0.6.132 Se define el router-1D

D2(config-rtr)#passive-interface default Se establecen todas las interfaces como
pasivas
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D2(config-rtr)#no passive-interface el/0 Se establece la interfaz E1/0 como activa
D2(config-rtr)#exit Se abandona el modo de configuracion
D2(config)#interface el/0 Se ingresa a la configuracion de la interfaz e1/0

D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0 Se habilita anuncio de la interfaz en OSPE con 1D
6

D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz

D2(config)#interface vlan 100 Se ingresa a la configuracion de la interfaz VLAN
100

D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0 Se habilita anuncio de la interfaz en OSPF con 1D
6

D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 100

D2(config)#interface vlan 101 Se ingresa a la configuracion de la interfaz VLAN
101

D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0 Se habilita anuncio de la interfaz en OSPF con 1D
6

D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 101

D2(config)#interface vlan 102 Se ingresa a la configuracion de la interfaz VLAN
102

D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0 Se habilita anuncio de la interfaz en OSPFE con 1D
6

D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 102

Los pings de IPv4 e IPv6 a la interfaz Loopback O desde D1 y D2 deberian ser
exitosos.
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Figura 17. Validacion de la Interfaz Loopback desde D1

e is 1@@ percent (5/5), round-trip min/avg/max

Figura 18. Validacion de la Interfaz Loopback desde D2

timeout is 2 seconds:

t (5/5), round-trip min/avg/max

round-trip

Parte 4. Configurar la Redundancia de Primer Salto.

En esta parte, configurara la versién 2 de HSRP para proporcionar redundancia
de primer salto para hosts en la "Red de la empresa”.

Sus tareas de configuracion son las siguientes:
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Tabla 4. Actividad de la Parte 4, Guia de Aprendizaje
Tarea - .,
# Tarea Especificacion
Cree dos IP SLA.
» Utilice el SLA nimero 4 para IPv4.
» Utilice el SLA nimero 6 para IPv6.
Los IP SLA probarén la disponibilidad de la
interfaz R1 E1/2 cada 5 segundos.
En D1, cree IP SLA | Programe el SLA para implementacion
que prueben la inmediata sin tiempo de finalizacion.
4.1 | accesibilidad de la

interfaz GO/0/1 de
R1.

Cree un objeto IP SLA para IP SLA 4y otro para
IP SLA 6.

* Use la pista namero 4 para IP SLA 4.

* Use la pista namero 6 para IP SLA 6.

Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el
estado de IP SLA cambia de abajo a arriba
después de 10 segundos, o de arriba a abajo
después de 15 segundos.
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4.2

En D2, cree IP SLA
que prueben la
accesibilidad de la
interfaz GO/0/1 de
R3.

Cree dos IP SLA.
» Utilice el SLA numero 4 para IPv4.
» Utilice el SLA numero 6 para IPv6.

Los IP SLA probarén la disponibilidad de la
interfaz R3 E1/0 cada 5 segundos.

Programe el SLA para implementacion
inmediata sin tiempo de finalizacion.

Cree un objeto IP SLA para IP SLA 4y otro para
IP SLA 6.

* Use la pista namero 4 para IP SLA 4.

* Use la pista namero 6 para IP SLA 6.

Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el
estado de IP SLA cambia de abajo a arriba
después de 10 segundos, o de arriba a abajo
después de 15 segundos.
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4.3

En D1, configure
HSRPv2.

D1 es el enrutador principal para las VLAN 100
y 102; por lo tanto, su prioridad también se
cambiara a 150.

Configure la version 2 de HSRP.

Configure el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la
VLAN 100:
* Asigne la direccion IP virtual
10.71.100.254.
+ Establezca la prioridad del grupo en 150.
+ Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

Configure el grupo 114 de HSRP de IPv4 para la
VLAN 101:
* Asigne la direccion IP virtual
10.71.101.254.
+ Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

Configure el grupo 124 de HSRP de IPv4 para la
VLAN 102:
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* Asigne la direccion IP virtual
10.71.102.254.

» Establezca la prioridad del grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

Configure el grupo 106 de HSRP de IPv6 para la
VLAN 100:

» Asigne la direccion IP virtual usando ipv6
autoconfig.

+ Establezca la prioridad del grupo en 150.
+ Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

Configure el grupo 116 de HSRP de IPv6 para la
VLAN 101:

* Asigne la direccion IP virtual usando ipv6
autoconfig.

* Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

Configure el grupo 126 de HSRP de IPv6 para la
VLAN 102:

» Asigne la direccion IP virtual usando ipv6
autoconfig.

+ Establezca la prioridad del grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 6 y disminuya en 60.
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En D2, configure
HSRPv2.

D2 es el enrutador principal para la VLAN 101;
por lo tanto, la prioridad también se cambiara a
150.

Configure la version 2 de HSRP.

Configure el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la
VLAN 100:
* Asigne la direccion IP virtual
10.71.100.254.
+ Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

Configure el grupo 114 de HSRP de IPv4 para la
VLAN 101:

* Asigne la direccion IP virtual
10.71.101.254.

+ Establezca la prioridad del grupo en 150.

+ Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

Configure el grupo 124 de HSRP de IPv4 para la
VLAN 102:
* Asigne la direccion IP virtual
10.71.102.254.
* Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

Configure el grupo 106 de HSRP de IPv6 para la
VLAN 100:

» Asigne la direccion IP virtual usando ipv6
autoconfig.

+ Establezca la prioridad del grupo en 150.
* Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

Configure el grupo 116 de HSRP de IPv6 para la
VLAN 101:
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» Asigne la direccion IP virtual usando ipv6
autoconfig.
+ Establezca la prioridad del grupo en 150.
* Habilitar preferencia.
+ Siga el objeto 6 y disminuya en 60.
Configure el grupo 126 de HSRP de IPv6 para la

VLAN 102:
* Asigne la direccion IP virtual usando ipv6
autoconfig.

* Habilitar preferencia.
* Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

Configuracion de la redundancia del Primer Salto para D1.

Switch D1

Tarea 4.1
D1#config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

D1(config)#ip sla 4

D1(config-ip-sla)#icmp-echo 10.71.11.1

D1(config-ip-sla-echo)#frequency 5

D1(config-ip-sla-echo)#exit

D1(config)#ip sla 6

D1(config-ip-sla)#icmp-echo 2001:db8:100:1011::1
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D1(config-ip-sla-echo)#frequency 5 Se establece una frecuencia de 5 segundos
para los ping

D1(config-ip-sla-echo)#exit Se abandona la configuracion de la operacion IP SLA
6

D1(config)#ip sla schedule 4 life forever start-time now Se establece la
implementacion inmediata y se deshabilita el tiempo de finalizacion para la SLA4

D1(config)#ip sla schedule 6 life forever start-time now Se establece la
implementacion inmediata y se deshabilita el tiempo de finalizacién para la SLA6

D1(config)#track 4 ip sla 4 Se crea un objeto IP SLA con numero de rastreo 4
para la SLA 4 y se ingresa su configuracion

D1(config-track)#delay down 10 up 15 Se configuran lo tiempos de notificacion de
cambio de estado

D1(config-track)#exit Se abandona la configuracion del objeto IP SLA 4

Tarea 4.3

D1(config)#track 6 ip sla 6 Se crea un objeto IP SLA con numero de rastreo 6
para la SLA 6 y se ingresa su configuracion

D1(config-track)#delay down 10 up 15 Se configuran lo tiempos de notificacion de
cambio de estado

D1(config-track)#exit Se abandona la configuracion del objeto IP SLA 6
D1(config)#interface vlan 100 Se ingresa a configuracion de interfaz VLAN 100
D1(config-if)#standby version 2 Se habilita el protocolo HSRPv2

D1(config-if)#standby 104 ip 10.71.100.254 Se establece la direccion |Pv4 para el
grupo HSRP

D1(config-if)#standby 104 priority 150 Se establece la prioridad del grupo HSRP
D1(config-if)#standby 104 preempt Se habilita la preferencia en el grupo HSRP
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D1(config-if)#standby 104 track 4 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D1(config-if)#standby 106 ipv6 autoconfig Activar HSRP en IPv6
D1(config-if)#standby 106 priority 150 Se establece la prioridad del grupo HSRP
D1(config-if)#standby 106 preempt Se hablilita la preferencia en el grupo HSRP

D1(config-if)#standby 106 track 6 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D1(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 100
D1(config)#interface vlan 101 Se ingresa a configuracion de interfaz VLAN 101
D1(config-if)#standby version 2 Se habilita el protocolo HSRPv2

D1(config-if)#standby 114 ip 10.71.101.254 Se establece la direccion |Pv4 para el
grupo HSRP

D1(config-if)#standby 114 preempt Se habilita la preferencia en el grupo HSRP

D1(config-if)#standby 114 track 4 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D1(config-if)#standby 116 ipv6 autoconfig Activar HSRP en IPv6
D1(config-if)#standby 116 preempt Se hablilita la preferencia en el grupo HSRP

D1(config-if)#standby 116 track 6 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D1(config-if) #exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 101
D1(config)#interface vlan 102 Se ingresa a configuracion de interfaz VLAN 102
D1(config-if)#standby version 2 Se habilita el protocolo HSRPv2

D1(config-if)#standby 124 ip 10.71.102.254 Se establece el objeto SLA a rastrear
y se establece su decremento

D1(config-if)#standby 124 priority 150 Se establece la prioridad del grupo HSRP
D1(config-if)#standby 124 preempt Se hablilita la preferencia en el grupo HSRP
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D1(config-if)#standby 124 track 4 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D1(config-if)#standby 126 ipv6 autoconfig Se habilita la preferencia en el grupo
HSRP

D1(config-if)#standby 126 priority 150 Se establece la prioridad del grupo HSRP
D1(config-if)#standby 126 preempt Se hablilita la preferencia en el grupo HSRP

D1(config-if)#standby 126 track 6 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D1(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 102

D1(config)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz

Configuracion de la redundancia del Primer Salto para D2.
Switch D2 (comandos)
Tarea 4.2

D2#config t Ingreso a la configuracion
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

D2(config)#ip sla 4 Se crea una operacion IP SLA con ID 4 vy se ingresa su
configuraciéon

D2(config-ip-sla)#icmp-echo 10.71.10.1 Se configura el ping a la interfaz de R1
(IPv4)

D2(config-ip-sla-echo)#frequency 5 Se establece una frecuencia de 5 segundos
para los ping

D2(config-ip-sla-echo)#exit Se abandona la configuracion de la operacion IP SLA
4
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D2(config)#ip sla 6 Se crea una operacion |IP SLA con D 6y se ingresa su
configuracion

D2(config-ip-sla)#icmp-echo 2001:db8:100:1010::1 Se configura el ping a la
interfaz de R1 (IPv6)

D2(config-ip-sla-echo)#frequency 5 Se establece una frecuencia de 5 segundos
para los ping

D2(config-ip-sla-echo)#exit Se abandona la configuracion de la operacion IP SLA
6

D2(config)#ip sla schedule 4 life forever start-time now Se establece la
implementacion inmediata y se deshabilita el tiempo de finalizacion para la SLA4

D2(config)#ip sla schedule 6 life forever start-time now Se establece la
implementacion inmediata y se deshabilita el tiempo de finalizacién para la SLA6

D2(config)#track 4 ip sla 4 Se crea un objeto IP SLA con numero de rastreo 4
para la SLA 4 y se ingresa su configuracion

D2(config-track)#delay down 10 up 15 Se configuran lo tiempos de notificacion de
cambio de estado

D2(config-track)#exit Se abandona la configuracion de la operacion IP SLA 4

Tarea 4.3

D2(config)#track 6 ip sla 6 Se crea un objeto IP SLA con numero de rastreo 6
para la SLA 6 y se ingresa su configuracion

D2(config-track)#delay down 10 up 15 Se configuran lo tiempos de notificacion de
cambio de estado

D2(config-track)#exit Se abandona la configuracion de la operacion IP SLA 6
D2(config)#interface vlan 100 Se ingresa a configuracion de interfaz VLAN 100
D2(config-if)#standby version 2 Se habilita el protocolo HSRPv2

D2(config-if)#standby 104 ip 10.71.100.254 Se establece la direccion |Pv4 para el
grupo HSRP

D2(config-if)#standby 104 priority 150 Se establece la prioridad del grupo HSRP
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D2(config-if)#standby 104 preempt Se hablilita la preferencia en el grupo HSRP

D2(config-if)#standby 104 track 4 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D2(config-if)#standby 106 ipv6 autoconfig Activar HSRP en [Pv6
D2(config-if)#standby 106 preempt Se hablilita la preferencia en el grupo HSRP

D2(config-if)#standby 106 track 6 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 100
D2(config)#interface vlan 101 Se ingresa a configuracion de interfaz VLAN 101
D2(config-if)#standby version 2 Se habilita el protocolo HSRPv2

D2(config-if)#standby 114 ip 10.71.101.254 Se establece la direccion |Pv4 para el
grupo HSRP

D2(config-if)#standby 114 priority 150 Se establece la prioridad del grupo HSRP
D2(config-if)#standby 114 preempt Se hablilita la preferencia en el grupo HSRP

D2(config-if)#standby 114 track 4 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D2(config-if)#standby 116 ipv6 autoconfig Activar HSRP en IPv6
D2(config-if)#standby 116 priority 150 Se establece la prioridad del grupo HSRP
D2(config-if)#standby 116 preempt Se habilita la preferencia en el grupo HSRP

D2(config-if)#standby 116 track 6 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D2(config-if)#exit Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 100
D2(config)#interface vlan 102 Se ingresa a configuracion de interfaz VLAN 101
D2(config-if)#standby version 2 Se habilita el protocolo HSRPv2

D2(config-if)#standby 124 ip 10.71.102.254 254 Se establece la direccion [Pv4
para el grupo HSRP

D2(config-if)#standby 124 preempt Se habilita la preferencia en el grupo HSRP
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D2(config-if)#standby 124 track 4 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D2(config-if)#standby 126 ipv6 autoconfig Activar HSRP en IPv6
D2(config-if)#standby 126 preempt Se hablilita la preferencia en el grupo HSRP

D2(config-if)#standby 126 track 6 decrement 60 Se establece el objeto SLA a
rastrear y se establece su decremento

D2(config-if)#exit-Se abandona la configuracion de la interfaz VLAN 100

D2(config)#exit-Se abandona la configuracion de la interfaz

Figura 19. Validacién de la Redundancia del Primer Salto para D1

“ @ D1 | ()
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Figura 20. Validacion de la Redundancia del Primer Salto para D2
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CONCLUSIONES

Con la ejecucion en el simulador GSN3 y su maquina virtual se ampliaron
conocimiento en el lenguaje de la programacion, dado que se realizaron diferentes
investigacion y pruebas para el correcto funcionamiento y utilizacion de las
maquinas que no ofrece este simulador para el desarrollo de diferentes escenarios.

Se trabajo con el protocolo DHCP en los SW multicapa entendiendo y dandonos
cuenta que este protocolo nos facilita la configuracion de las redes segun la
necesidad o despliegue de red que necesitemos.

Con el uso y la configuracion de los switches se concluye que se pueden operar
en tres modos VTP diferentes Servidor—Cliente—Transparente. Asi también, se
logran determinar fallos y dar solucion a estos, comprobando la configuracién y la
existencia de conexion logica entre los dispositivos de las redes propuestas,
empleando el protocolo ICMP y analizando el resultado obtenido con comandos
show como: show running-config, show ip route, show interfaces trunk, show vtp
status, show vlan brief. Entre otros.
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