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GLOSARIO

DHCP: “dynamic Host Configuration Protocol”, es un protocolo de red que utiliza
una arquitectura cliente-servidor.

HOST: es cualquier computadora o maquina conectada a una red mediante un
namero de IP definido y un dominio, que ofrece recursos, informacién y servicios a
Sus usuarios.

IPV4: protocolo de Internet utilizado actualmente para las direcciones IP de los
dominios.

IPV6: obedece a la sexta y mas reciente version del Protocolo de Internet, pretende
reemplazar la escasez de direcciones que tiene el actual IPv4.

LAN: red de area local (Local Area Network) son un conjunto de dispositivos
electronicos conectados entre si que comparten una linea de comunicacién comun
0 un enlace inalambrico con un servidor.

ISP: “Internet Service Provider” se refiere a una empresa o compafiia que
proporciona acceso a Internet, permitiendo que sus clientes puedan navegar en la
web.

ROUTER: se encarga de distribuir la conexion a Internet a distintos ordenadores
vinculados a una misma red local. Por tanto, actia de intermediario entre el conjunto
de equipos e Internet.

SWITCH: conectan varios dispositivos, como computadoras, access points
inalambricos, impresoras y servidores; en la misma red dentro de un edificio o
campus. Un switch permite a los dispositivos conectados compartir informacion y
comunicarse entre si.

VLAN: pueden considerarse como dominios de difusion légica. Una VLAN divide
los grupos de usuarios de la red de una red fisica real en segmentos de redes
l6gicas.



RESUMEN

Para el desarrollo de las pruebas de habilidades se realiza la construccion de una
red basada en la topologia planteada en el escenario 1, donde se configura y
direcciona los dispositivos empleados en dicha red. De igual manera se configura la
capa 2 de laredy la compatibilidad de los host, asi mismo se realiza la configuracién
de los protocolos de enrutamiento y redundancia de primer salto.

Durante el proceso se documenta la configuracion de los distintos dispositivos de la
red y con ayuda de la herramienta GNS3 se prueba y verifica la configuracion de los
dispositivos por medio de la simulacion.

PALABRAS CLAVE: Electréonica, Redes, Telecomunicaciones, Router, Switch,
CCNP, Cisco, Enrutamiento, Diplomado.

ABSTRACT

For the development of the skills tests, the construction of a network based on the
topology proposed in scenario 1 is carried out, where the devices used in said
network are configured and addressed. In the same way, layer 2 of the network and
the compatibility of the hosts are configured, as well as the configuration of the
routing protocols and first hop redundancy.

During the process, the configuration of the different network devices is documented
and with the help of the GNS3 tool, the configuration of the devices is tested and
verified through simulation.

KEYWORDS: Electronics, Networks, Telecommunications, Router, Switch, CCNP,
Cisco, Routing, Diplomat.



INTRODUCCION

La realizacion del presente trabajo se basa en el conocimiento adquirido durante el
diplomado de profundizacion Cisco CCNP, el cual se enfoca en el entendimiento de
la infraestructura empresarial, incluida la arquitectura de doble pila (IPv4 e IPv6),
virtualizacion, infraestructura, garantia de red, seguridad, y automatizacion.

Estos conocimientos se ponen en practica por medio de pruebas de habilidades
practicas CCNP.



DESARR

Escenario 1.

Figura 1. Topologia escenario 1
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Fuente: Guia escenario 1.

Tabla 1.Table de direccionamiento

Device Interface IPv4 Address

IPv6 Address

IPv6 Link-Local

R1 E1/0 209.165.200.225/27

2001:db8:200::1/64

fe80::1:1

E1/2 10.19.10.1/24

2001:db8:100:1010::1/64

fe80::1:2

E1/1 10. 19.13.1/24

2001:db8:100:1013::1/64

fe80::1:3

R2 E1/0 209.165.200.226/27

2001:db8:200::2/64

fe80::2:1

Loopback0 | 2.2.2.2/32

2001:db8:2222::1/128

fe80::2:3

R3 E1/0 10.19.11.1/24

2001:db8:100:1011::1/64

fe80::3:2

E1/1 10.19.13.3/24

2001:db8:100:1013::3/64

fe80::3:3
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IPv6 Link-Local

Device Interface IPv4 Address IPv6 Address
D1 E1/2 10.19.10.2/24 2001:db8:100:1010::2/64 fe80::d1:1
VLAN 100 10.19.100.1/24 2001:db8:100:100::1/64 fe80::d1:2
VLAN 101 10.19.101.1/24 2001:db8:100:101::1/64 fe80::d1:3
VLAN 102 10.19.102.1/24 2001:db8:100:102::1/64 fe80::d1:4
D2 E1/0 10.19.11.2/24 2001:db8:100:1011::2/64 fe80::d2:1
VLAN 100 10.19.100.2/24 2001:db8:100:100::2/64 fe80::d2:2
VLAN 101 10.19.101.2/24 2001:db8:100:101::2/64 fe80::d2:3
VLAN 102 10.19.102.2/24 2001:db8:100:102::2/64 fe80::d2:4
Al VLAN 100 10.19.100.3/23 2001:db8:100:100::3/64 fe80::al:1
PC1 NIC 10.19.100.5/24 2001:db8:100:100::5/64 EUI-64
PC2 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC3 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC4 NIC 10.19.100.6/24 2001:db8:100:100::6/64 EUI-64

Fuente: Guia escenario 1.

Parte 1: Construir la red y configurar los ajustes basicos del dispositivo y el
direccionamiento de la interfaz.

Paso 1: Cable la red como se muestra en la topologia.

Figura 2. Topologia implementada en GNS3
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Fuente: Autoria propia
Paso 2: Configure los ajustes basicos para cada dispositivo.

a. Dentro de cada dispositivo ingrese a la consola, ingrese al modo de
configuracion global y aplique la configuracion basica.

Configuracién de Router R1

R1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#hosthname R1

R1(config)#ipv6 unicast-routing

R1(config)#no ip domain lookup

R1(config)#banner motd # R1, ENCOR Skills Assessment#
R1(config)#line con O

R1(config-line)#exec-timeout 0 O

R1(config-line)#logging synchronous

R1(config-line)#exit

R1(config)#interface el1/0

R1(config-if)#ip address 209.165.200.225 255.255.255.224
R1(config-if)#ipv6 address fe80::1:1 link-local
R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:200::1/64
R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#exit

12



R1(config)#interface el/2

R1(config-if)#ip address 10.19.10.1 255.255.255.0
R1(config-if)#ipv6 address fe80::1:2 link-local
R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64
R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#interface el/1

R1(config-if)#ip address 10.19.13.1 255.255.255.0
R1(config-if)#ipv6 address fe80::1:3 link-local
R1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64
R1(config-if)#no shutdown

R1(config-if)#

R1(config-if)#

R1(config-if)#exit

R1(config)#exit

R1#copy running-config startup-config

Configuracién de Router R2

R2#conf t

R2(config)#hostname R2

R2(config)#ipv6 unicast-routing

R2(config)#no ip domain lookup

R2(config)#banner motd # R2, ENCOR Skills Assessment#
R2(config)#line con 0

R2(config-line)#exec-timeout 0 0

R2(config-line)#logging synchronous

R2(config-line)#exit

R2(config)#interface e1/0

R2(config-if)#ip address 209.165.200.226 255.255.255.224
R2(config-if)#ipv6 address fe80::2:1 link-local
R2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:200::2/64
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface Loopback O

R2(config-if)#ip address 2.2.2.2 255.255.255.255
R2(config-if)#ipv6 address fe80::2:3 link-local
R2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:2222::1/128

13



R2(config-if)#no shutdown
R2(config-if)#exit

R2(config)#exit

R2#

R2#copy running-config startup-config

Configuraciéon de Router R3

R3#conf t

R3(config)#hosthame R3

R3(config)#ipv6 unicast-routing

R3(config)#no ip domain lookup

R3(config)#banner motd # R3, ENCOR Skills Assessment#
R3(config)#line con O

R3(config-line)#exec-timeout 0 0
R3(config-line)#logging synchronous
R3(config-line)#exit

R3(config)#interface e1l/0

R3(config-if)#ip address 10.19.11.1 255.255.255.0
R3(config-if)#ipv6 address fe80::3:2 link-local
R3(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#

R3(config)#interface el/1

R3(config-if)#ip address 10.19.13.3 255.255.255.0
R3(config-if)#ipv6 address fe80::3:3 link-local
R3(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#exit

R3#

R3#copy running-config startup-config

Configuraciéon de Switch D1
D1#conft

14



D1(config)#hostname D1

D1(config)#ip routing

D1(config)#ipv6 unicast-routing

D1(config)#no ip domain lookup
D1(config)#banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment#
D1(config)#line con O

D1(config-line)#line con O
D1(config-line)#exec-timeout 0 O
D1(config-line)#logging synchronous
D1(config-line)#exit

D1(config)#vlan 100

D1(config-vlan)#name Management
D1(config-vlan)#exit

D1(config)#vlan 101

D1(config-vlan)#name UserGro
D1(config-vlan)#exit

D1(config)#vlan 102

D1(config-vlan)#name UserGroupB
D1(config-vlan)#

D1(config-vlan)#exit

D1(config)#vlan 101

D1(config-vlan)#name UserGroupA
D1(config-vlan)#exit

D1(config)#vlan 102

D1(config-vlan)#name UserGroupB
D1(config-vlan)#exit

D1(config)#vlan 999

D1(config-vlan)#name NATIVE
D1(config-vlan)#exit

D1(config)#interface el/2

D1(config-if)#no switchport

D1(config-if)#ip address 10.19.10.2 255.255.255.0
D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:1 link-local
D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64
D1(config-if)#no shutdown

D1(config-if)#exit

D1(config)#interface vlan 100

D1(config-if)#ip address 10.19.100.1 255.255.255.0
D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:2 link-local
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D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64
D1(config-if)#no shutdown

D1(config-if)#exit

D1(config-if)#exit

D1(config)#interface vlan 101

D1(config-if)#ip address 10.19.101.1 255.255.255.0
D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:3 link-local

D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64
D1(config-if)#no shutdown

D1(config-if)#exit

D1(config)#interface vlan 102

D1(config-if)#ip address 10.19.102.1 255.255.255.0
D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:4 link-local

D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64
D1(config-if)#no shutdown

D1(config-if)#exit

D1(config)#interface vlian 100

D1(config-if)#ip address 10.19.100.1 255.255.255.0
D1(config-if)#ipv6 address fe80::d1:2 link-local

D1(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64
D1(config-if)#no shutdown

D1(config-if)#exit

D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.19.101.1 10.19.101.109
D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.19.101.141 10.19.101.254
D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.19.102.1 10.19.102.109
D1(config)#ip dhcp excluded-address 10.19.102.141 10.19.102.254
D1(config)#ip dhcp pool VLAN-101

D1(dhcp-config)#network 10.19.101.0 255.255.255.0
D1(dhcp-config)#default-router 10.19.101.254
D1(dhcp-config)#exit

D1(config)#ip dhcp pool VLAN-102

D1(dhcp-config)#network 10.19.102.0 255.255.255.0
D1(dhcp-config)#default-router 10.19.102.254
D1(dhcp-config)#default-router 10.19.102.254
D1(dhcp-config)#exit

D1(config)#interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3
D1(config-if-range)#shutdown

D1(config-if-range)#exit

D1(config)#
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D1(config)#exit
D1#copy running-config startup-config

Configuracién de Switch D2

D2#conf t

D2(config)#hostname D2

D2(config)#ip routing

D2(config)#ipv6 unicast-routing

D2(config)#no ip domain lookup
D2(config)#banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment#
D2(config)#line con O

D2(config-line)#exec-timeout 0 O
D2(config-line)#logging synchronous
D2(config-line)#exit

D2(config)#vlan 100

D2(config-vlan)#name Management
D2(config-vlan)#exit

D2(config)#vlan 101

D2(config-vlan)#name UserGroupA
D2(config-vlan)#exit

D2(config)#vlan 102

D2(config-vlan)#name UserGroupB
D2(config-vlan)#exit

D2(config)#vlan 999

D2(config-vlan)#name NATIVE
D2(config-vlan)#exit

D2(config)#interface e1/0

D2(config-if)#no switchport

D2(config-if)#ip address 10.19.11.2 255.255.255.0
D2(config-if)#ipv6 address fe80::d1:1 link-local
D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64
D2(config-if)#no shutdown

D2(config-if)#exit

D2(config)#interface vlan 100

D2(config-if)#ip address 10.19.100.2 255.255.255.0
D2(config-if)#ipv6 address fe80::d2:2 link-local
D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64
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D2(config-if)#no shutdown

D2(config-if)#exit

D2(config)#interface vian 101

D2(config-if)#ip address 10.19.101.2 255.255.255.0
D2(config-if)#ipv6 address fe80::d2:3 link-local

D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64
D2(config-if)#no shutdown

D2(config-if)#exit

D2(config)#interface vlan 102

D2(config-if)#ip address 10.19.102.2 255.255.255.0
D2(config-if)#ipv6 address fe80::d2:4 link-local

D2(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64
D2(config-if)#no shutdown

D2(config-if)#exit

D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.19.101.1 10.19.101.209
D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.19.101.241 10.19.101.254
D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.19.102.1 10.19.102.209
D2(config)#ip dhcp excluded-address 10.19.102.241 10.19.102.254
D2(config)#ip dhcp pool VLAN-101

D2(dhcp-config)#network 10.19.101.0 255.255.255.0
D2(dhcp-config)#default-router 19.0.101.254
D2(dhcp-config)#exit

D2(config)#ip dhcp pool VLAN-102

D2(dhcp-config)#network 10.19.102.0 255.255.255.0
D2(dhcp-config)#default-router 10.19.102.254
D2(dhcp-config)#exit

D2(config)#interface range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-3,e3/0-3
D2(config-if-range)#shutdown

D2(config-if-range)#exit

D2(config)#exit

D2#

D2#copy running-config startup-config

Configuracién de Switch Al
Al#conft
Al(config)#hostname Al
Al(config)#no ip domain lookup
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Al(config)#banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment#
Al(config)#line con O
Al(config-line)#exec-timeout 0 0
Al(config-line)#logging synchronous
Al(config-line)#exit

Al(config)#vlan 100

Al(config-vlan)#name Management
Al(config-vlan)#exit

Al(config)#

Al(config)#vlan 101

Al(config-vlan)#name UserGroupA
Al(config-vlan)#exit

Al(config)#vlan 102

Al(config-vlan)#name UserGroupB
Al(config-vlan)#exit

Al(config)#vlan 999

Al(config-vlan)#name NATIVE
Al(config-vlan)#exit

Al(config)#

Al(config)#interface vlan 100

Al(config-if)#ip address 10.19.100.3 255.255.255.0
Al(config-if)#ipv6 address fe80::al:1 link-local
Al(config-if)#ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64
Al(config-if)#no shutdown

Al(config-if)#exit

Al(config)#

Al(config)#interface range €0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3
Al(config-if-range)#

Al(config-if-range)#

Al(config-if-range)#exit

Al(config)#exit

Al#

Al#copy running-config startup-config

b. Guarde la configuracion en ejecucion con startup-config en todos los
dispositivos.
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Figura 3. Guardado de configuracion en R1.

m-

Fuente: Autoria propia

Figura 4. Guardado de configuracion en R2.

Fuente: Autoria propia

Figura 5. Guardado de configuracion en R3.
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Fuente: Autoria propia

Figura 6. Guardado de configuracion en D1.

Fuente: Autoria propia

Figura 7. Guardado de configuracion en D2.
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Fuente: Autoria propia

Figura 8. Guardado de configuracion en Al.

Fuente: Autoria propia

c. Configure PC 1 and PC 4 host addressing as shown in the addressing table.
Assign a default gateway address of 10.19.100.254 which will be the HSRP
virtual IP address used in Part 4.

Figura 9. Configuracion de PC1
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Fuente: Autoria propia

Figura 10. Configuracion de PC4

Fuente: Autoria propia

Parte 2: Configurar la red de capa 2 y la compatibilidad con el host.

Paso 2.1: En todos los conmutadores, configure las interfaces troncales IEEE
802.1Q en los enlaces de conmutador de interconexion

Paso 2.2: En todos los conmutadores, cambie la VLAN nativa en los enlaces
troncales.
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Paso 2.3: En todos los conmutadores, habilite el protocolo Rapid Spanning-Tree.

Paso 2.4: En D1y D2, configure los puentes raiz RSTP apropiados segun la
informacion del diagrama de topologia.
D1y D2 deben proporcionar respaldo en caso de falla del puente raiz.

Paso 2.5: En todos los switches, cree LACP EtherChannels como se muestra en
el diagrama de topologia.

Paso 2.6: En todos los conmutadores, configure los puertos de acceso de host
gue se conectan a PC1, PC2, PC3y PCA4.

Desarrollo

Configuracién de Switch D1

D1#conf t

D1(config)#Interface range €2/0-3
D1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
D1(config-if-range)#switchport mode trunk

D1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999
D1(config-if-range)#channel-group 12 mode active

D1(config-if-range)#no shutdown
D1(config-if-range)#exit

D1(config)#Interface range e0/1-2
D1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
D1(config-if-range)#switchport mode trunk

D1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999

D1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
Creating a port-channel interface Port-channel 1
D1(config-if-range)#no shutdown
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D1(config-if-range)#exit
D1(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

D1(config)#spanning-tree vlan 100,102 root primary
D1(config)#spanning-tree vlan 101 root secondary

D1(config)#interface e0/0
D1(config-if)#switchport mode access
D1(config-if)#switchport access vlan 100
D1(config-if)#spanning-tree portfast
D1(config-if)#no shutdown
D1(config-if)#exit

D1(config)#

Configuracién de Switch D2

D2#conf t

D2(config)#Interface range €2/0-3
D2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
D2(config-if-range)#switchport mode trunk

D2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999
D2(config-if-range)#channel-group 12 mode active

Creating a port-channel interface Port-channel 12
D2(config-if-range)#no shutdown
D2(config-if-range)#exit

D2(config)#Interface range el1/1-2
D2(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
D2(config-if-range)#switchport mode trunk

D2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999

D2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
Creating a port-channel interface Port-channel 2
D2(config-if-range)#no shutdown
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D2(config-if-range)#exit
D2(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

D2(config)#spanning-tree vlan 101 root primary
D2(config)#spanning-tree vlan 100,102 root secondary

D2(config)#interface e0/0
D2(config-if)#switchport mode access
D2(config-if)#switchport access vlan 102
D2(config-if)#spanning-tree portfast
D2(config-if)#no shutdown
D2(config-if)#exit

Configuracién de Switch Al

Al#conft

Al(config)#spanning-tree mode rapid-pvst
Al(config)#Interface range e0/1-2
Al(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
Al(config-if-range)#switchport mode trunk

Al(config-if-range)#switchport trunk native vlan 999

Al(config-if-range)#channel-group 1 mode active
Creating a port-channel interface Port-channel 1
Al(config-if-range)#no shutdown
Al(config-if-range)#exit

Al(config)#Interface range el/1-2
Al(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlq
Al(config-if-range)#switchport mode trunk

Al(config-if-range)#switchport trunk native vilan 999

Al(config-if-range)#channel-group 2 mode active
Creating a port-channel interface Port-channel 2
Al(config-if-range)#no shutdown
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Al(config-if-range)#exit

Al(config)#interface el/3
Al(config-if)y#switchport mode access
Al(config-if)#switch access vian 101
Al(config-if)#spanning-tree portfast
Al(config-if)#no shutdown
Al(config-if)#exit
Al(config)#interface e2/0
Al(config-if)#switchport mode access
Al(config-if)#switch access vlan 100
Al(config-if)#spanning-tree portfast
Al(config-if)#no shutdown
Al(config-if)#exit

Paso 2.7: Verifique los servicios DHCP IPv4.

Figura 11. Verificacion de DHCP ipv4 en PC2

D1

Fuente: Autoria propia

Figura 12. Verificacion de DHCP ipv4 en PC3
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Fuente: Autoria propia

Paso 2.8: Verifique la conectividad LAN local.

Figura 13. Verificacion conectividad LAN local en PCL1.

Fuente: Autoria propia

Figura 14. Verificacion conectividad LAN local en PC2.
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Fuente: Autoria propia

Figura 15. Verificacion conectividad LAN local en PC3.

Fuente: Autoria propia
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Figura 16. Verificacion conectividad LAN local en PC4.

Fuente: Autoria propia

Parte 3: Configurar protocolos de enrutamiento.

Paso 3.1: En la "Red de la empresa" (es decir, R1, R3, D1y D2), configure
OSPFv2 de area Unica en el area 0.

Configuracién en router R1

R1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#router ospf 4

R1(config-router)#router-id 0.0.4.1

R1(config-router)#network 10.19.10.0 0.0.0.255 area O
R1(config-router)#network 10.19.13.0 0.0.0.255 area O
R1(config-router)#default-information originate
R1(config-router)#exit

R1(config)#
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Configuraciéon de Router R3

R3#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#router ospf 4

R3(config-router)#router-id 0.0.4.3

R3(config-router)#network 10.19.11.0 0.0.0.255 area O
R3(config-router)#network 10.19.13.0 0.0.0.255 area 0
R3(config-router)#default-information originate
R3(config-router)#exit

R3(config)#

Configuracién de Switch D1

D1#conf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
D1(config)#router ospf 4

D1(config-router)#router-id 0.0.4.131
D1(config-router)#network 10.19.10.0 0.0.0.255 area 0
D1(config-router)#network 10.19.100.1 0.0.0.255 area O
D1(config-router)#network 10.19.101.1 0.0.0.255 area O
D1(config-router)#network 10.19.102.1 0.0.0.255 area 0
D1(config-router)#passive-interface default
D1(config-router)#no passive-interface e1/2
D1(config-router)#exit

D1(config)#

Configuracién de Switch D2

D2#conf t

D2(config)#router ospf 4

D2(config-router)#router-id 0.0.4.132
D2(config-router)#network 10.19.11.0 0.0.0.255 area 0
D2(config-router)#network 10.19.100.2 0.0.0.255 area 0
D2(config-router)#network 10.19.101.2 0.0.0.255 area O
D2(config-router)#network 10.19.102.2 0.0.0.255 area O
D2(config-router)#passive-interface default
D2(config-router)#no passive-interface €1/0
D2(config-router)#exit

D2(config)#
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Paso 3.2: En la "Red de la empresa" (es decir, R1, R3, D1y D2), configure
OSPFv3 clasico de area unica en el area 0.

Configuracién de router R1
R1(config)#router ospf 6
R1(config-router)#router-id 0.0.6.1
R1(config-router)#default-information originate
R1(config-router)#exit
R1(config)#interface el1/2
R1(config-if)#ipv6 ospf 6 area O
R1(config-if)#exit
R1(config)#interface el/1
R1(config-if)#ipv6 ospf 6 area O
R1(config-if)#exit

R1(config)#

Configuracién de Router R3

R3(config)#router ospf 6

R3(config-router)#router-id 0.0.6.3
R3(config-router)#interface e1/0

R3(config-if)#ipv6 ospf 6 area O

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface el/1

R3(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0

R3(config-if)#exit

R3(config)#exit

R3#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Warning: Attempting to overwrite an NVRAM configuration previously written
by a different version of the system image.

Overwrite the previous NVRAM configuration?[confirm]
Building configuration...

[OK]
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Configuraciéon de Switch D1
D1(config)#router ospf 6
D1(config-router)#router-id 0.0.6.131
D1(config-router)#interface el/2
D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0
D1(config-if)#exit
D1(config)#interface vlian 100
D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0
D1(config-if)#exit
D1(config)#interface vlian 101
D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0
D1(config-if)#exit
D1(config)#interface vian 102
D1(config-if)#ipv6 ospf 6 area O
D1(config-if)#exit

D1(config)#

D1(config)#exit

D1#copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

Compressed configuration from 3959 bytes to 1989 bytes[OK]

Configuracién de Switch D2
D2(config)#router ospf 6
D2(config-router)#router-id 0.0.6.132
D2(config-router)#exit
D2(config)#interface e1/0
D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0
D2(config-if)#exit
D2(config)#interface vlian 100
D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area O
D2(config-if)#exit
D2(config)#interface vlan 101
D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area 0
D2(config-if)#exit
D2(config)#interface vlan 102
D2(config-if)#ipv6 ospf 6 area O
D2(config-if)#exit
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D2(config)#

D2(config)#exit

D2#copy running-config startup-config

D2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

Compressed configuration from 3958 bytes to 1998 bytes[OK]

Paso 3.3: En R2 en la "Red ISP", configure MP-BGP.

Configuracién de Router R2

R2#conf t

R2(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0
R2(config)#ipv6 route ::/0 loopback 0

R2(config)#router bgp 500

R2(config-router)#bgp router-id 2.2.2.2
R2(config-router)#neighbor 209.165.200.225 remote-as 300
R2(config-router)#neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300
R2(config-router)#address-family ipv4
R2(config-router-af)#neighbor 209.165.200.225 activate
R2(config-router-af)#no neighbor 2001:db8:200::1 activate
R2(config-router-af)#network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255
R2(config-router-af)#network 0.0.0.0
R2(config-router-af)#exit-address-family
R2(config-router)#address-family ipv6
R2(config-router-af)#no neighbor 209.165.200.225 activate
R2(config-router-af)#neighbor 2001:db8:200::1 activate
R2(config-router-af)#network 2001:db8:2222::/128
R2(config-router-af)#network ::/0
R2(config-router-af)#exit-address-family
R2(config-router)#exit

R2(config)#exit

R2#

R2#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Warning: Attempting to overwrite an NVRAM configuration previously written
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by a different version of the system image.

Overwrite the previous NVRAM configuration?[confirm]
Building configuration...

[OK]

Paso 3.4: En R1 en la "Red ISP", configure MP-BGP.

Configuraciéon de Router R1

R1#conf t

R1(config)#ip route 10.19.0.0 255.255.255.0 nullO
R1(config)#ipv6 route 2001:db8:100::/48 null0
R1(config)#router bgp 300

R1(config-router)#bgp router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#neighbor 209.165.200.226 remote-as 500
R1(config-router)#neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500
R1(config-router)#address-family ipv4 unicast
R1(config-router-af)#neighbor 209.165.200.226 activate
R1(config-router-af)#no neighbor 2001:db8:200::2 activate
R1(config-router-af)#network 10.19.0.0 mask 255.255.255.0
R1(config-router-af)#exit-address-family
R1(config-router)#address-family ipv6 unicast
R1(config-router-af)#no neighbor 209.165.200.226 activate
R1(config-router-af)#neighbor 2001:db8:200::2 activate
R1(config-router-af)#network 2001:db8:100::/48
R1(config-router-af)#exit-address-family
R1(config-router)#exit

R1(config)#

R1(config)#exit

R1#copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

Figura 17. Verificacion de configuracion paso 3.1, 3.2, en R1.
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Fuente: Autoria propia

Figura 18. Verificacion de configuracion paso 3.1, 3.2, en R3.

Intf ID

Fuente: Autoria propia

Figura 19. Verificacion de configuracion paso 3.1, 3.2, en D1.
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Fuente: Autoria propia

Figura 20. Verificacion de configuracion paso 3.1, 3.2, en D2.

Fuente: Autoria propia

Figura 21. Verificacion de configuracion paso 3.3 en R2.
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Fuente: Autoria propia

Figura 22. Verificacion de configuracion paso 3.4 en R1.

n @RI R3

Fuente: Autoria propia
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Parte 4: Configurar la redundancia del primer salto

Paso 4.1: En D1, cree IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/2 de
R1.

Configuraciéon de Switch D1

D1#conf t

D1(config)#ip sla 4

D1(config-ip-sla)#icmp-echo 10.19.10.1
D1(config-ip-sla-echo)#frequency 5
D1(config-ip-sla-echo)#exit

D1(config)#ip sla 6

D1(config-ip-sla)#icmp-echo 2001:db8:100:1010::1
D1(config-ip-sla-echo)#frequency 5
D1(config-ip-sla-echo)#exit

D1(config)#

D1(config)#ip sla schedule 4 life forever start-time now
D1(config)#ip sla schedule 6 life forever start-time now
D1(config)#

D1(config)#track 4 ip sla 4

D1(config-track)#delay down 10 up 15
D1(config-track)#exit

D1(config)#track 6 ip sla 6

D1(config-track)#delay down 10 up 15
D1(config-track)#exit

D1(config)#

Paso 4.2: En D2, cree IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/0 de
R3.

Configuracién de Switch D2
D2#conf t

D2(config)#

D2(config)#ip sla 4
D2(config-ip-sla)#icmp-echo 10.19.11.1

39



D2(config-ip-sla-echo)#frequency 5
D2(config-ip-sla-echo)#exit

D2(config)#

D2(config)#ip sla 6

D2(config-ip-sla)#icmp-echo 2001:db8:100:1011::1
D2(config-ip-sla-echo)#frequency 5
D2(config-ip-sla-echo)#exit

D2(config)#

D2(config)#ip sla schedule 4 life forever start-time now
D2(config)#ip sla schedule 6 life forever start-time now
D2(config)#

D2(config)#track 4 ip sla 4

D2(config-track)#delay down 10 up 15
D2(config-track)#exit

D2(config)#track 6 ip sla 6

D2(config-track)#delay down 10 up 15
D2(config-track)#exit

D2(config)#

Paso 4.3: En D1, configure HSRPv2. En D2, configure HSRPVv2.

Configuracién de Switch D1
D1(config)#interface vlian 100
D1(config-if)#standby version 2
D1(config-if)#standby 104 ip 10.19.100.254
D1(config-if)#standby 104 priority 150
D1(config-if)#standby 104 preemp
D1(config-if)#standby 104 track 4 decrement 60
D1(config-if)#exit

D1(config)#interface vlian 101
D1(config-if)#standby version 2
D1(config-if)#standby 114 ip 10.19.101.254
D1(config-if)#standby 114 preemp
D1(config-if)#standby 114 track 4 decrement 60
D1(config-if)#exit

D1(config)#interface vlian 102
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D1(config-if)#standby version 2
D1(config-if)#standby 124 ip 10.19.102.254
D1(config-if)#standby 124 priority 150
D1(config-if)#standby 124 preemp
D1(config-if)#standby 124 track 4 decrement 60
D1(config-if)#exit

D1(config)#interface vlian 100
D1(config-if)#standby version 2
D1(config-if)#standby 106 ipv6 autoconfig
D1(config-if)#standby 106 priority 150
D1(config-if)#standby 106 preemp
D1(config-if)#standby 106 track 6 decrement 60
D1(config-if)#exit

D1(config)#interface vlian 101
D1(config-if)#standby version 2
D1(config-if)#standby 116 ipv6 autoconfig
D1(config-if)#standby 116 preemp
D1(config-if)#standby 116 track 6 decrement 60
D1(config-if)#exit

D1(config)#interface vlan 102
D1(config-if)#standby version 2
D1(config-if)#standby 126 ipv6 autoconfig
D1(config-if)#standby 126 priority 150
D1(config-if)#standby 126 preemp
D1(config-if)#standby 126 track 6 decrement 60
D1(config-if)#exit

D1(config)# exit

D1#copy running-config startup-config

Configuracién de Switch D2

D2(config)#interface vlian 100
D2(config-if)#standby version 2
D2(config-if)#standby 104 ip 10.19.100.254
D2(config-if)#standby 104 preemp
D2(config-if)#standby 104 track 4 decrement 60
D2(config-if)#exit

D2(config)#interface vlian 101
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D2(config-if)#standby version 2
D2(config-if)#standby 114 ip 10.19.101.254
D2(config-if)#standby 114 priority 150
D2(config-if)#standby 114 preemp
D2(config-if)#standby 114 track 4 decrement 60
D2(config-if)#exit

D2(config)#interface vlian 102
D2(config-if)#standby version 2
D2(config-if)#standby 124 ip 10.19.102.254
D2(config-if)#standby 124 preemp
D2(config-if)#standby 124 track 4 decrement 60
D2(config-if)#exit

D2(config)#interface vlan 100
D2(config-if)#standby version 2
D2(config-if)#standby 106 ipv6 autoconfig
D2(config-if)#standby 106 preemp
D2(config-if)#standby 106 track 6 decrement 60
D2(config-if)#exit

D2(config)#interface vian 101
D2(config-if)#standby version 2
D2(config-if)#standby 116 ipv6 autoconfig
D2(config-if)#standby 116 priority 150
D2(config-if)#standby 116 preemp
D2(config-if)#standby 116 track 6 decrement 60
D2(config-if)#exit

D2(config)#interface vlan 102
D2(config-if)#standby version 2
D2(config-if)#standby 126 ipv6 autoconfig
D2(config-if)#standby 126 preemp
D2(config-if)#standby 126 track 6 decrement 60
D2(config-if)#exit

D2(config)# exit

D2#copy running-config startup-config

Figura 23. Verificacion de configuracion paso 4.1y 4.3 en D1.
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D1

Fuente: Autoria propia

Figura 24. Verificacion de configuracion paso 4.2 y 4.3 en D2.

Fuente: Autoria propia
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CONCLUSIONES

A través de la herramienta GNS3, se realizo la implementacién de la topologia
indicada y se configuro de cada uno de los dispositivos de las red de acuerdo con
los requerimiento manifestados en las guias escenario 1 y se realiz0 la verificacion
de conectividad de red, donde se obtuvo éxito en con esta.

Se realizo con éxito la implantacion de la de la configuracion de los protocolo de
enrutamiento OSPFv2 para IPv4, OSPFv3 para IPv6, en R1, R3, D1 y D2. se
configuro con éxito en R1 y R2 el protocolo MP-BGP el cual es un multiprotocolo
gue soporta direcciones unidifusién y multidifusiéon tanto para IPv4 como para IPv6.

Se implementacion con éxito la funcion IP SLA que permite poder monitorear la
accesibilidad del switch D1 al puerto E1/2 del router R1 de acuerdo a la
configuracion la verificacion se realizara cada 5 segundos, de igual formas se
monitora la accesibilidad del switch D2 al puerto E1/0 del router R3.

Con el desarrollo de este trabajo se pudo poner en practica las habilidades y
conocimientos que ha sido adquiridos gracias al del diplomado de profundizacién
Cisco CCNP, los cuales son de gran relevancia para un futuro poder ser aplicados
en el ambito laboral, ya que hoy dia las redes son parte fundamental ya que facilitan
la comunicacién e interaccién tanto para las personas como las empresas.

44



BIBLIOGRAFIA

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
Packet Forwarding. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}.
disponible en: https://1drv.ms/b/sIAAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
Spanning Tree Protocol. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En
linea}. disponible en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
Advanced STP Tuning. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En
linea}. disponible en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
Multiple Spanning Tree Protocol. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-
401. {En linea}. disponible en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
VLAN Trunks and EtherChannel Bundles. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR
350-401. {En linea}. disponible en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
IP Routing Essentials. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En
linea}. disponible en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
EIGRP. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}. disponible
en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
OSPF. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}. disponible
en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
Advanced OSPF. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}.
disponible en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

45


https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
OSPFv3. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}. disponible
en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
BGP. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}. disponible en:
https://1drv.ms/b/sS!AAIGg5JUqUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
Advanced BGP. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}.
disponible en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
Multicast. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}. disponible
en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
Qo0S. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}. disponible en:
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

Edgeworth, B., Garza Rios, B., Gooley, J., Hucaby, D. (2020). CISCO Press (Ed).
IP Services. CCNP and CCIE Enterprise Core ENCOR 350-401. {En linea}.
disponible en: https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

46


https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8
https://1drv.ms/b/s!AAIGg5JUgUBthk8

