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GLOSARIO

CONSOLA: es una interfaz monocolor que hace parte de un computador la cual
permite la programacion por medio de comandos de texto por medio de un cursor
activo a espera de las indicaciones de programadores humanos. (KEEPCODING,
2022)

DHCP: (Protocolo de configuracién dindmica de host) es un protocolo utilizado por
los routers con una arquitectura cliente-servidor el cual se encarga de asignar de
manera dindmica una direccion IP siendo estas direcciones privadas o locales

permitiendo de este modo una conexion estable. (De Luz, 2022)

ETHERNET: es la tecnologia comun utilizada para conectar dispositivos en una red
de area local (LAN) o una red de area amplia (WAN) por medio de cables
permitiendo de este modo el intercambio de informacién por medio de un protocolo.
(Burke, 2021)

HOST: huésped en espafiol es un computador o varios formando un nodo los cuales
permiten la intercomunicacion entre los computadores de una red informatica sin
importar si es local o global. (MASTER, 2020)

HSRP: Hot Standby Router Protocol (Protocolo de enrutador de reserva activa) tiene
una funcién principal la cual es evitar fallas de conexidén cuando hay varios routers
instalados en una red. (MICROSEGUR, 2022)

LACP: es un protocolo del estandar IEEE 802.3ad, el cual permite controlar la
agrupacion de varios puertos fisicos y unificarlos en un canal l6gico. Aprueba la
negociacion automatica de enlaces entre dispositivos por medio del envio de
paquetes de datos LACP. (Sheldon, 2021)
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OSPF: Open Shortest Path First (El Camino Mas Corto Primero) es un protocolo de
direccionamiento de tipo enlace-estado basado en un algoritmo de la primera ruta
mas corta, teniendo como funcion principal la division de intranet en unidades

jerérquicas de menor tamafo. (Ariganello, 2019).

PING: es un comando que se utiliza para verificar la configuracion de un equipo
enviando un mensaje de texto al host quien devuelve un mensaje “ICMP Echo

Reply” indicando de este modo el estado de la configuracion. (Espinosa, 2022)

ROUTER: es un dispositivo que recibe y envia datos en redes informéticas por
medio de una conexién Wi-Fi donde por lo general esta conectado a un modem.
(Nest, s.f.)

RSTP: Rapid Spanning Tree Protocol (Protocolo de arbol de expansion rapida) en
un protocolo de red de la segunda capa OSI el cual promueve enlaces redundantes

y evita los bucles de capa 2 en la red. (Michely, 2020)

SLA IP: es una tecnologia de Cisco que monitorea constantemente el trafico de
paquetes de comunicacién midiendo de este modo el desempefio de la red.
(ManageEngine, 2021)

SLAAC: (Configuracion automatica de direccion independiente del estado) se
refiere a un método con el cual se puede obtener una direccién IPv6 desde un Unico
emisor sin la ayuda de un servidor DHCPVv6. (CCNA, 2019)

SWITCH: también conocido como conmutador de red LAN, el cual se encarga de
interconectar distintos equipos en una red de comunicaciones, este equipo siempre

va cableado e interconecta equipos de una red de area local (LAN). (Castillo, 2020)
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TOPOLOGIA: se define como la estructura grafica de una red, en esta se presenta
todos los dispositivos y el cableado que interconecta toda la red con el objetivo de

intercambiar paquetes de informacion.

VLAN: son redes de &rea local virtual y su principal objetivo es crear redes légicas
independientes dentro de una misma red fisca. (De Luz, RZ redes zone, 2022)
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RESUMEN

En este trabajo se presenta la ejecucion de la actividad Prueba de Habilidades
Practica correspondiente al Diplomado de Profundizacion CISCO CCNPP, en el cual
se plantea la configuracion de una topologia de red en el simulador GNS3, donde
se crea desde cero la estructura de la topologia con cada uno de sus dispositivos,

sus conexiones y la configuracion de cada uno de ellos.

El objetivo principal de este trabajo es lograr que haya una comunicacién comun
entre todos los dispositivos de la red, donde se genere una conexién entre routers,

switches y PC’S logrando una red convergente.

Con base en el objetivo principal configura la red de capa 2 donde se configura las
interfaces troncales IEEE 802.1Q habilitando de este modo los enlaces troncales
entre los switches, se cambia VLAN 999 por VLAN nativa en los enlaces troncales,
se configura puentes raiz RSTP entre los switch D1y D2. Se configura el protocolo
OSPF asignando ID a los router y switches, y al igual que la configuracion de rutas
estaticas predeterminadas a través de la interfaz Loopback 0 en IPv4 e IPv6, de
este modo finalmente se configura la version 2 de HSRP donde se crea una SLA IP
en cada protocolo IPv4 e IPv6 proporcionando informacién acerca de la

disponibilidad de las interfaces.
Este desarrollo permite que el estudiante adquiera competencias en el campo de
Ingenieria Electronica y las telecomunicaciones, disefiando redes de comunicacion

informatica y creando las configuraciones necesarias para el intercambio de

informacion en la red.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Electronica.

12



ABSTRACT

This paper presents the execution of the Practical Skills Test activity corresponding
to the CISCO CCNPP Deepening Diploma, in which the configuration of a network
topology is proposed in the GNS3 simulator, where the topology structure is created
from scratch with each of your devices, their connections and the configuration of
each one of them.

The main objective of this work is to ensure that there is a common communication
between all the devices on the network, where a connection between routers,
switches and PCs is generated, achieving a convergent network.

Based on the main objective, it configures the layer 2 network where the IEEE
802.1Q trunk interfaces are configured, thus enabling the trunk links between the
switches, VLAN 999 is changed by native VLAN in the trunk links, RSTP root bridges
are configured between the switches D1 and D2. The OSPF protocol is configured
by assigning IDs to the routers and switches, and like the configuration of default
static routes through the Loopback 0 interface in IPv4 and IPv6, in this way HSRP
version 2 is finally configured where a IP SLA in each IPv4 and IPv6 protocol
providing information about the availability of the interfaces.

This development allows the student to acquire skills in the field of Electronic
Engineering and telecommunications, designing computer communication networks

and creating the necessary configurations for the exchange of information on the

network.

Keywords: CISCO, CCNP, Switching, Routing, Networks, Electronics.
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo disefiar y configurar la topologia de red
propuesta en la guia de actividades de los pasos 6 y 11, ejecutando las
configuraciones de interfaces, VLAN y los protocolos LACP, HSRP, DHCP, OSPF
en cada uno de los router y switches de la red, logrando una comunicacion estable
y convergente, asi mismo se configura los métodos SLAAC para obtener
direcciones IPv6 de un uUnico emisor, la tecnologia SLA IP para monitorear

constantemente el trafico de paquetes de comunicacion.

Seguidamente se ilustra la verificacion de las configuraciones ejecutadas en cada
uno de los momentos de la actividad, para lo cual se utiliza los comandos: “show ip
interface brief” para verificar de interfaces en cada router y switch, también se da
uso al comando “show startup-config” para verificar la configuracién completa, de la
misma manera se utiliza el comando “show int trunk” para ver las interfaces
troncales configuradas, asi mismo se usa “show ip ospf neighbor’ para la
verificacion de IP vecino creado en cada uno de los switches y finalmente se usa el
comando “show Standby brief’ para evidenciar si estan configurados los tiempos de

espera en cada interface de los dispositivos.

Todo lo mencionado en el parrafo anterior se evidencia a través de figuras de
validacion capturadas directamente de la topologia realizada y configurada en el
simulador GNS3 el cual se entrega junto con este trabajo en el entorno de
evaluacion del Diplomado de Profundizacion CISCO CCNPP.
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EVALUACION DE HABILIDADES ENCOR (ESCENARIO 1)

1.1 Topologia

Figura 1. Topologia propuesta.

ISP Network
BGP ASN 500

Loopback 0 (NTP)
22.2/32
2001 :1db8:2222::1/128

R2

e1/0

Primary STP Gatevey 209.165.200.0/24

"VLAN 100 2001:db8:200::/64 Primary STP Gatevey
"VLAN 102 *VLAN 100
Interface VLAN 100 el/o Interface VLAN 100
10.93.100.1/24 10.93.100.2/24

BT l3:3

2001:db8:100:100::1/64
Interface VLAN 101
10.93.101.1/24
2001:db8:100:101::1/64
Interface VLAN 102
10.93.102.1/24
2001:db8:100:102::1/64

2001:0b8:100:100::2/64
Interface VLAN 101
10.93.101.2/24
2001:0b8:100:101::2/64
Interface LAN 102
10.93.102.2/24
2001:0b8:100:102:2/64

ev1 10.93.13.0/24 el1
4/ 2001:cb8:100:1013::/64 Y=t

10.93.10.0/24 10.93.11.0/24
2001:db8:100:1010::/64 2001:db8:100:1011:3/64

22

PC1 €2 et pC2
= =
?g:%ll%%‘lﬁim::sm Interface VAN 100 bty
T T -
SYSLOG Server
AN 201 ) -t \x/r; x1000:' &2
g;&-\-\c = - 22 2001:008:100:100:6/64
Fuente: propia
Tabla 1 Tabla de direccionamiento.
IPv6 Link-Local
Device | Interface IPv4 Address IPv6 Address
R1 E1/0 209.165.200.225/27 2001:db8:200::1/64 fe80::1:1
E1/2 10.93.10.1/24 2001:db8:100:1010::1/64 | fe80::1:2
E1l/1 10. 93.13.1/24 2001:db8:100:1013::1/64 | fe80::1:3
R2 E1/0 209.165.200.226/27 2001:db8:200::2/64 fe80::2:1
Loopback0 2.2.2.2/32 2001:db8:2222::1/128 fe80::2:3
R3 E1/0 10.93.11.1/24 2001:db8:100:1011::1/64 | fe80::3:2
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IPv6 Link-Local
Device | Interface IPv4 Address IPv6 Address
El/1 10. 93.13.3/24 2001:db8:100:1013::3/64 | fe80::3:3
D1 E1/2 10. 93.10.2/24 2001:db8:100:1010::2/64 | fe80::d1:1
VLAN 100 10. 93.100.1/24 2001:db8:100:100::1/64 fe80::d1:2
VLAN 101 10. 93.101.1/24 2001:db8:100:101::1/64 fe80::d1:3
VLAN 102 10. 93.102.1/24 2001:db8:100:102::1/64 fe80::d1:4
D2 E1/0 10. 93.11.2/24 2001:db8:100:1011::2/64 | fe80::d2:1
VLAN 100 10. 93.100.2/24 2001:db8:100:100::2/64 fe80::d2:2
VLAN 101 10. 93.101.2/24 2001:db8:100:101::2/64 fe80::d2:3
VLAN 102 10. 93.102.2/24 2001:db8:100:102::2/64 fe80::d2:4
Al VLAN 100 10. 93.100.3/23 2001:db8:100:100::3/64 fe80::al:1
PC1 NIC 10. 93.100.5/24 2001:db8:100:100::5/64 EUI-64
PC2 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC3 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC4 NIC 10.0.100.6/24 2001:db8:100:100::6/64 EUI-64

Parte 1: construir la red y configurar los ajustes basicos del dispositivo y

el direccionamiento de la interfaz.

En la Parte 1, configurara la topologia de la red y configurara los ajustes basicos y

el direccionamiento de la interfaz.

1.2 Paso 1: cablee lared como se muestra en la topologia.

Conecte los dispositivos como se muestra en el diagrama de topologia y cablee

segun sea necesario.

1.3 Paso 2: Configure los ajustes basicos para cada dispositivo.
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a. Consola en cada dispositivo, ingrese al modo de configuracion global y
aplique la configuracién basica. Las configuraciones de inicio para cada

dispositivo se proporcionan a continuacion.

Router R1 - Configuracién R1

hostname R1

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R1, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

interface e1/0

ip address 209.165.200.225 255.255.255.224
ipv6 address fe80::1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:200::1/64

no shutdown

exit

interface el/2

ip address 10.93.10.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::1:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64
no shutdown

exit

interface el/1

ip address 10.93.13.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::1:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64

17



no shutdown

exit

Figura 2. Configuracion de Router 1.

10.93.13. YES NVRAM up

Sl:\\:n'v-.'ur'wds’Y Solar-PuTTY SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reser

DmEemvmeEE T Y

Fuente: propia.

En la figura 2 se evidencia la configuracion de las 3 interfaces (e1/0, el/1 y el/2)
la verificacion de dicho proceso se logré utilizando el comando show ip interface
brief.

Router 2 - Configuracion R2

hostname R2
ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup
18



banner motd # R2, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

interface e1/0

ip address 209.165.200.226 255.255.255.224
ipv6 address fe80::2:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:200::2/64

no shutdown

exit

interface Loopback O

ip address 2.2.2.2 255.255.255.255

ipv6 address fe80::2:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:2222::1/128

no shutdown

exit

En la figura 3 a continuacion se evidencia la configuracion del Router 2, utilizando
el comando show ip interface brief, en este caso solo se observa la
configuracion de una interfaz teniendo en cuenta que este Router solo esta

enlazado con el Router 1.

19



Figura 3. Configuracion Router 2.

solarwinds = | Solar-P ® 2019 SolarWinds
= < I S~ O -
Fuente: propia

Router 3 - Configuracion R3

hostname R3

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # R3, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

interface e1/0

ip address 10.93.11.1 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64

20
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no shutdown

exit

interface el/1

ip address 10.93.13.3 255.255.255.0
ipv6 address fe80::3:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64
no shutdown

exit

Figura 4. Configuracion Router 3.

Ethernetl/@
Ethernetl/1

7:38 p. m.
=
B LAA = D 3/10/2022 e

Fuente: propia

21



En la figura 4 se evidencia por medio del comando show ip interface brief la
configuracion del Router 3 en el cual se activo las interfaces el/1 y e1/0, para este

caso el R3 esta en lazado con el Router 1y el Switch 2 (D2).

Switch 1 — configuracion D1

hostname D1

ip routing

ipv6 unicast-routing
no ip domain lookup
banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment#
line con 0
exec-timeout 0 0
logging synchronous
exit

vlan 100

name Management
exit

vlan 101

name UserGroupA
exit

vlan 102

name UserGroupB
exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface el/2

no switchport

ip address 10.93.10.2 255.255.255.0

22



ipv6 address fe80::d1:1 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64

no shutdown

exit

interface vlan 100

ip address 10.93.100.1 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d1:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64

no shutdown

exit

interface vlan 101

ip address 10.93.101.1 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d1:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64

no shutdown

exit

interface vlan 102

ip address 10.93.102.1 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d1:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64

no shutdown

exit

ip dhcp excluded-address 10.93.101.1 10.93.101.109
ip dhcp excluded-address 10.93.101.141 10.93.101.254
ip dhcp excluded-address 10.93.102.1 10.93.102.109
ip dhcp excluded-address 10.93.102.141 10.93.102.254
ip dhcp pool VLAN-101

network 10.93.101.0 255.255.255.0

default-router 10.93.101.254

exit
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ip dhcp pool VLAN-102

network 10.93.102.0 255.255.255.0
default-router 10.93.102.254

exit

interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3
shutdown

exit

Figura 5. Configuracion Switch 1 (D1).

1@.93.101 YES NVRAM
16.93.162.1 YES NVRAM down

) me¢meiEE 3 @ ~ e T S ®

Fuente: propia

En la figura 5 se evidencia la configuracion de las interfaces vlan 100, 101 y 102
de igual modo se evidencia la configuracion de la interface el/2 enlace directo al
R1, estas evidencias se obtuvieron usando el comando show ip interface brief,

por otro lado, se puede evidenciar la configuracion completa usando el comando

24



show startup-config incluyendo las interfaces ethernet habilitadas para enlazarse
con D2, R1, PClyAl.

Switch 2 — configuracion D2

hostname D2

ip routing

ipv6 unicast-routing

no ip domain lookup

banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 0

logging synchronous

exit

vlan 100

name Management

exit

vlan 101

name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface e1/0

no switchport

ip address 10.93.11.2 255.255.255.0
ipv6 address fe80::d1:1 link-local

25



ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64

no shutdown

exit

interface vlan 100

ip address 10.93.100.2 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d2:2 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64

no shutdown

exit

interface vlan 101

ip address 10.93.101.2 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d2:3 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64

no shutdown

exit

interface vlan 102

ip address 10.93.102.2 255.255.255.0

ipv6 address fe80::d2:4 link-local

ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64

no shutdown

exit

ip dhcp excluded-address 10.93.101.1 10.93.101.209
ip dhcp excluded-address 10.93.101.241 10.93.101.254
ip dhcp excluded-address 10.93.102.1 10.93.102.209
ip dhcp excluded-address 10.93.102.241 10.93.102.254
ip dhcp pool VLAN-101

network 10.93.101.0 255.255.255.0

default-router 93.0.101.254

exit

ip dhcp pool VLAN-102
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network 10.93.102.0 255.255.255.0
default-router 10.93.102.254

exit

interface range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-3,e3/0-3

shutdown

exit

Figura 6. Configuracion Switch 2 (D2).

10.93.100.2 YES NVRAM down
18.93.101.2 YES NVRAM down
10.93.102.2 YES NVRAM _down

)2mEme mE > B
Fuente: propia.

A B apw

914 p.m.
LAA 311072022 e

En la figura 6 se evidencia la configuracion de las interfaces vlan 100, 101 y 102

del mismo modo que la configuracién del Switch 1 asi mismo se evidencia la

configuracion de la interface e1/0 enlace directo al R3, estas evidencias se

obtuvieron usando el comando show ip interface brief, por otro lado, se puede

27



evidenciar la configuracion completa usando el comando show startup-config
incluyendo las interfaces ethernet habilitadas para enlazarse con D1, R3, PC2y
Al.

Switch Al — configuracion Al

hostname Al

no ip domain lookup

banner motd # A1, ENCOR Skills Assessment#
line con 0

exec-timeout 0 O

logging synchronous

exit

vlan 100

name Management

exit

vlan 101

name UserGroupA

exit

vlan 102

name UserGroupB

exit

vlan 999

name NATIVE

exit

interface vlan 100

ip address 10.93.100.3 255.255.255.0
ipv6 address fe80::al:1 link-local
ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64

no shutdown
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exit
interface range e€0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3
shutdown

exit

En la figura 7 a continuacion se evidencia la configuracion del Switch 1 (A1)

observandose la interfaz vlan 100 como el Unico enlace activo.

Figura 7. Configuracion Switch 1 (Al).

) u B @ & E 3 B AB eawono
Fuente: propia.

b. Guarde la configuracion en ejecucion en startup-config en todos los

dispositivos.
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c. Configure el direccionamiento de host de PC 1 y PC 4 como se muestra en

la tabla de direcciones. Asigne una direccion de puerta de enlace

predeterminada de 10.XY.100.254, que sera la direccion IP virtual HSRP

utilizada en la Parte 4.

Parte 2: Configurar la compatibilidad con redes y hosts de capa 2

En esta parte de la Evaluacion de habilidades, completara la configuracion de red

de capa 2 y establecera el soporte basico de host. Al final de esta parte, todos los

interruptores deben poder comunicarse. PC2 y PC3 deben recibir direcciones de
DHCP y SLAAC.

Tabla 2. Las tareas de configuracion son las siguientes:

la informacién del
diagrama de topologia.

caso de fallo del conmutador.

Tarea # Tarea Especificacion Puntos
En todos los Habilite los enlaces troncales
conmutadores, configure 802.1Q entre:

21 las interfaces troncales D1y D2 6
IEEE 802.1Q en los DlyA1l
enlaces de conmutacion D2y Al
interconectados
En todos los Utilice VLAN 999 como VLAN
59 conmutadores, cambie la | nativa. 5
' VLAN nativa en los
enlaces troncales.
En todos los Utilice el arbol de expansion
conmutadores, habilite el rapida.
2.3 . 3
protocolo De arbol de
expansion rapida.
En D1y D2, configure los | Configure D1y D2 como raiz
puentes raiz RSTP para las VLAN adecuadas con
2.4 adecuados en funcién de prioridades de apoyo mutuo en 2
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D1y D2 deben
proporcionar copia de

seguridad en caso de fallo

del puente raiz.

2.5

En todos los switches,

cree LACP EtherChannels

como se muestra en el
diagrama de topologia.

Utilice los siguientes niameros
de canal:
D1 a D2 — Canal de puerto
12
D1 a Al — Puerto canal 1
D2 a A1l — Puerto canal 2

2.6

En todos los
conmutadores, configure
los puertos de acceso al
host que se conectan a
PC1, PC2, PC3y PCA4.

Configure los puertos de acceso
con la configuracién de VLAN
adecuada, como se muestra en
el diagrama de topologia.

Los puertos host deben pasar
inmediatamente al estado de
reenvio.

2.7

Compruebe los servicios
DHCP IPvA4.

PC2 y PC3 son clientes DHCP y
deben recibir direcciones IPv4
validas.

2.8

Compruebe la
conectividad LAN local.

PC1 deberia hacer ping con
éxito:

D1:10.XY.100.1

D2: 10.XY.100.2

PC4: 10.XY.100.6

PC2 deberia hacer ping
correctamente:

D1:10.XY.102.1
D2:10.XY.102.2

PC3 deberia hacer ping
correctamente:

D1:10.XY.101.1
D2:10.XY.101.2

PC4 deberia hacer ping
correctamente:

D1:10.XY.100.1
D2:10.XY.100.2
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| | . PC1:10.XY.100.5 |

14 Tarea#2.1
En todos los conmutadores, configure las interfaces troncales IEEE 802.1Q en los
enlaces de conmutacion interconectados.
Habilite los enlaces troncales 802.1Q entre:
D1y D2
DlyAl

D2y Al

Switch D1
interface range e2/0/0-3

switchport mode trunk

Switch D2
interface range e2/0/0-3

switchport mode trunk

Switch Al
spanning-tree mode rapid-pvst

interface range e0/1-2
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1.5 Tarea?2.2

En todos los conmutadores, cambie la VLAN nativa en los enlaces troncales.
Utilice VLAN 999 como VLAN nativa.

Switch D1

switchport mode trunk native vlan 999

switchport mode trunk native vian 999

Switch D2

switchport mode trunk native vian 999

switchport mode trunk native vlan 999

Switch Al

switchport mode trunk native vian 999

switchport mode trunk native vlan 999

1.6 Tarea#2.3

En todos los conmutadores, habilite el protocolo De arbol de expansion rapida.

Utilice el arbol de expansion rapida.

Switch D1
spanning-tree mode rapid-pvst
Switch D2

spanning-tree mode rapid-pvst
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Switch Al

spanning-tree mode rapid-pvst

1.7 Tarea#2.4.

En D1y D2, configure los puentes raiz RSTP adecuados en funcion de la

informacion del diagrama de topologia. D1 y D2 deben proporcionar copia de

seguridad en caso de fallo del puente raiz.

Configure D1 y D2 como raiz para las VLAN adecuadas con prioridades de apoyo

mutuo en caso de fallo del conmutador.

Switch D1

spanning-tree vlan 100,102 root primary
spanning-tree vlan 101 root secondary
Switch D1

spanning-tree vlan 101 root primary

spanning-tree vlan 100,102 root secondary

1.8 Tarea# 2.5.
En todos los switches, cree LACP EtherChannels como se muestra en el diagrama
de topologia.
Utilice los siguientes nameros de canal:
D1 a D2 — Canal de puerto 12

D1 a Al — Puerto canal 1
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D2 a Al — Puerto canal 2

Switch D1

channel-group 12 mode active
no shutdown

channel-group 1 mode active

no shutdown

Switch D2

channel-group 12 mode active
no shutdown

channel-group 2 mode active

no shutdown

Switch Al

channel-group 1 mode active
no shutdown

channel-group 2 mode active

no shutdown
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1.9 Tarea# 2.6.
En todos los conmutadores, configure los puertos de acceso al host que se
conectan a PC1, PC2, PC3y PC4.

Configure los puertos de acceso con la configuracion de VLAN adecuada, como se

muestra en el diagrama de topologia.

Los puertos host deben pasar inmediatamente al estado de reenvio.

Switch D1

interface e0/0/0

switchport mode access
switchport access vlan 100
spanning-tree portfast

no shutdown

Switch D2

interface e0/0/0

switchport mode access
switchport access vlan 100
spanning-tree portfast

no shutdown

Switch Al
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interface e1/3

switchport mode access
switchport access vlan 101
spanning-tree portfast

no shutdown

interface e0/0

switchport mode access
switchport access vlan 100
spanning-tree portfast

no shutdown

A continuacion, se presenta el resumen de la configuracion de los Switch D1, D2y
Al, dando cumplimiento a los puntos del 2.1 al 2.6 de la tabla 2 de tareas de

configuracion.

Switch D1

interface range e2/0-3

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vlan 999

channel-group 12 mode active
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no shutdown

exit

interface range e0/1-2

switchport mode trunk

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport trunk native vlan 999
channel-group 1 mode active

no shutdown

exit

spanning-tree mode rapid-pvst
spanning-tree vlan 100,102 root primary
spanning-tree vlan 101 root secondary
interface e0/0

switchport mode access

switchport access vlan 100
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

end

Switch D2

interface range e2/0-3
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switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vlan 999
channel-group 12 mode active

no shutdown

exit

interface range el/1-2

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vian 999
channel-group 2 mode active

no shutdown

exit

!

spanning-tree mode rapid-pvst
spanning-tree vlan 101 root primary
spanning-tree vlan 100,102 root secondary
!

interface e0/0

switchport mode access

switchport access vian 102

spanning-tree portfast
39



no shutdown
exit

end

Switch Al

spanning-tree mode rapid-pvst
interface range e0/1-2

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vlan 999
channel-group 1 mode active

no shutdown

exit

interface range el/1-2

switchport trunk encapsulation dotlq
switchport mode trunk

switchport trunk native vlan 999
channel-group 2 mode active

no shutdown

exit

interface range el1/3

switchport mode access
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switchport access vlan 101
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

interface range e2/0
switchport mode access
switchport access vlan 100
spanning-tree portfast

no shutdown

exit

end

1.10 Tarea #2.7.

Compruebe los servicios DHCP IPv4.
PC2y PC3 son clientes DHCP y deben recibir direcciones IPv4 validas.

A continuacién, en las figuras 8, 9 y 10 se presenta la verificacion de la
configuracion de los Switch 1, Switch 2 y Switch Al.

41



Figura 8. Comprobacion de configuracion en Switch D2.

® D2

Encopsulation Status Native vian
02,1 trunking 999
on $02.1q trunking 999

Vlans allowed on trunk
1-4094
1-4094

Vlans allowed and active in managesent domain
1,100-102,999
1,100-102,999

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
1,100-102,999
1,100-102,999

2 0 9:07p.m.m

-~
N e 5/10/2022

DFECEr

Fuente: propia.

ESP
LAA

g5

Figura 9. Comprobacion de configuracion en Switch D1.

® Dl

P1#show int trunk

Encapsulation Status Mative vian
802.1 trunking 999
on 802.1q trunking 999

Vlans allowed on trunk
1-4094
1-4894

Viens allowed and active in sanagesent domain
1,100-102,999
1,100-102,999

Vieas in spanning tree forwarding state and not pruned
1,100-102,599
1,100-102,599

> ESP o 918 p. m.
NS YR 000, ©

DFECEH

Fuente: propia.

1§

42



Figura 10. Comprobacién de configuracién en Switch Al.

Al#show int trunk

Port Mode Encapsulation Status Native vlan
Pol on 802.1q trunking 999

Port Vlans allowed on trunk

ffpor 1-4094

{|Port Vlans allowed and active in management domain
IPol 1,100-102,999
'Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
+[Pol 1,100-162,999

a1s

T PECEHED + "G E saw e

Fuente: propia.

1.11 Tarea # 2.8.

Compruebe la conectividad LAN local.

PC1 deberia hacer ping con éxito:
D1:10.93.100.1
D2:10.93.100.2
PC4:10.93.100.6

En la figura 11 se evidencia que el PC1 hace ping con los Switch 1y 2, y en el
PCA4.
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Figura 11. Verificacion ping en PC1.

solarwmds‘g | Solar-P
- r = = ESP o 10:44 p. m.
ﬂ e & 9 oS 5 vy ) B2 1471072022 ©

Fuente: propia.

PC2 deberia hacer ping correctamente:
D1:10.93.102.1
D2:10.93.102.2

En la figura 12 se evidencia que el PC2 hace ping correctamente con los Switch
D1y D2.
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Figura 12. Verificacion ping en PC2.

P PECeET ~G 5 *ao Mmon
Fuente: propia.

PC3 deberia hacer ping correctamente:
D1:10.93.101.1
D2:10.93.101.2

En la figura 13 se evidencia que el PC3 hace ping correctamente con los Switch
D1y D2.

Figura 13. Verificacion ping en PC3.

L

Fuente: propia.

of

5 = - ESP _ 101 pom.
C_: g g ) i @ Galig B 5/10/2022
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PC4 deberia hacer ping correctamente:
D1:10.93.100.1
D2:10.93.100.2
PC1:10.93.100.5

En la figura 14 se evidencia que el PC4 hace ping correctamente con los Switch

D1y D2 sin embargo se observa que no es posible hacer ping con el PC1.

Figura 14. Verificacion ping en PC4.

Rfi= N [ © = e

7Y
0 + @ HECEC ~G R roe e
Fuente: propia.
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EVALUACION DE HABILIDADES ENCOR (ESCENARIO 2)

Continuacion escenario 1.

Parte 1: Configurar protocolos de enrutamiento

En esta parte, configurara los protocolos de enrutamiento IPv4 e IPv6. Al final de
esta parte, la red debe ser completamente convergente. Los pings IPv4 e IPv6 a la
interfaz Loopback 0 desde D1 y D2 deberian realizarse correctamente.

Nota: Los pings de los hosts no se realizaran correctamente porque sus puertas
de enlace predeterminadas apuntan a la direccibn HSRP que se habilitara en la
Parte 4.

Tabla 3. Las tareas de configuraciéon son las siguientes:

Tarea # Tarea Especificacion Puntos

Enla"Red de la Utilice OSPF Process ID 4 y asigne los

empresa" (es decir, siguientes 1D de router:
R1, R3, D1y D2), R1:0.0.4.1

;(r):g%t:]riiaOeSnP;v;g: - R3:0.04.3
- D1:0.0.4.131

0. D2: 0.0.4.132

En R1, R3, D1y D2, anuncie todas las
redes[ VLAN conectadas directamente
en el Area 0.

3.1 - En R1, no anuncie lared R1 — R2.

En R1, propague una ruta
predeterminada. Tenga en cuenta
que BGP proporcionara la ruta
predeterminada.

Desactive los anuncios de OSPFVv2 en:

D1: Todas las interfaces excepto
E1/2

D2: Todas las interfaces excepto
E1/0

Enla“Red de la Utilice OSPF Process ID 6 y asigne los

3.2 | empresa” (es decir, siguientes ID de router: 8
R1, R3, D1y D2), 21 0.0.6.1
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Tarea #

Tarea

Especificacién

Puntos

configure OSPFv3
clasico de area unica
en el area 0.

R3:0.0.6.3
D1:0.0.6.131
D2: 0.0.6.132

En R1, R3, D1y D2, anuncie todas las
redes/ VLAN conectadas directamente
en el Area 0.

En R1, no anuncie la red R1 — R2.

En R1, propague una ruta
predeterminada. Tenga en cuenta
que BGP proporcionara la ruta
predeterminada.

Desactive los anuncios de OSPFv3 en:

D1: Todas las interfaces excepto
E1/2

D2: Todas las interfaces excepto
E1/0

3.3

En R2 en la "Red ISP",
configure MP-BGP.

Configure dos rutas estaticas
predeterminadas a través de la interfaz
Loopback O:

Una ruta estatica predeterminada
IPvA4.

Una ruta estatica predeterminada
IPV6.

Configure R2 en BGP ASN 500 y utilice
el router-id 2.2.2.2.

Configure y habilite una relacion de
vecino IPv4 e IPv6 con R1 en ASN
300.

En Familia de direcciones IPv4,
anuncie:

La red IPv4 de bucle invertido O
(/32).
La ruta predeterminada (0.0.0.0/0).

En Familia de direcciones IPv6,
anuncie:
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Tarea # Tarea Especificacion Puntos

La red IPv4 de bucle invertido 0
(/128).
La ruta predeterminada (::/0).

En R1enla"Red ISP", | configure dos rutas de resumen

configure MP-BGP. estaticas para la interfaz Null O:
Un resumen de la ruta IPv4 para
10.XY.0.0/8.

Un resumen de la ruta IPv6 para
2001:db8:100::/48.

Configure R1 en BGP ASN 300 vy utilice
el router-id 1.1.1.1.

Configure una relacién de vecino IPv4
3.4 e IPv6 con R2 en ASN 500. 4

En la familia de direcciones IPv4;

Deshabilite la relacion de vecino
IPv6.

Habilite la relacién de vecino IPvA4.

Anuncie la red 10.XY.0.0/8.

En la familia de direcciones IPv6:
Deshabilite la relacién de vecino
IPv4.
Habilite la relacion de vecino IPv6.
Anuncie la red 2001:db8:100::/48.

Ejecucion de las configuraciones plasmadas en la tabla 3.

1.12 Tarea # 3.1.

En la "Red de la empresa” (es decir, R1, R3, D1y D2), configure OSPFv2 de area
Unica en el &rea 0.

Configuraciéon Router 1 - R1

router ospf 4
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router-id 0.0.4.1

network 10.0.10.0 0.0.0.255 area 0
network 10.0.13.0 0.0.0.255 area 0
default-information originate

exit

Configuracién Router 3 - R3
router ospf 4

router-id 0.0.4.3

network 10.0.11.0 0.0.0.255 area 0
network 10.0.13.0 0.0.0.255 area 0

exit

Configuracién Switch D1

router ospf 4

router-id 0.0.4.131

network 10.0.100.0 0.0.0.255 area O
network 10.0.101.0 0.0.0.255 area O
network 10.0.102.0 0.0.0.255 area O
network 10.0.10.0 0.0.0.255 area O
passive-interface default

no passive-interface el1/2

exit

Configuracién Switch D2
router ospf 4

router-id 0.0.4.132
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network 10.0.100.0 0.0.0.255 area O
network 10.0.101.0 0.0.0.255 area O
network 10.0.102.0 0.0.0.255 area 0
network 10.0.11.0 0.0.0.255 area O
passive-interface default

no passive-interface e1/0

exit

1.13 Tarea # 3.2

En la "Red de la empresa" (es decir, R1, R3, D1y D2), configure OSPFv3 clasico de area
Unica en el area 0.

Configuracién Router 1 - R1
ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.1
default-information originate
exit

interface e1/0

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface el/1

ipv6 ospf 6 area 0

exi

Configuracién Router 3 - R3
ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.3
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exit

interface e1/0
ipv6 ospf 6 area O
exit

interface el/1
ipv6 ospf 6 area 0
exit

end

Configuracién Switch D1
Ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.131
passive-interface default
no passive-interface e1/2
exit

interface el/2

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vian 101

ipv6 ospf 6 area O

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area 0

exit



end

Configuracién Switch D2
Ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.132
passive-interface default
no passive-interface e1/2
exit

interface el1/2

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 101

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 102

ipv6 ospf 6 area 0

exit

end

1.14 Tarea # 3.3

En R2 en la "Red ISP", configure MP-BGP.

Configuracion Router R2

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0
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ipv6 route ::/0 loopback O

router bgp 500

bgp router-id 2.2.2.2

neighbor 209.165.200.225 remote-as 300
neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300
address-family ipv4

neighbor 209.165.200.225 activate

no neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255
network 0.0.0.0

exit-address-family

address-family ipv6

no neighbor 209.165.200.255 activate
neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2001:db8:2222::/128

network ::/0

exit-address-family

1.15 Tarea# 3.4

En R1 en la "Red ISP", configure MP-BGP.

Configuracién Router 1 - R1

ip route 10.0.0.0 255.0.0.0 nullO

ipv6 route 2001:db8:100::/48 nullO

router bgp 300

bgp router-id 1.1.1.1

neighbor 209.165.200.226 remote-as 500
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neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500
address-family ipv4 unicast

neighbor 209.165.200.226 activate

no neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 10.0.0.0 mask 255.0.0.0
exit-address-family

address-family ipv6 unicast

no neighbor 209.165.200.226 activate
neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 2001:db8:100::/48

exit-address-family

A continuacion, se presenta el resumen de la configuracion de los Switch D1, D2,
R1, R2 y R3 dando cumplimiento a los puntos del 3.3 al 3.4 de la tabla 3 de tareas

de configuracion.

Configuracién Router 1 - R1

router ospf 4

router-id 0.0.4.1

network 10.93.10.0 0.0.0.255 area 0
network 10.93.13.0 0.0.0.255 area O
default-information originate

exit

ipv6 router ospf 6
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router-id 0.0.6.1
default-information originate
exit

interface e1/0

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface el/1

ipv6 ospf 6 area 0

exit

ip route 10.93.0.0 255.0.0.0 nullO

ipv6 route 2001:db8:100::/48 nullO

router bgp 300

bgp router-id 1.1.1.1

neighbor 209.165.200.226 remote-as 500
neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500
address-family ipv4 unicast

neighbor 209.165.200.226 activate

no neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 10.93.0.0 mask 255.0.0.0

exit-address-family
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address-family ipv6 unicast

no neighbor 209.165.200.226 activate
neighbor 2001:db8:200::2 activate
network 2001:db8:100::/48

exit-address-family

Figura 15. configuracién R1 - verificacion ID vecinos.

solarwmds.; ‘ Solar-PuTTY free toc © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
N 0 L) ESP" 11:01 p. m.
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Fuente: propia

Configuraciéon Router R2

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0

ipv6 route ::/0 loopback O
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router bgp 500

bgp router-id 2.2.2.2

neighbor 209.165.200.225 remote-as 300
neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300
address-family ipv4

neighbor 209.165.200.225 activate

no neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255
network 0.0.0.0

exit-address-family

address-family ipv6

no neighbor 209.165.200.255 activate
neighbor 2001:db8:200::1 activate
network 2001:db8:2222::/128

network ::/0

exit-address-family

Configuracién Router 3 - R3

router ospf 4
router-id 0.0.4.3

network 10.93.11.0 0.0.0.255 area 0
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network 10.93.13.0 0.0.0.255 area 0
exit

ipv6 router ospf 6
router-id 0.0.6.3
exit

interface e1/0
ipv6 ospf 6 area 0
exit

interface el/1
ipv6 ospf 6 area 0
exit

end

Figura 16. configuracion R3 - verificacion ID vecinos.

solarwmds’; Solar-PuTTY free t © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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Fuente: propia.

59



Configuracién Switch - D1

router ospf 4

router-id 0.0.4.131

network 10.93.100.0 0.0.0.255 area 0
network 10.93.101.0 0.0.0.255 area O
network 10.93.102.0 0.0.0.255 area O
network 10.93.10.0 0.0.0.255 area 0
passive-interface default

no passive-interface el1/2

exit

ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.131

passive-interface default

no passive-interface el1/2

exit

interface el1/2

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit
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interface vlan 101
ipv6 ospf 6 area 0
exit
interface vlan 102
ipv6 ospf 6 area 0
exit
end

Figura 17. configuracion Switch - D1 - verificacion ID vecinos.
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Configuracién Switch D2

router ospf 4

router-id 0.0.4.132

network 10.93.100.0 0.0.0.255 area 0
network 10.93.101.0 0.0.0.255 area O
network 10.93.102.0 0.0.0.255 area 0
network 10.93.11.0 0.0.0.255 area 0
passive-interface default

no passive-interface e1/0

exit

ipv6 router ospf 6

router-id 0.0.6.132

passive-interface default

no passive-interface el1/2

exit

interface el1/2

ipv6 ospf 6 area 0

exit

interface vlan 100

ipv6 ospf 6 area 0

exit
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interface vlan 101
ipv6 ospf 6 area 0
exit
interface vlan 102
ipv6 ospf 6 area 0
exit

end

Figura 18. configuracién Switch — D2 - verificacion ID vecinos.
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Parte 2: configurar la redundancia del primer salto

En esta parte, configurard la versién 2 de HSRP para proporcionar redundancia de
primer salto para hosts en la "Red de la empresa”.

Sus tareas de configuracion son las siguientes:

Tabla 4. Tarea de configuraciones.

Tarea #

Tarea

Especificacion

Puntos

4.1

En D1, cree SLA IP
que prueben la
accesibilidad de la
interfaz R1 E1/2.

Cree dos SLA IP.

Utilice el SLA namero 4 para IPv4.
Utilice el SLA namero 6 para IPv6.

Los SLA IP probaran la disponibilidad de la
interfaz R1 E1/2 cada 5 segundos.

Programe el SLA para su implementacién
inmediata sin hora de finalizacion.

Cree un objeto de SLA de IP para el SLA 4
y otro para el SLA de IP 6.

Utilice el nimero de pista 4 para IP
SLA 4.

Utilice el nimero de pista 6 para IP
SLA 6.

Los objetos rastreados deben notificar a D1
si el estado del SLA IP cambia de abajo a
arriba después de 10 segundos, o de arriba
a abajo después de 15 segundos.

4.2

En D2, cree SLA IP
que prueben la
accesibilidad de la
interfaz R3 E1/0.

Cree dos SLA IP.

Utilice el SLA namero 4 para IPvA4.
Utilice el SLA namero 6 para IPv6.

Los SLA IP probaran la disponibilidad de la
interfaz R3 E1/0 cada 5 segundos.

Programe el SLA para su implementacién
inmediata sin hora de finalizacion.

Cree un objeto de SLA de IP para el SLA 4
y otro para el SLA de IP 6.

Utilice el nimero de pista 4 para IP
SLA 4.

64




Utilice el nimero de pista 6 para IP
SLA 6.

Los objetos rastreados deben notificar a D1
si el estado del SLA IP cambia de abajo a
arriba después de 10 segundos, o de arriba
a abajo después de 15 segundos.

4.3

En D1, configure
HSRPv2.

D1 es el router principal para VLAN 100y
102; por lo tanto, su prioridad también se
cambiara a 150.

Configure HSRP version 2.

Configure el grupo 104 de HSRP IPv4 para
VLAN 100:
Asigne la direccion IP
virtual 10.XY.100.254.
- Establezca la prioridad de grupo
en 150.
Habilite la preferencia.
Realice un seguimiento del objeto 4 y
disminuya en 60.

Configure el grupo 114 de HSRP IPv4 para
VLAN 101:

Asigne la direccion IP
virtual 10.XY.101.254.

Habilite la preferencia.

Realice un seguimiento del objeto 4
hasta disminuir en 60.

Configure el grupo 124 de HSRP IPv4 para
VLAN 102:

Asigne la direccion IP
virtual 10.XY.102.254.

Establezca la prioridad de grupo
en 150.

Habilite la preferencia.

Realice un seguimiento del objeto 4
hasta disminuir en 60.

Configure el grupo 106 de HSRP IPv6 para
VLAN 100:

Asignar la direccion IP virtual
mediante la configuracion automatica
de ipv6.

- Establezca la prioridad de grupo
en 150.
Habilite la preferencia.
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Realice un seguimiento del objeto 6 y
disminuya en 60.

Configure el grupo 116 de HSRP IPv6 para
VLAN 101:

Asignar la direccién IP virtual
mediante la configuracion automética
de ipv6.

Habilite la preferencia.

Realice un seguimiento del objeto 6 y
disminuya en 60.

Configure el grupo 126 de HSRP IPv6 para
VLAN 102:

Asignar la direccion IP virtual
mediante la configuracién automaética
de ipv6.

- Establezca la prioridad de grupo
en 150.

Habilite la preferencia.

Realice un seguimiento del objeto 6 y
disminuya en 60.

En D2, configure
HSRPv2.

D2 es el router principal para VLAN
101; por lo tanto, la prioridad también se
cambiara a 150.

Configure HSRP versién 2.

Configure el grupo 104 de HSRP IPv4 para
VLAN 100:

Asigne la direccion IP
virtual 10.XY.100.254.

Habilite la preferencia.

Realice un seguimiento del objeto 4 y
disminuya en 60.

Configure el grupo 114 de HSRP IPv4 para
VLAN 101:

Asigne la direccion IP
virtual 10.XY.101.254.
- Establezca la prioridad de grupo
en 150.
Habilite la preferencia.
Realice un seguimiento del objeto 4
hasta disminuir en 60.

Configure el grupo 124 de HSRP IPv4 para
VLAN 102:
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Asigne la direccién IP
virtual 10.XY.102.254.

Habilite la preferencia.

Realice un seguimiento del objeto 4
hasta disminuir en 60.

Configure el grupo 106 de HSRP IPv6 para
VLAN 100:

Asignar la direccién IP virtual
mediante la configuracion automética
de ipv6.

Habilite la preferencia.

Realice un seguimiento del objeto 6 y
disminuya en 60.

Configure el grupo 116 de HSRP IPv6 para
VLAN 101:

Asignar la direccién IP virtual
mediante la configuracién automaética
de ipv6.

Establezca la prioridad de grupo
en 150.

Habilite la preferencia.

Realice un seguimiento del objeto 6 y
disminuya en 60.

Configure el grupo 126 de HSRP IPv6 para
VLAN 102:

Asignar la direccién IP virtual
mediante la configuracién automaética
de ipv6.

Habilite la preferencia.

Realice un seguimiento del objeto 6 y
disminuya en 60.

Ejecucion de las configuraciones plasmadas en la tabla 4.

1.16 Tarea#4.1

En D1, cree SLA IP que prueben la accesibilidad de la interfaz R1 E1/2.

Configuracién Switch D1
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ip sla4

icmp-echo 10.93.10.1

frecuency 5

exit

ip sla 6

icmp-echo 2001:db8:100:1010::1
frecuency 6

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time now
ip sla schedule 6 life forever start-time now
track 4 ip sla 4

delay down 10 up 10

exit

track 6 ip sla 6

delay down 10 up 15

exit

1.17 Tarea# 4.2

En D2, cree SLA IP que prueben la accesibilidad de la interfaz R3 E1/0.

Configuracién Switch D2
ip sla4

icmp-echo 10.93.11.1
frecuency 5

exit

ip sla 6

icmp-echo 2001:db8:100:1011::1
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frecuency 6

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time now
ip sla schedule 6 life forever start-time now
track 4 ip sla 4

delay down 10 up 10

exit

track 6 ip sla 6

delay down 10 up 15

exit

1.18 Tarea# 4.3

En D1, configure HSRPv2.
interface vlan 100

standby version 2

standby 104 ip 10.93.100.254
standby 104 priority 150

standby 104 preempt

standby 104 track 4 decrement 60
standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 priority 150

standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60

exit
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interface vlan 101

standby version 2

standby 114 ip 10.93.101.254
standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60
standby 116 ipv6 autoconfig
standby 116 preempt

standby 116 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.93.102.254
standby 124 priority 150

standby 124 preempt

standby 124 track 4 decrement 60
standby 126 ipv6 autoconfig
standby 126 priority 150

standby 126 preempt

standby 126 track 6 decrement 60
exit

end
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1.19 Tarea# 4.4

En D2, configure HSRPv2.

Configuracién Switch D2

interface vlan 100

standby version 2

standby 104 ip 10.93.100.254
standby 104 preempt

standby 104 track 4 decrement 60
standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 101

standby version 2

standby 114 ip 10.93.101.254
standby 114 priority 150

standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60
standby 116 ipv6 autoconfig

standby 116 priority 150
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standby 116 preempt

standby 116 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.93.102.254
standby 124 preempt

standby 124 track 4 decrement 60
standby 126 ipv6 autoconfig
standby 126 preempt

standby 126 track 6 decrement 60
exit

end

Resumen de Configuraciones de la tarea 4.1 a la 4.4. Switch D1 y D2.

Configuracién Switch D1

ip sla 4

icmp-echo 10.93.10.1
frecuency 5

exit

ip sla 6

icmp-echo 2001:db8:100:1010::1
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frecuency 6

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time now
ip sla schedule 6 life forever start-time now
track 4 ip sla 4

delay down 10 up 10

exit

track 6 ip sla 6

delay down 10 up 15

exit

interface vlan 100

standby version 2

standby 104 ip 10.93.100.254
standby 104 priority 150

standby 104 preempt

standby 104 track 4 decrement 60
standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 priority 150

standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60
exit

interface vlian 101
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standby version 2

standby 114 ip 10.93.101.254
standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60
standby 116 ipv6 autoconfig
standby 116 preempt

standby 116 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.93.102.254
standby 124 priority 150

standby 124 preempt

standby 124 track 4 decrement 60
standby 126 ipv6 autoconfig
standby 126 priority 150

standby 126 preempt

standby 126 track 6 decrement 60
exit

end
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Figura 19. Verificacion configuraciones tabla 4 (SLA - HSRPv2.) - D1
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Fuente: propia.

Configuracién Switch D2

ip sla 4

icmp-echo 10.93.11.1

frecuency 5

exit

ip sla 6

icmp-echo 2001:db8:100:1011::1
frecuency 6

exit

ip sla schedule 4 life forever start-time now

ip sla schedule 6 life forever start-time now
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track 4 ip sla 4

delay down 10 up 10

exit

track 6 ip sla 6

delay down 10 up 15

exit

interface vlan 100

standby version 2

standby 104 ip 10.93.100.254
standby 104 preempt

standby 104 track 4 decrement 60
standby 106 ipv6 autoconfig
standby 106 preempt

standby 106 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 101

standby version 2

standby 114 ip 10.93.101.254
standby 114 priority 150

standby 114 preempt

standby 114 track 4 decrement 60

standby 116 ipv6 autoconfig
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standby 116 priority 150

standby 116 preempt

standby 116 track 6 decrement 60
exit

interface vlan 102

standby version 2

standby 124 ip 10.93.102.254
standby 124 preempt

standby 124 track 4 decrement 60
standby 126 ipv6 autoconfig
standby 126 preempt

standby 126 track 6 decrement 60
exit

end
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Figura 20. Verificacion configuraciones tabla 4 (SLA - HSRPv2.) — D2
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CONCLUSIONES

Se aprendi6 a configurar los dispositivos Router y Switch con base en los comandos
entregados por la guia de actividades, también se aprendi6 a utilizar la herramienta
show/hide interface labels para visualizar las configuraciones de Ethernet, por otra
parte, se comprendié como verificar la configuracion de interfaces utilizando el

comando show ip interface brief.

De la misma forma se us6é comandos para configurar las interfaces troncales, y
generar los enlaces entre todos los dispositivos, sin embargo, uno de los pasos de
la configuracién no se aplic6 de manera correcta, esto debido a que no se logro
obtener conexion entre el PC1 y el PC4, se eliminé en varias ocasiones toda la
configuracion de los switch D1, D2 y A3 y se configuro nuevamente revisando paso
a paso la estructura de la topologia verificando algun error en las interfaces de cada
uno de los dispositivos y las VLAN usadas por cada uno de ellos y no fue posible

detectar la falla.

Por otra parte, se verifico las configuraciones realizadas en los dispositivos usando
los comandos: show run, show interfaces trunk, show run int e0/0, show run | include
spanning-tree, de igual manera se comprendié como usar el comando ping de tipo
TCP/IP mas la IPv4 Address para verificar la conectividad entre PC y entre los PC

y los dispositivos.

Del mismo modo se utilizé el comando show ip ospf neighbor para verificar la
adyacencia creada entre los dispositivos donde utilizando el método OSPF se cre6
por medio de una direccion IP una vecindad entre switches con el objetivo de

intercambiar paquetes de informacion para mejorar la comunicacion entre ellos.
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