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GLOSARIO

CCNP: Cisco Certified Network Professional. Aprueba las habilidades para
planificar, implementar, verificar y resolver problemas de redes locales.

IPV4: protocolo de interconexion de redes basadas en internet.

IPV6: es una actualizacion al protocolo IPv4, disefiada para resolver el
problema de agotamiento de direcciones.

ROUTER: es un dispositivo que permite interconectar computadoras que
funcionan en el marco de una red. Su funcion es la de establecer la ruta
que destinara a cada paquete de datos dentro de una red informatica.

SPANNING_TREE: es un protocolo de red de capa 2 del modelo OSI. Su
funcién es la de gestionar la presencia de bucles en topologias de red
debido a la existencia de enlaces redundantes.

SWITCH: Conmutador que opera en la capa de enlace del modelo OSI.
Su funcioén es interconectar dos o mas host de manera similar a los puentes
de red, pasando datos de un segmento a otro.

TOPOLOGIA DE RED: mapa fisico o l6gico de una red para intercambiar
datos, es decir es la forma en que esté disefiada la red.

VLAN: acrénimo de virtual LAN (red de area local virtual), es un método
para crear redes légicas independientes dentro de una misma red fisica y
ayudan en la administracién de red.
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RESUMEN

El diplomado de profundizacién cisco CCNP comprende una agrupacion de
habilidades adquiridas durante el proceso de formacion de las
telecomunicaciones conducidos al conocimiento sobre el disefio y la
aplicacion de redes locales y empresariales que logran sistemas eficaces
y escalables y que se encuentran vinculadas a las tecnologias centrales de
redes de nivel profesional dentro de la academia Cisco.

Para las diferentes actividades se encuentran un desarrollo de procesos y
habilidades que se logran a lo largo del diplomado conformado por 4 pasos
distribuidos en escenarios 1 y 2 los cuales permite poner en practica la
comprension de lo estudiado para la solucion de problemas dentro de los
diferentes areas del manejo de redes.

Para el escenario 1 conformado por los pasos 1y 2 del mismo modo que
el escenario 2 con los pasos 3 y 4 se realizan competencias seguidas de
evidencias de documentacion de la respectivas soluciones de los diferentes
planteamientos con su respectiva configuracién de todos los dispositivos
requeridos dentro de la topologia y de igual manera la especificacion de su
paso a paso de cada desarrollo y desde luego su correcta conectividad
mediante los diferentes comandos aprendidos.

Dicho desarrollo se realizara mediante una parte teérica que le permite al
estudiante obtener y afianzar conocimientos y un componente practico
desarrollado en ambientes simulados con apoyos tecnologicos vy
escenarios que emulan topologias como el software GNS3 que permite el
disefio de topologias de redes admitiendo la conexion de dispositivos
reales como virtuales.

Palabras Clave: Cisco, CCNP, Tecnologias, Redes, Telecomunicaciones.

13



ABSTRACT

The cisco CCNP deepening diploma includes a group of skills acquired during the
telecommunications training process leading to knowledge about the design and
application of local and business networks that achieve efficient and scalable
systems and that are linked to the core technologies of Professional level
networking within the Cisco Academy.

For the different activities, there is a development of processes and skills that are
achieved throughout the course consisting of 4 steps distributed in scenarios 1 and
2, which allow putting into practice the understanding of what has been studied for
the solution of problems within the different areas of network management.

For scenario 1 made up of steps 1 and 2, in the same way as scenario 2 with steps
3 and 4, competitions are carried out followed by documentation evidence of the
respective solutions of the different approaches with their respective configuration
of all the devices required within of the topology and in the same way the
specification of its step by step of each development and of course its correct
connectivity through the different commands learned.

Said development will be carried out through a theoretical part that allows the
student to obtain and consolidate knowledge and a practical component developed
in simulated environments with technological supports and scenarios that emulate
topologies such as GNS3 software that allows the design of network topologies
allowing the connection of devices real and virtual.

Keywords: Cisco, CCNP, Technologies, Networks, Telecommunications.
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INTRODUCCION

Prueba de habilidades conforma las actividades evaluativas del Diplomado
de Profundizacion CCNP por sus siglas en ingles Cisco Certified Network
Professional — Profesional de red certificado por cisco. Manejando temas
principales dentro de las redes como conmutacion, enrutamiento,
comunicaciones inalambricas y redes empresariales que garantizan
servicios de calidad dentro de las infraestructuras y que se colocaran a
prueba los diferentes conceptos aprendidos mediante las tareas realizadas
en los dos escenarios propuestos dentro de un programa de emulacion
GNS3 y mediante una documentacién detallada de las diferentes
configuraciones aplicadas a los dispositivos utilizados en la topologia
planteada por el curso al igual que sus respectivos registros de verificacion
de las correctas conexiones mediante los diferentes comandos aprendidos
durante el diplomado.
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Evaluacion de habilidades ENCOR (Escenario 1)
TOPOLOGIA

Figura 1. Diagrama de la topologia del escenario propuesto
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Fuente: Documento guia ENCOR (Escenario 1)

Tabla 1. Direccionamiento escenario 1

IPv6 Link-

Device Interface IPv4 Address IPv6 Address Local

E1/0 209.165.200.225/2 fe80::1:1
R1 7 2001:db8:200::1/64

E1/2 10.52.10.1/24 2001:db8:100:1010::1/64 fe80::1:2

E1/1 10. 52.13.1/24 2001:db8:100:1013::1/64 fe80::1:3

E1/0 209.165.200.226/2 fe80::2:1
R2 7 2001:db8:200::2/64
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IPv6 Link-
Local

Device Interface IPv4 Address IPv6 Address
LoopbackO 2.2.2.2/132 2001:db8:2222::1/128 fe80::2:3
R3 E1/0 10.52.11.1/24 2001:db8:100:1011::1/64 fe80::3:2
E1/1 10. 52.13.3/24 2001:db8:100:1013::3/64 fe80::3:3
D1 E1/2 10. 52.10.2/24 2001:db8:100:1010::2/64 | fe80::d1:1
VLAN 100 10. 52.100.1/24 2001:db8:100:100::1/64 fe80::d1:2
VLAN 101 10.52.101.1/24 2001:db8:100:101::1/64 fe80::d1:3
VLAN 102 10.52.102.1/24 2001:db8:100:102::1/64 fe80::d1:4
D2 E1/0 10.52.11.2/24 2001:db8:100:1011::2/64 fe80::d2:1
VLAN 100 10.52.100.2/24 2001:db8:100:100::2/64 fe80::d2:2
VLAN 101 10.52.101.2/24 2001:db8:100:101::2/64 fe80::d2:3
VLAN 102 10.52.102.2/24 2001:db8:100:102::2/64 fe80::d2:4
Al VLAN 100 10.52.100.3/23 2001:db8:100:100::3/64 fe80::al:l
PC1 NIC 10.52.100.5/24 2001:db8:100:100::5/64 EUI-64
PC2 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC3 NIC DHCP SLAAC EUI-64
PC4 NIC 10.0.100.6/24 2001:db8:100:100::6/64 EUI-64

Parte 1: construir la red y configurar los ajustes basicos del dispositivo y el
direccionamiento de la interfaz.

Para el desarrollo de la presente actividad se utilizé el software GNS3 que
permite diseflar y construir redes en un entorno virtual permitiendo la
configuracion de la red.

Paso 1: cablee lared como se muestra en la topologia.

Figura 2. Diagrama del escenario propuesto en GNS3
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Fuente: Autoria Propia

Paso 2: Configure los ajustes basicos para cada dispositivo.

a. Mediante la consola en cada dispositivo, ingrese al modo de configuracion
global y aplique la configuracién basica.

Router R1

configure terminal // acceso al modo de configuracion global.

hostname R1 // Nombre que identifica al dispositivo R1.

ipv6 unicast-routing // Habilitacion IPV6 en R1.

no ip domain lookup // desactiva la traduccion de nombres a direccion del
dispositivo.

banner motd # R1, ENCOR Skills Assessment# // Mensaje utilizado como
delimitador.

line con 0 // ingresar al modo de configuracién de linea de la consola.

exec-timeout 0 O // establece el tiempo de espera inactivo.

logging synchronous // evita mensajes inesperados.

exit // cerrar las ventana o conexion.

interface e1/0 // ingreso a la interfaz e1/0
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ip address 209.165.200.225 255.255.255.224 // configuracion IP de la interfaz.
ipv6 address fe80::1:1 link-local // configuracion de red estatica.

ipv6 address 2001:db8:200::1/64 // configuracion de red estatica.

no shutdown // habilitacion de la interfaz

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface el/2 // ingreso a la interfaz e1/2

ip address 10.52.10.1 255.255.255.0 // configuracién IP de la interfaz.
ipv6 address fe80::1:2 link-local // configuracién de red estatica.

ipv6 address 2001:db8:100:1010::1/64 // configuracion de red estatica
no shutdown // habilitacion de la interfaz

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface el/1 // ingreso a la interfaz e1/2

ip address 10.52.13.1 255.255.255.0 // configuracién IP de la interfaz.
ipv6 address fe80::1:3 link-local // configuracién de red estatica.

ipv6 address 2001:db8:100:1013::1/64 // configuracion de red estética.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

Figura 3. Configuracion Router 1

Fuente: Autoria Propia

Router R2
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configure terminal // acceso al modo de configuracion global.

hostname R2 // Nombre que identifica al dispositivo R2.

ipv6 unicast-routing // habilitacion de IPV6 en R2.

no ip domain lookup // desactiva la traduccion de nombres a direccion del
dispositivo.

banner motd # R2, ENCOR Skills Assessment# // Mensaje utilizado como
delimitador.

line con 0 // ingresar al modo de configuracion de linea de la consola.

exec-timeout 0 0 // establece el tiempo de espera inactivo.

logging synchronous // evita mensajes inesperados.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface e1/0 // ingreso a la interfaz e1/0

ip address 209.165.200.226 255.255.255.224 // configuracion IP de la interfaz.
ipv6 address fe80::2:1 link-local // configuracién de red estatica.

ipv6 address 2001:db8:200::2/64 // configuracién de red estatica.

no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface Loopback O // ingreso a la interfaz Loopback.

ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 // ingreso de direcccion IP.
ipv6 address fe80::2:3 link-local // configuracion de red estatica.
ipv6 address 2001:db8:2222::1/128 // configuracion de red estética.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

Figura 4. Configuracion Router 2

Fuente: Autoria Propia

Router R3
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configure terminal // acceso al modo de configuracion global.

hostname R3 // Nombre que identifica al dispositivo R3.

ipv6 unicast-routing // habilitacion de IPV6 en R3.

no ip domain lookup // desactiva la traduccion de nombres a direccion del
dispositivo.

banner motd # R3, ENCOR Skills Assessment# // Mensaje utilizado como
delimitador.

line con 0 // ingresar al modo de configuraciéon de linea de la consola.

exec-timeout 0 0 // establece el tiempo de espera inactivo.

logging synchronous // evita mensajes inesperados.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface e1/0 // ingreso a la interfaz €1/0

ip address 10.52.11.1 255.255.255.0 // configuracién IP de la interfaz.
ipv6 address fe80::3:2 link-local // configuracién de red estatica.

ipv6 address 2001:db8:100:1011::1/64 // configuracion de red estética.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface el/1 // ingreso a la interfaz e1/1

ip address 10.52.13.3 255.255.255.0 // configuracion IP de la interfaz.
ipv6 address fe80::3:3 link-local // configuracion de red estatica.

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64 // configuracion de red estatica.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

Figura 5. Configuracion Router 3

Fuente: Autoria Propia
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Switch D1

configure terminal // acceso al modo de configuracién global.

hostname D1 // Nombre que identifica al dispositivo D1.

ip routing // habilitacion del enrutamiento IP

ipv6 unicast-routing // habilitacion del routing IPV6.

no ip domain lookup // desactiva la traduccion de nombres a direccion del
dispositivo.

banner motd # D1, ENCOR Skills Assessment# // Mensaje utilizado como
delimitador.

line con 0 // ingresar al modo de configuracion de linea de la consola.

exec-timeout 0 0 // establece el tiempo de espera inactivo.

logging synchronous // evita mensajes inesperados.

exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 100 // creacion de la vilan.
name Management // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 101 // creacién de la vlan.
name UserGroupA // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 102 // creacién de la vlan.
name UserGroupB // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 999 // creaciéon de la vilan.
name NATIVE // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface el/2 // ingreso a la interfaz e1/2

no switchport // el puerto switch se convierte en interfaz y permite configuracion IP.
ip address 10.52.10.2 255.255.255.0 // configuracién IPV4.

ipv6 address fe80::d1:1 link-local // configuracién de red estatica.

ipv6 address 2001:db8:100:1010::2/64 // configuracion de red estatica.

no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 100 // ingreso a la interfaz de vlan.
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ip address 10.52.100.1 255.255.255.0 // configuracion IPV4

ipv6 address fe80::d1:2 link-local // configuracion de red estatica.
ipv6 address 2001:db8:100:100::1/64 // configuracion de red estatica.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 101 // ingreso a la interfaz de vlan.

ip address 10.52.101.1 255.255.255.0 // configuraciéon IPV4

ipv6 address fe80::d1:3 link-local // configuracidon de red estatica.
ipv6 address 2001:db8:100:101::1/64 // configuracion de red estética.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 102 // ingreso a la interfaz de vlan.

ip address 10.52.102.1 255.255.255.0 // configuracién IPV4

ipv6 address fe80::d1:4 link-local // configuracién de red estatica.
ipv6 address 2001:db8:100:102::1/64 // configuracion de red estatica.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

ip dhcp excluded-address 10.52.101.1 10.0.101.109 // excluye la siguiente
direccion.

ip dhcp excluded-address 10.52.101.141 10.0.101.254 // excluye la siguiente
direccion.

ip dhcp excluded-address 10.52.102.1 10.0.102.109 // excluye la siguiente
direccion.

ip dhcp excluded-address 10.52.102.141 10.0.102.254 // excluye la siguiente
direccion.

ip dhcp pool VLAN-101 // configuracion dhcp para vlan.

network 10.52.101.0 255.255.255.0 // configuracién IPV4

default-router 10.52.101.254 // ingreso al enrutador predeterminado.

exit // cerrar la ventana o conexion.

ip dhcp pool VLAN-102 // configuracion dhcp para vlan.

network 10.52.102.0 255.255.255.0 // configuracién IPV4
default-router 10.52.102.254 // ingreso al enrutador predeterminado.
exit // cerrar la ventana o conexion.
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interface range e0/0-3,e1/0-1,e1/3,e2/0-3,e3/0-3 // rango de interfaces apagadas.
shutdown // inhabilitacion de la interfaz.
exit // cerrar la ventana o conexion.

Figura 6. Configuracion Switch D1

End with CNTL/Z.

Fuente: Autoria Propia

Figura 7. Configuracion Switch D1

Fuente: Autoria Propia

Switch D2

configure terminal // acceso al modo de configuracion global.
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hostname D2 // Nombre que identifica al dispositivo D2.

ip routing // habilitacién del enrutamiento IP

ipv6 unicast-routing // habilitacion del routing IPV6.

no ip domain lookup // desactiva la traduccion de nombres a direccion del
dispositivo.

banner motd # D2, ENCOR Skills Assessment# // Mensaje utilizado como
delimitador.

line con 0 // ingresar al modo de configuracion de linea de la consola.

exec-timeout 0 0 // establece el tiempo de espera inactivo.

logging synchronous // evita mensajes inesperados.

exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 100 // creacion de la vlan.
name Management // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 101 // creacion de la vilan.
name UserGroupA // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 102 // creacién de la vlan.
name UserGroupB // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 999 // creaciéon de la vilan.
name NATIVE // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface e1/0 // ingreso a la interfaz e1/0

no switchport // el puerto switch se convierte en interfaz y permite configuracion IP.
ip address 10.52.11.2 255.255.255.0 // configuracién IPV4

ipv6 address fe80::d1:1 link-local // configuracién de red estatica.

ipv6 address 2001:db8:100:1011::2/64 // configuracion de red estética.

no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 100 // ingreso a la interfaz de vlan.

ip address 10.52.100.2 255.255.255.0 // configuracién IPVA4.

ipv6 address fe80::d2:2 link-local // configuracién de red estatica.
ipv6 address 2001:db8:100:100::2/64 // configuracion de red estética.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.
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exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 101 // ingreso a la interfaz de vlan.

ip address 10.52.101.2 255.255.255.0 // configuracion IPV4

ipv6 address fe80::d2:3 link-local // configuracion de red estatica.
ipv6 address 2001:db8:100:101::2/64 // configuracion de red estatica.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 102 // ingreso a la interfaz de vlan.

ip address 10.52.102.2 255.255.255.0 // configuraciéon IPV4

ipv6 address fe80::d2:4 link-local // configuracién de red estatica.
ipv6 address 2001:db8:100:102::2/64 // configuracion de red estética.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

exit // cerrar la ventana o conexion.

ip dhcp excluded-address 10.52.101.1 10.0.101.209 // excluye la siguiente
direccion.

ip dhcp excluded-address 10.52.101.241 10.0.101.254 /I excluye la siguiente
direccion.

ip dhcp excluded-address 10.52.102.1 10.0.102.209 // excluye la siguiente
direccion.

ip dhcp excluded-address 10.52.102.241 10.0.102.254 // excluye la siguiente
direccion.

ip dhcp pool VLAN-101 // configuracién dhcp para vlan.

network 10.52.101.0 255.255.255.0 // configuracion IPV4.

default-router 52.0.101.254 // ingreso al enrutador predeterminado.

exit // cerrar la ventana o conexion.

ip dhcp pool VLAN-102 // configuracién dhcp para vlan.

network 10.52.102.0 255.255.255.0 // configuracion IPV4.

default-router 10.52.102.254 // ingreso al enrutador predeterminado.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface range e0/0-3,e1/1-3,e2/0-3,e3/0-3 // rango de interfaces apagadas.
shutdown // inhabilitacion de la interfaz.
exit // cerrar la ventana o conexion.

Figura 8. Configuracion Switch D2
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nds, one per line. End with CNTL/Z.

ssment#

Fuente: Autoria Propia

Figura 9. Configuracion Switch D2

Fuente: Autoria Propia

Switch Al

configure terminal // acceso al modo de configuracion global.

hostname Al // Nombre que identifica al dispositivo Al.

no ip domain lookup // desactiva la traduccion de nombres a direccion del
dispositivo.

banner motd # Al, ENCOR Skills Assessment# // Mensaje utilizado como
delimitador.

line con O // ingresar al modo de configuracion de linea de la consola.

exec-timeout 0 O // establece el tiempo de espera inactivo.

logging synchronous // evita mensajes inesperados.
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exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 100 // creacion de la vian.
name Management // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 101 // creacion de la vlan.
name UserGroupA // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 102 // creacion de la vilan.
name UserGroupB // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

vlan 999 // creacion de la vilan.
name NATIVE // nombre de la vlan creada.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 100 // ingreso a la interfaz de vlan.

ip address 10.52.100.3 255.255.255.0 // configuracion 1IPV4

ipv6 address fe80::al:1 link-local // configuracion de red estatica.
ipv6 address 2001:db8:100:100::3/64 // configuracion de red estatica.
no shutdown // habilitacion de la interfaz.

Exit // cerrar la ventana o conexion.

interface range e€0/0,e0/3,e1/0,e2/1-3,e3/0-3 // rango de interfaces apagadas.
shutdown // inhabilitacion de la interfaz.
Exit // cerrar la ventana o conexion.

Figura 10. Configuracion Switch Al

Fuente: Autoria Propia
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b. Guarde la configuracién en ejecucion en startup-config en todos los dispositivos.

Figura 11.Copia de configuracion Router 1

Fuente: Autoria Propia

Figura 12. Copia de configuracion Router 2

Fuente: Autoria Propia

Figura 13. Copia de configuracion Router 3

Fuente: Autoria Propia

Figura 14. Copia de configuracion Switch D1

ion from s to

Fuente: Autoria Propia

Figura 15. Copia de configuracion Switch D2
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ion from to 13

Fuente: Autoria Propia

Figura 16. Copia de configuracion Switch Al

ration from 1806 to

Fuente: Autoria Propia

Configure el direccionamiento de host de PC 1y PC 4 como se muestra en la tabla
de direccionamiento. Asigne una direccion de puerta de enlace predeterminada de
10.52.100.254, que sera la direccion IP virtual de HSRP utilizada en la Parte 4.

Figura 17. Configuracion del direccionamiento PC1

Fuente: Autoria Propia

Figura 18. Configuracion del direccionamiento PC4

ien to startup.vpc

Fuente: Autoria Propia
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Parte 2: Configurar la red de capa 2 y la compatibilidad con el host.

En esta parte de la evaluacion de habilidades, completard la configuracién de la red
de capa 2 y configurara el soporte de host basico. Al final de esta parte, todos los
interruptores  deberian poder comunicarse. PC2 y PC3 deben recibir
direccionamiento de DHCP y SLAAC.

Sus tareas de configuracion son las siguientes:

Tabla 2.Requerimiento de actividades parte 2 escenario 1

Task#  Task Specification Points

En todos los conmutadores, | Habilite enlaces troncales

configure las interfaces | 802.1Q entre:
2.1 troncales IEEE 802.1Q en 10S | 4 D1 and D2 6
enlaces de conmutador de | , p1and Al
interconexién e D2 and Al
29 On all switches, change the | Use VLAN 999 as the native 6
' native VLAN on trunk links. VLAN.
On all switches, enable the | Use Rapid Spanning Tree.
2.3 . ) 3
Rapid Spanning-Tree Protocol.
On D1 and D2, configure the | Configure D1 and D2 as root
appropriate RSTP root bridges | for the appropriate VLANSsS
based on the information in the | with mutually  supporting
2.4 topology diagram. priorities in case of switch 2
D1 and D2 must provide backup failure.
in case of root bridge failure.
On all switches, create LACP | Use the following channel
EtherChannels as shown in the | numbers:
25 topology diagram. e D1 to D2 — Port channel | 3

12
e D1 to A1 — Port channel 1
e D2 to A1 — Port channel 2
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Task#  Task Specification Points

On all switches, configure host | Configure access ports with
access ports connecting to PC1, | appropriate VLAN settings as
PC2, PC3, and PC4. shown in the topology
2.6 diagram. 4

Host ports should transition
immediately to forwarding
state.

Verify IPv4 DHCP services. PC2 and PC3 are DHCP
27 clients and should be 1
' receiving valid IPv4

addresses.

PC1l should successfully
ping:

e D1:10.52.100.1

e D2:10.52.100.2

e PC4:10.52.100.6

PC2 should successfully
ping:
e D1:10.52.102.1

. . e D2:10.52.102.2
2.8 Verify local LAN connectivity. 1

PC3 should successfully
ping:

e D1:10.52.101.1

e D2:10.52.101.2

PC4 should successfully
ping:

e D1:10.52.100.1

e D2:10.52.100.2

e PC1:10.52.100.5

2.1 - En todos los conmutadores, configure las interfaces troncales IEEE
802.1Q en los enlaces de conmutador de interconexion.

D1 -D2
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interface range e2/0-3 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal D1
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
no shutdown // inhabilitacion de la interfaz.

Figura 19. Configuracion troncal Switch D1

nk encapsulation dotlg

ort mode trunk

Fuente: Autoria Propia

interface range e2/0-3 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal D2
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
no shutdown // inhabilitacion de la interfaz.

Figura 20. Configuracion troncal Switch D2

nk encapsulation dotlg

2 Trunk

Fuente: Autoria Propia

D1-Al

interface range e0/1-2 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal D1.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
no shutdown // inhabilitacion de la interfaz.

Figura 21. Configuracion troncal Switch D1

hport trunk encapsulation dotlg

z "-’anéej#sﬁi:chpc’t mode trunk

Fuente: Autoria Propia

interface range e0/1-2 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal Al.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
no shutdown // inhabilitacion de la interfaz.
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Figura 22. Configuracion troncal Switch Al

Al{config)#interface range e@/1-2

if-range)d#switchport trunk encapsulation dotlqg

Al (config-if-range)d#switchport mode trunk

Fuente: Autoria Propia

D2 - Al

interface range el/1-2 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal D2.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
no shutdown // inhabilitacion de la interfaz.

Figura 23. Configuracion troncal Switch D2

encapsulation dotlg

ort mode trunk

Fuente: Autoria Propia

interface range el/1-2 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal Al.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
no shutdown // inhabilitacion de la interfaz.

Figura 24. Configuracion troncal Switch Al

Figi#interface range e

ig-if-ra Et]#EHiTZWpD’T trunk encapsulation dotlg

&;tc:nf:g-if-’anéej#sﬁi:chp:’: mode trunk

Fuente: Autoria Propia

2.2 — En todos los conmutadores, cambie la VLAN nativa en los enlaces
troncales. Utilice la VLAN 999 como la VLAN nativa.

interface range e2/0-3 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
switchport trunk native vlan 999 // troncal de vlan nativa.
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Figura 25. Cambio de vlan interface Switch D1

¢ encapsulation dotlg

interface range e0/1-2 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
switchport trunk native vlan 999 // troncal de vlan nativa.

Figura 26. Cambio de vlan interface Switch D1

chport trunk encapsulation dotlg

chport mode trunk
D1({config-if-range)#switchport trunk native wlan 999

Fuente: Autoria Propia

interface range e2/0-3 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
switchport trunk native vlan 999 // troncal de vlan nativa.

Figura 27. Cambio de vlan interface Switch D2

interface range el/1-2 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
switchport trunk native vlan 999 // troncal de vlan nativa.

Figura 28. Cambio de vlan interface Switch D2
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-if-range)its

Fuente: Autoria Propia

interface range e0/1-2 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
switchport trunk native vlan 999 // troncal de vlan nativa.

Figura 29. Cambio de vlan interface Switch Al

interface range el/1-2 // rango de la interfaz.

switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.
switchport trunk native vlan 999 // troncal de vlan nativa.

Figura 30. Cambio de vlan interface Switch Al

nsulation dotlg

vlan 999

2.3 - En todos los conmutadores, habilite el protocolo Rapid Spanning-Tree.

Usar arbol de expansion rapida.

D1(config)#spanning-tree mode rapid-pvst // configuracion rapida pvst D1.

Figura 31. Protocolo arbol de expansion rapida Switch D1

D1(config)#spanning-tree mode rapid-pvst

Fuente: Autoria Propia
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D2(config)#spanning-tree mode rapid-pvst // configuracion rapida pvst D2.

Figura 32. Protocolo arbol de expansion rapida Switch D2

D2(config)#spanning-tree mode rapid-pwst

Fuente: Autoria Propia

Al(config)#spanning-tree mode rapid-pvst // configuracion rapida pvst Al.

Figura 33. Protocolo arbol de expansién rapida Switch Al

Al (config)#spanning-tree mode rapid-pwst

Fuente: Autoria Propia

2.4-En D1y D2, configure los puentes raiz RSTP apropiados segun la
informacion del diagrama de topologia.

D1y D2 deben proporcionar respaldo en caso de falla del puente raiz.

Configure D1 y D2 como raiz para las VLAN apropiadas con prioridades que se
apoyen mutuamente en caso de falla del conmutador.

D1(config)#spanning-tree vlan 101 root primary // puente de raiz primaria de vlan.
D1(config)#spanning-tree vlan 100,102 root secondary // puente de raiz secundaria
de vlan.

Figura 34. Configuracion puente raiz Switch D1

D1(config)#spanning-tree vlan 180,182 rooct primary

o

D1(config)#spanning-tree vlan 181 rooct secundary

Fuente: Autoria Propia

D2(config)#spanning-tree vlan 101 root primary // puente de raiz primaria de vlan.
D2(config)#spanning-tree vlan 100,102 root secondary // puente de raiz secundaria
de vlan.

Figura 35. Configuracion puente raiz Switch D2
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D2(config)d#spanning-tree vlan 181 root primary

D2(config)#spanning-tree vlan 100,182 root secondary

=

Fuente: Autoria Propia

2.5 - En todos los switches, cree LACP EtherChannels como se muestra en
el diagrama de topologia.

Utilice los siguientes numeros de canal:

* D1 a D2: canal de puerto 12
* D1 a A1: canal de puerto 1
* D2 a A1: canal de puerto 2

D1- D2

D1(config)#interface range e2/0-3 // rango de la interfaz.
D1(config-if-range)#shutdown // inhabilitacion de la interfaz.
D1(config-if-range)#channel-group 12 mode active // creacion puerto en canall2.
D1(config-if-range)#no shutdown // habilitacion de la interfaz.
D1(config-if-range)#exit // cerrar la ventana o conexion.

D1(config-if)# switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
D1(config-if)# switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.

D2(config)#interface range €2/0-3 // rango de la interfaz.
D2(config-if-range)#shutdown // inhabilitacion de la interfaz.
D2(config-if-range)#channel-group 12 mode active // creacion puerto en canall2.
D2(config-if-range)#no shutdown // habilitacion de la interfaz.
D2(config-if-range)#exit // cerrar la ventana o conexion.

D2(config-if)# switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
D2(config-if)# switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.

Figura 36. Configuracion EtherChannel con LACP para Switch D1

D1(config-if-range)#channel-group 12 mode active

Creating a port-channel interface Port-channel 12

Fuente: Autoria Propia

Figura 37. Configuracion EtherChannel con LACP para Switch D2

D2(config-if-range)#channel-group 12 mode active

=

Creating a port-channel interface Port-channel 12
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Fuente: Autoria Propia

D1-Al

D1(config)#interface range e0/1-2 // rango de la interfaz.
D1(config-if-range)#shutdown // inhabilitacion de la interfaz.
D1(config-if-range)# channel-group 1 mode active // creacion puerto en canall.
D1(config-if-range)#no shutdown // habilitacion de la interfaz.
D1(config-if-range)#exit // cerrar la ventana o conexion.

D1(config-if)# switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
D1(config-if)# switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.

Al(config)# interface range e0/1-2 // rango de la interfaz.
Al(config-if-range)#shutdown // inhabilitacién de la interfaz.
Al(config-if-range)# channel-group 1 mode active // creacion puerto en canall.
Al(config-if-range)#no shutdown // habilitacion de la interfaz.
Al(config-if-range)#exit // cerrar la ventana o conexion.

Al(config-if)# switchport trunk encapsulation dotlq // enlace troncal.
Al(config-if)# switchport mode trunk // modo de enlace troncal permanente.

Figura 38. Configuracion EtherChannel con LACP para Switch D1

D1({config-if-range)#channel-group 1 mode active

Creating a port-channel interface Port-channel 1

Fuente: Autoria Propia

Figura 39. Configuracion EtherChannel con LACP para Switch Al

Al(config-if-range)d#channel-group 1 mode active

[,
=

Creating a port-channel interface Port-channel 1

Fuente: Autoria Propia

D2 - Al
Figura 40. Configuracion EtherChannel con LACP para Switch D2

D2{config-if-range)#channel-group 2 mode active

=

Creating a port-channel interface Port-channel 2

Fuente: Autoria Propia

Figura 41. Configuracion EtherChannel con LACP para Switch Al
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2 mode active

t-channel 2

2.6 —En todos los conmutadores, configure los puertos de acceso de host
que se conectan a PC1, PC2, PC3y PCA4.

Configure los puertos de acceso con la configuracion de VLAN adecuada, como se
muestra en el diagrama de topologia.

Los puertos de host deben pasar inmediatamente al estado de reenvio.

PC1

Figura 42. Configuracion puerto de acceso PC1

Fuente: Autoria Propia

PC2

Figura 43. Configuracion puerto de acceso PC2

PC3

Fuente: Autoria Propia

PC4
Figura 45. Configuracion puerto de acceso PC4
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Status

connected 1ae auto auto unknown

Fuente: Autoria Propia

Figura 47. Verificacion del estado del puerto Switch D2

Status ' Duplex Speed Type

connected 182 dutTo dUuTO UNEMNOWn

Fuente: Autoria Propia

Figura 48. Verificacion del estado del puerto Switch Al

Al

connected 181 auto  auto unknown

connected 186 auto auto unknown

Fuente: Autoria Propia

2.7 — Verificar servicios DHCP IPv4

PC2 y PC3 son clientes DHCP y deben recibir direcciones IPv4 validas.

Figura 49. Configuracion dinamica del host

Fuente: Autoria Propia

Figura 50. Configuracion establecida en el PC2

41



Fuente: Autoria Propia

Figura 51. Configuracion establecida en el PC3

Fuente: Autoria Propia

2.8 — Verify local LAN connectivity.

PC1 should successfully ping:
D1: 10.52.100.1

Figura 52. Ping exitoso Switch D1en PC1

Fuente: Autoria Propia

PC2 should successfully ping:
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D1:10.52.102.1

Figura 53. Ping exitoso Switch D1 en PC2

Fuente: Autoria Propia

PC4 should successfully ping:

Figura 54. Ping exitoso en PC4
PC1: 10.52.100.5

e

il

Te

il

Fuente: Autoria Propia

Configuraciones a traves del comando show

Figura 55. Verificacion spanning-tree vian 101

al Shr
Fuente: Autoria Propia
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Figura 56. Verificacion spanning-tree vlan 100

Fuente: Autoria Propia

Figura 57. Resumen etherchannel Switch D2

Fuente: Autoria Propia

Figura 58. Resumen etherchannel Switch Al

Fuente: Autoria Propia

Figura 59. Verificacion arbol de expansion Switch D1
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spanning-tr

Fuente: Autoria Propia

Figura 60. Verificacion arbol de expansion Switch D2

Fuente: Autoria Propia

Figura 61. Verificacion arbol de expansion Switch Al.

Fuente: Autoria Propia

Evaluacion de habilidades ENCOR (Escenario 2)

Parte 1: Configurar protocolos de enrutamiento
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En esta parte, configurara los protocolos de enrutamiento IPv4 e IPv6. Al final de
esta parte, la red debe estar completamente convergente. Los pings de IPv4 e IPv6
a la interfaz Loopback 0 desde D1 y D2 deberian ser exitosos.

Nota: Los pings de los hosts no tendrdn éxito porque sus puertas de enlace
predeterminadas apuntan a la direccion HSRP que se habilitara en la Parte 4.

Tabla 3. Requerimiento de actividades parte 1 escenario 2

Task#

Task

Specification

Points

3.1

En la "Red de la empresa” (es
decir, R1, R3, D1 y D2),
configure OSPFv2 de érea
Unica en el area 0.

Utilice el ID de proceso OSPF
4y asigne los siguientes ID de
enrutador:

*R1:0.0.41
*R3:0.04.3
*D1:0.0.4.131
+D2:0.0.4.132

En R1, R3, D1 y D2, anuncie
todas las redes/VLAN
conectadas directamente en
el Area 0.

* En R1, no anuncie la red R1
- R2.

* En el R1, propague una ruta
predeterminada. Tenga en
cuenta que BGP
proporcionara la ruta
predeterminada.

Deshabilite los anuncios
OSPFV2 en:

e D1: Todas las interfaces
excepto E1/2

» D2: Todas las interfaces
excepto E1/0
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Task#  Task Specification Points
En la "Red de la empresa” (es | Utilice el ID de proceso OSPF
decir, R1, R3, D1 y D2), 6yasignelos siguientesID de
configure OSPFv3 clasico de | enrutador:
area unica en el area 0. “R1:0.06.1

*R3:0.0.6.3
*D1:0.0.6.131
+D2:0.0.6.132
En R1, R3, D1 y D2, anuncie
todas las redes/VLAN
conectadas directamente en
el Area 0.
3.2 * En R1, no anuncielared R1 | 8

- R2.

* En el R1, propague una ruta
predeterminada. Tenga en

cuenta que BGP
proporcionara la ruta
predeterminada.

Deshabilite los anuncios
OSPFv3 en:

* D1: Todas las interfaces

excepto E1/2

« D2: Todas las interfaces
excepto E1/0
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Task#  Task Specification Points
En R2 en la "Red ISP", | Configure dos rutas estaticas
configure MP-BGP. predeterminadas a través de

la interfaz Loopback O:

. Una ruta estatica
predeterminada de IPv4.

. Una ruta estatica
predeterminada de IPv6.
Configure R2 en BGP ASN
500 y use la identificacién del
enrutador 2.2.2.2.

Configure y habilite una
relacion de vecino IPv4 e IPv6

3.3 con R1 en ASN 300. 4

En la familia de direcciones
IPv4, anuncie:

* La red Loopback 0 IPv4
(/32).

« La ruta por defecto
(0.0.0.0/0).

En la familia de direcciones
IPv6, anuncie:

* La red Loopback 0 IPv4
(/228).

* La ruta por defecto (::/0)
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Task#  Task Specification Points
En R1 en la "Red ISP", | Configure dos rutas
configure MP-BGP. resumidas estaticas a la

interfaz Null O:

* Unaruta IPv4 resumida para
10.52.0.0/8.

* Unaruta IPv6 resumida para
2001:db8:100::/48.

Configure R1 en BGP ASN
300 y use la identificacion del
enrutador 1.1.1.1.

Configure una relacién de
vecino IPv4 e IPv6 con R2 en
ASN 500.

En la familia de direcciones

3.4 IPv4: 4

» Deshabilitar la relacion de
vecino IPv6.

» Habilite la relaciéon de vecino
IPvA4.

» Anuncie la red 10.52.0.0/8.

En la familia de direcciones
IPv6:

» Deshabilitar la relacion de
vecino IPv4.

» Habilite la relacion de vecino
IPVv6.

. Anuncie la red
2001:db8:100::/48.

3.1-Enla"Red de laempresa" (es decir, R1, R3, D1y D2), configure

OSPFv2 de area Unica en el area 0.

Utilice el ID de proceso OSPF 4 y asigne los siguientes ID de enrutador:
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e R1:0.04.1
e R3:0.04.3
e DI1:0.04.131
e D2:0.0.4.132

Configuracion R1
router ospf 4 // configuracion en proceso OSPF 4.
router-id 0.0.4.1 // asignacion ID del enrutador.

Figura 62. Configuracion OSPF 4 y asignacion ID R1.

End with CHTL/Z.

Fuente: Autoria Propia

Configuracion R3
router ospf 4 // configuracion en proceso OSPF 4.

router-id 0.0.4.3 // asignacion ID del enrutador.

Figura 63. Configuracion OSPF 4 y asignacion ID R3.

R3#tconf t
End with CNTL/Z.

R3(config)#router ospf 4

R3(config-router)#router-id @.6.4.3

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D1
router ospf 4 // configuracion en proceso OSPF 4.

router-id 0.0.4.131 // asignacion ID del enrutador.

Figura 64. Configuracion OSPF 4 y asignacion ID del D1.
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ig-router )#router-id ©.0.4.131

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D2
router ospf 4 // configuracion en proceso OSPF 4.

router-id 0.0.4.132 // asignacion ID del enrutador.

Figura 65. Configuracion OSPF 4 y asignacion ID del D2.

r line. End with CNTL/Z.

Fuente: Autoria Propia

On R1, R3, D1, and D2, advertise all directly connected networks / VLANSs in Area
0.
On R1, do not advertise the R1 — R2 network.

On R1, propagate a default route. Note that the default route will be provided by
BGP.

Configuracion R1
network 10.0.10.0 255.255.255.0 area 0 // redes conectadas en el area O
network 10.0.13.0 255.255.255.0 area 0 // redes conectadas en el area O

default-information originate

Figura 66. Configuracion redes conectadas en el area 0 de R1

Fuente: Autoria Propia

Configuracion R3

network 10.0.11.0 255.255.255.0 area 0 // redes conectadas en el area O
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network 10.0.13.0 255.255.255.0 area 0 // redes conectadas en el area O

Figura 67. Configuracion redes conectadas en el area 0 de R3

R3{confTig-roL ter J#netw

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D1

network 10.52.100.1 255.255.255.0 area O // redes conectadas en el area 0
network 10.52.101.1 255.255.255.0 area 0 // redes conectadas en el area 0
network 10.52.102.1 255.255.255.0 area O // redes conectadas en el area 0
network 10.0.10.0 255.255.255.0 area 0 // redes conectadas en el area 0

Figura 68. Configuracion redes conectadas en el area 0 de D1

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D2

network 10.52.100.2 255.255.255.0 area 0 // redes conectadas en el area 0
network 10.52.101.2 255.255.255.0 area 0 // redes conectadas en el area 0
network 10.52.102.2 255.255.255.0 area 0O // redes conectadas en el area 0
network 10.52.11.0 255.255.255.0 area 0 // redes conectadas en el area 0

Figura 69. Configuracion redes conectadas en el area 0 de D2

Fuente: Autoria Propia
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Disable OSPFv2 advertisements on:

D1: All interfaces except E1/2
D2: All interfaces except E1/0

Configuracion D1
passive-interface default // deshabilita los anuncios.

no passive-interface e1/2 // // activacion de anuncios de la interfaz.

Figura 70. Activacion de anuncios de la interfaz D1.

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D2
passive-interface default // deshabilita los anuncios.

no passive-interface e1/0 // activacion de anuncios de la interfaz.

Figura 71. Activacion de anuncios de la interfaz D2.

Fuente: Autoria Propia

3.2-Enla"Red de laempresa" (es decir, R1, R3, D1y D2), configure
OSPFv3 clasico de area unica en el area 0.

Utilice el ID de proceso OSPF 6 y asigne los siguientes ID de enrutador:

R1:0.0.6.1
R3:0.0.6.3
D1:0.0.6.131
D2:0.0.6.132
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Configuracion R1
ipv6 router ospf 6 // configuracion en proceso OSPF 6.

router-id 0.0.6.1 // asignacion ID del enrutador.

Figura 72. Configuracion OSPF e ID del enrutador R1.

R1{config)#ipve router ospf &

R1{config-rtr)#router-id 6.9.6.1

Fuente: Autoria Propia

Configuracion R3
ipv6 router ospf 6 // configuracion en proceso OSPF 6.

router-id 0.0.6.3 // asignacion ID del enrutador.

Figura 73. Configuracion OSPF e ID del enrutador R3.

ipve router ospf 6

tr)#router-id 0.6.6.3

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D1
ipv6 router ospf 6 // configuracion en proceso OSPF 6.

router-id 0.0.6.131 // asignacion ID del enrutador.

Figura 74. Configuracion OSPF e ID del enrutador D1

D1(config)#ipve router ospf 6

D1({config-rtr)#router-id 8.0.6.131

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D2

ipv6 router ospf 6 // configuracion en proceso OSPF 6.

router-id 0.0.6.132 // asignacion ID del enrutador.
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Figura 75. Configuracion OSPF e ID del enrutador D2

Fuente: Autoria Propia

En R1, R3, D1y D2, anuncie todas las redes/VLAN conectadas directamente en el
Area 0.

En R1, no anuncie lared R1 — R2.
En el R1, propague una ruta predeterminada. Tenga en cuenta que BGP
proporcionara la ruta predeterminada.

Configuracion R1

default-information originate // informacion original por defecto.
interface el/2 // configuracion de la interfaz.

ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area 0.

exit // cerrar la ventana o conexion.

interface el/1 // configuracién de la interfaz.

ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area 0.

exit // cerrar la ventana o conexion.

Figura 76. Redes conectadas directamente en el Area 0. De R1

Fuente: Autoria Propia
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Configuracion R3

interface e1/0 // configuracién de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area 0.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface el/1 // configuracién de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area 0.

exit // cerrar la ventana o conexion.

Figura 77. Redes conectadas directamente en el Area 0. De R3

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D1

interface el1/2 // configuracion de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area 0.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 100 // configuracién de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area 0.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 101 // configuracién de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area O.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 102 // configuracién de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area O.

exit // cerrar la ventana o conexion.
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Figura 78. Configuracion OSPF para IPV6 en D1

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D2

interface e1/0 // configuracién de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area 0 // habilitacion ospf 6 area 0.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 100 // configuracién de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area 0.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 101 // configuracién de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area 0.
exit // cerrar la ventana o conexion.

interface vlan 102 // configuracién de la interfaz.
ipv6 ospf 6 area O // habilitacion ospf 6 area O.

exit // cerrar la ventana o conexion.
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Figura 79. Configuracion OSPF para IPV6 en D2

Fuente: Autoria Propia

Deshabilite los anuncios OSPFv3 en:

D1: Todas las interfaces excepto E1/2
D2: Todas las interfaces excepto E1/0

Configuracion D1
passive-interface default // habilita los anuncios.

no passive-interface e1/2 // activacion de anuncios de la interfaz.

Figura 80. Configuracion interface por defecto D1

Fuente: Autoria Propia

Configuracion D2
passive-interface default // habilita los anuncios.

no passive-interface e1/0 // activacion de anuncios de la interfaz.

58



Figura 81. Configuracion interface por defecto D2

Fuente: Autoria Propia

3.3-En R2en la"Red ISP", configure MP-BGP.

Configure dos rutas estéticas predeterminadas a través de la interfaz Loopback O:

Una ruta estatica predeterminada de IPv4.
Una ruta estatica predeterminada de IPv6.
Configuracion R2

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 loopback 0

ipv6 route ::/0 loopback O

Figura 82. Configuracion rutas estaticas R2

point

interface, may impact perf

Fuente: Autoria Propia

Configure R2 en BGP ASN 500 y use la identificacion del enrutador 2.2.2.2.
router bgp 500 //

bgp router-id 2.2.2.2

Figura 83. Configuracion BGP en R2

Fuente: Autoria Propia

Configure y habilite una relacién de vecino IPv4 e IPv6 con R1 en ASN 300.
neighbor 209.165.200.225 remote-as 300 // Vecino IPV4 con sistema autonomo 300
neighbor 2001:db8:200::1 remote-as 300 // Vecino IPV6 con sistema autbnomo 300

Figura 84. Configuracion de vecinos en IPV4 e ipv6
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Fuente: Autoria Propia

En la familia de direcciones IPv4, anuncie:

La red Loopback 0 IPv4 (/32).

La ruta por defecto (0.0.0.0/0).

address-family ipv4 // familia de direccion IPV4.
network 2.2.2.2 mask 255.255.255.255 // red loopback.
network 0.0.0.0 // ruta por defecto

Figura 85. Configuracion familia IPV4

Fuente: Autoria Propia

En la familia de direcciones IPv6, anuncie:

La red Loopback O IPv4 (/128).
La ruta por defecto (::/0)

address-family ipv6
network 2001:db8:2222::/128
network ::/0

Figura 86. Configuracion familia de direcciones IPV6

Fuente: Autoria Propia
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3.4-EnRlenla"Red ISP", configure MP-BGP.

Configure dos rutas resumidas estaticas a la interfaz Null O:
Una ruta IPv4 resumida para 10.52.0.0/8.
Una ruta IPv6 resumida para 2001:db8:100::/48.

ip route 10.52.0.0 255.0.0.0 nullO // ruta IPV4 resumida.
Figura 87. Ruta IPV4 resumida

1 {config)#ip route 18.52.8.8 255.8.6.8 nulle

Fuente: Autoria Propia

ipv6 route 2001:db8:100::/48 nullO // ruta IPV6 resumida.

Figura 88. Ruta IPV6 resumida

R1{config)#ipve route 2081:db3:180::/48 nulle

Fuente: Autoria Propia

Configure R1 en BGP ASN 300 y use la identificacion del enrutador 1.1.1.1.
router bgp 300 // sistema autonomo de 300 en bgp

bgp router-id 1.1.1.1 // identificacion del enrutador.

Figura 89. Configuracion BGP en R1

R1({config)#router bgp 380

R1{config-router)#bgp router-id 1.1.1.1

Fuente: Autoria Propia

Configure una relacion de vecino IPv4 e IPv6 con R2 en ASN 500.

neighbor 209.165.200.226 remote-as 500 // relacion de vecino IPV4.
neighbor 2001:db8:200::2 remote-as 500 // relacion de vecino IPV6.
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Figura 90. Configuracion vecino IPV4 e IPV6

Fuente: Autoria Propia

En la familia de direcciones IPv4:

Deshabilitar la relacion de vecino IPv6.
Habilite la relaciéon de vecino IPv4.
Anuncie la red 10.52.0.0/8.

address-family ipv4 unicast // familia de direcciones IPV4.

neighbor 209.165.200.226 activate // habilitar relacién de vecino IPV4.

no neighbor 2001:db8:200::2 activate // deshabilitar relacion de vecino IPV6.
network 10.52.0.0 mask 255.0.0.0 // anuncio de la red

Figura 91. Familia y vecino de direcciones IPV4

Fuente: Autoria Propia

En la familia de direcciones IPv6:

Deshabilitar la relacién de vecino IPv4.
Habilite la relacion de vecino IPV6.
Anuncie la red 2001:db8:100::/48.

address-family ipv6 unicast // familia de direcciones IPV6.

no neighbor 209.165.200.226 activate // deshabilitar relacion de vecino IPV4.
neighbor 2001:db8:200::2 activate // habilitar relacion de vecino IPV6.
network 2001:db8:100::/48 // anuncio de la red
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Parte 2: configurar la redundancia en el primer salto.

En esta parte, configurara la version 2 de HSRP para proporcionar redundancia de
primer salto para hosts en la "Red de la empresa”.

Sus tareas de configuracion son las siguientes:

Tabla 4. Requerimiento de actividades parte 2 escenario 2

Cree un objeto IP SLA para IP
SLA 4 y otro para IP SLA 6.

* Use la pista numero 4 para
IP SLA 4.

» Use la pista numero 6 para
IP SLA 6.

Los objetos rastreados deben
notificar a D1 si el estado de
IP SLA cambia de abajo a
arriba  después de 10
segundos, o de arriba a abajo
después de 15 segundos.

Task#  Task Specification Points
En D1, cree IP SLA que | Cree dos IP SLA.
prueben la accesibilidad de la . i
interfaz E1/2 de R1. » Utilice el SLA numero 4 para
IPv4.
« Utilice el SLA numero 6 para
IPv6.
Los IP SLA probardn la
disponibilidad de la interfaz
R1 E1/2 cada 5 segundos.
Programe el SLA para
implementacion inmediata sin
41 tiempo de finalizacién. 5
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Task#  Task Specification Points
En D2, cree IP SLA que | Cree dos IP SLA.
prueben la accesibilidad de la | | .
terfaz E1/0 de R3. Utilice el SLA numero 4 para
IPv4.
« Utilice el SLA numero 6 para
IPV6.
Los IP SLA probaran la
disponibilidad de la interfaz
R3 E1/0 cada 5 segundos.
Programe el SLA para
implementacion inmediata sin
tiempo de finalizacion.
4.2 2

Cree un objeto IP SLA para IP
SLA 4 y otro para IP SLA 6.

» Use la pista numero 4 para
IP SLA 4.

» Use la pista numero 6 para
IP SLA 6.

Los objetos rastreados deben
notificar a D1 si el estado de
IP SLA cambia de abajo a
arriba  después de 10
segundos, o de arriba a abajo
después de 15 segundos.
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4.3

En D1, configure HSRPv2

D1 es el enrutador principal
para las VLAN 100 y 102; por
lo tanto, su prioridad también
se cambiaré a 150.

Configure la version 2 de
HSRP.

Configure el grupo 104 de
HSRP de IPv4 para la VLAN
100:

« Asigne la direccion IP virtual
10.52.100.254.

» Establezca la prioridad del
grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 4 y disminuya
en 60.
Configure el grupo 114 de

HSRP de IPv4 para la VLAN
101:

* Asigne la direccion IP virtual
10.52.101.254.

* Habilitar preferencia.

» Seguimiento del objeto 4
para disminuir en 60.

Configure el grupo 124 de
HSRP de IPv4 para la VLAN
102:

* Asigne la direccion IP virtual
10.52.102.254.

» Establezca la prioridad del
grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

» Seguimiento del objeto 4
para disminuir en 60.

Configure el grupo 106 de
HSRP de IPv6 para la VLAN
100:
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Task#

Task

Specification

Points

* Asigne la direccién IP virtual
mediante la configuracion
automatica de ipv6.

» Establezca la prioridad del
grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 6 y disminuya
en 60.

Configure el grupo 116 de
HSRP de IPv6 para la VLAN
101:

* Asigne la direccion IP virtual
mediante la configuracion
automatica de ipve.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 6 y disminuya
en 60.

Configure el grupo 126 de

HSRP de IPv6 para la VLAN
102:

* Asigne la direccién IP virtual
mediante la configuracion
automatica de ipv6.

» Establezca la prioridad del
grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 6 y disminuya
en 60.
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4.4

En D2, configure HSRPv2.

D2 es el enrutador principal
para la VLAN 101; por lo
tanto, la prioridad también se
cambiara a 150.

Configure la version 2 de
HSRP.

Configure el grupo 104 de
HSRP de IPv4 para la VLAN
100:

* Asigne la direccion IP virtual
10.52.100.254.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 4 y disminuya
en 60.
Configure el grupo 114 de

HSRP de IPv4 para la VLAN
101:

« Asigne la direccion IP virtual
10.52.101.254.

» Establezca la prioridad del
grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

» Seguimiento del objeto 4
para disminuir en 60.

Configure el grupo 124 de
HSRP de IPv4 para la VLAN
102:

* Asigne la direccion IP virtual
10.52.102.254.

* Habilitar preferencia.

» Seguimiento del objeto 4
para disminuir en 60.

Configure el grupo 106 de
HSRP de IPv6 para la VLAN
100:
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Task#

Task

Specification

Points

* Asigne la direccion IP virtual
mediante la configuracion
automatica de ipv6.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 6 y disminuya
en 60.

Configure el grupo 116 de
HSRP de IPv6 para la VLAN
101:

* Asigne la direccion IP virtual
mediante la configuracion
automatica de ipve.

» Establezca la prioridad del
grupo en 150.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 6 y disminuya
en 60.

Configure el grupo 126 de

HSRP de IPv6 para la VLAN
102:

* Asigne la direccion IP virtual
mediante la configuracion
automatica de ipv6.

* Habilitar preferencia.

* Siga el objeto 6 y disminuya
en 60.

4.1 - En D1, cree IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/2 de

R1.

Cree dos IP SLA.

Utilice el SLA numero 4 para IPv4.
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ip sla 4 // Monitoreo de acuerdos de nivel de servicio 4.
Figura 92. Configuracion SLA para IPV4 en D1

Eiiccnfigjﬁzp sla 4

Fuente: Autoria Propia

Utilice el SLA numero 6 para IPv6.
ip sla 6 // Monitoreo de acuerdos de nivel de servicio 6.
Figura 93. Configuracion SLA para IPV6 en D1

Fuente: Autoria Propia

Los IP SLA probaran la disponibilidad de la interfaz R1 E1/2 cada 5 segundos.
icmp-echo 10.52.10.1 // disponibilidad de interfaz.

frequency 5 // tiempo en segundos.

Figura 94. Disponibilidad de la interfaz e1/2

ig-ip-sla)#icmp-echo 18.52.16.1

ip-sla-eche)#frequency 5

Fuente: Autoria Propia

Programe el SLA para implementacién inmediata sin tiempo de finalizacion.
ip sla schedule 4 life forever start-time now // programacion 4 para SLA.

ip sla schedule 6 life forever start-time now // programacion 6 para SLA.
Figura 95. Programacién 4 y 6 para SLA

D1(config)#ip sla schedule 4 life forever star

D1(config)#ip sla schedule & life f

Fuente: Autoria Propia

Cree un objeto IP SLA para IP SLA 4y otro para IP SLA 6.
Use la pista nUmero 4 para IP SLA 4.
track 4 ip sla 4 // pista nUmero 4
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Figura 96. Creacion objeto de SLA 4y 6

D1(config)#track 4 ip =sla 4

Fuente: Autoria Propia

Use la pista numero 6 para IP SLA 6.
track 6 ip sla 6 // pista nUmero 6
Figura 97. Pista nimero 6 para IP SLA 6

D1{config)#track 6 ip sla &

Fuente: Autoria Propia

Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el estado de IP SLA cambia de
abajo a arriba después de 10 segundos, o de arriba a abajo después de 15
segundos.

delay down 10 up 15 // cambio de abajo a arriba 10 segundos y arriba abajo 15
segundos.

Figura 98. Estado de cambios de IP SLA

D1(config-track)#delay down 18 up 15

Fuente: Autoria Propia

4.2 - En D2, cree IP SLA que prueben la accesibilidad de la interfaz E1/0 de
R3.

Cree dos IP SLA.

Utilice el SLA namero 4 para IPv4.

ip sla 4 // Monitoreo de acuerdos de nivel de servicio 4.

Figura 99. Monitoreo de acuerdos de nivel de servicio 4

)2({config)#ip sla 4

Fuente: Autoria Propia
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Utilice el SLA numero 6 para IPv6.

ip sla 6 // Monitoreo de acuerdos de nivel de servicio 6.
Figura 100.Monitoreo de acuerdos de nivel de servicio 6

D2(config)#ip sla 6

Fuente: Autoria Propia

Los IP SLA probaran la disponibilidad de la interfaz R3 E1/0 cada 5 segundos.
icmp-echo 10.52.11.1 // disponibilidad de interfaz.

frequency 5 // tiempo en segundos.

Figura 101. Disponibilidad de interfaz e 1/0 en D2

12(config-ip-sla)#icmp-echo 18.52.11.1

)2({config-ip-sla-echo)#frequency 5

Fuente: Autoria Propia

Programe el SLA para implementacién inmediata sin tiempo de finalizacion.
ip sla schedule 4 life forever start-time now // programacion 4 para SLA.

ip sla schedule 6 life forever start-time now // programacién 6 para SLA.

Figura 102. Programacion 4y 6 en SLA

D2({config)#ip sla schedule 4 1if

D2(config)#ip sla schedule 6 life forever star

Fuente: Autoria Propia

Cree un objeto IP SLA para IP SLA 4y otro para IP SLA 6.
Use la pista numero 4 para IP SLA 4.

track 4 ip sla 4 // pista nUmero 4.
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Figura 103. Pista numero 4 SLA 4

D2 (config)#track 4 ip sla 4

Fuente: Autoria Propia

e Use la pista niumero 6 para IP SLA 6.

track 6 ip sla 6 // pista nUmero 6.

Figura 104. Pista numero 6 SLA 6

D2(config)d#track 6 ip sla &

Fuente: Autoria Propia

Los objetos rastreados deben notificar a D1 si el estado de IP SLA cambia de
abajo a arriba después de 10 segundos, o de arriba a abajo después de 15
segundos.

delay down 10 up 15 // cambio de abajo a arriba 10 segundos y arriba abajo 15
segundos.

Figura 105. Objetos rastreados IP SLA

D2{config-track)#delay down 18 up 15

Fuente: Autoria Propia

4.3 - En D1, configure HSRPv2

D1 es el enrutador principal para las VLAN 100 y 102; por lo tanto, su prioridad
también se cambiara a 150.

Configure la version 2 de HSRP.
Configure el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la VLAN 100:

e Asigne la direccion IP virtual 10.52.100.254.
e Establezca la prioridad del grupo en 150.
o Habilitar preferencia.
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Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

interface vlan 100 // Configuracion interfaz.

standby version 2 // configuracion version.

standby 104 ip 10.52.100.254 // asignacion IP virtual.

standby 104 priority 150 // prioridad de grupo.

standby 104 preempt // habilitacion de preferencia.

standby 104 track 4 decrement 60 // objeto 4 diminuendo en 60.

Figura 106. Configuracion HSRP en vian 100

Fuente: Autoria Propia

Configure el grupo 114 de HSRP de IPv4 para la VLAN 101:

Asigne la direccién IP virtual 10.52.101.254.
Habilitar preferencia.
Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.

interface vlan 101 // Configuracion interfaz.

standby version 2 // configuracion version.

standby 114 ip 10.52.101.254 // asignacion IP virtual.

standby 114 priority 150 // prioridad de grupo.

standby 114 preempt // habilitacion de preferencia.

standby 114 track 4 decrement 60 // objeto 4 diminuendo en 60.

Figura 107. Configuracion HSRP en vlan 101

Fuente: Autoria Propia
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Configure el grupo 124 de HSRP de IPv4 para la VLAN 102:

Asigne la direccion IP virtual 10.52.102.254.
Establezca la prioridad del grupo en 150.
Habilitar preferencia.

Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.

interface vlan 102 // Configuracion interfaz.

standby version 2 // configuracion version.

standby 124 ip 10.52.102.254 // asignacion IP virtual.

standby 124 priority 150 // prioridad de grupo.

standby 124 preempt // habilitacién de preferencia.

standby 124 track 4 decrement 60 // objeto 4 diminuendo en 60.

Figura 108.Configuracion HSRP en vlan 102

D1({config)#interface vlan 182

v : p’EEWptf
andby 124 track 4 decrement 68

Fuente: Autoria Propia

Configure el grupo 106 de HSRP de IPv6 para la VLAN 100:

Asigne la direccién IP virtual mediante la configuracion automéatica de ipv6.
Establezca la prioridad del grupo en 150.

Habilitar preferencia.

Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

standby 106 ipv6 autoconfig // configuracion automética en IPV6.
standby 106 priority 150 // prioridad de grupo.

standby 106 preempt // habilitacion de preferencia.
standby 106 track 6 decrement 60 // objeto 4 diminuendo en 60.

Figura 109. Configuracion HSRP de IPV6

74



rtoconfig

track 6 decrement 6@

Fuente: Autoria Propia

Configure el grupo 116 de HSRP de IPv6 para la VLAN 101:

e Asigne la direccion IP virtual mediante la configuracién automatica de ipv6.
e Habilitar preferencia.
e Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

standby 116 ipv6 autoconfig // configuracion automatica en IPV6.
standby 116 preempt // habilitacion de preferencia.
standby 116 track 6 decrement 60 // objeto 4 diminuendo en 60.

Configure el grupo 126 de HSRP de IPv6 para la VLAN 102:

Asigne la direccién IP virtual mediante la configuracion automética de ipv6.
e Establezca la prioridad del grupo en 150.
e Habilitar preferencia.
e Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

standby 126 ipv6 autoconfig // configuracién automatica en IPV6.
standby 126 priority 150 // prioridad de grupo.

standby 126 preempt // habilitacion de preferencia.

standby 126 track 6 decrement 60 // objeto 4 diminuendo en 60.

Figura 110. Configuracion HSRP IPV6 vlan 102

Fuente: Autoria Propia

4.4 - En D2, configure HSRPv2

D2 es el enrutador principal para la VLAN 101; por lo tanto, la prioridad también se
cambiara a 150.
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Configure la version 2 de HSRP.

Configure el grupo 104 de HSRP de IPv4 para la VLAN 100:
Asigne la direccion IP virtual 10.52.100.254.

Habilitar preferencia.

Siga el objeto 4 y disminuya en 60.

interface vlan 100 // Configuracion interfaz.

standby version 2 // configuracion version.

standby 104 ip 10.52.100.254 // asignacion IP virtual.
standby 104 preempt // habilitacion de preferencia.

standby 104 track 4 decrement 60 // objeto 4 diminuendo en 60.

Figura 111. Configuracion HSRPv2 de vlan 100

ion 2
4 ip 18.52.1688.254

4 preempt
y 184 track 4 decrement 6@

Fuente: Autoria Propia

Configure el grupo 114 de HSRP de IPv4 para la VLAN 101
Asigne la direccién IP virtual 10.52.101.254.

Establezca la prioridad del grupo en 150.

Habilitar preferencia.

Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.

interface vlan 101 // Configuracion interfaz.

standby version 2 // configuracion version.

standby 114 ip 10.52.101.254 // asignacion IP virtual.
standby 114 priority 150 // prioridad de grupo.

standby 114 preempt // habilitacion de preferencia.
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standby 114 track 4 decrement 60 // objeto 4 diminuendo en 60.

Figura 112. Configuracion grupo 114 de HSRP para IPV4

Configure el grupo 124 de HSRP de IPv4 para la VLAN 102:
e Asigne la direccion IP virtual 10.52.102.254.
e Habilitar preferencia.

e Seguimiento del objeto 4 para disminuir en 60.

interface vlan 102 // Configuracion interfaz.

standby version 2 // configuracion version.

standby 124 ip 10.52.102.254 // asignacion IP virtual.
standby 124 preempt // habilitacién de preferencia.

standby 124 track 4 decrement 60 // objeto 4 diminuendo en 60.

Figura 113. Configuracion en el grupo 124 de HSRP de IPv4

F)dtstan k 4 decrement 68

Fuente: Autoria Propia

Configure el grupo 106 de HSRP de IPv6 para la VLAN 100:
e Asigne la direccion IP virtual mediante la configuracién automatica de ipv6.

o Habilitar preferencia.
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Siga el objeto 6 y disminuya en 60.
standby 106 ipv6 autoconfig // configuracion automatica de ipv6
standby 106 preempt // habilitacion de preferencia.

standby 106 track 6 decrement 60 // objeto 6 diminuendo en 60.

Figura 114. Configuracion en el grupo 124 de HSRP de IPv4

Fuente: Autoria Propia
Configure el grupo 116 de HSRP de IPv6 para la VLAN 101:

Asigne la direccion IP virtual mediante la configuracion automética de ipv6.
Establezca la prioridad del grupo en 150.

Habilitar preferencia.

Siga el objeto 6 y disminuya en 60.

standby 116 ipv6 autoconfig // configuracién automatica de ipv6

standby 116 priority 150 // // prioridad de grupo.

standby 116 preempt // habilitacién de preferencia.

standby 116 track 6 decrement 60 // objeto 6 diminuendo en 60.

Figura 115. Configure el grupo 116 de HSRP de IPv6

Fuente: Autoria Propia

Configure el grupo 126 de HSRP de IPv6 para la VLAN 102:
Asigne la direccion IP virtual mediante la configuracién automatica de ipv6.

Habilitar preferencia.
Siga el objeto 6 y disminuya en 60.
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standby 126 ipv6 autoconfig // configuracion automéatica de ipv6
standby 126 preempt // habilitacién de preferencia.
standby 126 track 6 decrement 60 // objeto 6 diminuendo en 60.

Figura 116. Configure el grupo 126 de HSRP de IPv6

Fuente: Autoria Propia

Configuraciones a través del comando show

Figura 117. Lista de ip bgp neighbor

Fuente: Autoria Propia

Figura 118. Lista de ip del router

Fuente: Autoria Propia
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Figura 119. Lista IPV6 del router

Fuente: Autoria Propia

Figura 120. Lista ip router R2

Fuente: Autoria Propia
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Figura 121. Lista de ipv6 route

Fuente: Autoria Propia

Figura 122. Lista de ip del router R3

Fuente: Autoria Propia

Figura 123. Configuracion IPV6 R3

Fuente: Autoria Propia
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Figura 124. Vecinos relacionados con OSPF en R1

Ri#sh ip ospf neighbor

ighbor

CLINE CLLS £

Fuente: Autoria Propia

Figura 125. Vecinos relacionados con OSPF en R3

Fuente: Autoria Propia

Figura 126. Vecinos relacionados con OSPF en D1

Di#sh ip ospf neighbor

Fuente: Autoria Propia

Figura 127. Vecinos relacionados con OSPF en D2

D2#sh ip ospf neighbor

Fuente: Autoria Propia
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Figura 128. Estatus definido en D1

D1#sh standby brief

Fuente: Autoria Propia

Figura 129. Estatus definido en D2

D2#sh standby brief
P indicates configured to preempt.

Fuente: Autoria Propia
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CONCLUSIONES

En comunicaciones existen los protocolos de red que contienen
mecanismos para que los dispositivos se identifiquen y constituyan
conexiones entre si. Dichos protocolos generan normativas que indican
criterios para la comunicacion de los componentes involucrados en un
sistema de interconexién. Por lo tanto a través de los protocolos los
dispositivos que se conectan a una red podran intercambiar datos.

Los paquetes de puertos EtherChannel le permiten aumentar el ancho de banda
de las conexiones entre dispositivos al agrupar multiples puertos fisicos en un solo
puerto virtual. Los enlaces troncales de VLAN son enlaces punto a punto que
transportan el trafico de varias VLAN. Los puertos troncales son utiles en la
columna vertebral de la red, donde se maneja el trafico de muchas VLAN.

En la actualidad existen diversos protocolos de enrutamiento por mencionar
algunos RIP, OSPF, EIGRP encargados de recibir y reenviar paquetes dentro de
una conexion en la red por medio de redes interconectadas y también permiten el
intercambio de informacion localizando y seleccionando la mejor ruta.

El empleo de dichos protocolos fue posible utilizarlo mediante el software GNS3

gue nos permite realizar la emulacién de la topologia propuesta en todos los
escenarios propuestos en el curso.
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