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Criterios de implementacion de BPG en produccion
lechera Resolucion 067449 (08/05/2020) Caso Estudio
Sector Departamento del Guaviare, Vereda Los rosales

Diplomado de profundizaciéon en buenas practicas pecuarias. Sandra Yolima Toloza Rincén
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Introduccion
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Se realiza un estudio donde mediante la recoleccion de datos y
material fotografico se diligencia la matriz o planilla del Ica para la
implementacion de las buenas practicas ganaderas a los sistemas
de produccién de leche, especificamente a la Hacienda EIl
Guarumal, la cual se encuentra ubicada en la vereda Rosales del
departamento del Guaviare y es propiedad del sefior Leonardo
Perilla, quien junto con la sefiora Diana Alarcon (Administradora)
llevan 13 afios ejerciendo la ganaderia con proposito de carne y los
ultimos 4 afios comenzaron a hacer parte del gremio de
produccion del leche en la region. Desde su inicio en el sector
lechero, la hacienda El Guarumal ha sobresalido en indices de
produccién comparandose con las ganaderias aledafias al sector.
Su propietario siempre ha mostrado interés por mejorar las
practicas de manejo y por incorporar tecnologia que permitan
mejorar los indices de produccion y mitigar costos, es por esto que
durante los tltimos 3 afios implemento el ordefio mecanico, la
identificacion de animales mediante un software ganadero y
actualmente se encuentra trabajando en estimacion de costos para
implementacion de las BPG y certificacion del ICA.

Mediante esta visita se pretende evaluar las condiciones de la
ganaderia frente a los requisitos del ICA para lograr la certificacion
de la hacienda, pretendiendo asi posesionarla dentro de las pocas
del departamento que cuentan con este plus en sus productos.

Objetivos
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General

El principal objetivo de esta visita al predio de estudio es recopilar
la informacion necesaria para posteriormente y en base al
resultado arrojado producto del analisis y calificacion se pueda
orientar asertivamente al sefior Leonardo Perilla frente a la
posicién de su ganaderia ante su objetivo (certificacion de BPG)

Objetivos especificos:

Realizar exploracion por las areas de interés que permita
armar una base de datos confiable.

Diligenciar la plantilla Excel del ICA para certificaciéon de
BPG.

Evaluar en base a la informacion determinado asi la
viabilidad de la certificacién

Hacienda El Guarumal
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Practicas de ordeno

Se realiza a diario y su duracion es de 2 horas aproximadamente. Si
bien es mecanizado, se cuenta con la asistencia de dos operarios.
La leche no cuenta con refrigeracion, ellos le aplican 5 ml de
perdxido por cada 160 litros de leche para que se conserve
mientras es recogida por la empresa que la comercializa.

Figura 1
Instalaciones de ordefio mecanico
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Identificacion


https://padlet.com/sandratoloza90/2vnik5mxugudqzz9
https://padlet.com/sandratoloza90
https://padlet.com/sandratoloza90
https://padlet.com/sandratoloza90
https://padlet.com/sandratoloza90
https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/379514063/acebd696fd6aeedf1f653d8258bfc10a/WhatsApp_Image_2022_11_20_at_7_11_30_AM__4_.jpeg
https://padlet.com/sandratoloza90

Por sugerencia por el veterinario desde hace 7 afios se maneja un
software contable ganadero y un sistema de identificacion de
animales en el anca mediante hierro y en las vacas lecheras
mediante chapeta en la oreja izquierda.

Figura 2
Identificacion de los animales mediante chapeta

Figura 2. Se evidencia la identificaciéon mediante chapeta
— SANDRA TOLOZA
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Produccion lechera

La hacienda Guarumal lleva 13 afios de produccién de carne, y solo
hasta hace 4 afios empez6 a trabajar también en la produccién de
leche incorporando 30 Girolando 5/8 provenientes de una
ganaderia reconocida en Villanueva Casanare.

Segtn el ultimo registro de vacunas la hacienda cuenta con 843
animales bovinos en total, lo cual nos arroja un 1.12 UGG/ha. Al dia
de la visita estaban en ordefio solo 18 de las 30 vacas, las cuales
arrojaron un promedio de 9 litros.

Figura 3
Recoleccion de leche mediante caneca plastica.

Figura 3. Recoleccién de leche en canecas. — SANDRA TOLOZA
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Instalaciones

Esta ganaderia cuenta con una extension de tierra de 1.000
hectareas de las cuales practicamente su totalidad estan en
potreros. Sus divisiones son demasiado extensas ya que en total en
toda la finca solo hay 4 8 potreros, la cercas son todas en alambre
de puay postes de madera.

El corral de ordefio cuenta con infraestructura considero que
optima, pues este techado, tiene amplios espacios y zona de
descanso antes y después del orderio.

Figura 4
Bebederos, comederos y cercas en madera.
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Sanidad

La ganaderia es asistida por el médico veterinario Edwin Cifuentes
solo en casos extremos y en algunas jornadas de vacunaciéon donde
se aprovecha para sacar descarte a ojo, destetar de acuerdo a la
edad del animal (8 meses) y apartar en grupos acorde a la edad y
proposito.

La vacunacion se realiza cada 6 meses teniendo en cuenta lo
recomendado por el veterinario ya que se sabe que €l tiene mucha
experiencia de manejo en este sector. Se cuenta con jornadas de
desparasitacion externa e interna cada 4 meses.

Resumen ejecutivo
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Esta tesis tuvo lugar en el departamento del Guaviare,
exactamente en la finca El Guarumal perteneciente a la vereda Los
Rosales. La visita inicié con un recorrido acompafiado por la
sefiora Diana Alarcon (administradora) en el cual se iba
recopilando informacién de cada una de las diferentes areas de
interés ya que toda la informacién estaba en su memoria debido a
que en la finca no se maneja ningtn tipo de registro o base de
datos a excepcion por la identificacién o numeracion de los
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bovinos la cual se plasma en un software ganadero.

Finalmente y en base a esta informacion y material fotografico
recolectado, se procede a realizar el analisis técnico guiado por la
plantilla del ICA para la certificaciéon de predios lecheros en
buenas practicas ganaderas, arrojandonos como resultado un
incumplimiento del 70% de los criterios fundamentales, un 27% de
los criterios mayores (My) y un 35% de los criterios menores (Mn).
Pudiendo concluir asi que se debe crear e implementar planes de
accién para en una préxima visita poder cumplir a cabalidad los
requisitos exigidos por el ICA.

Contexto general del sector
productivo
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La ganaderia es una practica muy antigua y que en nuestro pais se
ha venido desarrollando de generacion en generacion de manera
empirica, lo cual acarrea con margenes de utilidad bajos y poco
desarrollo y tecnificacion de estos sistemas de produccion. El
departamento del Guaviare se encuentra geograficamente ubicado
al sur de Colombia y rodeado de mucha riqueza natural pero poca
tecnologia y herramientas para ser competitivos en el sector
ganadero frente a departamentos como el meta y Caqueta
(hablando de departamentos aledanos y de clima similar)

Sin embargo, para el departamento del Guaviare segiin un reciente
comunicado de la Alcaldia el segundo renglon de la economia del
Municipio esta representado por la ganaderia, que a su vez ocupa
el primer renglon de exportacion. (Guaviare,2022)

Teniendo en cuenta las altas temperaturas que oscilan en la
region, la raza mas comun para la produccioén de leche es la
Girolando 5/8. Este cruce al tener genética Gyr - Holtein se
caracteriza por facil adaptacion y su rendimiento en producciéon
de leche pese a las altas temperaturas y la poca o mala
alimentacién que se da en este departamento en su gran mayoria
de ganaderias.

Las pasturas mas empleadas en el sector debido a las condiciones
climaticas y al manejo son las brachiarias, principalmente la
decumbens y Dictyoneura. Esto debido a que resisten altas
temperaturas, pisoteo prolongado y poco manejo referente a
fertilizacion.

Segtn el “Estudio general y zonificacion de los suelos del
Guaviare’, elaborado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi,
IGAC, el 60,3 % de este departamento son tierras aptas solo para
la cria de ganado y plantaciones forestales, ya que cuentan con
limitaciones como alta acidez, exceso de aluminio y relieve
ondulado. (ganadero, 2014)

Tal como lo muestra el estudio realizado por el instituto Agustin
Codazi, los suelos del departamento del Guaviare son favorables

para las brachiarias que durante afios han venido empleandose en
las ganaderias del sector. Cabe resaltar que gran mayoria de las
ganaderias de la region tienen como Gnico proposito o como
proposito principal la produccién de carne viéndose con alta
frecuencia la raza Brahma blanco y sus diferentes cruces fl en su
gran mayoria ya que han demostrado mayor indice de conversion
sin perder la rusticidad que caracteriza el Brahma.

Sin embargo y pese a las condiciones climaticas adversas, vias de
acceso en mal estado, precios bajos de comercializacion entre
otros factores que dificultan y limitan este tipo de producciones,
existen ganaderos integrales como el senor Leonardo Perilla
(propietario de la hacienda el Guarumal que diversifican sus
ingresos produciendo carne, leche y genética (esta es su tltima
incursion produciendo ganado puro brahman rojo).

La Ganaderia El Guarumal lleva 13 afios produciendo carne y 4
produciendo leche. Para la produccion de leche cuenta con 30
vacas Girolando 5/8 compradas en una ganaderia certificada en el
municipio de Villanueva Casanare. Teniendo en cuenta que estas
vacas no tienen ningan tipo de suplementacion diferente a la sal
somex al 8 %y el sistema de produccion es intensivo, es decir que
no se cuenta con sistema controlado de rotaciéon de potreros y
condiciones como falta de areas de sombra en los potreros y agua
en regulares o malas condiciones sanitarias entre otros factores
que podrian estar bajando los indices de productividad, las vacas
de esta ganaderia a la fecha de la visita estaban dando un
promedio de 9 L /dia/vaca, lo cual pese a ser bajo comparado con
otras explotaciones de la misma region u otras regiones, para esta
ganaderia es acorde al manejo que se le da.

Descripcion de la problematica
ambiental del sector
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El Guaviare esta situado en el oriente de Colombia, en la zona de
transicion de la Amazonia y la Orinoquia. Sus mas de 5,5 millones
de hectareas, que corresponden al 4,7 por ciento del pais, lo
convierten en el séptimo departamento mas grande del territorio.
(Codazi, 2022)

Su economia se basa en gran parte en la ganaderia, que se
concentra en principalmente en su capital (san José del Guaviare.
La ganaderia en este departamento se considera una de las
practicas mas antiguas y exequibles para los habitantes del sector,
pero desafortunadamente existen varias limitantes entre las cuales
se resalta las desfavorables condiciones climaticas en gran parte
debido a la deforestacién y a la altura sobre el nivel del mar.

Segun estudios realizados por WWF,2022 para el 2030 la Amazonia
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puede perder el 27%, (alrededor de 85,4 millones de hectareas de
bosques). Desde el afio 2000 hasta 2013 la Amazonia perdi6 el 4,7
% de sus bosques, pasando de tener 575 millones de hectareas a
548 millones de hectareas. La expansion de pastos y cultivos, cuya
extension aumenté en 22,9 millones de hectareas en el mismo
periodo, es la principal causa de la deforestacion en la region.

No se puede desconocer la participaciéon del sector ganadero en la
deforestacion debido a la metodologia de ganaderia extensiva. La
creencias y la produccion empirica son dos factores que limitan el
desarrollo del sector ganadero y permiten a estas alturas del siglo
XXI seguir realizando esta practica en grandes extensiones de
tierra con una carga animal muy baja y con poco o nula
implementacion de sistemas de rotacién de potreros para evitar la
compactacion de los suelos y la pérdida o capacidad radicular de
las pasturas entre otros factores que resultan desfavorables y
acarrean costos de produccién y por ende bajan los indices de
eficiencia de la produccion. Esto sin mencionar como lo resalta el
estudio realizado por WWF,2022 donde se cuantifica la cantidad
de hectareas afectadas en los tltimos afios por la deforestacion
que en gran parte su finalidad es la ganaderia extensiva.

Otro factor desencadenado por la deforestacion es la
desertificacion, esta se produce principalmente por la
desaparicion de la cubierta vegetal que mantiene la capa fértil del
suelo, debido a la tala de arboles y arbustos. (flores,2022)

Como se puede observar afo tras aio el productor pecuario se
enfrenta a fuertes amenazas no solo por las altas temperaturas y
escasez del recurso hidrico en época de verano e inundaciones de
praderas en época de invierno por periodos prolongados, sino que
ademas los terrenos quemados y talados generalmente sufren
desertificacion acarreando infertilidad de los suelos.

Aspectos e impactos ambientales
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Se define como impacto ambienta cualquier cambio en el medio
ambiente, sea adverso o benéfico, como resultado en forma parcial
o total de las actividades, productos o servicios de una empresa o
actividad.

Alo largo de la historia el ser humano ha evolucionado a partir del
desarrollo y la utilizacion y aprovechamiento de los recursos
naturales que ha tenido a su disposicion, causando asi grandes
migraciones y extincion de fauna, afectacion del recurso hidrico
mediante contaminacién por desechos biolégicos y quimicos y
desertificacion de los suelos por compactacion de los mismos
generado por el constante pisoteo del ganado y por la tala
indiscriminada de arboles.

El Guaviare no es la excepcion. El incremento exponencial de la
poblacién y su consiguiente demanda de alimento, en especial de
carne y leche hizo quela ganaderia se expandiera por todo el
departamento. Incrementando asi las tasas de tala de arboles, la

extincion de flora y fauna y deforestacion a gran escala.
Desencadenando asi fenémenos ambientales que como efecto
boomerang traen grandes oleadas desfavorables para el productor,
como bien lo es las largas épocas de sequia, escasez de agua en
algunos sectores del departamento y por su parte las fuertes
lluvias que provocan inundaciones y muerte de algunos cultivos.

El relieve a diferencia del clima, resulta ser favorable para la
ganaderia puesto que el Guaviare en su gran mayoria cuenta con
terreno plano y a pesar de la nefasta deforestacion a la que se
enfrenta en la actualidad, ain cuenta con selvas y variedad de
fauna exotica.

El departamento del Guaviare esté divido por las grandes
cuencas hidrograficas de los rios Orinoco y Amazonas. La primera
comprende la parte norte del territorio, y la conforman los rios
Inirida, Guaviare y Guayabero con sus mayores afluentes, los
cafos Rico, Aceite, Macq, La Tigrera y Los Cachicamos. (trabajo,
2018)

En resumen y tal y como se menciona en repetidas ocasiones
en este documento, el sector ganadero hasta el momento ha
demostrado ser fuertemente agresivo para el medio ambiente.
Todo radica por las malas practicas ganaderas, la actividad de
manera empirica y la falta de conciencia ambiental. El problema no
es la Ganaderia si nos referimos a la deforestacion que se asocia a
este gremio, el problema es la falta de orientacioén, conocimiento
para llevar la ganaderia a la tecnificacion y manejo amigable de los
recursos naturales mediante protocolos que dispongan
adecuadamente de los desechos y alternativas que permitan
pastoreo rotacional, estabulacion o sistemas silvopastoriles, que
aunque de igual forma las extensiones de terreno son un poco
extensas, la conservacion de los suelos y de fuentes hidricas es
muy buena.

Alcance del proyecto
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Teniendo en cuenta que, si bien la ganaderia El Guarumal no
cumpli6 con los requisitos del ICA para obtener su certificacion de
buenas practicas ganaderas, el sefior propietario convencido de la
importancia de no solo recibir esta certificacion, sino los
beneficios que se obtiene al hacer uso de todas estas practicas
recomendadas por el Ica. En una breve pero interesante
conversacion con la sefiora Diana pude evidenciar que tienen
claridad de los multiples beneficios que ofrece la tecnificacion de
una lecheria como la de ellos.

Por lo tanto, procedimos a plasmar en un documento cada una del
item que arrojaron resultado negativo en esta primera revision,
para posteriormente ordenarlos en grado de importancia y luego
proceder con asistencia de un zootecnista o un médico veterinario
a realizar un plan de accion para contrarrestar cada una de estas
falencias de la manera mas efectiva y econémica.
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Paso a seguir luego de la clasificacion de plan de accion para cada
item por cumplir de acuerdo al grado de importancia sera la
cuantificacion del recurso monetario, para en base a estas cifras
poder asignar fechas a cada plan o protocolo a implementar.

Finalmente se procede con la ejecucion, seguimiento y supervision
de cada paso dentro de cada proceso, verificando que se haga
segun lo recomendado por el profesional encargado.

Legislacion ambiental aplicable y
actual
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Resolucion 067449 (08,/05,/2020

Establece planes, programas, proyectos y procedimientos
relacionados con la promocién de la inocuidad de los productos de
origen animal y de calidad en la produccion primaria pecuaria,
certificacion en Buenas Practicas Ganaderas - BPG y su
implementacion en el sistema productivo y bienestar animal de
conformidad con la normatividad y los procedimientos
institucionales. (ICA,2022)

La entidad encargada de otorgar la certificacion de BPG es el ICAy
lo hace mediante la Resolucion 067449 (08,/05,/2020) la cual se

divide en varios articulos y decretos de acuerdo a los siguientes
grupos:

Higiene de ordefo: Articulo 6, Numeral 6.1 al 6.5.1
Sanidad Animal: Articulo 5, Numeral 5.1.1 al 5.1.7
Identificacién: Articulo 5, Numeral 5.2.1 al 5.2.2
Bioseguridad: Articulo 5, Numeral 5.3.3 al 5.3.5

Tanque de enfriamiento de leche: Articulo 7, Numeral 7.1, 7.2,
73,75

Requisitos de buenas practicas para el uso de medicamentos
veterinarios —bpmv: Articulo 8, Numeral 8.1 al 8.1.6

Requisitos de saneamiento: Articulo 10, Numeral 10.1 al 10.15

Requisitos de bienestar animal: Articulo 11, Numeral 11.11 al
1118

Requisitos de personal: Articulo 11, Numeral 11.2.1y 11.2.2

Tabla 1

Normatividad y decretos para la produccion de leche.

PARTE NORMA

Decreto 948 de 1995.

Decreto 02 de 1982.

Resolucion 8321 de 1983.

Decreto 1594 de 1984.

Decreto 605 de 1996.

Resolucion 2309 de 1986.

Decreto 1753 de 1994.

Resolucién 1200 de Moviembre 22

del 2000.

AIRE. Emisiones atmosféricas.

Control de Ruido.
AGUA.
SUELO. Residuos sdlidos.
Residuos especiales.
LICENCIAS AMBIENTALES
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Ciclo PHVA
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL SCHADEL LTDA

Gestionar aspectos ambientales, cumplir los requisitos legales y
otros requisitos y abordar los riesgos y oportunidades (ICONTEC,
2015).

Este tiene como finalidad principal determinar qué elementos
deben considerar las empresas en materia de proteccion para
asegurar que en el desarrollo de sus actividades se tiene en cuenta
la prevencion y minimizacion de los efectos sobre el entorno. Se
basa en la idea de integrar actuaciones potencialmente dispersas
de proteccion ambiental en una estructura solida y organizada,
garantizando que se tiene en cuenta el control de las actividades y
operaciones que podrian generar impactos ambientales
significativos (Poveda, 2018).

Planificar: establecer los objetivos ambientales y los procesos
necesarios para generar y proporcionar resultados de acuerdo con
la politica ambiental de la organizacion.

Hacer: implementar los procesos segtn lo planificado.

Verificar: hacer el seguimiento y medir los procesos respecto
a la politica ambiental, incluidos sus compromisos, objetivos
ambientales y criterios operacionales, e informar de sus
resultados.

Actuar: emprender acciones para mejorar continuamente.

PLANIFICACION:

Identificacion de aspectos ambientales: Si bien la mayor
afectacion ambiental del sector esta siendo ocasionada por la tala
masiva de arboles, lo cual ha venido generando afio tras afio
afecciones en las fuentes hidricas, la fauna y los suelos, y la
Ganaderia Guarumal desde hace 10 afios aproximadamente no tala
arboles y de cierta forma no es responsable de dicha afectacion
ambiental, no podemos desconocer nuestra responsabilidad en
cuanto a la compactacién de suelos ocasionada por el pisoteo
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constante del animal y la contaminacién de fuentes hidricas que
estamos generando por la mala acumulacion de desechos,
cadaveres y heces.

Objetivos ambientales: La Ganaderia El Guarumal esta
comprometida con la conservacion del medio ambiente, por lo
cual tiene como objetivo reestructurar todos sus potreros dentro
de los siguientes 6 meses para poder hacer uso de un plan
rotacional semanal, esto con el fin de reducir los grados de
compactacion permitiendo asi una mejor relacion suelo-planta-
animal.

De igual forma se creara un programa de saneamiento mediante el
cual se designen un proceso de desecho adecuado para cada uno
de los residuos que actualmente estan generando contaminacion
ambiental, como bien lo son las heces, con las cuales se puede
hacer compost, los cadaveres, los cuales deben ser depositados en
su respectivo sitio el cual debe cumplir con lo reglamentado. Y por
su parte se pondran canecas para recoleccion de basuras
permitiendo la seleccion de acuerdo al desecho (biologicos,
quimicos, reciclables).

Hacer

La implementacion de estas medidas de manejo y saneamiento se
hara en el siguiente orden:

Se realiza la compra de 3 canecas para disposicion de desechos
(biolégicos, quimicos y reciclables) para la sala o corral de ordefo.

De igual forma, se pondran otras 3 en la casa donde de almacenan
los medicamentos, las sales y herramientas y para finalizar las
ultimas 3 iran en la casa al lado de la cocina.

Por su parte se creara el cuarto de disposicion de cadaveres en la
esquina de potrero mas cercano al corral, pero respetando la
aproximacién con la fuente hidrica. Este cuarto puede ser en
madera y sus medidas de 3 x 2 m.

La compostera se realizara cerca de la huerta, con la finalidad de
aprovechar este abono para fertilizar este terreno.

Por su parte, la ganaderia dispondra d ellos recursos econémicos
necesarios para realizar la cantidad de divisiones que sea
necesario para poder hacer implementaciéon de un plan de
rotacion de potreros semanal.

Cabe resalta que primero se debe realizar los calculos
matematicos para saber cuantos potreros se deben hacer teniendo
en cuenta las UGG, el forraje disponible en la finca y la extension
de la misma.

Verificar

Uno de las medidas a implementar ajena al impacto ambiental es el
manejo de registro. Es de mucha importancia que cada proceso

sea veterinario, de trazabilidad o en este caso de seguimiento y
control nuestro plan de accion de mitigacion de impacto
ambiental ocasionados por desechos, heces, cadaveres y
compactacioén del suelo, debe seguir ser plasmado en un registro
que periddicamente nos permita evaluar los el proceso y
determinar si esta teniendo el resultado esperado o no.

Semanalmente se realizara analisis y cuantificacién de los
resultados y avances de cada uno de los planes de acciéon en
ejecucion, esto con el fin de realizar mejoras a tiempo si se
considera necesario.

Actuar

Nuestro actuar inicia un mes luego de esta visita y se espera que
en el primer mes de accion ya los resultados sean favorables,
mitigando un 90 % del impacto ambiental causado por desechos,
cadaveres y heces del corral y un porcentaje menor pero
significativo respecto a la compactacioén de suelos. Mejorando asi
no solo la parte ambiental sino la sanitaria con el adecuado manejo
de residuos, heces y cadaveres y el rendimiento en produccion al
realizar una rotacion semanal.

Planilla de evalucaion
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Conclusiones
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La hacienda Guarumal actualmente presenta varias falencias sobre
todo en el manejo de registro, prevencion de enfermedades,
saneamiento y conservacion de leche, por o cual se sugiere crear
junto con un zootecnista o un veterinario un plan de accién para
cada uno de las falencias encontradas en la visita. Esto con el fin
de comenzar a contrarrestar esas amenazas y debilidades que se
presentan en la actualidad y que no solo no permiten la
certificacion en BPG, sino que también generan costos y pérdidas
econdmicas por baja produccion.

Si bien se conoce que la produccién se encuentra un poco
distanciada de la ciudad y por ende con varios factores limitantes,
como las vias de acceso , la comercializacion de la leche entre
otros. También es preciso mencionar que las condiciones actuales
del manejo en algunos aspectos sanitarios, de bioseguridad y
trazabilidad no son los mejores, por lo tanto ahi y en cualquier
lugar se presentaria limitaciones al comercializar la leche. Ahi cabe
resaltar la importancia de tener la certificaciéon de BPG.

Por su parte y referente al impacto ambiental, no podemos
desconocer la afectacion ambiental que esta produccion esta
ocasionando al medio, para lo cual se sugiri6 la implementacion de
planes de accién que permitan la mitigacion de este impacto
ambiental que se ha venido presentando por la mala disposicion de
desechos, cadaveres heces y la constante compactacién de suelos.
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