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Resumen
Se evalud siete (7) patrones de limén Tahiti; Krayder 3015, Citrumelo CPB, Mandarina Cleopatra,
Naranja Volkameriana, Troyer, Flying Dragon, Sunky y english, durante seis (meses) en la finca
La reina ubicada en la vereda Versalles a una altura de 1330 msnm, con el objetivo de documentar
el rendimiento de su crecimiento en campo, para mostrar y recomendar a los productores de la
zona cudl de los siete (7) patrones de limon Taiti brinda mayor rendimiento durante los seis
primeros meses de crecimiento segun las condiciones de la zona.

Metodoldgicamente la propuesta se encuentra enmarcada en la linea de Investigacion
denominada Desarrollo Rural, una de las seis (06) lineas establecidas por la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia UNAD para la Escuela de Ciencias Agricolas Pecuarias y del Medio
Ambiente. Centrada en el objetivo de: mejorar la calidad de los métodos e instrumentos disponibles
para el disefio, ejecucion y evaluacion de proyectos y estrategias de desarrollo rural (ECAPMA,
2018). Se documentd el proceso de establecimiento del cultivo de los siete patrones desde la etapa
de vivero hasta el sexto (6) mes de siembra.

El cultivo se establecid aplicando las buenas préacticas agricolas (BPA). Se logro concluir
que entre las variedades evaluadas se identificO que el mayor rendimiento de crecimiento y
desarrollo fue dado por la variedad Volkameriano y Troyer, debido arrojaron valores
representativos en cada una de las variables de crecimiento evaluadas.

Palabras Clave: BPA, Calidad, Injertd, Establecimiento, Limén Tahiti, Rendimiento.



Abstract
Seven (7) Tahiti lemon patterns were evaluated; Krayder 3015, Citrumelo CPB, Mandarina
Cleopatra, Volkamerian Orange, Troyer, Flying Dragon, Sunky and English, for six (months) at
the La Reina farm located on the Versalles path at an altitude of 1330 meters above sea level,
with the aim of documenting the yield of its growth in the field, to show and recommend to the
producers of the area which of the seven (7) Thai lemon patterns provides the highest yield
during the first six months of growth according to the conditions of the area.

Methodologically, the proposal is framed in the Research line called Rural Development,
one of the six (06) lines established by the National Open and Distance University UNAD for the
School of Agricultural, Livestock and Environmental Sciences. Focused on the objective of:
improving the quality of the methods and instruments available for the design, execution and
evaluation of rural development projects and strategies (ECAPMA, 2018). The process of
establishing the crop of the seven rootstocks from the nursery stage to the sixth (6) month of
sowing was documented.

The crop was established applying good agricultural practices (GAP). It was possible to
conclude that among the varieties evaluated, it was identified that the highest growth and
development performance was given by the VVolkamerian and Troyer varieties, due to the fact
that they yielded representative values in each of the growth variables evaluated.

Keywords: BPA, Quality, Graft, Establishment, Tahiti lemon, Yield.
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Introduccion
El limén Tahiti es reconocido en Colombia por su sabor por lo que es utilizado en diversas
recetas como son bebidas, postres, entre otras, ademas de ser utilizada en la medicina por su alto
contenido en vitamina C. Es asi como tiene una gran acogida en el exterior, el limon Tahiti
actualmente es un cultivo de alto crecimiento dentro de las exportaciones agricolas de Colombia,
ubicandose por delante del aguacate hass, el cual es tendencia en importaciones en la actualidad
(Rodriguez, 2022).

Segun Asohofrucol, en el periodo de 2020 en Colombia se registraron 3.733 hectareas
cultivadas en limon Tahiti, destacandose como principales productores a nivel nacional los
departamentos de Santander, Antioquia, Tolima y Risaralda. Una de las ventajas del limon Tahiti
es que presenta su primera produccion a los dos afios, comparado con otros citricos (Mas Campo,
2021).

De acuerdo con Minagricultura (2021). En el departamento del Huila junto con los
departamentos del Tolima y Cundinamarca se registran cerca de 15.924 hectareas, donde se
estima un promedio de 9 toneladas por hectarea. EI municipio de Pitalito — Huila se identifica
como el productor nimero uno de café seguido de otros municipios como Acevedo, La Plata,
Garzon y Suaza (Agronegocios, 2022). Segun la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria
(UPRA), durante el periodo 2020 en el municipio se produjeron 26 mil toneladas de café
(LavozdelaRegion, 2022).

Es posible relacionar que, debido a las fluctuaciones del precio del grano de café en
Colombia, los productores del grano tienden a buscar nuevas alternativas de produccion
(Caracol, 2019). Por lo que el presente proyecto pretendid brindar la alternativa de cultivar limén

Tahiti, a partir de la evaluacion de siete patrones; Krayder 3015, Citrumelo CPB, Mandarina
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Cleopatra, Naranja VVolkameriana, Troyer, Flying Dragon, Sunky y english, para identificar el
patrén de mejor rendimiento en su crecimiento, y sea opcional y alternativo para los productores
agricolas de la region y se promueva la rotacion de cultivos lo que contribuye a mejorar la

fertilidad del suelo.
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Planteamiento del problema
De acuerdo con la Secretaria de Agricultura y Mineria del Huila en el periodo de 2018 del total
del territorio que el municipio de Pitalito — Huila tiene con vocacién agricola, el 66,2% del
territorio se dedica a la produccion de café, donde se estiman unos rendimientos de 20 sacos de
café pergamino seco por encima de media nacional que segun el Comité de Cafeteros es de 16
sacos de 60 kilos café pergamino seco (Camara de Comercio del Huila, 2019)
De acuerdo con la Encuesta Nacional Agropecuaria, realizada por el DANE, el Departamento del
Huila es lider en la produccién de café (209.336 toneladas en 2015) tabaco (9243 toneladas) y
granadilla (29.854 toneladas). Ademas, en limén, pitahaya y arroz tiene los mejores rendimientos
en todo el pais. Segun el estudio el Huila tiene 79.392 unidades productivas equivalentes a
1.368.042 hectareas y con uso de suelo en actividades agricolas sélo 159.577 ha (Finagro, 2020,
parr. 2).

Segun boletin técnico del DANE con corte al primer semestre de 2019 solo 924 ha
estaban plantadas con limén mientras que en café el departamento contaba con 142.299 ha
plantadas (DANE, 2020) equivalentes al 89% de las hectareas con uso agricola del
departamento. De los indicadores anteriores se puede inferir que los productores del
departamento del Huila centran su produccion en el cultivo del café, incluso se podria afirmar
que la produccion agricola de la region esta basada en el monocultivo.

El café que produce la regidn se encuentra muy bien posicionado a nivel nacional e
internacional por su excelente calidad, a pesar de todas estas bondades el sector cafetero ha
tenido que soportar innumerables crisis por las caidas de los precios y el alto costo de los
insumos, lo que afecta la economia de las familias que cultivan el grano y por consiguiente la

economia de toda la region.
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El monocultivo de café pone en peligro la seguridad alimentaria de las familias
agricultoras de muchas comunidades en el pais debido a que la produccion cada vez mas se ve
amenazada por los efectos del cambio climatico y por las malas practicas agricolas e inadecuada
administracion de los recursos naturales. Lo anterior podria arreglarse mediante la
diversificacion y rotacion de cultivos donde se aproveche las caracteristicas edafoclimaticas del
departamento el cual ofrece suelos y climas favorables para diferentes cultivos.

Pregunta de Investigacion

¢Como conocer cual de los patrones de injerto Taihiti Krayder 3015, Citrumelo CPB,
Mandarina Cleopatra, Naranja VVolkameriana, Troyer, Flying Dragon, Sunky x english en limén
Tabhiti, tiene mayor desarrollo dadas las condiciones edafoclimaticas y bajo la implementacién de
las Buenas préacticas Agricolas (BPA), en la finca La Reina de la vereda Versalles del Municipio

de Pitalito - Huila?
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Justificacion
A pesar de que en Colombia se poseen tierras fértiles para la produccién de una gran variedad de
cultivos y de facil exportacion, se ha realizado la exportacion casi solamente de productos como
es el cafe. De acuerdo con (Bernal, s.f), en Colombia el café representa el 40% de la produccion
agricola nacional, el restante 60% corresponde a otros productos como el oro, petréleo, banano,
maiz, y muchos mas. Siendo el café el que brinda mayor beneficio econdémico al pais en sus
relaciones con el extranjero (Bernal, s.f).

Las consecuencias del monocultivo son la trasformacion del paisaje, pérdida de
biodiversidad, cambios en la estructura vegetal entre otros, pasando de tener diversidad de
ecosistemas a convertir el entorno en ecosistemas homogéneos y simples (Guhl, 2009). Para la
produccidn del grano de café se han implementado dos sistemas de produccion; como es la
produccidn convencional o con el uso de la sombra, la cual si es excesiva puede llevar a que se
vea afectada o limitada la produccion, y la otra es la produccién tecnificada, donde se reduce el
porcentaje de sombra y por el exceso de sol aumenta la demanda del uso de fertilizantes, por
pérdida de nutrientes y erosion del suelo (Rojas et al.,2012)

De esta manera en busca de encontrar alternativas para frenar los impactos negativos al
medio ambiente se ha identificado que la rotacion de cultivos bajo la implementacion de las
Buenas Préacticas Agricolas, (BPA) que son actividades aplicadas a los cultivos orientadas a
prestar la seguridad e inocuidad del producto, asi como prestar el cuidado del medio ambiente,
salud y bienestar del trabajador, pueden ayudar a mitigar los dafios causados al suelo y al medio
ambiente. (Universidad de Costa Rica, s.f).

De acuerdo con el DANE para el periodo de 2019 en Colombia se reportaron 33.484

hectareas cultivadas en cultivos de limén, siendo el departamento del Huila aportante del 2.7%
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del area de tierras que se cultivan en el pais (DANE, 2019). Con lo anterior se puede encontrar
un buen indicio para la incorporacion de otros cultivos que tienen gran acogida
internacionalmente y los productores también pueden tener diferentes fuentes de ingreso. Por
esto se vio la necesidad de documentar el seguimiento y manejo agronémico del cultivo del
limon Tahiti en cada uno de sus patrones injertados, asi como una proyeccion de su rendimiento
que incentive a los agricultores a sembrar algunas de estas variedades, las cuales tienen precios
muy favorables en el mercado, tener este tipo de informacion ayudara a que el productor se
motive a crear sistemas agroforestales en sus parcelas convirtiéndolas en verdaderas despensas
agricolas.

Con lo anterior se proyecta generar un impacto social y positivo en la comunidad, en
donde se promueva el cuidado ambiental, la agricultura sostenible y la seguridad alimentaria.
Ademas, este proyecto brinda conocimiento a la comunidad académica para que se motiven a

investigar y aporten al desarrollo social y sostenible del sector agricola en la region.
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Objetivos
Objetivo General

Determinar cudl de las 7 variedades de injerto de limon Taiti presenta mejor rendimiento
en campo en sus primeros seis meses en la vereda Versalles del Municipio de Pitalito Huila.
Objetivos Especificos

Documentar el proceso para el establecimiento de limon Tahiti desde la fase de vivero
hasta los 6 meses de siembra.

Resaltar la importancia de la implementacion de las BPAs y la asesoria técnica que se
requiere para garantizar la calidad y trazabilidad del limén Tahiti bajo las condiciones
agroecologicas en la Versalles del Municipio de Pitalito Huila.

Determinar cudl de las 7 variedades de injerto presento mejor desarrollo en campo como

cultivo establecido
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Marco tedrico
Origen del citrico y su dispersion

De acuerdo con Agrosavia (s.f), los citricos son oriundos de Asia, desde la vertiente
meridional del Himalaya hasta China meridional, Indochina, Tailandia, Malasia e Indonesia. Los
cultivos se desarrollan en las regiones tropicales y subtropicales. Se piensa que el limon Tahiti se
produjo en el afio 4000 a. C., en indomalaya, para después dispersarse en el imperio arabe, que
llevo este cultivar al Africa del Norte y al Cercano Oriente. Después fue llevado a Persia (actual
Iran) y luego se amplié por el Mediterraneo europeo. Se estipula que los comerciantes
portugueses la introdujeron a Brasil que luego fue trasladada a Australia para el periodo de 1824.
Es probable que el limén Tahiti sea un trihibrido proveniente de un cruce intergenérico de cidro
(Citrus medica), pomelo (Citrus grandis) y una especie de papeda (Citrus micrantha). Sin
embargo, se plantea que pueden haber sido otros cruces, pero no se tiene una verdadera certeza
de las especies que la originaron (Agrosavia, s.f).

Fue en Estados Unidos, California y Florida donde el limon Tahiti de desarrollé como un
cultivo con caracter comercial. Actualmente debido a que el consumo de este fruto ha venido en
aumento, se han fortalecido las exportaciones del citrico en paises como México con un 98 % de
participacion de las exportaciones, seguido de Guatemala con un 0,73% y Colombia con un 0,59
% de participacion, entre otros paises de Suramérica que aportan el 0,59% restante (Agrosavia,
s.f).

Taxonomia Limén Tahiti
El limén Tabhiti se distingue por nombre comunes como; limén Pérsico, lima comdn de

Persia, lima de Tahiti. A continuacion, se describe su clasificacion y descripcién botanica.
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Tabla 1

Clasificacion y descripcion botanica

Clasificacion y descripcion botanica Limén Tahiti

Clase: Dicotileddneas
Sub-clase: Arquiclamideas
Orden: Geraniales
Sub-orden: Geraniineas
Familia: Rutaceae
Sub-familia: Aurantioideas
Género: Citrus

Especie: latifolia

Fuente. 1ICA, (2020).
Morfologia Limon Tahiti

Arbol: Es pequefio con muchas ramas alcanza una altura de 6 a 7 metros y diametro entre
5 a 6 metros, con tronco corto y ramas van hacia diferentes direcciones. Tiene brotes con espinas
cortas y agudas (IICA, 2020).

Hojas: Son oblongas-ovales miden entre 2.5 a 9 centimetros de largo, 1.5a 5.5
centimetros de ancho, tiene base redondeada, obtusa, el apice ligeramente recortado, los peciolos
son alados en forma notoria, pero angostos y espatulados (IICA, 2020).

Inflorescencia: las flores son de 1.5 a 2.5 centimetros de diametro con lobulos del caliz y
pétalos de color blanco amarillento, estos ultimos tefiidos de morado a lo largo de sus margenes.
Las yemas son blancas en el interior y pequefias (IICA, 2020).

El fruto: Tiene forma oval tiene un &pice coronado por una cicatriz estilar corta en forma

de pezon, es mediano, su pulpa es verde — amarilla, sin semillas, es jugosa, acida y aromatica. La
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cascara es de color verde con tonos intenso y claro, delgada con sabor amargo. Pesa cerca de 76
gramos (1ICA, 2020).
Requerimientos de Produccion

Temperatura: EI limén Tahiti puede adaptarse a diferentes temperaturas, influyendo esto
en su floracion, maduracién, concentracion de azucares y coloracion de la cascara. Siendo la
temperatura optima de 22° a 28°C, como minimo 17.6°C y maximo de 38.6°C (IICA, 2020).

Precipitacion: influye como fuente de humedad para decidir en opciones de riego. Para su
desarrollo adecuado se sugiere una precipitacion entre 1,200 a 2,000 milimetros de agua al afio.

Humedad Relativa: Influye en el desarrollo de la planta y en la calidad del fruto, debido a
gue entre mas alta se encuentre la humedad la planta tiende a transpirar menos y cuando la
humedad es mas baja la planta transpira mas. Cuando la humedad relativa es alta se obtiene una
piel mas delgada y suave, mayor cantidad de jugo y de mejor calidad (11ICA, 2020).

Vientos: si los vientos son fuertes se ocasiona la caida de la flor, esto tiende a disminuir
la produccion debido a que en las puntas se tiende a dar los frutos, y desequilibrando la copa, las
ramas tienden a quebrarse, dafiando la estructura. Por lo que es necesario implementar cortinas
rompevientos con arboles de crecimiento vertical al tresbolillo y con orientacion opuesta a la
direccion del viento (11ICA, 2020).

Altitud: Como altitud 6ptima se recomienda de 20 a 900 msnm, sin descartar alturas por
encima de 1,000 metros (IICA, 2020).

Contenido de Materia Organica: Se debe mantener un contenido de materia entre el 2'y
4%, para esto es recomendable aplicar estiércol de ganado, gallinaza, composta u otro material

organico bien descompuesto.
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pH: El limdn se desarrolla bien en suelos con pH entre 5.5y 8.5, siendo el 6ptimo de 5.5
a 7.0 (11ICA, 2020).

Usos del Limon

El jugo de limén es utilizado para condimentar diferentes comidas como es en la
preparacion de carnes y mariscos, bebidas frias, es utilizada en la mezcla de bebidas alcohdlicas,
en la fabricacidn de pasteles, mermeladas, jaleas, sorbetes, nieves, conservas y otros, asi como
para la preservacion de alimentos. También se utiliza la cascara de la cual se extrae aceite
esencial para uso en cosméticos y la pulpa también es utilizada como alimento para ganado. El
aceite es utilizado en la industria de los cosméticos (1ICA, 2020).

Patrone del Limon Tabhiti

En la practica de la injertacion para la propagacion vegetativa se une la copa de una
planta con el tronco de otra, para obtener una nueva planta mejorada. Para un eficiente resultado
se requiere una adecuada interaccion entre la copa y el patron (tronco). Por lo que el seleccionar
el patron o portainjerto es muy importante ya que esto determina el sistema radical en las plantas,
su absorcion y el transporte de agua y minerales; del almacenamiento, sintesis y transporte de
reguladores de crecimiento, regula actividades mediante sefiales quimicas y hormonales, y
concede el amarre fisico al suelo, de esta manera el patron determina el crecimiento de la planta,
la produccion y la calidad de los frutos de la variedad injertada (Mateus et al., s.f).

Mateus et al., (s.f), menciona que es importante seleccionar portainjertos que se adecuen
de buena manera a las condiciones edafoclimaticas de cada region, a continuacién expone
algunos patrones.

Limdn Volkameriana: Este patron (Citrus volkameriana Ten. & Pasq.) es reportado como

prematuro, debido a que tiene una produccion desde el segundo afio luego del trasplante. Este



patrén es tolerante al CTV, la exocortis y la xiloporosis, pero susceptible al declinio de los
citricos y a la gomosis.

Cleopatra: (Citrus reshni Hort. ex Tanaka) se ha reportado propension a clorosis en
condiciones de Florida, EE. UU, con inicio de produccion tardio. En comparacion con
Volkameriana, este patron ha mostrado una menor productividad

Citrumelo CPB 4475 o Citrumelo Swingle: (Citrus paradisi Macfad. cv. Duncan x
Poncirus trifoliata [L.] Raf.) es tolerante al CTV, la xiloporosis, la exocortis y el declinio;
resistente a la gomosis; moderadamente resistente a sequias, heladas y salinidad, pero con un
pobre comportamiento en suelos mal drenados y calizos, que provocan sintomas de clorosis
férrica que afecta hojas y frutos.

Kryder 15-3: (Poncirus trifoliata [L.] Raf.) con bajo porte, se reporta como tolerante al
CTV, la xiloporosis y la gomosis; es resistente al frio, pero sensible a suelos salinos, y su
sobrevivencia es de media a baja en condiciones de heladas.

Sunki x English (SxE): (Poncirus trifoliata x Citrus sunki.) con porte medio, son
resistentes a la gomosis, y susceptibles a la exocortis y a los suelos salinos. Es un patrén

resistente a Phytophtora, tolerante a Xilosporosis y a excesos de humedad en el suelo.

24
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Marco referencial
Se tuvieron en cuenta otros estudios internacionales y nacionales enfocados en la evaluacion del
rendimiento de los patrones del limon Tahiti como apoyo para el presente estudio, para
identificar las metodologias utilizadas para medir el rendimiento de los patrones de limon Tahiti
en cuanto a produccion, crecimiento y calidad.

Es asi como se ha logrado referencia al autor Valbuena (2016) y su proyecto “Evaluacion
del limén Volkameriano (Citrus volkameriana Pasq.) y mandarina Cleopatra (Citrus reshi Hort.)
como patrones de la lima persa (Citms Zatifilia Tam.) en la cuenca media del rio Guasare, Sierra
de Perija. Estado Zulia. Venezuela”, tras identificar que la enfermedad de la Tristeza ha afectado
la produccion del limoén criollo y esta siendo sustituido por la lima persa, se buscé evaluar los
patrones VVolkameriano y la mandarina Cleopatra de la lima persa, para identificar su
rendimiento en produccion, crecimiento, calidad de frutos y manejo fitopatologico. Los patrones
se sembraron y se identificaron como bloques al azar, se identificaron tres plantas como unidad
experimental y 2 tratamientos, se sembraron a distancias de 8 m por 7 m. Para evaluar el
crecimiento se midid cada seis meses, altura total (H) de la planta, altura del tallo, diametro del
tallo y didmetro promedio de la copa (D).

Como resultados el autor Valbuena (2016), en cuanto al crecimiento logro identificar que
la lima persa tiene mayor crecimiento en funcion del tiempo expresado como didmetro de copa,
altura de planta y volumen de copa cuando esta injertada sobre limén VVolkameriano a
comparacion de la mandarina Cleopatra.

Autores como (Quijada et al., 2002), evalué la produccién y la calidad del fruto del limén
Tahiti (Citrus latifolia Tan.) sobre diez portainjertos teniendo en cuenta las condiciones

climaticas de la planicie de Maracaibo, los portainjertos utilizados fueron los limones
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Volkameriano (Citrus volkameriano Pasq.) y Rugoso (Citrus jambhri); el Mandarino Cleopatra
(Citrus reshni Hort. ex Tan); los naranjos Taiwanica (Citrus taiwanica); Hibrido Cajero (Citrus
arauntifolium x reticulata); los citranges Carrizo (P. trifoliata Raf. X C. sinensis); Troyer (P.
trifoliata XC. sinensis), Yuma ( P. trifoliata X C. sinensis ), los Citrumelos Sacaton ( C. paradisi
X P. trifoliata ) y Swingle ( C. paradisi Macf. X P. trifoliataRaf.) por un periodo de cinco afios.

Las variables evaluadas fueron: peso promedio de frutos, porcentaje de jugo en frutos,
altura de frutos, diametro de frutos, espesor de la cascara, sélidos solubles totales (SST), acidez
titulable, relacion SST/acidez y contenido de vitamina C. Como resultados el autor encontr6 que
las mayores producciones en cuanto a nimero y peso de frutos fueron logradas por los arboles
sobre VVolkameriano, Cleopatra, Sacaton y Rugoso, por su parte los patrones Yuma, Swingle y
Taiwanica presentd una produccién intermedia, mientras que Carrizo, Troyer e Hibrido Cajero
arrojaron las menores producciones durante los cinco afios de evaluacion.

En el municipio de Garzon — Huila el autor Barrera (2020), identifico la necesidad de
promover la diversificacion de cultivos empleando alternativas de produccion para cultivos como
el café, con opciones como el Limon Tahiti, calificandolo como un citrico que tiene alta
demanda en el mercado nacional e internacional. Lo anterior debido a que los productores
agricolas basados en un modelo productivo con el café han tenido que enfrentar crisis por las
caidas de los precios y alto costo de produccién. Por lo que Barrera (2020), documentd el
establecimiento del cultivo de limén Tahiti durante su primer afio, basado en la aplicacion de las
buenas practicas agricolas (BPA).

Con este proyecto el autor logré documentar el establecimiento del cultivo de limén
Tahiti para dar a conocer a los productores cada uno de los requerimientos como son la

adecuacion del terreno, adquisicion de material vegetal, actividades de sostenimiento, costos de



27

establecimiento y produccion. Barrera (2020) logro concluir que para el establecimiento de una
hectarea de limon Tahiti para la zona de estudio se obtuvo que es necesario una inversion de
$7.031.542, costo para el periodo de 2020 el cual se podia incrementar si se implementa el

sistema de riego.
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Marco conceptual
Buenas préacticas agricolas: Son las practicas aplicadas en sistemas productivos desde la
planeacion del cultivo, cosecha, empaque y transporte del producto, para asegurar su inocuidad,
la conservacién del medio ambiente y la seguridad y bienestar de los trabajadores (FAO, 2009).

Cultivo: Son especies de plantas que tras ser sembradas y cultivadas es posible obtener de
estas ellas 6rganos vegetales que se utilizan y sirven como alimento (FAO, 2009)

Injertacion: es la propagacion vegetativa donde se une la copa de una planta con el tronco
de otra, para obtener una nueva planta mejorada. (Mateus et al., s.f),

Patron: Determina el sistema radical en las plantas, su absorcion y el transporte de agua
y minerales y concede el amarre fisico al suelo, de esta manera el patron determina el
crecimiento de la planta, la produccion y la calidad de los frutos de la variedad injertada. (Mateus
etal., s.f)

Rendimiento: El rendimiento del cultivo se da gracia a la implementacion de mejoras en
las précticas agricolas y/o el aumento de los insumos (por ejemplo, fertilizantes, pesticidas,
maquinaria) (Dorta & Fernandez, 2022)

Variedad: los caracteres resultantes de una cierta combinacion de genotipos que se
diferencian de otras plantas y se consideran una unidad, puede ser propagada sin que se altere
(Dorta & Fernandez, 2022)

Rotacion de Cultivos: Es la plantacion de un cultivo diferente en una parcela de tierra en
es una herramienta de gran utilidad en la prevencion de enfermedades del suelo, plagas de

insectos, problemas de malezas, y para instaurar suelos sanos (USDA, 2010)
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Marco contextual

Pitalito se ubica al sur del Departamento del Huila sobre el valle del Magdalena y en el vértice
que forman las cordilleras central y oriental a unos 188 Km de la Capital del Huila, tiene una
extension total: 666 Km2. Es considerado la Estrella Vial del Surcolombiano por su localizacion
estratégica, que permite la comunicacion con los Departamentos vecinos del Cauca, Caqueta y
Putumayo. En su economia prevalece el sector agricola y es el primer y mayor productor de café
en el Pais, es reconocido a nivel Internacional por la calidad y posicionamiento de café Especial,
también en reconocido por productos en frutales como granadilla, mora, lulo y gulupa. Este
proyecto aplicado se desarrollo en la vereda Versalles del Municipio de Pitalito en la finca la
Reina, que cuentan con una altitud de 1.330 m.s.n.m aproximadamente, con temperaturas entre
18°Cy 21°Cy Coordenadas: Latitud: 1.85886, Longitud: -76.1877 (Alcaldia de Pitalito, 2015)

A continuacion, en la figura 1 se muestra su ubicacion geografica.
Figura 1
Ubicacion geografica del proyecto

Departamento del Huila Municipio de Pitalito Vereda Versalles

MUNICIPIO DE PITAUTO S

Fuente. (Huila, s.f).
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Metodologia
Este proyecto se encuentra enmarcado en la linea de investigacion Desarrollo Rural, una de las
seis (06) lineas establecidas por la Universidad Nacional Abiertay a Distancia UNAD para la
Escuela de Ciencias Agricolas Pecuarias y del Medio Ambiente. Entre los objetivos de esta linea
de investigacion se encuentran:

Incorporar trabajos de investigacion de todas aquellas areas que propendan por el
desarrollo rural,

Mejorar la calidad de los métodos e instrumentos disponibles para el disefio, ejecucion y
evaluacion de proyectos y estrategias de desarrollo rural.

Desarrollar actividades que permitan fortalecer el concepto de nueva ruralidad y
desarrollo enddgeno sostenible.

Reconocer por medio de la investigacion, las necesidades de capacitacion de los
pequefios productores, teniendo presente una perspectiva interdisciplinaria (ECAPMA, 2018).

Se identifico en el municipio de Pitalito la vereda Versalles y la unidad productiva La
Reina, donde se conto6 con la participacién del propietario del vivero Versalles para la aplicacion
de la siguiente metodologia.

Se seleccionaron siete (7) patrones de limén Taiti; Krayder 3015, Citrumelo CPB,
Mandarina Cleopatra, Naranja VVolkameriana, Troyer, Flying Dragon, y Sunky x english, para
cada patrén se sembraron 8 plantas en distancias de 8 m x 4 m, sobre las cuales se documento las
labores de cuidado y sostenimiento desde la etapa de vivero hasta los seis meses en campo. Las
labores incluyen adecuacion del terreno, siembra, mantenimiento y control, aplicando las buenas
practicas agricolas BPA bajo las condiciones agroecoldgicas en la vereda Versalles, que incluyen

el manejo fitosanitario, registro de las actividades diarias del cultivo en formatos, manejo de
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productos de sintesis quimica, capacitacion constante al personal, calibracidn de equipos, control
y manejo de residuos sélidos y liquidos, adecuacion de infraestructura, registro del cultivo ante el
ICA, entre otras, actividades.

Para las plantas sembradas de cada patrén se realizé un monitoreo de crecimiento para
determinar cudl de las siete (7) variedades de injerto presenta mejor desarrollo en campo como
cultivo establecido. Las variables evaluadas altura, diametro del tallo y numero de ramas. El
monitoreo se realizo una (1) vez por mes, durante seis (6) meses.

Los datos obtenidos del proceso de establecimiento hasta el sexto mes se documentaron
para mostrar al productor la adecuacién del terreno, siembra, y labores de sostenimiento
enmarcado en las buenas practicas agricolas.

La informacidn obtenida del monitoreo de crecimiento de cada una de las plantas
correspondiente a cada patron se registré en un formato de registro en campo (ver apéndice 1), y

fueron procesadas y analizadas estadisticamente en el software estadistico Excel.
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Resultados
Objetivo 1: Documentar el proceso para el establecimiento de limén Tahiti desde la fase de
vivero hasta los 6 meses de siembra.

Se llevaron a cabo diferentes visitas a la unidad productiva llamada La Reina de la vereda
Versalles donde se identificaron y adquirieron los siete injertos del limén Tahiti, (Krayder 3015,
Citrumelo CPB, Mandarina Cleopatra, Naranja VVolkameriana, Troyer, Flying Dragon, y Sunky X
english), para cada patrén se adquirieron ocho plantas y se sometieron a los mismos cuidados y
labores en campo. Como actividades generales del establecimiento en vivero y siembra en campo
durante los primeros seis meses se dio de la siguiente manera:

Actividades Generales de Vivero

Seleccion del terreno: Se dispuso de un area que busco cumplir con los requerimientos
del limén Taiti comparandolos con las condiciones del predio seleccionado.
Tabla 2

Seleccion del terreno

Condiciones Requerimientos del cultivo Condiciones del predio La
edafoclimaticas Reina, Vda. Versalles
Pitalito
Altitud 1.500 a 1.600 msnm 1.330 m.s.n.m
Temperatura Entre 18y 30° C 18°Cy 21°C
Precipitacion Entre 900 y 1.200 mm / afio 1216 mm/afio
Luminosidad Mayor a 1.900 horas / afio 2.190 horas / afio
Suelo Arenoso, franco o arcilloso, Franco — Arenoso
permeable
pH 55a7.0 5.54

Fuente. Datos del predio La Reina, VVda. Versalles Pitalito — Huila.
De acuerdo con los anteriores datos y comparacion de informacion, es posible comentar
que la seleccién del terreno se adecua a las condiciones y requerimientos del cultivo de limon

Tahiti del cual se originan las variedades evaluadas.
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Seleccion del Material: Los arboles de cada uno de los patrones a sembrar se adquirieron
del vivero Versalles ubicado en el municipio de Pitalito en el kilometro 15 Via San Agustin, el
cual cuenta con semillas y plantas certificadas ante el ICA. Lo que garantiza la calidad y
homogeneidad de la planta sembrar. La altura de cada patrén se adquirio sobre una altura de 30
cm para prevenir que al plantar el limén quede cerca del suelo y se desarrollen enfermedades.

Adecuacion del terreno: el terreno fue adecuado antes de la siembra donde se realizo la
remocion de escombros, deshierbe, para facilitar otras actividades. Se identificaron las entradas
al predio como caminos para acceso al mismo. Al suelo donde se emple6 la siembra se realizo el
volcado facilitar el crecimiento de las raices.

Siembra: La siembra para cada planta correspondiente a cada patrén se realizé bajo las
mismas distancias, como fue 8 m entre arboles y 4 m entre hileras, con estas distancias se
identificd como ventajas el aprovechamiento del terreno, 6ptimo uso de rayos solares, y otros
recursos como son agua y nutrimentos. Las hileras se orientaron de Norte a Sur. Cada planta se
sembré en hoyos de 50 x 50 cm de diametro y profundidad respectivamente, al colocar las
plantas en el hoyo se agrego tierra y apison0 para evitar espacios y posterior encharcamiento,
esto permiti fijar bien la planta.

No se realiz6 la aplicacion de enmiendas debido a que el pH del suelo se encuentra con
buen nivel de acidez para los requerimientos de las plantas.

En esta etapa se realizé la instalacion de un tutorado de guadua de 70 cm de altura a una
distancia de 5 cm sobre el suelo, esto se realiz6 con el fin de dar estabilidad a la planta

amarrandolo al tutor. Cuando las plantas adquirieron una forma recta, este fue retirado.
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Mantenimiento y Control

Control de malas hiervas: Se realizo el control de malezas con el uso de machete para
realizar el plateo alrededor de cada planta, y se utilizé maquinaria como la guadafia para
controlar malezas entre calles, programando cada labor una vez al mes. Se tuvo en cuenta evitar
dafos a las plantas y se conservaron los suelos con buena capa vegetal, es decir se dejaron
malezas de porte bajo entre calles, debido a que no es sugerido eliminar toda la capa vegetal del
suelo para no provocas su erosion.

Fertilizacion: Se realizo la aplicacion de fertilizante en dos aplicaciones de forma edéafica
realizando mezclas de cada elemento para proveer de los nutrientes necesarios en las cantidades
adecuadas a cada una de las plantas. Al momento de la siembra (1 mes), teniendo en cuenta los
resultados de andlisis de suelos practicado en la unidad productiva se realizé una mezcla de
nutrientes de N, Ca, Fe, k20 en medidas de 10 gramos por cada nutriente, lo que permitio
adecuar las condiciones del suelo al momento de la siembra. En una segunda aplicacion (4 mes),
debido a las observaciones en campo se realizo la aplicacion de 30 gramos de nitrégeno.

Manejo y Control de Plagas y Enfermedades: Como prevencion de plagas y
enfermedades se llevo a cabo el monitoreo de cada una de las plantas con periodos quincenales,
realizando recorridos mediante la observacion de tallos, hojas, ramas, en zigzag para identificar
la presencia de necrosis en el tallo, deformacion, necrosis en hojas, pudriciones, asi como la
presencia de insectos plaga. La informacion recolectada se registrd en un formato de registro de
monitoreo otorgado por el ICA. (Ver Apéndice 2), con estos datos se obtuvieron los niveles de
severidad y el porcentaje de incidencia de las plagas y enfermedades. Con asesoria del técnico se
identificd que el nivel de dafio de las plagas y enfermedades fue bajo durante el periodo de

observacién, por lo que no se considero el uso de agroquimicos. Solo se utilizé la



35

implementacion de trampas con el uso de feromonas para controlar la poblacion de insectos
plagas como la mosca blanca (Aleurothrixus floccosus) y Cochinilla (Unaspis citri).

Objetivo 2: Resaltar la importancia de la implementacion de las BPAs y la asesoria técnica
gue se requiere para garantizar la calidad y trazabilidad del limén Tabhiti bajo las
condiciones agroecologicas en la vereda Versalles del Municipio de Pitalito - Huila

La finalidad de las buenas préacticas agricolas BPA son el garantizar que las frutas y
hortalizas no cause dafio al consumidor, cuando éste sea preparado o ingerido directamente.
Cuando un producto no cuesta con la certificacion de las BPA, el productor puede estar sometido
al rechazo de su producto debido a que no cuenta con inocuidad, por la presencia de residuos de
plaguicidas, dafios o presencia de plagas o enfermedades, entre otras.

Es asi como las BPA son un sistema que asegura la calidad y la inocuidad de los
productos, con el que se logra direccionar todo lo relacionado con los cultivos desde la
planeacion del cultivo hasta la cosecha, empaque y transporte. A continuacion, se resaltan las
medidas y recomendaciones de produccién del limén Tahiti, segun el Instituto Colombiano
Agropecuario ICA.

Manejo fitosanitario: Como medidas para el adecuado manejo de plagas y enfermedades
dentro del cultivo de cualquiera de los injertos o patrones del limon Tahiti, se recalca la
importancia de prevenir la aparicion y ataque de estos, mediante una fertilizacién adecuada de
las plantas, debido a que cuando éstas se encuentran debilitadas pierde la capacidad de responder
ante el ataque de alguna enfermedad. Se deben de llevar a cabo la desinfeccion de herramientas
de poda, se debe de realizar un manejo adecuado de riego y drenaje de suelos, los patrones
utilizados deben de provenir de variedades resistentes. Se deben de evitar heridas abiertas en la

planta.
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Control quimico: Considera tres factores: el producto, el cual debe ser especifico para la
plaga; el momento de aplicacion y el equipo de aplicacion. Se recomienda el uso de cebos
toxicos durante las primeras horas de la mafiana en el tercio medio de la copa de la planta,
aplicar por cada planta entre 10 y 40 ml de cebo toxico segun densidad de siembra.

Control mecanico-cultural: Se trata de la ejecucion de labores agricolas con el fin de
reducir los niveles de plaga, las principales labores recomendadas son el recojo y entierro de
frutos (principalmente al inicio de la campafa), el rastrillado de suelos, poda sanitaria (al inicio
de campanfa), y periodo de campo limpio.

Control de estados inmaduros: a través de la erradicacion de estados inmaduros de mosca,
en donde se hace la aplicacion de una solucion quimica en donde mueren las larvas presentes en
el suelo.

Control biologico: uso de enemigos naturales (predadores, parasitos y patégenos) Como
medidas preventivas y de control de plagas para el cultivo de limdn, antes se recomiendan las
siguientes labores: utilizar materia organica al momento de preparar el terreno para la siembra
favorece la poblacion de microorganismos benéficos, control y manejo de restos de poda y
cosecha, eliminar malezas.

Uso de Parasitoides: Coloca su huevo dentro del huevo de lepiddpteros (plaga), se debe
de realizar de 3 a 4 liberaciones con un intervalo de 4 a 5 dias, en cada liberacion usar 50 a 100
pulgas por hectarea.

Uso de Predadores: Chrysoperla externa, sus larvas son predadores generalistas, se
alimentan de plagas como: moscas blancas, cochinillas, huevos y larvas pequefias de mariposas,

polillas, trips y minadores. Se debe realizar 3 liberaciones cada 7 dias, por cada liberacion usar
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10 millares de huevos de crisopas por hectarea. Se debe verter sobre la planta las larvas y/o
huevos cada 20 m evitando que caiga al suelo.

Registro de las actividades diarias del cultivo en formatos: Los productores deben
mantener registros actualizados segun las actividades realizadas en el predio y mantenerlos por
un periodo minimo de 2 afios. Los registros pueden ser digitales o fisicos, deben poder ser
revisados en el momento oportuno (especialmente en una auditoria). La informacion debera ser
clara y estos no deben tener borrones o indicios de correccion o falsificacion.

Se debe mantener un registro de los ingresos y salidas de los fertilizantes y plaguicidas
del almacén. Es necesario registrar el herbicida utilizado en el registro de uso de plaguicidas,
riego, registro de capacitacion, se debe llevar un control de producto cosechado.

Manejo de productos de sintesis quimica: Para el control de plagas, enfermedades y
malezas es recomendable realizar labores culturales antes de considerar utilizar un control
quimico. Si las actividades culturales no son efectivas, se puede recurrir al uso de productos con
sintesis quimica que estén autorizados por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), quien
recomienda rotar los herbicidas utilizados para evitar que las plagas, enfermedades y malezas
generen alguna resistencia al producto. De igual manera los productos quimicos deben estar
separados de otros para evitar contaminacién cruzada que pueda dafiar al cultivo. En los estantes
0 anaqueles, los productos quimicos liquidos deben colocarse por debajo de los sélidos.

Capacitacion constante al personal: El agricultor o encargado del campo debe contar con
la experiencia necesaria en el manejo de plaguicidas. Es recomendable que cuente con
capacitacion y/o material técnico en manejo de plaguicidas y/o asistencia a cursos relacionados
al tema. En caso se cuente con un asesor externo este debe de demostrar competencia a través de

cursos de formacion, titulos y/o cualificaciones oficiales.
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Calibracion de equipos: Para el uso de equipos de aplicacion de productos quimicos es
necesarios que estos estén calibrados para aplicar sélo lo recomendado para el cultivo y para la
plaga o el arvense. Se debe de utilizar una boquilla adecuada segun cobertura y gasto necesario.
Si se tienen varios equipos se recomienda enumerarlas e identificarlas. Para el uso de un
plaguicida se debe de usar, en caso lo requiera, balanza y recipiente de medicién de uso
exclusivo para este fin de tal manera evitar envenenamientos o intoxicaciones. Todo equipo de
aplicacion de plaguicidas debe lavarse después de ser utilizado: trajes, mochilas, envases
medidores, entre otros.

Control y manejo de residuos solidos y liquidos: Los residuos de plaguicidas no se deben
de botar al desagtie y/o canal de regadio. Al momento de lavar el equipo de aplicacion de
productos quimicos se debe de asegurar que no queden restos de plaguicidas, y realizar el triple
lavado. Se debe de revisar y limpiar las boquillas, nunca se deben de soplar con la boca. Los
restos de envases de plaguicidas tienen que ser tratados mediante la técnica del triple lavado, ser
almacenados y ser entregados a un organismo competente especializado en el manejo de envases
de esta naturaleza. Las aguas servidas no deben verterse a las fuentes de aguas.

Adecuacion de infraestructura: Se debe contar con un almacén de insumos quimicos, los
plaguicidas y fertilizantes deben ser almacenados separados de viviendas, alimentos, material de
empaque, fuentes de agua, herramientas, equipos, uniformes u otros. Otro espacio necesario son
las instalaciones sanitarias; con servicios higiénicos para el personal, los cuales pueden ser fijos
0 mdviles, ubicados a 15m de distancia de fuente de agua o productos cosechados. Se debe
contar con areas destinadas al bienestar de los trabajadores, para que estos puedan descansar,

guardar e ingerir sus alimentos.
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Registro del cultivo ante el ICA

Luego de realizar todas las actividades anteriores para cumplir con las BPA, se esta listo
para iniciar un proceso de certificacion, contando con la siguiente informacion y documentos
bésicos:

Informacion: Nombre o razdn social del propietario de la unidad productiva, documento
de identidad, direccidn, teléfono, fax, correo electronico del propietario, nombre y ubicacion del
predio (vereda, municipio, departamento), nombre del asistente técnico con su direccién,
teléfono, fax y correo electronico, area en hectareas destinadas al cultivo de frutas y hortalizas.

Documentos: Se requiere de un certificado de existencia y representacion legal expedido
por camara de comercio si se trata de persona juridica (el objeto social debe incluir la produccién
agricola); o fotocopia de la cédula de ciudadania, si se trata de persona natural. Copia del
contrato en virtud del cual se dispone de asistencia técnica por parte de un agrénomo. Fotocopia
de la tarjeta profesional del ingeniero agronomo que prestara la asistencia técnica, plano de la
unidad productiva, croquis de llegada a la unidad productiva. Documento que acredite la
tenencia legitima de la unidad productiva, informe sobre las condiciones del cultivo y el grado de
cumplimiento de los requisitos establecidos.

Las Buenas Préacticas Agricolas tienen que pasar por cada una de las etapas descritas para
lograr la calidad del producto, no es posible cumpliendo unos puntos y otros no, por lo que se
invita al productor, identificar, aplicar y trasmitir los beneficios de las BPA haciendo las cosas

bien y mostrar las pruebas de ello.
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Objetivo 3: Determinar cual de las 7 variedades de injerto presento mejor desarrollo en
campo como cultivo establecido

Se tomaron los registros de desarrollo y crecimiento de los patrones de limén Tahiti y se
registraron en el software Excel, donde se analizaron las variables de altura planta, didmetro del
tallo en centimetros y numero de ramas, para las ocho plantas de cada patron, sobre las cuales se
obtuvo un promedio para cada medicion y se agruparon los resultados de cada patrén para ser
comparados por cada mes de monitoreo.
Figura 2

Monitoreo de desarrollo de siete patrones de Limon Tabhiti, en el primer mes de siembra.

Monitoreo del desarrollo en campo de las siete variedades de
injerto de Limon Tahiti, en el primer mes de siembra.
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Fuente. Autores

De la anterior figura es posible identificar que, para el primer de monitoreo del desarrollo
de los injertos evaluados, el patron Troyer registro el mayor desarrollo en altura sobre los 83,125
centimetros, seguido del patron VVolkameriano que alcanzo los 83 cm de altura y de tercer lugar
se encuentra el patron Cleopatra con 81,125 cm de altura. En cuanto al diametro de tallo el
patron Volkameriano tuvo el mejor desarrollo que fue de 1,31 cm seguido de la variedad Troyer

con 1,09 cmy Cleopatra con 0,95 cm. En cuanto al desarrollo de las ramas, las variedades
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Volkameriano, Troyer y Cleopatra fueron las que desarrollaron un promedio de 2 ramas. Las
demas variedades estuvieron por debajo de los anteriores indicadores.
Figura 3

Monitoreo de desarrollo de siete patrones de Limon Tahiti, en el segundo mes de siembra

Monitoreo del desarrollo en campo de las siete variedades de
injerto de Limon Tahiti, en el segundo mes de siembra.
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Fuente. Autores

De la anterior figura es posible identificar que, para el segundo monitoreo del desarrollo
de los injertos evaluados, el patron Volkameriano registro el mayor desarrollo en altura sobre los
91,8 centimetros, seguido del patrén Troyer que alcanzo los 89 cm de altura y de tercer lugar se
encuentra el patron Cleopatra con 86,9 cm de altura. En cuanto al diametro de tallo el patron
Volkameriano tuvo el mejor desarrollo que fue de 1,7 cm seguido de la variedad Troyer con 1,4
cmy Cleopatra con 1,2 cm. En cuanto al desarrollo de las ramas, las variedades VVolkameriano y
Cleopatra desarroll6 un promedio de 3 ramas seguido de la variedad Troyer con 2 ramas. Las

demas variedades estuvieron por debajo de los anteriores indicadores.
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Figura 4

Monitoreo de desarrollo de siete patrones de injerto de Limon Tahiti, en el tercer mes de

siembra
Monitoreo del desarrollo en campo de las siete variedades de injerto de
Limdn Tahiti, en el tercer mes de siembra
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Fuente. Autores

De la anterior figura es posible identificar que, para el tercer monitoreo del desarrollo de
los injertos evaluados, el patron VVolkameriano registro el mayor desarrollo en altura sobre los
103,4 centimetros, seguido del patron Troyer que alcanzo los 96,4 cm de altura y de tercer lugar
se encuentra el patron Cleopatra con 92,4 cm de altura. En cuanto al diametro de tallo el patron
Volkameriano tuvo el mejor desarrollo que fue de 1,9 cm seguido de la variedad Troyer con 1,7
cmy Cleopatra con 1,4 cm. En cuanto al desarrollo de las ramas, las variedades VVolkameriano,
Troyer, Cleopatra, CPB y Sunky x english desarrollaron un promedio de 3 ramas. Las deméas

variedades estuvieron por debajo de los anteriores indicadores.
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Figura 5

Monitoreo de desarrollo de siete patrones de injerto de Limon Tahiti, en el cuarto mes de

siembra
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Fuente. Autores

De la anterior figura es posible identificar que, para el cuarto monitoreo del desarrollo de
los injertos evaluados, el patron Volkameriano registro el mayor desarrollo en altura sobre los
112,4 centimetros, seguido del patron Troyer que alcanzé los 107,1 cm de altura y de tercer lugar
se encuentra el patron Cleopatra con 101 cm de altura. En cuanto al diametro de tallo el patron
Volkameriano tuvo el mejor desarrollo que fue de 2,3 cm seguido la variedad Flying Dragon con
1,20 cmy Troyer con 1,9 cm. En cuanto al desarrollo de las ramas, las variedades
Volkameriano, Troyer, Cleopatra, CPB y Sunky x english desarrollaron un promedio de 4 ramas.

Las demas variedades estuvieron por debajo de los anteriores indicadores.
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Figura 6

Monitoreo de desarrollo de siete patrones de injerto de Limoén Tahiti, en el quinto mes de

siembra
Monitoreo del desarrollo en campo de las siete variedades de
injerto de Limon Tahiti, en el cuarto mes de siembra
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Fuente. Autores

De la anterior figura es posible identificar que, para el quinto monitoreo del desarrollo de
los injertos evaluados, el patron VVolkameriano registro el mayor desarrollo en altura sobre los
117,5 centimetros, seguido del patron Troyer que alcanz6 los 118,3 cm de altura y de tercer lugar
se encuentra el patrén Cleopatra con 105,9 cm de altura. En cuanto al didmetro de tallo el patron
Volkameriano tuvo el mejor desarrollo que fue de 2,7 cm seguido la variedad Troyer con 2,2 cm
y Flying Dragon con 1,40 cm. En cuanto al desarrollo de las ramas, la variedade Troyer
desarrollo un promedio de 6 ramas, seguido esta CPB y Sunky x english con un promedio de 5

ramas. Las demas variedades estuvieron por debajo de los anteriores indicadores.
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Figura7

Monitoreo de desarrollo de siete patrones de injerto de Limon Tahiti, en el sexto mes de siembra

Monitoreo del desarrollo en campo de las siete variedades de injerto
de Limon Tahiti, en el cuarto mes de siembra
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Fuente. Autores

De la anterior figura es posible identificar que, para el sexto mes de monitoreo del
desarrollo de los injertos evaluados, el patron Troyer registro el mayor desarrollo en altura sobre
los 128,1 centimetros, seguido del patron VVolkameriano que alcanzo los 124,1 cm de altura y de
tercer lugar se encuentra el patron Cleopatra con 113,9 cm de altura. En cuanto al didmetro de
tallo el patrén VVolkameriano tuvo el mejor desarrollo que fue de 3 cm seguido estan las
variedades CPB con 2,6 cm y Troyer con 2,4 cm. En cuanto al desarrollo de las ramas, las
variedades Troyer, CPB y Sunky x english desarrollaron un promedio de 6 ramas, VVolkameriano

y Cleopatra 5 ramas. Las demas variedades estuvieron por debajo de los anteriores indicadores.
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Discusion
Este proyecto se enfocd en evaluar el rendimiento en desarrollo vegetal de los siete patrones de
limon Tahiti; Krayder 3015, Citrumelo CPB, Mandarina Cleopatra, Naranja VVolkameriana,
Troyer, Flying Dragon, Sunky x english, midiendo mes a mes la altura, el diametro del tallo y
contando el nimero de ramas una vez por mes durante los primeros seis (6) meses de sembrados.
La siembra de estas variedades del limén Tahiti fueron obtenidos con el fin de mejorar la
produccidn y rendimiento en campo, para generar mayor aprovechamiento de los suelos y
garantizar una mejor economia para las familias agricultora, debido a que la mejora de este
producto, permite alcanzar mercados internacionales en la comercializacion del mismo.

Se recalca la importancia de la implementacion de las buenas précticas agricolas BPA,
para alcanzar el objetivo de exportacion, debido que mediante estas practicas es posible asegurar
un producto libre de residuos quimicos, dafios por plagas y enfermedades que se presentan en el
sitio de produccién, ademas promueve el cuidado de la salud y bienestar del productor, que en si
estas adecuadas labores repercuten en el medio ambiente, siendo este intervenido de manera
correcta, ya que se hace uso de los recursos naturales de forma responsable y razonable.

El presente proyecto ha permitido identificar el rendimiento de cada una de las
variedades evaluadas, donde se destacan las variedades Troyer, Volkameriano, Cleopatra 'y CPB
como las de mayor crecimiento en altura, mayor desarrollo del didmetro del tallo y emision de
ramas. Lo anterior se puede relacionar con el estudio de Valbuena, (2016), que tras evaluar el
crecimiento de Volkameriano este tuvo mayor crecimiento en funcion del tiempo expresado
como diametro de copa, altura de planta y volumen de copa a comparacién de la mandarina
Cleopatra. Aungue Valbuena, (2016), evaluo estas dos variedades, se logra analizar que estas se

encuentran entre los mejores patrones de Limén Tahiti, en funcion de su crecimiento.
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Otros autores como Quijada at al., (2002), tras evaluar el rendimiento en produccion de
frutos de los patrones VVolkameriano, Cleopatra, Sacaton, Rugoso, Yuma, Swingle y Taiwanica,
logro identificar los patrones Volkameriano, Cleopatra, Sacaton y Rugoso arrojaron la mayor
produccidn en nimero y peso del fruto. Yuma, Swingle y Taiwanica presentd una produccion
intermedia, mientras que Carrizo, Troyer e Hibrido Cajero arrojaron las menores producciones
durante los cinco afios de evaluacion. Lo anterior permite analizar que variedades evaluadas en el
presente proyecto como es el Volkameriano y Cleopatra prometen ser patrones de alto

rendimiento para los agricultores interesados en producir este cultivo a largo plazo.
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Conclusiones
En el presente estudio se logré documentar el establecimiento de las variedades de limén Tabhiti,
bajo las condiciones de la finca La Reina en la vereda Versalles del municipio de Pitalito, bajo
las mismas labores de adecuacién del terreno, actividades de sostenimiento y control de plagas y
enfermedades, durante los primeros seis meses después de la siembra en campo, teniendo en
cuenta recomendaciones de las BPA. Con la documentacion del proceso de establecimiento y
labores de produccidn, se logré mostrar las diferentes labores que hay que tener presentes para
que como productores de la zona se reconozca las actividades necesarias para producir alguna de
estas variedades.

Se logro identificar la importancia de la implementacion de las BPA en el
establecimiento de las variedades del cultivo de limon Tahiti, identificando las labores iniciales
de la siembra hasta la cosecha y comercializacion de los productos, asi como las actividades a
tener en cuenta para que los productores logren identificar las actividades que se deben de llevar
a cabo antes de poder obtener la certificacion de su predio bajo las BPA. Es importante
mencionar que la certificacion de las BPA en la unidad productiva, le permite al productor hacer
o formar parte de los mercados internacionales, en donde su producto puede ingresar a mercados
extranjeros con mas posibilidades de compra, y aumentando las ganancias por ofrecer productos
sanos, de calidad y por proteger el medio ambiente.

Luego del andlisis de los datos levantados en el Ultimo mes en campo sobre el
rendimiento del desarrollo vegetativo de los patrones de injerto del limén Tahiti se obtuvo que el
patrén Troyer junto con Volkameriano y Cleopatra registraron el mejor desarrollo en su altura
como fue; 128,1 cm, 124,1 cm y 113,9 respectivamente. El patron VVolkameriano, CPB y Troyer

desarrollaron los mejores tallos con un diametro de 3 cm, 2,6 cmy 2,4 cm, respectivamente. En
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cuanto al desarrollo de las ramas, las variedades Troyer, CPB y Sunky x english desarrollaron un
promedio de 6 ramas, Volkameriano y Cleopatra 5 ramas. Las demas variedades estuvieron por
debajo de los anteriores indicadores.

Por lo que se puede concluir que entre las variedades de evaluadas se identificé con
mayor rendimiento de crecimiento y desarrollo fue la variedad VVolkameriano y Troyer, debido

arrojaron valores representativos en cada una de las variables de crecimiento evaluadas.
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Recomendaciones

Se recomienda a los productores agricolas de la zona, implementar la rotacion de cultivos donde
se tenga como alternativa de cultivos como el café a las variedades o patrones de injerto del
cultivo de Limon Tahiti, debido a que esto trae mejoras al suelo, por conservar su composicion y
forma, lo que es una estrategia recomendada por las BPA para fomentar la seguridad alimentaria.

Se promueve emplear labores y actividades enmarcadas bajo las BPA que permita a los
productores generar condiciones de produccion amigables con el medio ambiente, promover el
bienestar del trabajador y las familias productoras.

Se recomienda que el agricultor logre capacitar o transferir conocimiento a cada uno de

sus trabajadores para mitigar impactos negativos al medio ambiente y a la salud de las personas.
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Apéndices
Apéndice A

Formato de registro para la evaluacion del crecimiento de patrones en campo

Formato de registro del rendimiento patrones del Limén Tahiti

Troger T Cleopatra. | CFB | Sunky z english | Krayder 3015
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Fuente. Autores



Apéndice B

Formato de control de plagas y enfermedades

Fuente. ICA, (2012).
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