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Resumen

En el proceso de ensefaryzaprendizajele las matematicas se hace fundamental generar
estrategias tecnoldgicas y pedagogipas lo tanto, en este proyecto de investigacién se tiene
como proposito el disefio de un Ambiente Virtual de Aprendizaje, de tal manera, que se pueda
fortalecer las competencias relacionadas con la modelacién matematica y resolucion de
problemas en estudites del grado 5° de la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Fdairo
municipio de Medellin, la cual ha tenido niveles de desempefios bajos segun los resultados en
pruebas estandarizadas como Evaluar para Avanzar liderado por el E3F&Snarco
metodol@ico se tuvo en cuenta el enfoque cualitatjue permite describir los resultados
obtenidos en los instrumentos aplicagiad tipo de investigacidn accion educativa que abarca
una serie de respuestas practicas o acciones encaminadas a mejorar yrrdtifisa
situacion, registrando y sistematizando toda la informacion relacionado con el proceso de
cambio observaden el cual se integran cuatro fagsdsntificacion del problema
elaboracion del planmplementacion y evaluacion del plan.

Palabras clave Modelacién matematica, resolucién de probleraashiente virtual de

aprendizajeevaluacion formativa, estrategia pedagdgica



Abstract

In the process of learning and teaching mathematics, it is essemgaddate technological
and pedagogical strategies; therefore, in this research project the design of a Virtual Learning
Environment is intended, in such a way that the competences related to mathematical
modeling and problem solving in students of thedstide of the Educational Institution can
be strengthened. Juvenil Nuevo Futuro of the municipality of Medellin, which has had low
performance levels according to the results in standardized tests such as Evaluar para Avanzar
led by ICFES. In the methodoliegl framework, the qualitative approach that allows
describing the results obtained in the applied instruments and the type of educational action
research that covers a series of practical responses or actions aimed at improving and
modifying said situatin, recording and systematizing all the information was taken into
account. information related to the process of change observed, in which four phases are
integrated: identification of the problem, preparation of the plan, implementation and
evaluation othe plan

Keywords Mathematical modeling, problem solvingrtual learning environment

formative assessment, pedagogical strategy
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Introduccién

La educacién es un derecho fundamental de todo nifio, nifia, joven y adulto que egun la

115 de 1994 Ley Gener al de Educaci-n en el A
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la
persona humana, de su dignidad, twesentdojed der ec
presente proyecto de investigacion pretende pensar en el fortalecimiento de los procesos de
aprendizaje de las mateméticas mediante el uso de herramientas digitales, las cuales sean
funcionales en la gestion pedagogica como una apuestanmiecion y transformacion

educativa de acuerdo con los estilos de aprendizaje y habilidades del siglo XXI.

Actualmente se habla de las competencias matematicas como la modelacion y la
resolucion de problemas aplicando distintas técnicas, modelos @titasrpara hallar la
solucion a un problema que resulta de contextos matematicos o0 no matematicos, asi, como lo
propone el MEN (1998) en los Estandares Basicos de Competencias, donde se atribuye al
proceso de aprendizaje de los nifios y nifias identifickosddatos, conceptos, relaciones,
condiciones, métodos y resultados que se derivan de un lenguaje matematico aplicado a un
determinado contexto, los cuales son ejes centrales en la presente investigacion.

Este proyecto se fundamenta en un tipo de investigacion cualativeegin
Hern8ndez (2014), fAdAse enfoca en comprender |
de | os participantes en un ambientemasatur al
este enfoque se caracteriza por permitirle al investigador describir los resultados obtenidos en
la aplicacion de las técnicas e instrumentos de la recoleccion de datos, esta divrdisla en
fases con el propdsito de analizar aspectos relacionaddascoategorias, evaluacion
formativa, modelacion matematica y ambientes virtuales de aprendizaje.

La primera faseorresponde a la identificacion del probleasaciad al diagnostico

donde se pretende conocer el estado de la muestra seleccionadaaion aelas categorias
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elegidaspara luego, en la fase dos denominada elaborar eltptaay acciénbuscandgy
materializanddas estrategigsara mejorael problemaidentificada Asi mismo, a&fase 3
llamada implementacion evaluacioncomprende la aplicacionanalisis de los resultadds
la estrategia disefiada previameete este casan AVA como estrategia de evaluaciéon
formativa para el fortalecimiento del proceso de aprendizdesdeiosdel grado 5° de la

Institucion Educatia Juvenil Nuevo Futuro
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Justificacion

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas del siglo XXI estan orientados al disefio de
nuevas formas de impartir el conocimiento por las altas demandas en tecnologias y la
necesidad de articular estas con la educacion, de tal manera que se aprovechen sus ventajas y
aportes en la construccion de competencias propias del area de matematicas. Las matematicas
han sido una de las areas que mas se han tardado en vincular desigaifiativa las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en su proceso de formacion.
(Grisales, 2018)

Dada las falencias que presenta el sistema educativo a nivel mundial, segun la
UNESCO (2021), existe pérdidas del aprendizaje, dondeleljb en casa se convirtio en una
causa detezagoen los procesos educativos, es por ello, que el propdsito principal de esta
investigacion se basa en disefiar ambientes virtuales de aprendizaje, donde se fortalecen
competencias matematicas como la resélude problemas y la modelacion que esta
relacionada con el lenguaje matematico aplicando diversas operaciones para dar respuesta a
una situacion problema como proceso transversal a los diferentes pensamientos que propone
los Estandares Basicos de conepeias en el area de matematicas y en coherencia con los
estilos de aprendizaje como el visual, auditivo, kinestésico y verbal.

Ademas de la inmersion de las TIC en mateméticas, se ubica la forma como los
docentes estan desarrollando los procesos ewalgatentro del aula, pues, aunque el MEN
recomienda el uso de la evaluacion formativa la cual es constante, permanente y flexible y
gue ademas, le permite al docente generar e implementar acciones en los procesos de
aprendizaje como herramienta eficientdavaloracion de los estudiantes, sus pretensiones
se quedan rezagadas por diversas causas como pueden ser desconocimiento, resistencia al

cambio o desinterés.
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En este sentido, es fundamental fortalecer la evaluacion formativa desde el uso de
resultads y el seguimiento al aprendizaje, pero para modificar las practicas de evaluacion se
requiere de un compromiso constante y permanente por parte de los docentes donde se
Atransforme conductas que se repitendosmuchas
lo que se observa en el grupo y en cuanto a cierto alumno. Esto es mucho mas complicado que
cambiar solamente | as ideas que se tienen so

De esta forma y partiendo de los ambientes virtuales de aprendizaje como hilo
conductor de la evaluacién formativa, se pretende fortalecer la modelacién mateméatica como
competencia transversal a todos los procesos generales y a los pensamientos, permitiendo asi
una calidad educativa desde los principios del DUA (Disefio Universal dehdipaje), que
consisten en proporcionar multiples formas de representacion, motivacion, accién y
expresion, los cuales deben ser consecuentes con la observacion, planeacion y
retroalimentacion de la gestion pedagdgica, adicional a ello, estan losasstipsendizaje
como visual, auditivo, kinestésico y verbal.

La modelacion, le permite al sujeto interactuar matematicamente en un contexto,
hallando diversas estrategias de solucidén en problemas que se presentan en el entorno social,
educativo, familiarpolitico, econdmico o cultural. La modelacion matemética, implica la
comprensién de una situacidén, mediante un esquema como mapa mental, la simplificacion y
estructuracién, la matematizacion a través de ecuaciones o representaciones simbolicas, el
trabajomatematico que permitird resolver algoritmos para hallar soluciones, la interpretacion
en la resolucion de problemas, la validacién que permite mostrar los resultados y la

exposicion que corresponde a la forma de presentar el propio modelo.
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Definicién del problema

La Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro (IEJNF), es un establecimiento de caracter
oficial y mixto, atiende una poblacion de 1200 estudiantes aproximadamente, en los que se
encuentran estudiantes entre los 5 y 18 afios; esta ubicablbagrio Doce de Octubre del
muni ci pio de Medell 2n, tiene 49 affos aportan
encuentro diario con | a convivencia pac?2fica
primaria, secundaria y media académica y técnicasaiidigrafico.

Durante la pandemia del COWI® la educacion mundial tuvo un giro de 180°,
generando urezageen el desarrollo del aprendizaje, al respecto la UNESCO, (2021)
menciona que : fAlLas p®rdidas de aprendi zaj e
confinamiento, podr2an debilitar a toda wuna
Colombia, y en este cagarticular, en la IEJNF, que presenta niveles de desempefio bajo
tanto en primaria como en educacién mediande el &rea de matematicas, requiere de
nuevas estrategias que estén articuladas con las tecnologias en educacion (escenarios
virtuales).

Pruebade las dificultades que presenta el area de matematicas, son los resultados de
las evaluaciones externas como Evaluar para Avanzar 2022 primer y segundo semestre, donde
el 64% de los estudiantes del grado 5°, presentan bajos desempefos en competencias
relacionados con la modelacion y resolucion de problemas desde afirmaciondasoum®
pl ant ea el rdc@bckI8s pfo@edlaties)de lds fracciones, los nimeros naturales,
la representacion decimal, las operaciones y relaciones en distintos cintextoot r a de el
segun el ICFES(2022yesuelve problemas de medicion que requieren el uso de patrones
estandarizados o no estandarizados; y resuelve problemas de medicién de perimetro, de areay

superficie, de capacidad y volumen de diversos olsjetos
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Figura 1.

Resultados Evaluar para Avanzar 2022

Respuestas correctas Porcentaje

25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

Comprension  Resolucion de Razonamiento Comunicacién Argumentacion
Lectora problemas en contextos
ciudadanos

Nota. La imagen muestra los resultados obtenidos en la prueba evaluar para avanzar.

Fuente: Evaluar para Avanzar 2022

La IEINF requiere procesos académicos donde se pueda involucrar las nuevas
tecnologias en educacion, ya que al estar en la entidad certificada de Medellin, la cual es
considerada como Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, esta sieada llam
a generar estrategias no sélo pedagdégicas sino, tecnolégicas, articulando los ambientes
virtuales de aprendizaje, la Institucion Educativa tiene la capacidad de adaptar al curriculo el
uso de las TIC en el aula de clase, donde se propicie escendnanaeon en competencias

como la modelacién matematica unida con las competencias del siglo XXI.

Es importante precisar sobre los resultados obtenidos en la aplicacion de la evaluacion
por competencias, la cual aborda temas relacionados con el aratedgticas como

fracciones homogéneas, operaciones con niumeros enteros y decimales en coherencia con los
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estandares basicos de competencias y plan de area del establecimiento educativo, consta de 10

enunciados desde el enfoque resolucion de problemas.

Figura 2.

Porcentaje de estudiantes con la respectiva escala de valoracion

N° DE ESTUDIANTES

B Desempenio Superior M Desempefio Alto M Desempeiio Basico ® Desempefio Bajo

Nota. La figura muestra el porcentaje de estudiantes que se encuentran en los diferentes
desempefios. Fuente elaboracion propia.

Las graficas anteriores, representan los resultados obtenidos en la aplicacion de la
evaluacion por competencias aplicada al grupo de estudiantes del grado 5° de la Institucion
Educativa Juvenil Nuevo Futuro donde se abordan temas propuestos tantdgodel p
estudio del establecimiento educativo como por las pruebas estandarizadas como Evaluar para
Avanzar del ICFES 2022 relacionados con las fracciones, operaciones aritméticas con
nameros decimales y enteros, lo cual permite evidenciar los procescalgedel 4rea de
mateméticas (competencias especificas) como la resolucién de problemas y la modelacion,
cuyo propdosito es diagnosticar el proceso de aprendizaje generando ejercicios y ejercicios

aplicando situaciones de la vida cotidiana e identificipelde modelo (modelacion
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matematica) que utilizan los estudiantes para hallar la solucién a un problema desde el
lenguaje matematico (matematizacion), algunos trabajan pictogramas, otros con gréaficos

representativos como la parte ilustrativa de unaioac

A partir de los resultados, se tiene un total de 29 estudiantes que desarrollaron la
evaluacion por competencias, donde el 45% esta en un desempefio bajo, seguido del 34% con
un desempefio basico, un 14% con desempefio alto y un 7% que se encuemtran en
desempefio superior, esto segun la escala de valoracion nacional dada por el Decreto 1290 de
2009. El promedio general de la evaluacién es de 2,84 que corresponde a un desempefio

basico.

En este sentido, es tomada el area las matematicas como estindiestigacion en el
presente proyecto, ya que se ha evidenciado resultados con desempefios bajos de acuerdo con
las pruebas Evaluar para Avanzar constituidas por el Ministerio de Educacion Nacional,
donde se han evaluado competencias asociadas con la oiddiaresolucion de problemas
y el razonamiento en donde ademas, se evallan temas relacionados con las fracciones,
eventos de probabilidad, geometria, y demas contenidos que estan dados desde los estandares
basicos de competencias. Es asi, como la avig@n formativa para este proyecto se considera
esencial dentro de la gestién del docente puedo que le abre un abanico de posibilidades para
incluir en la planeacion diversos tipos de actividades

De acuerdo con lo anterior, se formula la pregunta detigaegn ¢ Cémo fortalecer
la modelacion mateméatica empleando la evaluacién formativa mediante la implementacion de

ambientes virtuales de aprendizaje?
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Objetivos
Objetivo general
Disefiar un Ambiente Virtual de Aprendizaje como estrategevekiacion formativa

para el fortalecimiento de la modelacion matemética en estudiantes del grado 5° de la

Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de Medellin.

Objetivos especificos

Diagnosticar el proceso de aprendizaje a través dedhucagn de problemas y
modelacion en el &rea de matemaéticas de los estudiantes del grado 5° de la Institucion
Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de Medellin.

Analizar los resultados obtenidos en la triangulacién de las técnicas de recoleccion de
datos que permitan la identificacion de necesidades e intereses del contexto educativo para el
disefio de un ambiente virtual de aprendizaje como estrategia de evaluacion formativa.

Proponer e implementar un Ambiente Virtual de Aprendizaje como estragegia d
evaluacion formativa para el fortalecimiento de la modelacion matematica en los estudiantes

del grado 5° de la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro.
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Linea de investigacion

Linea pedagogia, didactica y curriculo

Seg¥%n | a E CE Dlloeareténdenisibilizaf reosleloa de aprendizaje
autonomo desde la pedagogia, escenarios tradicionales y con un enfoque hacia las practicas
pedagdgicas en ambientes virtuales de aprendizaje, tomando como referente las experiencias

enredes de aprendizaje en redes acad®micaso (p. 32).
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Marco Referencial

Antecedentes de investigacion

Nacionales
El uso de 1ag'1C comoestrategia para fortalecer los procesos educativos han tomado fuerza

en los ultimosafos, permitiendeegun Diaz (2014) una ensefianza personalizada que
posibilita la adaptacion de la informacion y las actividades a las necesidades de los
estudiantes; gen@ndo erellos motivacionautonomia, e interés por aprender; adeonas,
accesadapido a lanformacion yuna mayor comunicacion entre los estudiantes y los
maestros.

Por lotanto, algunogrofesionales en este campo han tomado las TIC como una
estrategiamportante en el proceso dasefianza y aprendizae distintas areas del
conocimiento como son las matematicha.implementacion de este tipo de estrategias se
refleja endiferentes investigaciones y las cuales dejan ver a partir de los resultados la
pertinencia y efectividad. Asi pues, se pretende esbozar algunas de estas investigaciones con
el propdsito de tener un panorama amplio con relacion al uso de las El€te escenario.

En este sentido, se encuentra Garavit (2017), el cual realindektigacion:

fiDisefo de un Objeto virtual de aprendizaje en la UNAD, para el fortalecimiento de
los procesos de aprendizaje de las matematicas en la modalidad a distaissitada
hacia¢, Como integrar el uso de TIC en la escuela de ingenieria de |&DJpbka
fortalecer el proceso de aprendizaje del curso de I6gica matemayidafiendo

como fin: Disefiar un Objeto virtual de aprendizaje en la UNAD, para el
fortalecimiento de los procesos aprendizaje del curso de l6gica matetmatica

Empled un enfoge mixto que le permitié recolectar y analizar los datos de la muestra
seleccionada, utilizando una encuesta al grupo de 74 Estudiantes del curso de logica

matematica
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El autor desde los hallazgeascontradoplantea lamportancia que tiene la inclusion
de las TIC en los procesos de educacion y a su vez la modalidad a distancia, sefialando el
deber de los docentes, investigadores y demas responsables de dirigir las actividades
académicas, hacia la creacionrdeursos virtualegque complementen las actiaides
académicas. ldeas compatibles con la presente investigacion; puesto que, la necesidad de
incluir la tecnologia en los escenarios de formacion es evidente, frente a los grandes avances
tecnologicos de la sociedad actual y los desafios que repreaemta pducacion.

Siguiendo esta linea, Torres (2021) presenta la investigacion:

fiDisefo Preliminar de un AVA para Mejorar la Ensefianza de las Mateméticas a
Través de las Inteligencias Multiples en Docentes de Basica Prinaelidnstituto

Cultural RafaEMaya de la localidad 11 de Suba, donde plantea la pregunta ¢ Como se
logra motivar a los docentes de basica primaria para ensefiar matematicas
implementando la teoria de las inteligencias multiples, a través de un AVA como
herramienta para capacitarlositglo cual utiliza un enfoque cualitativo, la

observacion, el desarrollo de grupos focales y la aplicacion de un instrumento con
escala tipo Likert para medir actitudes a ocho (8) docentes de basica primaria del
Instituto Cultural Rafael Maya, licendas y normalistas y 20 docentes en formacion,
gue realizan practicas profesionales en la institdcion

La aplicacion de la propuesta permitié segun el autor involucrar a los docentes en una
practica formativa innovadora; ademas de motivarlos, adquiri@mocenientos relacionados
al uso de herramientasggitales fundamentalesn su practica profesional. Segun lo anterior,
fortalecer el proceso de ensefianza es fundamental, por ello, la capacitacion de los docentes en
temas relacionados a la didactica ydal@gogia se convierten en un factor determinante para
afianzar los procesos desde estrategias innovadoras que coadyuven a la construccién del
aprendizaje en los estudiantes.

Por su parte Lopez, Renteria & Vergara (2016) disefiaron la investigacion:

AEI Aprendizaje de las Operaciones Basicas Matematicas en Educacion Primaria,

Mediado Por Ambientes Virtuales de Aprendizaje: El Caso de la |.E Pascual Correa
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Florez del Municipio de Amaga, |.E San Luis Del Municipio de San Luis y Centro

Educativo Rural EEdén del Municipio de Granadhuscando dar respuesta a ¢.cémo

mejorar los niveles de comprension en el proceso de las operaciones basicas en los

estudiantes de los grados cuarto y quinto de las instituciones ya mencionadas a partir

de la apropiacion y usde AVA? para lo cual trazaron como objetivo, mejorar los

niveles de comprension en el proceso de las operaciones basicasstad@tes de

los grados cuarto y quinto de estas instituciones a partir del uso de las AVA

En el marco metodoldgico, los auesseleccionaron 5&studiantes de los grados
cuarto y quinto commuestra deina poblacion integrada por 66 estudiantes. Utilizaron un
enfoque cualitativo y tres fases de investigacion: disefio, aplicacién y evaluszodp una
prueba diagndstica pala@recopilacion de datos que fueron analizados posteriormente desde
el andlisis comparativo. Al final los autores constatan que a partir de la interaccién de los
estudiantes con los AVA, se pueden mejorar los niveles de comprensién de los conceptos
matemdicos, al mencionar que este tipo de recursos generaron resultados semejantes en las
tres instituciones como motivacion y deseo de estar en clase de mateméticas, posibilitando el
aprendizaje colaborativo y la identificacion de sus errores como fornfeadesa sus
conocimientos, por lo que conviene resaltar de los AVA la motivacion que estos pueden
generar en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

En este sentido, Villamarin (2020) realiza la investigacion:

Almplementacion de un OVA para el fortalecimiento del pensamiento matematico en
los estudiantes de grado séptirea, el cual planteé como interrogant@ogno un

objeto virtual de aprendizaje faliece el pensamiento matematico desde lo numérico
en los estudiantes de grado séptimo al desarrollar la tematica de los nUmeros
racionales?En la |. E. Luis Carlos Galan Sarmiento con el objetiedortalecefos
procesos de ensefiaraprendizaje relaciados con los niumeros racionales mediante
un objeto virtual de aprendizaje (OVA). La poblacién objeto de estudio fueron los

estudiantes de grado séptimo jornada mafana de dicha institucidn; es decir, una
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poblacién de 245 estudiantes dondseleccionaroi63de ellos pertenecientes a los
cursos donde garesentaban mayordgicultades en el area de matematicas. En el
marco metodoldgico define un enfoque cualitativo, empleando para la recoleccién de
datos la prueba diagndéstica y la encuesta

Con el anaBis de los resultados encontro que la implementacion de un Objeto Virtual
de Aprendizaje (OVA) puede generar soluciones al bajo rendimiento académico de los
estudiantes en el &rea de matematicas, ya que promueve acciones en el proceso de ensefianza
y aprendzaje fundamentales como la motivacion, la construccion activa y colectiva de
conocimientos, el interés y la autonomia, aspectos que para esta investigagstén gran
importancia.

Al respecto conviene referir a Rojas (2015) quien realizé la invesiigaci

fiObjetos virtuales de aprendizaje como herramienta para la ensefianza del algebra en
el grado octavo de la Institucién Educativa Ana de Castripartiendo de;El uso de
objetos de aprendizaje interactivos, aplicado como herramienta en el proceso de |
ensefanza del algebra en el grado octavo, influye en el aprendizaje del algebra?
teniendo como objetivo: Disefar objetos virtuales de aprendizaje que utilicen el
computador o dispositivos moéviles como herramienta para el mejoramiento del
aprendizaje deilgebra en los estudiantes del grado octavo de dicha instituciéon. La

muestra seleccionada fue 32 estudiantes d& 8°2

El enfoque definido fue el mixto, La estrategia concebida pautara paraesponder
a los objetivos de investigacion, comprenden métodos l6égicos y empiricos, ademas, utilizé la
observacion directa, encuesta de caracterizacion, entrevista y la evaluacion diagnéstica como
técnicas de recoleccion de datos que posteriormente@dakzle porcentajes, graficos y
tablas.

Durante el proceso investigativo segualgora losniveles de motivacién en cuanto a
la asignatura de algebra y las actividades que en ella se realizaban, mejoraron notablemente

cuando se trabaja desde la sala@®puto de la institucion utilizando como herramienta los
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objetos virtuales de aprendizaje, una experiencia que abona al uso de las TIC un valor

importante en el ambito educativo.

Internacionales

Referido lo anterior, desde una mirada nacional, |b jpeianite ver la importancia del
uso de las TI@n elproceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, se presentan a
continuacién, desde un contexto internacional algunos proyectos que también como los
anteriores han disefiado propuestas relaciorattsstemas principales del presente proyecto.

En este escenario, se encuentra la investigacion de Ruiz (2020):

fAEstrategia Metodoldgica de Ensefianza Aprendizaje de la Matemética Utilizando Las

TICS para mejorar | a Resologacinnge 1BB86b61 e

tuvo como objetivoElaborar una estrategia metodoldgica de ensefianza aprendizaje

de la matematica utilizando las TIC para la mejora de la Resolucién de Problemas en

| os estudiantes del ni vel sAdendiendbalai o de |

pregunta ¢ Cémo el uso de EE en el desarrollo de la sesion de aprendizaje en el

area de matematicas fortalece la resolucion de problemas en los estualiantes?

La investigacién fue definida desde un enfoque cualitativo, la poblacién elegida
corresponde a 16 docentes y 450 estudsadé la institucion ydicha yla muestraa 5
docentes del area de matematica y 45 estudiantes del aBladelAd el ni vel secun
Ademas, utilizé la encuesta y las herramientas estadisticas del programa SPSS version 24 para
la recopilacién y analiside la informacion.

La propuesta metodoldgica fue validada por expertos del area, valorando la
pertinenciecientificometodologicale los aportes de la Investigacion; frente a la integracion
de las TIC en el proceso de resolucion de problemas, arrgganumresultados segun la

autora queestas son eficientes y contribuyen a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
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al permitir que el estudiante aprenda a su propio ritmo y desarrolle su autonomia, siendo
protagonista de su propio proceso de formacion.

De modo similar ocurre con Balarezo & Cuasapaz (2019) quienes realizaron la
investigacion:

fiFortalecimiento del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas

mediante las TIC como herramienta didactidande se orientan hacidejorar el

rendimiento académico fortaleciendo el PEA de la Mateméticas mediante las TIC

como herramienta didactichuscando asi dar respuestg @dmo la implementacién

de las TIC como herramienta didactica fortalece el PEA de las Matematicas

mejorando el rendimientoac&mi co en | os estudi amtes de

Utilizaron el enfoquenvestigativo mixto; la poblacion fue Estudiantes del grado
s®ptimo de | a Uni dad Ed WCoendaja mueestra fllevel grupo Mar 2 a
Séptimo A. Los autores emplearon la encuesta, entrevista y el diario de campo desde la
observacion particgnte, lo cual permitio junto con la triangulacién concurrente concluir que,
los beneficios de la tecnologia son innegables, permitiéndole a los estudiantes construir su
propio conocimiento, a partir de la observacion, manipulacion y conceptualizacién de lo
conceptos abstractos de las Mateméticas con ayuda de tecnologia como herramienta didactica.

Mas adelante, Landazuri (2021) llevaabo lainvestigacion:

fiObjetos virtuales de aprendizaje (O.V.A}lafk, para el desarrollo del pensamiento

I6gico materatico en los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica Superior de

la Unidad Educativa Atahualp&on el propdésito de evaluar la aplicacién de un objeto

virtual de aprendizaje (O.V.A) offine, para el desarrollo del pensamiento l6gico

matemaético, teeindo como pregunta problematizadora ¢ Qué resultados se obtendran

con la aplicacion de un objeto virtual de aprendizaje (O.V.A:)indf para el
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desarrollo del pensamiento 16gico matematico en los estudiantes de noveno afio de

Educacién Basica Superior BeUnidad Educativa Atahualpa?

El enfoque de investigacion utilizado por la autora fue el mixto, para la recoleccion de
datos empled la prueba diagndstica gri@revistapermitiendo el analisis de contenido a
través de software estadistico SPSS Version 22. La poblacién seleccionada fue 103
estudiantes de novenos afios paralelos A, B y C de Educaciéon General Basica Superior de la
Unidad Educativa Atahualpa, asimisnemuestrafue constituida por 82 estudiantes de
noveno grado de estos grupos.

En los resultados se encontré que la implementacion de una herramienta tecnoldgica
off-line para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes, generd
curiosidadsobre la busqueda de informacién y la comprension de las tematicas, como afirma
|l a autora: AEIl |1 mpacto acad®mico analizado
aplicar el objeto virtual de aprendizaje presentd elevado rendimiento acadénaiso en
calificaciones, que evidencian el fortalecimiento de las competencias matematicas en los
estudiantes. 0 Land8zur.i (2021, p. 85)

Por lo tanto, es evidente que el uso de las TIC se ha convertido en una herramienta
fundamental en el ambito educativo peoatrarrestar el bajo rendimiento académico y en tal
sentido fortalecer el proceso desefianza y aprendizage el area de matematicas.

Reforzando esta idea se encuentra Ibarra (2021): quien disefio la investigacion:

fiObjetos Virtuales de Aprendizaje comstrategia didactica de ensefianza de la

matem8tica en estudiantes de primero de

L e - cowel fin de proponer los objetos virtuales de aprendizaje como estrategia

didactica de apoyo a los procesos de ensefianaantitematica en los estudiantes de

Primero de dicha institucion, buscando dar respuesta al como la utilizacion de objetos

virtuales de aprendizaje como estrategia didactica apoyan los procesos de ensefianza

e
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de la matematica, en este sentido, emplea ebeefmixto usando la encuesta,
entrevista, cuestionario y guia de preguntas; para el analisis se realizo la tabulacion en
tablas y gréaficos estadisti@ps
La poblacién se conformé por un total de 350 estudiantes del Colegio Bernardo
Davalos Ledn, del camdRiobamba, provincia de Chimborazo, teniendo como muestra a
Primero de Bachillerato Gener al Uni ficado,
Como hallazgo, la autora afirma que al utilizar actividades para evaluar los contenidos
que imparte el docente y conocer el nivel de afizae alcanzado es importante el uso de
OVA teniendo como base fdataforma Moodl@londe se puedaprovechar recurs@®mo
foros chats, quiz, etc.
Cabe mencionar en este marco a Revelo & Carrillo (2018) quienes realizaron la
investigacion:
flmpacto déuso de las TIC como herramientas para el aprendizaje de la matematica
de los estudiantes de educaciadia corel objeto deAnalizar el nivel de impacto
que tiene la integracion de las TIC como herramientas para el aprendizaje de la
matematica de losstudiantes de educacion medikel &rea de matematicas Unidades
Educativas de las Provincias de Pichincha, Guayas y el Oro en Ecuador. Donde
partieron deplanteamientog Tiene impacto la integracion de las TIC en el
aprendizaje de la matematica de losuesantes de educacién mediBara lo cual
emplearon unfoque cuantitativo, siendo un proceso formal objetivo y sistematico;
la poblacién correspondi6 a 423 estudiantes y 35 docentes del area de matematicas, la
muestra fue 121 estudiantes y 29 profesores de estas provincias. utilizaron la encuesta
como técniade recoleccion de informacion y el programa estadistico &8PSS
Los autores concluyen gdieL incorporacion de las TIC al proceso educativo

significa adaptacion e innovacion, puesto que, el desarrollo y evolucion de la tecnologia es
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pieza clave en la s@xlad actual, aunque, no es la solucion magica a los problemas
e d u c a tRevelo & Garrillo, 2018, p. 84).

Por ende, se hace necesario considerar el uso de las TIC como una estrategia que
requiere de un acompafiamiento permanente en los estudiandéeszamgo y planificando
cada una de las actividades que presenta el docente desde su gestion pedagdgica, porque el
simple uso de las TICsin una articulacién rigurosa con los componentes del proceso de
ensefianzg aprendizaje hacen que se queden eraiino resultados que con un trabajo

estructurado podria generar un verdadero impacto en la educacion.



30

Marco teorico y conceptual

A partir de la identificacion del problema de investigacion, a continuacion, se enyiseian
especifica los ejes tematicos que estan centradoserinbientes virtuales de aprendizaje,
evaluacion formativa, estilos de aprendizaje, modelacion matematica, resolucion de

problemas, ensefianygaprendizajele las matematicas:

Ambientes virtuales de aprendizaje

Para aludir a un Ambiente Virtual de aprezage (AVA), se hace necesario conocer
algunos modelos pedagogicos que se han mantenido dentro del ambito educativo, los cuales
sustentan desde diferentes angulos una manera u otra de llevar el conocimiento al estudiante o
bien de generar los escenarioggicios donde se pueda dar. Por lo tanto, a continuacién, se
trae a colacion algunos de estos de forma breve, brindandedeoslst un panorama claro al
respecto.

Uno de los modelos pedagdégicosetsonstructivista que segun Bolafio (2020) se
basa en ellesarrollo cognitivo y afectivo, que dentro de un contexto educativo direcciona al
docente al fortalecimiento de resolucion de problemas mediante la creacion de ambientes de
aprendizaje; adematene en cuenta la particularidad del sujeto y la perceptibjetiva de
la realidadh lacual le da sentido a través de una serie de procesos cogriiveste sentido,
Granja(2015, p. 96p | a nt eada mensoma percibe la realidad, la organiza y le da sentido
en forma de constructos, gracias adéividad de su sistema nervioso central, lo que
contribuye a |l a edificaci-n de un todo coher
asi como, desde el constructivismo el sujeto adquiere un papel activo en el proceso de

construccién del conocinTigo.

En este modelo es fundamergatender el proceso de formacion como una

construccion que emerge de la participacgire,segun Paulo Freiren el marco de la
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pedagogia liberadorausca brindar las condiciones propicias para el empoderamiento del
sujeto a fin de que este pueda posicionarse como actor principal en la transformacion social.
(Arroyo, 2021)

En esta lineaBolafio (2020plantea que este modelo permétgresar otragleas que
coadyuwan a producir nuevos conocimientos desde un proceso autébnomo y liberador, y en
correlaci-n con | a pedagog?a activa Seg?¥n
organizacion docente dirigida a eliminar la pasividad del estudian®emorizacion de

conocimientos transmitidos, utilizando una didactica de respuesta, necesidades internas que

Po

ensefa entre otras cosas a vencer de maner a

Asi pues, se hace necesario comprender que en el proceso de ensepamzdizaje
los estudiantedeben ser participes de su proceso de formacién, y el docente debe privilegiar
la resolucion de problemas, el pensamiento critico, y el aprendizaje aut@raomto cuaks

necesarida reflexion y la identificacién de neddades desde la observacion pedagdgica en

la gestion del docentgquecoadyuveafi . . . pr omover una educaci -n

gue permita al alumno desarrollar el proceso de aprendizaje de forma auténoma, con libertad

para experimentar y tantediferentes posibilidades para terminar identificando la mas
ade c u aTbees02019, p. 7)Por consiguiente, seipilegian procedimientos que
involucran al estudiante en su proceso de asimilacién del conocimiento; relacionados con
inferir, organizar, pducir, proponer, experimentar, indagar, planear y observar.

Con base en lo anteri®e puede constatar la importancia que adquiere el estudiante,
quien,desde el rol orientado al mejoramiento aeloaprendizajen la formacion académica,
se concibe como un individuo que desarroll
de aprender de maneaatonomaactiva y participativa, adquiriendo conocimiento y

habilidades y fomentando sus propios valores, lo quencho resultado la autoformacion del

m

a
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sujetod. en |l a generaci-n de ambientes enrig
conocimiento.

En este orden de ideas y apuntando hacia una educacion que atienda a las necesidades
de los estudiantes, susmos y estilos de aprendizajsg, pretenddiseiar un Ambiente
Virtual de Aprendizaje el cual es definido por Coll y Moreno (2008) como: un espacio
integrado por recursos, actividades y practicas que operan y tienen lugar en internet,
resaltando sus veajas relacionadas a la accesibilidad y comunicacion frente a la construccion
del conocimiento.

En este sentidda educacion virtual puede concebirse como un proceso formativo que
ofrece una serie de oportunidades para el aprendizaje a través de coidmeidatercambio
de informacién desde el escenario virtual a sujetos que se comprometen con su proceso de
formacién en lugares y tiempos diferentes al del maestro o gestor del conocimiento quien
ejerce un papel de mediador, tutor o guia de este escanadémico. Gallego (20Q9)

Al respecto se han desarrollado diversas investigaciones que dan cuenta de resultados
significativos en la implementacion de las Tecnologias de la informacion y la Comunicacion
en el area de matematicas, como la realizada pad842018) donde al emplear el uso de
las TIC permite flexibilizar la enseflanza y adaptar algunos componentes determinantes en el
proceso de aprendizaje como el idioma, el tamafo de letra, el tiempo, la forma de presentar el
contenido, para atender a tfisersas necesidades del estudiantado, entre ellas imagenes,
videos, audios y juegos o entornos ludicos.

Todo estg confirma que los Ambientes Virtuales de Aprendizaje, son espacios que
coadyuvan en la construccién del conocimiento, segun @tt&(202 0 ) iel uso de
virtuales de aprendizaje dirigidos a la mejora del rendimiento académico en estudiantes

col ombianos de quinto grado contribuyen al m
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anterior, conduce a entender los AVA como herramientagstructuras y disefio completo,

con multiples ventajas que facilitan la construccion del conocimiento.

Asi mismo, el hecho de ser un ambiente editable permite articular diferentes tematicas,

recursos interactivos; ampliando las formas de presentar ltenwos de clase, lo cual como

se menciono atras puede generar una flexibilizacién en la mediacion que hace cada docente en

su gestion pedagdgica, atendiendo asi a las diferentes particularidades del estudiante.
Es asi, como desde los mismos lineamientogatllares en matematicas, las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion juegapapelpreponderante ya que el

MEN (1998) ndlas concibe como | as nuevas
sobre el cual actian las estructuras cognitivessg tienen, enriquecen el curriculo con las
nuevas pragm8ticas asociadas y |l o |l evan

Evaluacién formativa

Es un proceso permanente y sistematico que le da un sentido significativoeslo

de ensefianza y aprendizdgsde cualgjer area del conocimiento, aportando al desarrollo de

competencias y a la creacion de nuevas oportunidades y experiencias orientadas a la

observacion y recoleccién de evidencias relacionadas con los conocimientos, actitudes,

tecn

a ¢€

habilidades y valoresdelos¢ udi antes, es as? como el MEN (

evaluacién formativa una oportunidad que tiene los estudiantes para poner en practica sus

conocimientos, defendiendo sus ideas, exponiendo sus razones, saberes, dudas, ignorancias e

inseguridadescdna i ntenci -n de superarlaso (p.29)

Segun el MEN (2017) la evaluacién formativa se compone de dos elementos, el

primero corresponde al seguimiento del aprendizaje lo cual permite recoger, registrar, analizar

e identificar el proceso de formacion acadéndiedos estudiantes, y el segundo al uso

pedagogico de resultados, lo que facilita la reflexion, realimentacion, reorientacion,
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distribucion, asignacion de recursos, la creacion de estrategias de apoyo diferenciado, la
caracterizacion y valoraciéon del ingta a partir de una evaluacién interna y externa que

implican generar estrategias para evaluar a los estudiantes.

En este orden de ideas, la evaluacién formativa se caracteriza por realimentar y
fortalecer el proceso de aprendizaje y de ensefanza, icmdé los intereses, necesidades y
caracteristicas de los estudiantes, de tal manera, que ésta se convierta en un proceso continuo,
centrado en la adquisicion, el desarrollo y fortalecimiento de las competencias propias que
ofrece el sistema educativo, caras a generar un crecimiento personal e intelectual (MEN,

2017).

En esta linea, se presenta una serie de caracteristicas relacionadas con el propésito de

abordar la evaluacién formativa que segun el MEN (2017. p. 7) son:

- Sistemética: ajustada a lo propuesto en el Sistema Institucional de Evaluacion,
tiene en cuenta todos los factores que permiten o no el aprendizaje de los estudiantes y se
realiza a lo largo de todo el proceso; es decir, aporta al proceso de formagjéal dedos

estudiantes.

- Continua: que en la mayoria de las interacciones hay oportunidades o
mecanismos para comprender coOmo avanza el estudiante en sus aprendizajes, como ha
logrado estos desarrollos y que el nifio, nifia o joven puedaageer como va a participar del

proceso.

- Completa: permite mejorar el aprendizaje a partir de la informacion que se ha
recolectado de manera sistematica de acuerdo con las caracteristicas del Sistema Institucional
de Evaluacién del Estizimiento Educativo para detectar aciertos y dificultades de los

procesos de aprendizaje y ensefianza.
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- Diferenciada: es una valoracion amplia, rica y variada del proceso de cada

estudiante y ajustada a sus necesidades.

- Participativa: involucra en el seguimiento por parte de toda la comunidad: el

docente, el directivo docente, padres y estudiantes.

Por ello,el presente proyecto de investigacion se encamina hacia una evaluacion
formativa abordada desderfeodelacion matematica y la resolucion de problemas como

competencias fundamentales para el proceso de aprendizaje en los estudiantes.

Estilos de aprendizaje

El estilo de aprendizaje hace referencia a la forma, medio o estrategia que cada sujeto
emplea pea aprender; sin embargo, es claro que estas estrategias no son estrictamente
estaticas, pues pueden cambiar de acuerdo con lo que se desea aprender. (Cisneros, 2004, p.
6) plantea que: ASon |l os rasgos cognitivos,
indicadores relativamente estables de cdmo los alumnos perciben interacciones y responden a
sus ambi ent es [Hoelotanpores fardlamerdal gerem@r.ambientes dosno
AVA que logren motivadaptar, estructurgrarticular eficientement®s contenidos y
estilos de aprendizaje losialesdesde la motivacion, el propio ritmo del estudiante, la
curiosidad y el rol activo en su proceso de formacion permitan fortalecer las competencias en

determinada area, en este caso en las matematicas.

A proposito de lo anterior, el estilo de aprendizaje en cada individuo esta sujeto y
determinado por factores tanto internos como externos de orden biolégico o sociocultural,
como elgénerg su edad, las primeras interacciones con la educacion, el rol de ses¢rad
su formacién, asi como el estrato socioecondémico, la estructura sociocultural y otro conjunto

de elementos que inciden en las expectativas tanto a nivel personal y profesionales. (Gravini,
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2006). Lo mencionado permite reconocer los diferentes aspieaplicados en la formacion
del estilo de aprendizaje como los cognitiwas;ioafectivoy fisioldgicos y en tal sentido

percibirloscomo agentes que coadyuvan a su composicion desde su naturaleza.

Los estilos deprendizajeson clasificadoge manera distinta por los estudiosos del
tema, por ejemplo: para Kolb (1974, citado por Cisneros, 2004) existen cuatro estilos de
aprendizajdadivo, reflexivo, pragmatico yeo6rico) Estos suponemue para aprender algo
se debdrabajar o procesar la informacion qgeerecibeEn este caso, por una parte, se puede
partirde una experiencia directa y concr@studiantectivo), o bien de unaxeriencia
abstracta, que es la gsetienecuandose leeacerca de algo o cuando alguiertuenta
(estudianteedrico). Las experiencias qee tienenconcretas o abstractas, se transforman en
conocimiento cuandel estudiante las elaboda alguna destas dos formas: reflexionando y
pensando sobre ellésstudiante reflexivip o experimentando de forma activa con la

informacion recibiddestudiantgragmaticg.

Seg¥%n Gardner (2001): Dibseciologicdpadprogesanci a es
informacion que se puede activar en un marco cultural para resolver problemas o crear
productos que tienen valor para unee cul turabo

inteligencias descritas a continuacion:

filnteligencia linguistica: Relacionada con la capacidad para manejar adecuadamente el

lenguaje, tanto hablado como escrito, y con la facilidad para aprender idiomas.

Inteligencia l6gicematemética: Corresponde a la capacidad para analizar problemas
de forma ldgica, realizar operaciones matematicas y llevar a cabo investigaciones

cientificas.

Inteligencia musical: Relacionada con la capacidad para interpretar, ocamypon

apreciar pautas musicales.
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Inteligencia cinestesicorporal: Corresponde a la utilizacion del cuerpo, en forma total

o parcial, para resolver problemas o crear nuevos productos.

Inteligencia espacial: Se vincula con la capacidad para reconocer gulaamautas

en espacios, tanto grandes como pequefios.

Inteligencia interpersonal: Deja ver la capacidad para comprender o que mueve a los

otros a actuar, y en esa medida trabajar eficazmente con ellos.
Inteligencia intrapersonal: Corresponde a leacafad para comprenderse a si mismo.
Mas adelante, Gardner agrego otros dos tipos de inteligencias:

Inteligencia naturalista: se relaciona con la capacidad para conocer el mundo viviente

y el talento para cuidar e interaccionar con los seres vivos

La inteligencia espiritual o existencial, que se asocia con la inquietud por las
cuestiones esenciales, asi como con la capacidad para situarse en relacion con las
facetas mas extremas del cost@ardner, 2001, p. 45).

El reconocimiento de estas inteligencias emaéstrgpermite ampkrla percepcion

con relacion a ciertos patrones de comportamientos, frente a las actividades de aprendizaje
gue se presentan en el aula de clase y asi generar desde la transversalizaiéar, la
flexibilizacion y agptacion queosibilita eluso de los AVAdireccionadaspracticas

educativas hacia esos puntos favorables para el aprendizaje.

Por otra parteRivero,et al(2017)alude dos canales de percepcion o medios de
representar la informacién como medios elementalesnpedaar el conocimiento y
comprender el proceste aprendizaje de l@studiantesA continuacion, se describen cada

uno de ellos:

fiVisual: los sujetos que percibelesde este canal piensan en imagenes y

tienen la capacidad de captar mucha informacion con agilidad, ademas abstraen y
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planifican mejor que los siguientes estilos. Aprenden con la lectura y presentaciones

con imagenes, graficos, videos, etc.

Auditivo: los sujetos que utilizan el canal auditivo en forma secuencial y
ordenada aprenden mejor cuando reciben explicaciones o@lésgaopueden hablar
y explicar determinada informacion a otra persona. Estos alumnos no pueden olvidar
una palabra porque no salEmMmo sigue la oracién; ademas, no permite relacionar
conceptos abstractos con la misma facilidad que el visatd.canaés fundamental

en estudios de musica e idiomas.

Kinestésico: son sujetos que aprenden a través de sensaciones y ejecutando el
movimiento del cuerpo. Es el sistema mas lento en comparacion a los anteriores, pero
su ventaja es que es mas profundo, una vez que el cuerpo aprende determinada
informacion le es muy dificil olvidarla; asi, estos estudiantes necesitan mas tiempo que
los demaslo que no significa un déficit de comprension, sotque su forma de
aprender es difereri€Rivero,et al 2017,p. 238)

Adicional a esto, se tienen otros estilos que segun Gardner lo relaciona con la teoria de

inteligencias multiples, entre las gse destacan:

Figura 3.

Inteligencias Multiples

*Permite observar *Dominar el
el entorno e lenguaje tanto
interpretarlo verbal como
escrito, y la
comunicacién oral
gestual

*Capacidad de *Capacidad de
resolver relacionarse con el
problemas logicos entorno natural
y zonar ante ellos.

Nota. La imagen presenta una breve descripcidon sobre las inteligencias multiples
segun Gardner. Fuente Elaboracion propia.
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Con base en lo anterior, se puel@eucirque hay una relacion importante entre las
inteligencias multiples y los canales de informag@oénlo que son herramientas claves en la
transformacion del proceso dasefianza y aprendizajesde estrategias pedagogicas como
los Ambientes Virtuales de Aprendizajee parten d&a concepcién detstudianteeomo un

serunico, auténtico y particulargor ende con diferentes necesidades y capacidades

Es asi, como el presente proyecto de investigacion, se basa en los procesos generales
en el area de matematicas que estan dados por los Estandares Basicos de Comgstesncias,
son:el razonamiento, rekeion de problemas, lamodelacion mateméaticéa comunicacion y

ejercitacion de procedimientos.

Resolucion de problemas

La resoluci-n de problemas para DOZurill a
(como se cit- en Bados y Gar eafdivocofddciudl, p. 2)
mediante el cual una persona intenta identificar o descubrir una solucion o respuesta de
afrontamiento eficaz para un problema partic
como una oportunidad para fortalecer el aprendizaje de las mateméticas, ya que este se ha
convertido en una forma eficiente de abordar los procesos llevados secatmod#| aula con
relaciéon a las matemaéticas, ya quegmite acercaos conceptos que en ocasiones se pueden
percibir dificiles de comprender a contextos especificos, los cuales conversan con la
cotidianidad del estudiante y potencia sus aprendizajes.

Esfundamental resaltar, que una, de las estrategias habituales, y ampliamente utilizada
para la solucion de problemas matematicos, es el métdaolykeque, (como se cit6 en
Martinez, 2015) alude a una serie de procedimientos tales como: entender elgroble
disefar un plan, ejecutar el plan y examinar la solucion. De acuerdo con los referentes de

calidad como los Estandares Basicos de Competencias (2006) la resolucion de problemas
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Apermite desarroll ar una act i taranaseeerde al per s
estrategias para resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos,
modi ficar condiciones y originar otros probl
es una manera ciertamente eficaz de fortalesesompetencias matematicas, que segun los
EBC (2006) fAsuelen ser ejercicios de estudio
suficientemente complejas y atractivas, en las que los estudiantes mismos inventen, formulen
y resuelvan problemas matematicosglese para el desarrollo del pensamiento matemético
en sus diversas formaso (p.52), es wuna for ma
situaciones que estan en el entorno, aplicando métodos o procedimientos para la solucion de
un ejercicio mediante laaematizacion (lenguaje matematico).
Entre los propésitos de la resolucidon de problema&neseentra quel estudiante
adquiera nuevos conocimientos matematicos, pero, gegififioet al., 2021, p.3) estos
problemas:
Afino deben ser formulados s-1o0o desde el <co
espera que sean transversales a todas las areas del saber, lo que les permitira a los
estudiantes ingresar en el ciclo de diseiar, aplicar, evaluar, reflexionar yr adepta
estrategias en funcion de la obtencion de soluciones coherentes a los problemas
propuestoso.
En este sentido, frente a la resolucién de problemas, es claro que esta no niega
la posibilidad de abordarstesde cadana de las diferentes areas del admiento,
donde se tenga en cuenta situaciones ligadas a las experiencias cotidianas del estudiante.
Asi, es importante considerar no solo la forma como estas situaciones deben presentarse
en el aula sino, la forma como como el estudiante desde su partiadl representa
aquellos problemas en un lenguaje matematico y los medios que emplea para llegar a la

solucion.
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Modelacién matematica

La modelacién esta asociada a los demas procesos generales y a los pensamientos,
seg¥%n | os EBC ( 2 Quoabvp mentalegggaficamtridsnensianal qua f i
reproduce o representa la realidad en forma esquematica para hacerla mas comprensible. Es
una construccion o artefacto material o mental, un sistema a veces se dice también una
estructur ao ( permieajticularadideesas&lsernatieas de aplicar la
matematizacion (lenguaje matematico) en contextos variados. Asi la modelacion puede
atender al estilo de aprendizaje de cada estudiante.

Este proceso (competenci a mésyree@ionesca) fndpe
entre variables son importantes, lo que posibilita establecer modelos matematicos de distintos
niveles de complejidad, a partir de los cuales se pueden hacer predicciones, utilizar
procedimientos numericos, obtener resultados y verifisadlo (.p . 5 3)

Es de resaltar los elementos basicos del proceso de modelacién son:

- Situacioén problematica de la vida real: Se toma un problema del contexto del
estudiante desde un tema de interés.

- Formulacién del problema (planteamiento matematico): Derdo con la
competencia a fortalecer y al tema propuesto se formula el ejercicio matematico con los datos
suministrados en el problema.

- Modelo: A partir de la matematizacion (lenguaje matematico) el estudiante elige una
operacion aritmética que le patahallar la solucién al problema planteado.

- Prediccidn: Es la clave en la modelacién matematica ya que permite proyectar los
datos seleccionados, ademas, le facilita al estudiante organizar y analizar la informacion
obtenida.

- Validacion: El estudiate valida si los datos obtenidos en el modelo seleccionado dan

respuesta al planteamiento dado.
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Figura 4.

Proceso de la modelacién matematica

Problema del Formular Modelo |
mundo real matematico
Validar Resolver

Predicciones
acerca del -
mundo real Interpretar

Conclusiones
matematicas

Nota. La imagen corresponde al proceso dado desde la modelacién matematica.
Fuente: Aravena, Maria, Caamafo, Carlos, & Giménez, Joaquin. .(2008)

Es as?, como |l a modelaci-n matem8tica es
un intento de describir algunarpadel mundo real en términos matematicos. Modelos
matematicos han sido construidos en todas las ciencias tanto fisicas, como biolégicas y
sociales. Los elementos que lo componen son tomados del calculo, el algebra, la geometria y
otros campos afineso.

Edos procesos de la modelacion aportan al quehacer pedagdgico, incorporando el uso
de las TIC como las aulas virtuales, que, asi como lo indica Medina (#9140 trabajo la
importancia del uso de tecnologias de la informacién en el desarrollo de carigsetanto
matematicas como de modelacion matematica

De esta manera, el aprendizajdatematematicasegun los EBC (2006), se da
apertura fAen contextos del mundo real y coti
los hilos de aprendizajgara construir contextos y situaciones que permitan avanzar hacia las

mat em8ticas formaleso (p. 78)
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Aprendizaje de las matematicas

Durante el desarrollo del aprendizaje de las matematicas se ponen en juego ciertas
habilidades cognitivas conma atenciéncomprension, elaboracion, y memorizacion que
segun Concepto (2021) facilitan el desarrollo de las competencias especificas @e un are
determinada, ghosibilitar laelaboracion del conocimiento, operando directamente sobre la
informacion recabada por cada uno de los sentidos.

Al respecto, Vrancken, et al (2018) plantdaA p r enmatgreatica no se limita a la
adquisicion de conocimientos desde una perspectiva formal y tedrica ni a la repeticion
memor 2stica de algoritmos y resultadoso, si
sucesivas, que brindan por una partéigternimientale axiomas.

En palabras de Vrancken, et al (2018) el docente esta llaana@ar ambientegue
fortalezcan las competencias propias de cada area del saber, seleccionando las estrategias y
los recursos tecnoldgicos mas adecuados en funcién dedaesidiantelogren los
objetivos de aprendizaje.

Con base en lo anterior, losaestros debgprocurar dentrale su rol como agente
dinamizadory mediadordel aprendizaje, disefiar e implementar ambientegpomdizajes

guecoadyuven a la construccién del comoiento.

Ensefianza de mateméticas

La ensefianza de lazatematicags un proceso el cual requiere necesariamente una
articulacion con la vida cotidiana del estudiante, al respecto Lopez, (2014) sefiala que la
ensefianza de las matematicas se ha vuelto afi@@sminente frente a la ausencia de una

interaccion y convergencia entre el mundo real y los contenidos dados en el aula de clase.

En este orden de ideas, se hace necesario que dentro de este proceso se brinde

ambientes con recursos que faciliten ekapizajey que a su vezrelacione laealidad y el
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contenido, permitiendo desédétrabajo colaborativo la elaboracion de hipotesis, conjeturas y
conclusiones que den paso a contrastar, argumentar y afianzar el conocimiento. Galdino, et

(2003).

Asi lascosas, el uso de los AVA se conviegteunaestrategia potentgue dinamiza
el proceso de ensefYfanza de | as edabetcee m8§ti cas,
relaciones entre los objetos matematicos, familiarizarse con ellos, convirtiéndolos en
tangibles, observabl eGarcia &Eolang 2014, pl.Bnseste sentido el
presente proyecto de investigacién se encamina hacia el disefio de un AVA que optimice
el proceso de ensefianza de las mateméticas, cumpliendo asi con las demandas en

tecnologia e innovacion de la sociedad actual.



45

Marco legal

Aunque se notan esfuerzos para reconocer, valorar y respetar la diversidad humana con miras
a la construccién de sociedades mas justas y democréticas, y que el Estado colombiano
presenta avances importantes para garantizar el derecho a la educacibareod la
inclusi-n, Asigue siendo necesario continuar
ejercicio del derecho a la educacion para todos, en ambientes de aprendizaje con igualdad de
oportunidades, sin discriminaci-n o exclusi
En este sentido, es crucial concebir la educacién como un punto clave en la
construccién de una sociedad incluyente; pero, para esto es fundamental que la diversidad de
los estudiantes no sea percibida como un problema sino, como un reto que pernoizereco
el talento individual en sus diferentes manifestaciones y propiciar los espacios para que se
fortalezcan. (UNESCO, 2020)
Bajo esta mirada se materializa la nocion de inclusion, como un proceso de cambio
gue garantiza en palabras de la UNESCO, 20490 se cit- en MEN, 2022
participacion y el acceso a oportunidades de aprendizaje de calidad para todas las nifias,
nifos, jovenes y adultos, que respeta y valora la diversidad, y elimina todas las formas de
discriminacionenyatravéeed | a educaci -n. 0 Adem8s, se pl an
accion. Entre ellos: el uso de la tecnologia como un medio de apoyo dentro del ambito
educativo para generar espacios inclusivos;
informacion y & comunicacion en la educacion deben ser accesibles para todos los
estudiantes. Esta comunicacion debe fortalecerse para poder apoyar mejor los procesos de
ensefanza y aprendizaje, y basarse en | os pr
La tecnobgia juega un papel fundamental frente a la reduccion de exclusion, por lo
gue aumenta las posibilidades para acceder al conocimiento, permite la construccion de

competencias necesarias para el mundo laboral como la autonomia, el trabajo colaborativo y
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el uso de herramientas digitales, reforzando esta idea la OGD&Erizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico) apoya lo anterior, al priorizar dentro de sus
prop-sitos |l a necesidad de una Atransfor maci
prodct i vi dad, la inclusi-n soci al y reforzar |
En este orden de ideas, es evidente que la sociedad actual enfrenta grandes desafios
en materia de inclusion, por lo tanto se hace necesario que dentro de la regita ¢
pedagdgica docente se implementen estrategias que tengan impacto en los estudiantes y en la
sociedad en general, lo cual coadyuve a la construccién del conocimiento incluyendo acciones
como adaptar, flexibilizar y transversalizar el curriculo destiategias innovadoras que
apoyen estos procesos de inclusion como el uso de la tecnologia, permitiendo asi, que las
actividades escolares tengan un aire distinto e integrador, forjando las competencias
necesarias para enfrentar los retos del siglo XXI.
Sin embargo, se requiere un trabajo colectivo eficiente y con lineas de accion que
apunten hacia el mismo propésito ya que, como lo plantea el BID (Banco Interamericano de
Desarroll o) Ala integraci-n de | averlaglman ol o0g? a
transformacion digital del sector educativo requiere una vision integral y estratégica, asi como
herramientas y metodol og?2?as que vayan m8s al
gue la implementacion de la tecnologia en la educacide ltkemar la atencion de los
diversos actores involucrados en este proceso para lograr acciones que se reflejen en

resultados concretos.
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Aspectos metodoldgicos

El propésito de esta investigaciondesefiar un ambiente virtual de aprendizaje en una
Webguestomo estrategia de evaluacion formativa para el fortalecimiento de la modelacion
matematica en estudiantes del grado 5° de la Instituciéon Educativa Juvenil Nuevo Futuro del
municipio de Medellin &ravés de un enfoque cualitativo. Este ambiente de aprendizaje
incluye una variedad de aplicaciones online con ejercicios matematicos que pueden ser

abordados tanto en el aula de clase como en casa.

Enfoque cualitativo

Este proyecto dmvestigacion se realiza bajo un enfoque cualitativo que segun
Hern8ndez (2014) fAse basa en comprender | os
de | os participantes en un ambiente natur al
manera s@odra disefiar una propuesta basada en ambientes virtuales de aprendizaje como
estrategia de evaluacion formativa para el fortalecimiento de la modelaciéon matematica en
estudiantes del grado 5°.

La eleccion de este enfoque cualitativo permitira realizamatisis de los resultados
a través de las siguientes fases del proyecto de investigacion:

- Identificacion del problema.

- Elaboracion del plan.

- Implementacién y evaluacion del plan.

Método de investigacion

Para el disefio de la metodologia se selecciona el método de investigacion accion
educativa, el cual pretende tener una practica reflexiva entre la teoria y la practica, siguiendo
un proceso ciclico de accidaflexiéninnovacion. Es asi, como en la Instititn Educativa
Juvenil Nuevo Futuro, se pretende fortalecer los estilos de aprendizaje antes mencionados en
la practica pedagodgica, generando estrateég@as pedagogicatesde el area de las

matemaéticas. Es de resaltar que esta comunidad educativarteenariedad de recursos
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tecnolégicos y didacticos que le permiten tener otras dinamicas en el proceso de aprendizaje y

ensefanza, favoreciendo el aprendizaje autbnomo, colaborativo y significativo con las TIC,
asi como esta dispuesto en el Proyecto Educhistitucional.

Aportando a esta idea, | a I EJNF tiene
la calidad educativa desde un pensamisatocriticq inclusivo, equitativo, formando
ciudadanos integros y competentes a través de la apropiagébetes propicios para
articular |l as tecnolog?2as del aprendizaj e
proyecto de investigacion le apuesta al fortalecimiento de la modelacion matematica
aplicando las nuevas tecnologias en la educacion.

Estemé odo tiene como prop-sito fAexplorar

O m

y

|l os escenarios naturales dentro y fuera del

ademas de la comprension de una problematica donde participan los actoresosdumain/

los docentes, estudiantes, representaatesplantea la necesidad de implementar respuestas
practicas o acciones encaminadas a mejorar y modificar dichas situacion, registrando y
sistematizando toda la informacion relacionado con el proeesardbio observado.

Asi, la Investigacion Accion Educativa que se contextualiza desde el enfoque
cualitativo utiliza diferentes técnicas de recoleccion de informacion (registros en audio, video
y fotograficos, entrevistas, cuestionarios, pruebas de rendimiento de los altéonizas
grupos focales de discusion, testimonios focalizados, circulos de reflexion, entre otros), que
ayudan a conocer mejor la situacién problema (Colmenares, et al 2008). Por lo tanto, en el
presente proyecto se utilizan técnicas de grupo focagwestis, cuestionario, registros

documentales y pruebas estandarizadas.

0
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Fases del proyecto de investigacion

Para el cumplimiento del proceso de investigacién se presentan las fases que propone

Pavlish y Pharris, 2011 (como se citd en Hernandez, eD&r)2

Fase 1. Identificar el problema.
Esta asociada con el diagnostico que se realizara pruebas bajo la evaluacion por

competencias donde se abordara situaciones problemas que permitan identificar habilidades
matematicas como la resolucién de problemiasngodelacion; ademas, de la aplicacion y
analisis de instrumentos (encuestas, entrevistas, observacion directa, pruebas escritas

aplicando estrategias desde la evaluacion formativa).

Fase 2. Elaborar el plan.
A partir de la interpretacion de los datosestitios en los instrumentos aplicados, se da

pie para el disefio de un Ambiente Virtual de Aprendizaje como estrategia pedagogica para el
fortalecimiento de la modelacién matematica en los estudiantes del grado 5° de la Institucién

Educativa Juvenil Nuevo Furo de Medellin.

Fase 3. Implementar y evaluar el plan.
Se pretende poner en marcha el disefio de la propuesta, con la finalidad de revisar la

implantacion y los efectos, al igual que recolectar los datos para evaluar el plan desde cada
una de las actividades interactivas que estan dispuestas en la Webqutifstaiuto las
oportunidades de mejora o las competencias empleadas para el disefio de los ejercicios

planteados como son la modelacion y la resolucion de problemas.
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Poblacion.
Para Hern8ndez (2014) | a define e@damo @ Con
con determinadas especificacioneso, para est

Instituciéon Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de Medellin, es de caracter oficial
y mixto, la cual atiende segun el SIMAT (Sistema de Matriculas Esttigli1.150

estudiantes entre los 5 y alosvienen de familias de estratos bajos entre 1y 2 de la comuna
Doce de Octubre. Es de resaltar que la IE cuenta con diferentes niveles educativos desde el
grado de Transicion hasta una media técnica en disafioqy tiene 3 directivos docentes,

cuatro profesionales de apoyo y 35 docentes.

Muestra.

Seg%n Hern8ndez (2014) fies, en esencia, U
es un subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas
al gue | Il amamos poblaci-no (p.17%Mpesnen este
probabil 2stico intencional gue seg¥%n (Otzen,
seleccionar casos caracteristicos de una poblacion limitando la muestra so6lo a estos casos. Se
utiliza en escenarios en los que la poblacion es muy variable igo@memente la muestra
es muy pequefao. Para el caso de este proyec
la institucion educativa Juvenil Nuevo Futuro, el cual cuenta con 30 estudiantes, el 45% son
mujeres y el 55% hombres, estan entre log 12 afios. A partir de los resultados en pruebas
externas como Evaluar para Avanzar, se evidencian bajos resultados en competencias
asociadas con el area de matematicas como son la modelacién matemética y la resolucién de

problemas.
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Definicién de instrumentos para la recopilacion y analisis de resultados.

ObservacionPar a Hern8ndez (2014) Al mplica adentr a
sociales y mantener un papel activo, asi como una reflexion permanente. Estar atento a los
detalles, sucesos,even®s i nt er acci oneso. (p. 399).

Entrevista Se hace un tipo de entrevista abierta, con preguntas estructuradas, donde se solicita
al entrevistado seg%n Hern8ndez (2014) dAuna
categor2aso (p. 44 dspciadadcoe dl @moxesacde apeegdzajeienas e st
area de matematicas en como el estudiante genera modelos a partir de una situacion problema
para hallar el resultado. De acuerdo con la evaluacién por competencias aplicada, se eligen
seis estudiantes paraajparticipen de una entrevista grupal para generar preguntas enfocadas
en los problemas matematicos y los resultados obtenidos.

EncuestaSe aplica a un grupo de 5 estudiantes aproximadamente contando con el
consentimiento informado por parte del padedainilia o acudiente, quienes dan respuesta a

las preguntas orientadoras que se presentan a continuacion:

a. ¢Por qué crees gque las mateméticas son importantes en la vida?:

b. ¢Cdmo te gusta aprender mateméticas?

c. ¢Qué materiales o instrumentos utiliza pasoiver un problema matematico?

d. ¢Cuales son los pasos que normalmente tu docente de matematicas utiliza para
resolver un problema? ¢ Tus ejercicios los haces con base en esos mismos pasos?

e. ¢Qué haces cuando no logras resolver un problema matematico?

f. ¢ Utiliza alguna herramienta o recurso digital para realizar operaciones? ¢ Cuales?

1. Evaluacién por competencias
De acuerdo con lo esperado en la aplicacién de los instrumentos como medio para la
recopilacion de datos y andlisis de los resultados obtenidos, esta evaluacion por competencias

posibilita acercarse al proceso de aprendizaje en el area de matematisasstiediantes del
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grado 5°, mediante la comprension de situaciones problema, identificando el tipo de
operacion aritmética y el modelo a utilizar que permite hallar la solucion al planteamiento
propuesto.
A continuacion, se presenta el modelo de evalugodad competencias:
- Contexto
- Enunciado pregunta
- Opciones de respuesta

Ejemplo:

Figura 5.

Modelo Evaluar para Avanzar 2022

1. Ramiro es pizzero y para preparar la masa de la pizza sigue una tabla que relaciona la cantidad de vasos
de agua y huevos que debe usar:

Cantidad de vasos de agua | Cantidad de huevos
1 36
2 18
6
9

Si la relacién entre las cantidades se mantiene, y Ramiro planea utilizar 12 vasos de agua para la
preparacion de la masa, écuantos huevos debera usar en la receta?

A. 2
B. 3
C. 12
D. 24

Nota. Datos tomados de las pruebas Evaluar para Avanzar 2022. Fuente: Evaluar para

Avanzar 2022.

1. Documentos y registros
SegunOrellana, D y Sanchez, M. (2006). hacen referencia a los documentos y
registros virtuales, clasificados en textuales, hipertextuales, multimediales e hipermediales,

los cuales se trabajan desde el presente proyecto haciendo énfasis en referentes de calidad
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dados por el Ministerio de Educacion Nacional como los Lineamientos Curriculares que

hablan desde la epistemologia y terminologia de las matematicas, los Estandares Basicos de
Competencias que estan clasificados por niveles3¢14°5°, 6>7°, 8=9°, 10°-11°) y los

Derechos Béasicos de Aprendizaje que presentan las evidencias en cada uno de los grados y el
tipo de temas a abordar; también estan los referentes institucionales como el PEI desde el
modelo pedagdgico, el Plan de area que emana una rutaipeedos profesores a la hora

de diligenciar los formatos de planeacion partiendo de una evaluacion formativa.

Validez y confiabilidad de los instrumentos

Se hace necesario dentro de los procesos de actuacion en la investogaedar un
alto nivelde validez y confiabilidad, donde:
fiLas investigaciones con enfoque cualitativo, la validez y confiabilidad de los
instrumentos la da el mismo proceso eminentemente critico que acompafia a la
metodologia cualitativa en todas sus fases: procesasapgo de la informacion, de
categorizacion, de estructuracién, de contrastacion y de teorizacion, y, de una manera
especial, en los criterios de evaluacién de los resultados o estructuras tedricas como
objetivo final de la investigaci@(Martinez, 2006).
fiCon relacién a la confiabilidad, sefiala que una investigacion con buena
confiabilidad es aquella que es estable, segura, congruente, igual a si misma en
diferentes tiempos y previsible para el futuro, pero que en las ciencias humanas es
practicamente iposible reproducir las condiciones exactas en que un comportamiento
y su estudio tuvieron lugar. Debido a ello, la confiabilidad de estos estudios se logra
usando procedimientos rigurosos y sistemadi¢bernandez y et.al. 2003).
Es por ello, que, en esinvestigacion, se disefiaron los instrumemfes permitieran la
extraccion de informacién precisa y clafacontinuacion, se presenta una serie de comentarios

de expertos validadores. Ver tabla 1.
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Tabla 1.

Comentarios principales de lexpertos validadores.

Nombres, apellidos y Comentarios

perfil

Juan Guillermo Aguilai Los instrumentos digados son fundamentales para
Correa Licenciado en recoleccion de informacion de acuerdo con la investiga
Ciencias de la Educacion que se espera, y también da insumos para el disefio
Especialista en Educacién propuesta pedagogica dese las TIC.

Docentede aula

Secretaria de Educacion

Medellin

Jesls Eduardo Sanch

. . . . Existe una coherencia y cohesion entre las ideas que s
Licenciado enFilosofia y

. tienen erel proyecto de investigacion, hay consecucion
letras, Magister el

L, . entre los disefiado e implementado en el escenario.
educacion. Coordinadc

Académico Universidac

Catolica del Norte.

Maria  Gladys  Osorio

: . ... Las categorias estan relacionadas con los objetivos
Licenciada en Matematice

o ropuestos y con lo que se espera en la investigacion,
y Especialista er prop y q P g

. , en cuenta conceptosgympetencias y ejes teméticos
aprendizaje autbnomo.

) asociados con el area de matematicas.
Docente ocasione
Licenciatura en

Matematicas UNAD.

Fuente:Correa, A(202).

Consideraciones Eticas

Criterios de confidencialidad
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Para garantizar el cumplimiento de los protocolos éticos, de acuerdo con Safiudo (2006),
esta investigacion fue guiada por principios morales: respeto por las personas y su autonomia,
beneficio y no su dafio, justicia, confianza y fidelidad e integridadifioen Se respetaron las
fuentes de informacién y se dieron sus créditos. También se respetaron a los participantes no
sb6lo como informantes, sino como personas valiosas que tienen el derecho autbnomo de
decision sobre su inclusion o no en la investigackEn cuanto al principio del beneficio, la
investigadora maximizé los beneficios para los participantes y minimizé el posible riesgo, para
tener la seguridad que no toma las decisiones pensando en su beneficio sino en el de los
participantes. Este prindgp como menciona la autora Safiudo (20663 uno de los mas
complejos y ambiguos en su aplicacion, debido a que el calculo delbewstticio
frecuentemente no puede ser calculado previamente y a veces no son de la misma aaturaleza

Para esta investigani se cumplié la proteccion de los intereses y el bienestar mediante
la guarda de identidad de los participantes en el estudio, especialmente en el contenido de las
entrevistas de investigacion. Para ello, no se revelaron las respuestas para evitamimaomod
los sujetos informantes en este estudio. De acuerd@jeaia y et.al. (2007)

fla adhesion a esta norma se convierte en lo mas importante, el investigador, sefiala que
dos técnicas asisten al respecto; el anonimato y la confidencialidad. Si bieadomen

se confunden, difieren en tanto que el anonimato se da al no hacer coincidir el
investigador cierta respuesta con determinado sujeto y la confidencialidad le permite al
investigador identificar las respuestas de determinada persona, pero se comaromete
no hacerlo publico. EI anonimato, no debe hacer coincidir ciertas respuestas con
determinado sujeto. Esto significa que el entrevistado retne la informacion de un sujeto
identificable; tal es el caso en la cual el investigador identifica los cuestioaauties

de entregarlos a los encuestan@3jeda, J., Quintero, J., & Machado, |. 20@7 p52

353).
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Descripcién de la obtencion del consentimiento informado

El Consentimiento Informado segi@afiete y et.al. (2012fidescribe un proceso
interactivo en el cual el individuo (0 su representante legal) accede voluntariamente y sin
coercion a participar en un estudio, luego de que los propositos, riesgos y beneficios de éste han
sido cuidadosamente expuestos y entendidos por las partes iadakic Para este caso, son

los directivos y docentes los que han aportado al respecto.

Riesgos y beneficios conocidos y potenciales

Para Aarons (2017 p. 328l riesgo en investigacion es la probabilidad de dafio,
pérdida, lesion u otrasonsecuencias adversas que pudieran ocurrirle a alguien como resultado
de su participacion en un estudio de investigagidm que esto se haya presentado dado el
rigor en el que se desarroll6 la investigaciéon. Cuando se menciona algun riesgo, usis&mente
tiende a pensar en un dafio fisico, sin embargo, puede generar afectaciones en diferentes
dimensiones como el psicolégico, moral, legal o financiero.

Beneficio es fiuna palabra que expresa un
323)fiy, por lo tand, cuando este término se utiliza durante las etapas de planificacion o de
revision ética en la investigacion, las personas deberian utilizar, en realidad, el término
beneficio posible o beneficios poteno/jiyal eso,
puede ser un beneficio para la sociedad o para el individuo. No se debe permitir el avance de
una investigacion sin que exista un beneficio, ya sea un resultado de conocimiento nuevo o la

afirmacién de otra investigacion anterior.
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Resultados

Para el analisis de los resultados obtenidos tanto en los instrumentos para la recoleccion de
datos como en la implementacion de las actividades propuestas en la Webquest, se tuvo en
cuenta las categorias asociadas a los ambientes virtuales de aprezvhhagejon formativa,
modelaciéon matematica y resolucion de problemas.

A continuacionse presentan los resultados presentados en la encuesta, la cual tiene
preguntas basadas en el aprendizaje de las matematicas, en el proceso de ensefianza, en la

resolueon de problemas y modelacion como competencias propias del area.

1. ¢Qué piensa sobre el aprendizaje de las matematicas?

Figura 6.

Porcentajes de la percepcion del aprendizaje de las matematicas

@ 2. Son dificiles.
@ b. No se entienden en ocasiones.
) c. Son faciles de comprender.

Nota: La figura muestra el porcentaje de los estudiantes segun su percepcién del aprendizaje

de las matematicas. Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo, al grafico anterior el 50% de los estudiantes mencionan que el proceso de
aprendizaje de las matematicagasl de comprender, mientras que un 33,3% consideran que

no se entienden en ocasiones y un 16,7% piensan que son dificiles.
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En este sentido, hay un porcentaje alto de estudiantes que plantean que las
matematicas no se entienden en ocasiones y un poEamapr; pero no menos importante,
gue asocian las matematicas con dificultad, por lo tanto, es necesario atender y escuchar estas
apreciaciones para mejorar la percepcion que los estudiantes tienen de esta area, ya que al
estudiante concebir las matematcomo complejas no coadyuva a fortalecer su proceso en

la construcciéon del conocimiento.

2. ¢Crees que ha cambiado la forma de ensefiar de los profes después de la pandemia?

Figura 7.

Porcentajes sobre la percepcion ercambio de la forma de ensefiar mateméticas después de
la pandemia

@®-asSi
@ b.No
@ c. Un poco

Nota: En la figura se muestra el porcentaje de estudiantes segun su percepcion del cambio de

ensefianza del docente de matematicas después de la pandemia. Fuente: Elaboracion propia.

Con base en el anterior grafico, se evidencia que el 37,5 % de los estudiantes
consideran que los maestros han cambiado las formas de ensefiar después de la pandemia,

mientras tanto, un 33,3% piensa que solo un poco y un 29,2% expresan que no ha cambiado.
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Asi las cosas, los estudiantes consideran que la forma de ensefiar matensficsss de
de la crisis por el COVIEL9 no ha cambiado lo suficiente pues entre los estudiantes que
contestaron no y un poco supera ampliamente a los que consideran que si, por ende, se
requiere implementar nuevas estrategias que ayuden a dinamizar el ppeasefthnza y

aprendizaje con propuestas innovadoras como el uso de las TIC.
3. ¢Qué pasos utiliza para resolver un problema matematico?

Figura 8.

Porcentajes de los pasos empleados para resolver un problema matematico

@ a. Comprender el problema, identificar
el tipo de operacion, realizar la

: operacion.

45,8% /  16,7% @ b. Leer el problema, escribir los datos,

hallar la solucion.

c. Entender el problema, pensar en la

solucion, realizar un plan, evaluar el

resultado.

Nota: En la figura se presenta el porcentaje de estudiantes segun los pasos empleados para

resolver un problema matematico. Fuente: Elaboracion propia.

Partiendo de la informacidresentada en el grafico, se puede concluir que hay una
mayoria especificamente un 45, 8% de estudiantes que utilizan para solucionar problemas
matematicos los siguientes pasos: leer el problema, escribir los datos y hallar la solucion.
Mientras tanto, ud7,5 % de estudiantes prefieren comprender el problema, identificar el tipo
de operacion y realizar la operacion, sin embargo, un 16,7 % optan por entender el problema,

pensar en la solucién, realizar un plan y finalmente evaluar el resultado.
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4. ¢Quées lo que mas te gusta de las mateméaticas?

Figura 9.
Porcentajes de preferencia sobre los recursos empleados en matematicas.
@ El uso de material concreto

@ El uso de recursos digitales
» El manejo de fichas con actividades

Nota: La figura muestra el porcentaje de estudiantes segun la preferencia por los recursos

empleados en matematicas por el docente. Fuente: Elaboracion propia.

Al interpretar el grafico anterior se concluye que a un 68,2 % de los estudiantes les
gusta mas las matematicas cuando se usan recursos digitales, entretanto un 18,2 % prefieren
gue en @se de mateméticas se usan fichas con actividades y hay en un 13,6 % una inclina por

el uso de material concreto.

Con lo anterior, se evidencia la afinidad e interés que los estudiantes tienen por el uso
de recursos digitales; por ello, es necesario temeuenta estas apreciaciones ya que
representa mas de la mitad del total de encuestados, por ende, la implementacion de
estrategias en el aula de clase debe acudir a estos recursos ya que no solo es de gran interés
para los estudiantes, sino que contengpdendes ventajas en cuanto al proceso de

flexibilizacién en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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5. ¢Cual es la operacion aritmética mas dificil de realizar?

Figura 10.

Porcentajes de los estudiantes que consideran urdgpaperacion mas dificil que otra.

@® a. Suma

@® b. Resta

@ c. Multiplicacién
@ d. Division.

Nota: La figura muestra el porcentaje de estudiantes segun la operacion que consideran mas

dificil. Fuente: Elaboracién propia.

Se observa con claridad en la grafica anterior que, un 75% de los estudiantes
consideran qgella operacion aritmética mas dificil es la divisién, entretanto la suma es

considera la segunda con un 12,5% y a su vez la multiplicacién con un 8,3%.

Particularmente en el caso de la division los estudiantes afirman que es la més dificil
de realizar, lacual obligatoriamente hace reflexionar al docente sobre el como se esta
ensefiando este tipo de operacién y asi implementar estrategias que puedan facilitar la

comprensién de esta.

En la revision de cada una de las preguntas y respuestastudgntes que
obtuvieron una valoracion en desempefio bajo no cuentan con un modelo matematico acorde a
los procedimientos realizados o no comprenden la situacion planteada, lo que dificulta llegar a
la solucién del ejercicio; por otro lado, la operaaén numeros decimales y fracciones

dificultando asi el procedimiento a ejecutar.
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Andlisis de la entrevista Grupal

Figura 11.

Evidencia de la entrevista grupo focal.

Nota. La imagen evidencia el proceso de la entrevista realizada al grupo focal. Fuente:
Elaboracion propia.

En la entrevista aplicada se evidencia que algunos estudiantes de la muestra
seleccionada reconocen la importancia de las mateméticas en contextdeespukxsu
cotidianidad, identificando de esta manera en su ambiente escolar situaciones donde las
matematicas son empleadas. Por ejemplo: en la tienda cuando se compra algun comestible. De
esta manera se concluye que la muestra asocia con mucha reduesichatematicas con
conceptos como resultados, calculos, soluciones, etc. Los estudiantes consideran que las TIC
juega un papel preponderante al momento de aprender matematicas, relacionan el concepto de

TIC con computador y clarifican que de esta fosaaprende mas facil.

Otra observacion que nace en este escenario es la forma como los estudiantes
consideran que deberia ensefiarse matematicas partiendo de ciertas cualidades como: ser
divertidas, emplear los juegos, facilitar el aprendizaje, permitiastique la mayoria de los

estudiantes construyan sus conocimientos.
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Andlisis de documentos y registros de apoyo

SegunOrellana, D y Sanchez, M. (2006). hacen referencia a los documentos y
registros virtuales, clasificados en textuales, hipertextualepmdiales e hipermediales,
los cuales se trabajan desde el presente proyecto haciendo énfasis en referentes de calidad
dados por el Ministerio de Educacion Nacional como los Lineamientos Curriculares que
hablan desde la epistemologia y terminologia denktematicas, los Estandares Basicos de
Competencias que estan clasificados por niveles3¢14°5°, 6°7°, 8=-9°, 10211°) y los
Derechos Basicos de Aprendizaje que presentan las evidencias en cada uno de los grados y el
tipo de temas a abordar; tambigstan los referentes institucionales como el PEI desde el
modelo pedagdgico, el Plan de area que emana una ruta a seguir por los profesores a la hora

de diligenciar los formatos de planeacion partiendo de una evaluacion formativa.

En coherencia con lagferentes de calidad como Lineamientos Curriculares,
Estandares Basicos de Competencias y Derechos Basicos de Aprendizaje se hace la revision
de los documentos institucionales como plan de area y formato planeador, identificando y
analizando componentesmo la estrategia pedagogica, el uso de ambientes virtuales de
aprendizaje, aplicacion de la modelacién matematica, evaluacion por competencias,
dispositivos tecnolégicos; ademas, de los aspectos que sobresalen de las pruebas internas y
externas a partilel tipo de evaluacién, como es el caso de Evaluar para Avanzar del ICFES
donde se tiene una estructura definida para la debida ejecucién (contexto, enunciado, pregunta

y opciones de respuesta).

De acuerdo con el hallazgo de los datos e informacién surages por la Institucion
Educativa, se evidencia que los procesos de ense@preradizaje en el &rea de mateméticas
requieren ser fortalecidos a través de la articulacion de las competencias del siglo XXI,
implementando estrategias pedagdgicas y tecimal®dnaciendo uso de los Ambientes

Virtuales de Aprendizaje desde un enfoque de modelacion matematica y resolucion de



64

problemas. En este sentido, se hace fundamental trabajar la evaluacion formativa como una
oportunidad para el mejoramiento continuo erpl@xesos académicos, siguiendo cada una

de las orientaciones que ofrece el MEN, para que la calidad educativa tenga un sentido al
profundizar en los estilos de aprendizaje, en las competencias propias del area y desde la

misma flexibilidad curricular.

Analisis de la prueba por competencias

En la presente imagen se visualiza que en el nivel del grado 5° hay estudiantes que
requieren del fortalecimiento de las competencias tanto de la modelacién matematica como de
la resolucion de problema, esto se haddemte al aplicar pruebas en donde se refleja
métodos realizar procedimientos en niveles bajos como los que se tienen en educacion inicial.
Es importante mencionar en este andlisis que los estudiantes asimilan mejor la informacion
cuando se trabaja desd@esimbologia o semiética (problemas ilustrados), y esto se hace mas
comprensible cuando elaboran ejercicios desde las aplicaciones dispuestas en la Webquest

como Matific.

Cabe mencionar, que de acuerdo con las orientaciones y proposiciones que se tienen
desde el Programa Todos a Aprender del Ministerio de Educacion Nacional, las matematicas
tienen una serie de métodos o fases en el que se ubica el estudiante durargecetiproc
aprendizaje, que a partir de la imagen ya se cuenta con una representacion simbolica

(contextual).



65

Figura 12
Evidencia modelacidon matematica en estudiantes del grado 5°
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Nota. La imagen presenta la forma gue los estudiantes resuelven un ejercicio aplicando un

lenguaje matematico. Fuente: Prueba evaluacion por competencias.

Tabla 2.

Disefio del Ambiente Virtual de Aprendizaje

Titulo

Aprendamos mateméticas grado 5°

Descripcién del recurso

El presente Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA)
contiene una variedad de recursos y estrategias par:
fortalecimiento de la modelacion matematica y
resolucién de problemas mediante el uso de las TIC
para ser trabajado con los estudiantes del grado 5°;
facilitando asi, el proceso de aprendizaje articulandc
diversos temas propuestoslammalla curriculadel area

en coherencia con los referentes de calidad, apuntal
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hacia las competencias del siglo XXI.

Objetivo de la herramienta

Proponer un Ambienteixtual de Aprendizaje como
estrategia de evaluacion formativa para el
fortalecimiento de la modelacion matematica en los
estudiantes del grado 5° de la Institucién Educativa

Juvenil Nuevo Futuro.

Introduccion

La Webquest presenta una serie de ejexiagmciados
con los pensamientos matematicos y algunos proce:
generales entre ellos la modelacién, la resolucién de
problemas y el razonamiento, los cuales estan dado
los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas.

Es de resaltar que este denite virtual deaprendizaje
articula diversas aplicaciones online como matific,
educaplay, Genialy, Cerebriti y herramientas que no
ofrece la plataforma de Colombia Aprende para este
nivel de escolaridad.

En este sentido, la estrategia propuagtata al
fortalecimiento de la evaluacion formativa mediante
modelacion matematica en estudiantes del grado 5°

la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro.

Actividad previa

Primera franja: Recursos de apoyo

Esta actividad inicial tiene en cuemtigpensamiento
numeérico y sistema de niumeros abordando el tema-
operaciones aritméticas y en articulacion con la

competencia modelacion.

Este tipo de actividades son guiadas por el docente
acompafiante del aula con el fin de fortalecer los
procesos daprendizaje en estudiantes del grado 5°.
Previo al desarrollo de estas actividades se debe ha

una sensibilizacion para que los estudiantes se apro




67

de los contenidos y ejercicios propuestos.

Contenido

Esta dividida en tres franjas

Primera franja: R ecursos de apoyo

Las actividades propuestas abordan temas relacione
con los pensamientos, espacial, numérico, en coher
con las competencias razonamiento, resolucién de
problemas y modelacion matematica, las cuales se
encuentran en las aplicacior@dine como:
Educaplay: Contiene situaciones problema relaciong
con algunos pensamientos y competencias matemat
algunos temas que se encuentran en la aplicacion s
operaciones aritméticas, sistema de medidas de
longitud, medidas de tendencia gaht

Matific: Es el punto fuerte ya que contiene actividade
asociadas con los temas y competencias del grado ®
con una variedad de actividades interactivas, donde
estudiante tiene un usuario y contrasefia para desar
lo propuesto por el docentlel aula virtual.

Es de resaltar que las actividades tienen un cronogri
especifico acorde con la planeaciéon docente, con fe

de apertura y cierre.

Segunda franja: Medios interactivos

Se dispone de la plataforma Colombia Aprende, en
donde loglocentes mediante una actividad guiada
pueden profundizar sobre algun tema de interés aco
con la malla del area y a la planeacién pedagogica. |
plataforma contiene en la opcidn Ver en pagina
completa:

- Objetivo de aprendizaje

- Guia del docente

- Introduccion
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- Objetivos
- Desarrollo
- Resumen
- Tarea

- Actividades imprimibles.

Actividades de aprendizaje Tercera franja: Caja de sorpresas

Se cuenta con una variedad de elementos y activida
enfocadas con algunos pensamientos matematicos
competencias del area.

Tangram: Manejo de figuras geométricas

Escalera matematica: Retos matematicos y resolucic
de problemas.

Juego de competencias: Concentracion y competen
entre pares.

Célculos mentales: Operaciones aritméticas.

Fuente:CorreaA. 2022

A continuacion, se presenta el enlace del Ambiente Virtual de Aprendizaje disefiado y
aplicado en los estudiantes del grado 5°:
https://aprendamosmatemati.wixsite.connégmamosmatematica

Andlisis de los resultados obtenidos en la implementacion de la Webquest.

Después de implementar las actividades propuestas en la Webquest, articulando
aplicaciones online como EducaPIMatific, Genialy y Cerebriti, se procede a disefiar y

aplicar una encuesta a los estudiantes sobre el AVA. La cual arrojo6 la siguiente informacion:

Pregunta % Cudl es su nivel de satisfaccion con la implementacion del Ambiente Virtual de

Aprendizaje?


https://aprendamosmatemati.wixsite.com/aprendamosmatematica
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Figura 13.

Nivel de satisfaccion con la implementacion del AVA.

@® 1=Completamente insatisfecho
@® 2 =Insatisfecho

© 3= Neutral

@ 4=Satisfecho

@ 5=Completamente satisfecho

Nota. La imagen describe el nivel de satisfaccion en la implementacion del AVA. Fuente:

Elaboracion propia.

En la gréfica anterior se tiene que el 70% de los estudiantes que participaron en la
implementacion del AVAse consideran completamente satisfechosstaestrategia
mientras tanto un 30% se considera satisfecho. Esto se evidencio en dicha aplicacion, ya que
los estudiantes se mostraron receptivos, atentos y motivadissesgd ademas, gran interés

por continuar desarrollando las actividades platgsalurante la clase desde el AVA.

Pregunta 2 ¢ El AVA tiene en cuenta el area de matematicas en las actividades

propuestas?
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Figura 14.

Actividades propuestas en el AVA.

@ 1=Completamente insatisfecho.
@ 2 =Insatisfecho.

@ 3= Neutral

@ 4=Satisfecho

@ 5=Completamente satisfecho

Nota. La imagen presenta la evaluacion sobre las actividades propuestas en el AVA.

El 70% de los estudiantes encuestados se consideran completamente satisfechos con la
articulacion del AVA con el area de matematicas, mientras tanto el 30% se muestran
satisfechs. S puede concluir que el total de estudiantes encuestados consideran que el AVA

esta relacionado con el area de matematicas.

Pregunta 3 ¢ El AVA cuenta con ejercicios relacionados con la resolucién de problemas desde
el contexto cotidiano para fortalecrs competencias y el proceso de modelacion en el area

de matemaéaticas?

Figura 15.

Ejercicios relacionados con la resolucién de problemas y modelacién matematica

@ 1=Completamente insatisfecho
@ 2 =Insatisfecho.

0 3= Neutral

@ 4=Satisfecho

@ 5=Completamente satisfecho.

Nota. La imagen muestra los resultados obtenidos de acuerdo con los ejercicios propuestos

desde la modelacion y resolucion de problemas. Fuente: Elaboracion propia.
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Con base en la grafica anter@rtotal de estudiantes coinciden cié\VA cuenta
con ejerci@s relacionados con la resolucion de problemas desde el contexto cotidiano, lo
cual permite fortalecer laompetencias de los estudiantes y la modelacion en el area de las

matematicas con ayuda de recursos digitales

Pregunta 4 ¢ Los contenidos abordaglogl AVA son comprensibles y se presentan de

manera ordenada?

Figura 16.

Evaluacién en los contenidos abordados en el AVA.

® 1=Completamente insatisfecho.
® ? =Insatisfecho.
3= Neutral.
® 4=Satisfecho.
@ 5=Completamente satisfecho.

Nota. La imagen muestra los resultados obtenidos de acuerdo con los contenidos abordados

en el AVA Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta la grafica anterior mas del 90 % de los estudiantes encuestados
consideran que los contenidos abordados en el AVA son comprensibles y se presentan de
manera ordenada, aspecto que se tuvo en cuenta en eldbsafitbiente virtual para

facilitar el aprendizaje.

Pregunta 5La estructura del AVA es sencilla y dinamica, lo gu@emite navegar con

facilidad y construir el aprendizaje matematico.
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Figura 17.

Evaluacioén en la estructura del AVA.

@ 1=Completamente insatisfecho.
@ 2 =Insatisfecho.
3= Neutral
@ 4=Satisfecho
@ 5=Completamente satisfecho

Nota. La imagen contiene los resultados obtenidos en la evaluacion de la estructura del AVA.

Fuente: Elaboracion propia.

El 76,7% de los estudiantes encuestados se encuentran completamente satisfechos
con la estructura que se le dio al AVA, mientras tanto un 20% se consségisfachos ya
gue es sencilla y dinamica lo que permite navegar con facilidad coadyuvando a la

congruccion del conocimiento en el area de matematicas.

Pregunta 6. Nivel de satisfaccién con el acompafamiento realizado por el docente

investigadoren el desarrollo de las actividades en el AVA.

Figura 18.

Nivel desatisfaccion por parte del docente investigador

@ 1=Completamente insatisfecho
@ 2 =Insatisfecho.

@ 3= Neutral

@ 4=Satisfecho

@ 5=Completamente satisfecho

Nota. Se presenta el nivel de satisfaccion en el acompafiamiento realizado por el docente

investigador.
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Con base en la grafica anterior el 73,3% del td¢allosestudiantes encuestados se
encuentran completamente satisfechos con el acompafiamiento realizado por el docente
investigador en la implementacion de AVA, asi mismo el 26,7% se consideran satisfechos.
Por lo que se puede concluir que el acompafamiento alettno investigador en la

aplicacién de la estrategia fue satisfactorio.

Pregunta 7 Las actividades propuestas en el AVA son creativas e innovadoras las cuales

ayudan a fortalecer el aprendizaje de las matematicas.

Figura 19.

Evaluacion en las actividades propuestas desde su innovacion

® 1=Completamente insatisfecho.
@ 2 =Insatisfecho.
3= Neutral.
@ 4=Satisfecho.
@ 5=-Completamente satisfecho

Nota. La imagen contiene el nivel de satisfaccion por parte de los estudiantes con relacién a
la innovacioén de las actividades propuestas.

En la grafica anterior se observa que el 76,7% dedtsgliantes encuestados
consideran que las actividades propuestas en el AVA son creativas e innovadoras las cuales
ayudan a fortalecer el aprendizaje de las mateméticas. Esto es fundamental para generar la
motivacion en los estudiantes, lo cual ayuda gmradeso densefianza y aprendizaje

fortalecer sus competencias en el area de mateméticas y el proceso de modelacion.
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Para el disefio de Ambientes Virtuales de Aprendizaje como estrategia de evaluacion
formativa para elortalecimiento de la modelacion matematica en estudiantes del grado 5° de
la Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro, se realiza el cruce de datos con los resultados
obtenidos en la evaluacion por competencias, la encuesta, la entrevista y eldegistro
documentos; ademas, lo que permite identificar los estilos de aprendizaje relacionados con lo

visual, auditivo, kinestésico o verbal.

A partir del analisis de cada uno de los instrumentos para la recoleccién de datos, se
consideran tres categorias asoes con los Ambientes Virtuales de Aprendizaje, la
evaluacion formativa y la modelacion matematica; y segun la evaluacion por competencias el
79% de los estudiantes estan en un desempefio entre bajo y basico, esto dado al andlisis y
comprensién de las sdaiones propuestas, en donde se realiza una serie de procedimientos
gue permiten llegar a la solucion del planteamiento dado, utilizando una de las operaciones
aritméticas bien sea la adicion, sustraccion, divisibn o multiplicacion. Es de resaltar que los
temas que mas se evidencian con falencias en la ejecucion son las divisiones, fracciones y
operaciones con numeros decimales, ya que los educandos no tienen una matematizacion

(lenguaje matematico) que le faciliten llegar a la solucion de un problema.

Eneste sentido, la encuesta aplicada a esta muestra, el 68,2% de los estudiantes
consideran pertinente aprender matematicas con el uso de las TIC, lo que se convierte
fundamental el disefio de ambientes virtuales de aprendizaje para el fortalecimiento de la
modelacion matematica, orientando los procesos de ensefianza y aprendizaje mediante
estrategias pedagdgicas y tecnoldgicas innovadoras para tener una calidad educativa desde los
escenarios virtuales en articulacioén con los referentes curriculares (linezsvdarmiculares,

estandares basicos de competencias y derechos béasicos de aprendizaje). Ademas,
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aprovechando que segun la encuesta el 75% de los estudiantes se les dificulta resolver una
operacion con la divisién y a su vez realizar fracciones que impligoeentajes y nimeros
decimales, es importante generar actividades con situaciones problema que involucren este
tipo de ejercicios, y asi, fortalecer los procesos generales como la resolucion de problemas y

la modelacion.

Por otro lado, segun la entista realizada con el grupo focal del grado 5°, permite
identificar y analizar algunos aspectos relacionados con el aprendizaje de las matematicas,
donde consideran indispensable el aprendizaje de esta area para la resolucion de situaciones
de la vida cotliana, siguiendo unos modelos mentales o escritos para ejecutar un plan a partir
de unos datos recolectados. Es asi, como la evaluacion formativa juega un papel
preponderante en la educacion, orientando a los agentes promotores de conocimiento, en
trabajardesde la misma experimentacion con situaciones que salen del contexto del estudiante
aplicando las nuevas tecnologias, implementando aplicaciones online, recursos y programas

digitales que coadyuvan al disefio de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA).

Seguidamente, la lectura y el andlisis del registro de documentos de calidad como los
lineamientos curriculares, estandares basicos de competencias, derechos basicos de
aprendizaje, plan de estudio, malla curricular y los formatos de planeacion , Seddguaé
a nivel institucional se cuenta con un modelo pedagdégico que permite articular cada uno de
los documentos antes mencionados para el fortalecimiento de las competencias como la
modelacion matematica y la resolucién de problemas, y que a pads @®mponentes
analizados se encuentra relacion entre los indicadores de desempefio, ejes de tematicos,
competencias y estrategias pedagdgicas con los referentes de curriculares. De este modo, la
planeacion tiene en cuenta los parametros establecidgtosmerseles macro y meso

curricular; sin embargo, se propone fortalecer los procesos generales en matematicas,
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aplicando en la planeacion la modelacién como competencia transversal, que desde la misma
matematizacion le facilita al estudiante ejercicidaaienando el lenguaje matematico con la
situacion planeada a partir del método de Pdlya o alguno similar, involucrando cuatro pasos,
el primero de ellos corresponde en comprender el problema, el segundo a concebir un plan, el

tercero a ejecutar y el cuartn examinar la solucion.

Es asi como al contar con agentes educativos que se basen en las nuevas tecnologias,
tal como lo expresan Moreira y Vargas (2015), las tecnologias digitales de la informacion y la
comunicacion (TDIC) son fundamentales paraegenestrategias adecuadas para la
cooperacién ciudadana, pues a través de esta interrelaciéon que permiten los medios digitales,
las personas tendran la capacidad de establecer unas lineas que den lugar a la apertura de

nuevos conocimientos y experiencias.

Con lo anterior, se espera proponer una idea de transformacion en las précticas del
aula, a partir del disefio de un ambiente virtual de aprendizaje que permita el trabajo de la
modelacion matematica mediante ejercicios que incluya situaciones de tawiiana, y del
uso de modelos para la resolucion de problemas aplicando diversas técnicas, pasos, modelos o
procedimientos con operaciones aritméticas, fracciones y porcentajes con la semidtica

(representacién de gréficos y simbolos).

La propuesta anterior le permite al docente y al estudiante introducirse en nuevas
dinamicas que trae consigo el siglo XXI, con la implementacién de recursos y aplicaciones
digitales de acuerdo con los contenidos a abordar desde los diversos tipos de pgsamie
gue ya estan dados por los estandares basicos de competencias (numérico, métrico, espacial,
aleatorio y variacional), el AVA tiene un conjunto de elementos y aspectos, que se detallan a

continuacion:
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- Una pestafia de presentacion, donde se detallahgto, se menciona la relacion
entre las TIC y las matematicas, ademas, se identifica el tipo de aplicaciones a abordar
en la interaccidn que se tiene con el recurso.

- Recursos de apoyo: En este espacio se destacan algunas aplicaciones online como
Cerebiti, Matific, EducaPlay; cada uno de ellos contiene una serie de ejercicios
orientados hacia el fortalecimiento de las competencias matematicas como resolucion
de problemas y modelacién aplicando diversas operaciones matematicas (adicion,
sustraccion, mtiplicacion y division).

- Medios interactivos: Se relacionan las actividades propuestas por el Ministerio de
Educacion Nacional a través de Colombia aprende.

- Caja de sorpresas: Se tienen algunos juegos matematicos y aplicaciones online para
gue los estudintes fortalezcan las competencias o temas relacionados con la malla

curricular de la IE, los cuales pueden ser trabajados en casa.

Figura 20.

Presentacion del Ambiente Virtual de Aprendizaje

" fAprendamos
ateématicas »
g N

BIENVENIDOS
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Nota: Pagina de inicio del Ambiente Virtual de Aprendizaje. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21.

Inicio del Ambiente Virtual de Aprendizaje
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Nota: Pagina de inicio del Ambiente Virtual de Aprendizaje. Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusiones y recomendaciones

El disefio de un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) permite fortalecer procesos
académicos, en este casarladelacion matematica en estudiantes de 5° de la Institucion
Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de Medellin, esto por las multiples ventajas
gue ofrece en cuanto a disefo, interactividad, variedad de recursos, facilidad de edicion,
integralidad compatibilidad con diversos Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), lo cual
abre la posibilidad de elegir caminos o bien medios alternativos para dar solucién a

determinados problemas matematico.

En el diagndstico se puede evidenciar los resultadosidbseen la evaluacion por
competencias realizada desde el Pensamiento Numérico y Sistemas de Numeros, la cual
permite identificar aspectos relacionados con la modelacion matematica, resolucion de
problemas aplicados a un contexto determinado, donde laages utilizan diversos
modelos para hallar la solucion a un problema, ademas de saber el tipo de operacion a realizar

acorde con el lenguaje matematico (matematizacion) a usar.

Por otro lado, la aplicacion de instrumentos como la encuesta, la statrelirastreo
de documentos permiten identificar la importancia y la necesidad que se tiene de trabajar las
matematicas desde el uso de las TIC, puesto que al realizar un analisis de estos se encuentra
con que hay gran interés en los educandos porestae deberia servir de aliciente para los
maestros en el sentido de fortalecer los procesos que se dan en el aula de clase y asi trabajar

los estilos de aprendizaje como el visual, auditivo, kinestésico y verbal.

Segun lo expuesto anteriormente, la propuesta de un AVA como estrategia de
evaluacion formativa da respuesta al planteamiento de investigacion, el cual se convierte en
una apuesta a la transformacién desde pedagogias activas (aprendizaje basado en la

expegimentacion y observacion) y tecnoldgicas orientadas hacia la comprension de lo que es
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la modelacion matematica, donde no solo se pueden abordar teméticas o actividades
relacionadas con el pensamiento numeérico, sino, con los demas como son el pensamiento

variacional, espacial, aleatorio y métrico.

Finalmente, este tipo de intervenciones coadyuvan al mejoramiento de otras practicas
en el aula y despertar el interés de los sujetos por aprender mateméaticas de una manera mas
innovadora, implementando ambientasuales de aprendizaje que permitan el trabajo o la
articulacion con las competencias propias del area como la modelacion matemética y la

resolucién de problemas.

Se recomienda incluir en las planeaciones del area de matematicas y en tal sentido
desdda misma gestion pedagdgica la aplicacion del Ambiente Virtual de Aprendizaje,
iniciando con un acercamiento al mismo donde el estudiantado pueda identificar los
elementos, recursos, tematicas, ejercicios de aplicacion, en definitiva la estructura y
compaentes que gozan de sencillez e intuicién, lo que le da dinamismo y eficacia al navegar
por este medio educativo; ademas, se convierte en la oportunidad de aprender matematicas de
una manera mas innovadora articulando los cinco pensamientos como sogr@amum
variacional, espacial, métrico y aleatorio, y fortaleciendo asi, las competencias modelacion y

resolucién de problemas.
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Apéndices

Apéndice A. Documentos de apoyo para la triangulacion de informacion.

Documento de apoyo 1: Evaluar para Avanzar
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Documento de apoyo 2: Plan de drea de matematicas (malla curricular)

Lista de verificacion

Componente Sifo'tiene No'lo
tiene
Estandares Basicos de Competencias {
distribuidos por periodos académicos Agunes |
Contiene los procesos generales de
matematicas (especificamente la )(
modelacion)
Derechos Basicos de Aprendizaje
articulados con las pelencias de )(
- mateméticas
Relacién entre los referentes calidad y los X
| Indicadores de desempeio
| Relacién entre los referentes de calidad y X
| los ejes temdticos

Documento de apoyo 3: Planeador de clase

Componente Silo'tiene " No'lo

Lene

Eslrategias pedagdgicas 1 BN
| Usa Ambientes Virtuales de Aprendizaje b
| Incluye la modetacidn matematica como
| competencia principal =3

Articula los referentes de cakdad
| Tiene en cuenta la evaluacion formativa
| Propone ejercicios apkcando 10s procesos

generales (competencias del drea)

Evaluacion por competencias

| Utiliza dispositives lecnolégicos
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ApéndiceB. Entrevista con el grupo focal.

Enlace dda entrevista

-https://drive.google.com/file/d/18b9ELRwGruaGvODs78tXwvxvSmp3GEgh/view?usp=shar

e_link



https://drive.google.com/file/d/18b9ELRwGruaGvODs78tXwvxvSmp3GEqh/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/18b9ELRwGruaGvODs78tXwvxvSmp3GEqh/view?usp=share_link

Apéndice C. Aplicacion de la evaluacion por competencias virtual y en fisico.

92



93

ApéndiceD. Trabajo sobre modelacién matemética aplicada con situaciones cotidianas.
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Apéndice E. Modelacién matematica y resolucion de problemas con aplicaciones online.
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ApéndiceF. Resultados de ejercicios de resolucion de problemas aplicando la modelacion
matemaética.

INSTITUCION EDUCATIVA JUVENIL NUEVO FUTURO
SITUACIONES PROBLEMAS (MODELACION MATEMATICA)

Estudiante: §a/0me  arp CASTILLD Grado: _5-~2

Resuelve los siguientes problemas matematicos y realice su procedimiento para hallar el resultado:

1. Enuna granja avicola se producen 12384 pollitos, los mismos que seran transportados en cajas con
ventilacion en las que caben 96 pollitos. ¢ Cuéntas cajas se necesitan para transportar a todos los
pollitos?

A. 128 B. 130 Q1 D. 100

2. Andrés tigne 600 canicas y como se va a ir a vivir a Guadalajara se las va a regalar a sus 12 amigos en
partes igyales. {Cudntas canicas le dard a cada amigo?
® 50
B. 60
C. 70
D. 12
3. ¢éCuadl es la capitidad de losetas que caben en un piso que tiene S losetas de largo por
ancho?
B 20
B. 25 -~
C. 30
D. 35
4. Camelia compré upf portdtil, y cada mes debe pagar $25.000. ¢ Cudnto habrda pagado a cabo de 13
meses?
A. $300.000
B. $350.00
& $325.000
D. $375.000
5. Un autobis recorri su ruta tres veces, pero al iniciar otro viaje tuvo un problema mecanico y sélo
alcanz6 a cubrir una cuarta parte del recorrido. §Qué fraccién expresa su recorrido?
A. 3y3/a
3y1/4
C. 2y2/a
G 3y4/a
Tres hermanos barrieron las dos canchas de baloncesto. Lucia barrié 2/6, Laura barri6 5/6 y Daniel 1/6
de las canchas {Quién barrié mas?
En el festival de navidad de la escuela, el teatro se fue llenando por partes. Primero llegaron 2/9 partes
de espectadores, después entraron 3/9 y, por Gltimo, entraron 1/9 partes de espectadores ¢ Qué parte
del teatro se ocup6?
Enuna prueba de salto de longitud Silvia salté 1,5 m en su primera oportunidad, 1,75 m en la segunda
¥ 2,3 m en su tltima salto. Si el record de 3 saltos esta en 6,95 m ¢Cuanto le falté para alcanzarlo?
9. Ivan tenfa ahorrado 20,80 y Vanessa le pidié 12,320 ¢Cuénto dinero le quedé a lvan?
10. Un paquete contenia 5/7 de kilogramo de harina y se utilizaron 3/7 de kilogramo para hacer un pastel
{Cudnta harina quedé en el paquete?
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Apéndice G. Modelos empleados por los estudiantes para hallar la solucion de un problema
matematico.
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ApéndiceH. Resultados Evaluar para Avanzar 2022.

% de respuestas correctas
Cantidad de respuestas

% de respuestas correctas

Analiza Comprende  Descubre Explica la
datos las regularida.. naturzleza
represent... condidiones delas de los

dediferen.. desemeja.. secuencia.. ewentos p..

N 3 2o @
Porcentaje de respuestas correctas por instrumento de valoracion ﬁ
Dane Instrumento -
ETC  MEDELLIN - 105001007889 ~ - Matematicas ~  Grado 5
establecimiento de valoracion
Instrumentos de i
- Matematicas
valoracion:
Grado: 5
Porcentaje de respuestas correctas por afirmacion Y E7
L4 8
u
b
g
3 50 %
W
E
a
g O
@
-
x
D T
Analiza Comprende  Descubre Explica la Explica las Interprata Reconoce Resuslve Resuelve Resuelve
datos las regularida.. naturzleza  caracterist.. la las problemas  problemas  problemas
represent...  condiciones delas de los ylas naturalezay propiedad... aditivos, de de
de diferen... de semeja.. sscuencia.. eventosp.. propiedad.. posibilida.. delasfrac. multiplica..  medicion .. medicién ...
Afirmacian
Instrumentos de e
. Matematicas
valoracion:
Grado: 5
Porcentaje de respuestas correctas por afirmacion S C7

Resuelve problemas de medicion de perimetrao,
de drea y superficie, de capacidad y volhsmen
de diversos objetos.

2%

26

Explica las Interpreta Reconoce Resuslve Resuelve Resuelve
caracterist... la las problemas  problemas  problemas
ylas naturalezay propiedad.. aditivos, de de

propiedad... posibilida.. delasfrac.. multiplica.. medicdn.. medicidn ...
Alirmacion
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Apéndicel. Consentimiento informado para el analisis y recopilacién de informacion.

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL ANALISIS Y RECOP'ILACI(SN
PE INFORMACION PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

FECHA:

25 de octubre de 2022

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

Andrés Felipe Correa Quiros

No. DOCUMENTO:

1039023738

PROGRAMA:

Maestria en Educacion

NOMBRE DEL PROYECTO:

Ambientes Virtuales de Aprendizaje como
estrategia de evaluacion formativa para el
fortalecimiento de la modelaciéon matemética en
estudiantes del grado 5° de la Institucién
Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de
Medellin

MATERIAL POR REALIZAR:

VIDEO X REGISTROS X
FOTOGRAFICOS

ESCENARIO DE
| INVESTIGACION:

Institucién Educativa Juvenil Nuevo Futuro del
municipio de Medellin

Yo_ Sondny Elsa Avvan  Hava identificado con cédula de

ciudadania No. A2 92 82&

mayor de edad, rectora de Ila

Institucién Educativa Juvenil Nuevo Futuro notifico que he sido informada acerca de
la grabacion del video, recopilacidon de informacion de jos documentos institucionales
vy de la aplicacion de instrumentos a estudiantes del grado 5° para un proyecto de
investigacion y de registros fotograficos, que se requieren para que el maestrante de
la UNAD referenciado, presente las evidencias de su trabajo en la Institucion

educativa. Por {0 anterior,

_>\.__DOY EL CONSENTIMIENTO

NO DOY £l. CONSENTIMIENTO

para a aplicacién de los instrumentos del proyecto de investigacién de! maestrante.

FIRMA DE LA RECTORA. \




Apéndice J.

v

v

Consentimiento informado para los padres de familia.

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL ANALISIS Y RECOPILACION
DE INFORMACION PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

estrategia de evaluacion formativa para el

estudiantes del grado 5° de la Institucién

| FECHA: o 25 de octubre de 2022 T
NOMBRE DEL ESTUDIANTE Andrés Felipe Correa Quiros
No. DOCUMENTC: 1039023738
PROGRAMA: Maestria en Educacién
NOMBRE DEL PROYECTO: Ambientes Virtuales de Aprendizaje como

fortalecimiento de la modelacién matematica en

Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de

- Medeilin
MATERIAL POR REALIZAR: VIDEO X | REGISTROS
D | FOTOGRAFICOS
ESCENARIO DE Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro del
. INVESTIGACION: | municipio de Medellin

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ) %;ng Salome: Plecte Covreay .

No. DOCUMENTO: LOIB.253.\CG8 .

EDAD: || PDros.

GRADO: _15°4
Yo, M,cnm Cotica HIJOI(E‘C’ identificado con cédula de
ciudadania No. 40-Q\ st =2E2~ . mayor de edad, madre, ( X) padre, (

) acudiente o () representante legal del estudiante referenciado, notifico que he
sido informado acerca de la grabacién del video para un proyecto de investigacion y
de registros fotograficos, que se requieren para que el maestrante de la UNAD
referenciado, presente las evidencias de su trabajo en la Institucién educativa. Por
lo tanto, después de haber sido informado sobre las condicicnes de la participacion
de mi hijo(a) en la grabacidn y/o registro fotografico, entiendo que:

La participacion de mi hijo(a) en este video y/o registro fotografico, no tendra
repercusiones en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones.

La participacién de mi hijo(a) en el video y/o registro fotografice no generara ningtin
gasto, ni recibiremos remuneracion alguna por su participacién.

No habrd ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autorizar su
participacién.

De acuerdo con la normatividad sobre proteccién de datos, la identidad de mi
hijo(a) no sera publicada y las imdgenes y sonidos registrados durante la grabacion
se utilizaran dnicamente para los propésitos de entrega de evidencia del proyecto
de investigacion.

Que el maestrante de la UNAD, la Universidad y la Institucién Educativa garantizan
la proteccion de las imagenes de mi hijo(a) y el uso de estas, durante y
posteriormente a la entrega de las evidencias del proyecto de investigacion
teniendo en cuenta la normatividad vigente sobre proteccién de datos, y de forma
consciente y voluntaria,

YO DOY EL CONSENTIMIENTO
NO DOY EL CONSENTIMIENTO

para la participacion de mi (nuestro) hijo (a) en la grabacién del video y/o registros
fotogréficos del proyecto de investigacion del maestrante.

/
o4 A
4/%’4;7757 Borrey (f)'»’(‘/‘ﬁé”ﬂ CC_10.0/ 50+ BF2
FIRMA MADRE/PADRE - ACUBIENTE O REP. LEGAL
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL ANALISIS Y RECOPIILACI(’)N
DE INFORMACION PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

FECHA:

25 de octubre de 2022

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

Andrés Felipe Correa Quiros

No. DOCUMENTO:

1039023738

PROGRAMA:

Maestria en Educacion

NOMBRE DEL PROYECTO:

Ambientes Virtuales de Aprendizaje como
estrategia de evaluacion formativa para el
fortalecimiento de la modelacién matematica en
estudiantes de! grado 5° de la Institucién
Educativa Juvenit Nuevo Futuro dei municipio de
Medellin

MATERIAL POR REALIZAR:

VIDEO X REGISTROS X
| FOTOGRAFICOS

ESCENARIO DE
INVESTIGACION:

Institucién Educativa Juvenil Nuevo Futuro del
municipio de Medellin

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

) i LY 2
Valhios Hor Tolbana.

No. DOCUMENTO:

103310156} .

EDAD:

O ancs

[GRADO:

5°2.

Yo Dieco H‘q\m&m Ruin g&améﬂ

identificado con cédula de

ciudadania)No. -J 10335 83 1\

, mayor de edad, madre, ( ) padre, (¥

) acudiente o () representante legal del estudiante referenciado, notifico que he
sido informado acerca de la grabacion del video para un proyecto de investigacién y
de registros fotograficos, que se requieren para que el maestrante de la UNAD
referenciado, presente las evidencias de su trabajo en la Institucidn educativa. Por
lo tanto, después de haber sido informado sobre las condiciones de la participacién
de mi hijo(a) en la grabacién y/o registro fotografico, entiendo que:

La participacién de mi hijo(a) en este video y/o registro fotografica, no tendrd
repercusiones en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones.

La participacién de mi hijo(a) en el video y/o registro fotografico no generara ningun
gasto, ni recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

participacibn.

< Mo habré ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autorizar su

4 De acuerdo con fa normatividad sobre proteccién de datos, la identidad de mi

hijo(a) no seré publicada y las imégenes y sonidos registrado; durante la grabacién
se utilizardn Gnicamente para los propésitos de entrega de evidencia del proyecto

de investigacibn.

Que el maestrante de la UNAD, la Universidad v la Institucién Educativa garantizan
Ia proteccién de las imégenes de mi hijo(a) y el uso de estas, durante y
posteriormente a la entrega de las evidencias del proyectq’de investigacion
teniendo en cuenta la normatividad vigente sobre proteccién de datos, y de forma

consciente y voluntaria,

7 _ DOY EL CONSENTIMIENTO

NO DOY EL CONSENTIMIENTO

para la participacién de mi (nuestro) hijo (a) en la grabacién del video y/o registros
fotogréficos del proyecto de investigacion del maestrante.

- \031533\\8

/ - £ O REP. LEGAL
FIRMA [MADRE/PADRE - ACUDIENT
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v No habra ninguna sancion para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autorizar su

v

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL ANALISIS Y RECOPILACION
DE INFORMACION PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

FECHA: 25 de octubre de 2022

NOMBRE DEL ESTUDIANTE Andrés Felipe Correa Quiros

No. DOCUMENTO: 1039023738

PROGRAMA: Maestria en Educacién

NOMBRE DEL PROYECTO: Ambientes Virtuales de Aprendizaje como

estrategia de evaluacion formativa para el
fortalecimiento de la modelacién matematica en
estudiantes del grado 5° de {a Institucién
Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de

Medellin
MATERIAL POR REALIZAR: VIDEO f X ‘ REGISTROS ! X
FOTOGRAFICOS

ESCENARIO DE Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro del

INVESTIGACION: municipio de Medellin

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: cieYy Aomas &e0 Geqn

No. DOCUMENTO: 4022454023y =

EDAD: 10

GRADO: 502,
voNewonice pnarea Bnegp toieduia identificado con cédula de
ciudadania No. 49352825410 , mayor de edad, madre, (X ) padre, (

) acudiente o ( x) representante legal del estudiante referenciado, notifico que he
sido informado acerca de fa grabacion del video para un proyecto de investigacién y
de registros fotogréficos, que se requieren para que el maestrante de la UNAD
referenciado, presente las evidencias de su trabajo en la Institucién educativa. Por
lo tanto, después de haber sido informado sobre las condiciones de ia participacién
de mi hijo(a) en la grabacioén y/o registro fotagrafico, entiendo que:

La participacién de mi hijo(a) en este video y/o registro fotografico, no tendra
repercusiones en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones.

La participacién de mi hijo(a) en el video y/o registro fotografico na generara ningin
gasto, ni recibiremos remuneracién alguna por su participacion.

participacién.
De acuerdo con la normatividad sobre proteccién de datos, la identidad de mi

hijo(a) no sera publicada y las imédgenes y sonidos registrados durante la grabacién
se utilizaradn nicamente para los propésitos de entrega de evidencia del proyecto

de investigacion.

Que el maestrante de la UNAD, la Universidad y la Institucion Educativa garantizan

la proteccion de las imégenes de mi hijo(a) y el uso de estas, durante y
posteriormente a la entrega de las evidencias del proyecto de investigaciéon

teniendo en cuenta la normatividad vigente sobre proteccién de datos, y de forma

consciente y voluntaria,

x DOY EL CONSENTIMIENTO
_ NO DOY EL CONSENTIMIENTO

para la participacién de mi {(nuestro) hijo (a) en la grabacién del video y/o registros

fotogréficos del proyecto de investigacién del maestrante.

\Nevomca Orveqpn. cc 1035287510
FIRMA MADRE/PADRE - ACUDIENTE O REP, LEGAL
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL ANALISIS Y RECOPILACION
DE INFORMACIGN PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

FECHA:

25 de octubre de 2022

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

Andrés Felipe Correa Quiros

No. DOCUMENTO:

1039023738

PROGRAMA:

Maestria en Educacion

NOMBRE DEL PROYECTO:

Ambientes Virtuales de Aprendizaje como
estrategia de evaluacién formativa para el

fortalecimiento de la modelacion matematica en

estudiantes del grado 5° de la Institucién

Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de

Medellin
MATERIAL POR REALIZAR: VIDEO [ X ’ REGISTROS X
FOTOGRAFICOS
ESCENARIO DE Institucion Educativa Juvenil Nuevo Futuro del
INVESTIGACION: municipio de Medellin

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

No. DOCUMENTO:

102160233

MG (amla Aoz Bodils

EDAD: 1o Mog
GRADO: 505

Yo Yoen WO\\E\V\ %O\d\\\’b identificado con cédula de

cludadania No, _12ZBNS6AYD . mayor de edad, madre, (X ) padre, (
) acudiente o () representante legal del estudiante referenciado, notifico que he
sido informado acerca de la grabacion del video para un proyecto de investigacién y
de registros fotogréficos, que se requieren para que el maestrante de la UNAD
referenciado, presente las evidencias de su trabajo en la Institucién educativa. Por
lo tanto, después de haber sido informado sobre las condiciones de la participacion
de mi hijo(a) en la grabacion y/o registro fotografico, entiendo que:

La participacion de mi hijo(a) en este video y/o registro fotografico, no tendra
repercusiones en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones.

La participacién de mi hijo(a) en el video y/o registro fotografico no generara ningtin
gasto, ni recibiremos remuneracién alguna por su participacion.

No habrd ninguna sancidn para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autorizar su
participacién.

De acuerdo con la normatividad sobre proteccién de datos, la identidad de mi
hijo(a) no sera publicada y las imagenes y sonidos registrados durante la grabacién
se utilizaran dnicamente para los propésitos de entrega de evidencia de! proyecto
de investigacion.

Que el maestrante de la UNAD, la Universidad y la Institucién Educativa garantizan
la proteccién de las imagenes de mi hijo(a) y el uso de estas, durante y
posteriormente a la entrega de las evidencias del proyecto de investigacién
teniendo en cuenta la normatividad vigente sobre proteccién de datos, y de forma
consciente y voluntaria,

X ___ DOY EL CONSENTIMIENTO

—__ NO DOY EL CONSENTIMIENTO

para la participaciéon de mi (nuestro) hijo (a) en la grabacién del video y/o registros
fotograficos del proyecto de investigacién del maestrante.

\Lﬂi@“% cc H2BHseto
FIRMA MADRE/PADRE - ACUDIENTE O REP. LEGAL
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL ANALISIS Y RECOP'ILACI(")N
DE INFORMACION PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

FECHA: 25 de octubre de 2022

NOMBRE DEL ESTUDIANTE Andrés Felipe Correa Quiros

No. DOCUMENTO: 1039023738

PROGRAMA: Maestria en Educacién

NOMBRE DEL PROYECTO: Ambientes Virtuales de Aprendizaje como

estrategia de evaluacion formativa para el
fortalecimiento de la modelacién matematica en
estudiantes del grado 5° de la Institucion
Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de

Medellin
MATERIAL POR REALIZAR: VIDEO 1 X I REGISTROS f X
FOTOGRAFICOS
ESCENARIO DE Institucién Educativa Juvenil Nuevo Futuro del
INVESTIGACION: municipio de Medellin |
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: Celeste Morills  langompe
No. DOCUMENTO: AO4BIS54235 =
EDAD: A0 ddos,
GRADO: 5°q
Yojdm—rafudriw Jrios identificado con cédula de
ciudadania No 2 3499555 , mayor de edad, madre, (x ) padre, (

) acudiente o () representante legal del estudiante referenciado, notifico que he
sido informado acerca de la grabacion del video para un proyecto de investigacién y
de registros fotograficos, que se requieren para que el maestrante de la UNAD
referenciado, presente las evidencias de su trabajo en la Institucién educativa. Por
lo tanto, después de haber sido informado sobre las condiciones de la participacion
de mi hijo(a) en la grabacion y/o registro fotogréfico, entiendo que:

La participacion de mi hijo(a) en este video y/o registro fotografico, no tendra
repercusiones en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones.

La participacién de mi hije(a) en el video y/o registro fotografico no generaréa ningtn
gasto, ni recibiremos remuneracién alguna por su participacién.

v No habrd ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autorizar su

participacién,

De acuerdo con la normatividad sobre proteccién de datos, la identidad de mi
hijo(a) no seré publicada y las imdgenes y sonidos registrados durante la grabacién
se utilizardn dnicamente para los propdsitos de entrega de evidencia del proyecto
de investigacién.

Que el maestrante de la UNAD, la Universidad y la Institucion Educativa garantizan
la proteccién de las imdgenes de mi hijo(a) y el uso de estas, durante y
posteriormente a la entrega de las evidencias del proyecto de investigacién
teniendo en cuenta la normatividad vigente sobre proteccién de datos, y de forma
consciente y voluntaria,

¥ DOY EL CONSENTIMIENTO
. NO DOY EL CONSENTIMIENTO

para la participacion de mi (nuestro) hijo (a) en la grabacién del video y/o registros
fotogréficos del proyecto de investigacién del maestrante.

<4
FIRMA IQAD == ACUDIENTE O REP, LEGAL
/

CC_20294555% -
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL ANALISIS Y RECOPILACION
DE INFORMACION PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

FECHA: 25 de octubre de 2022

NOMBRE DEL ESTUDIANTE Andrés Felipe Correa Quiros

No. DOCUMENTO: 1039023738

PROGRAMA: Maestria en Educacion

NOMBRE DEL. PROYECTO: Ambientes Virtuales de Aprendizaje como

estrategia de evaluacién formativa para el
fortalecimiento de la modelacién matematica en
estudiantes del grado 5° de la Institucién
Educativa Juvenii Nuevo Futuro del municipio de

Medellin
MATERTAL POR REALIZAR: VIDEO ] X } REGISTROS ,i X
FOTOGRAFICOS |

ESCENARIO DE Institucién Educativa Juvenil Nuevo Futuro del

INVESTIGACION: municipio de Medellin

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: Suut]  fipana ok 2

No. DOCUMENTO: A0 753093

EDAD: - 1

GRADO: 5% 7

74

Yo Z/Mﬂ fé}um /fwwm// Zz identificado con “cédula de
ciudadania No. 19364/5%4 3 , mayor de edad, madre, (3<).padre, (

) acudiente o () representante legal del estudiante referenciado, notifico que he
sido informado acerca de la grabacion del video para un proyecto de investigacién y
de registros fotograficos, que se requieren para que el maestrante de la UNAD
referenciado, presente las evidencias de su trabajo en la Institucién educativa. Por
lo tanto, después de haber sido informado sobre las condiciones de la participacién
de mi hijo(a) en la grabacién y/o registro fotogréfico, entiendo que:

La participacién de mi hijo(a) en este video y/o registro fotografico, no tendré
repercusiones en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones.

La participacién de mi hijo(a) en el video y/o registro fotografico no generara ningtin
gasto, ni recibiremas remuneracion alguna por su participacion.

No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autorizar su
participacion.

De acuerdo con la normatividad sobre proteccién de datos, la identidad de mi
hijo(a) no seré publicada y las imégenes y sonidos registrados durante la grabacion
se utilizaran Gnicamente para los propésitos de entrega de evidencia del proyecto
de investigacién.

Que el maestrante de la UNAD, la Universidad vy la Institucién Educativa garantizan
la proteccion de las imdgenes de mi hijo(a) y el uso de estas, durante y
posteriormente a la entrega de las evidencias del proyecto de investigacion
teniendo en cuenta la normatividad vigente sobre proteccién de datos, y de forma
consciente y voluntaria,

& DOY EL CONSENTIMIENTO
NO DOY EL CONSENTIMIENTO

para la participacion de mi (nuestro) hijo (a) en la grabacién del video y/o registros
fotograficos del proyecto de investigacion del maestrante.

p /7
é / wrn /ﬁ ,.fa"ﬂmﬁf z cC_TI356/4 343
FIRMA MADRE/PADRE - ACUDIENTE Q REP. LEGAL
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA EL ANALISIS Y RECOPILACION
DE INFORMACION PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

FECHA: 25 de octubre de 2022
NOMBRE DEL ESTUDIANTE Andrés Felipe Correa Quiros
No. DOCUMENTO: 1039023738

PROGRAMA: Maestria en Educacién

NOMBRE DEL PROYECTO: Ambientes Virtuales de Aprendizaje como
d estrategia de evaluacion formativa para el
fortalecimiento de la modelacién matematica en
estudiantes del grado 5° de la Institucién
Educativa Juvenil Nuevo Futuro del municipio de

Medellin
MATERIAL POR REALIZAR: VIDEO X REGISTROS X
FOTOGRAFICOS

ESCENARIO DE Institucién Educativa Juvenil Nuevo Futuro del

INVESTIGACION: municipio de Medellin

NOMBRE DEL. ESTUDIANTE: yalerq s (o0

No. DOCUMENTO: 1015868 1o

EDAD: A dings

GRADO: go
Yo_kKong  Carshina Coro MU‘H'“D : identificado con cédula de
ciudadania No. __ 4620 45¥9%3 , mayor de edad, madre, ()) padre, (

) acudiente o { ) representante legal del estudiante referenciado, notifico que he
sido informado acerca de la grabacion del video para un proyecto de investigacion y
de registros fotogréficos, que se requieren para que el maestrante de la UNAD
referenciado, presente las evidencias de su trabajo en {a Institucién educativa. Por
lo tanto, después de haber sido informado sobre las condiciones de la participacién
de mi hijo(a) en la grabacion y/o registro fotografico, entiendo que:

v La participacion de mi hijo(a) en este video y/o registro fotogréfico, no tendrd
repercusiones en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones.

v La participacién de mi hijo(2) en el video y/o registro fotografico no generara ningun
gasto, ni recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

¥ No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autorizar su
participacion.

v De acuerdo con la normatividad sobre proteccién de datos, la identidad de mi
hijo(a) no serd publicada y las imédgenes y sonidos registrados durante la grabacién
se utilizardn Unicamente para los propésitos de entrega de evidencia del proyecto
de investigacidn.

¥ Que el maestrante de la UNAD, la Universidad y la Institucion Educativa garantizan
la proteccion de las imégenes de mi hijo(a) y el uso de estas, durante y
posteriormente a la entrega de las evidencias del proyecto de investigacion
teniendo en cuenta la normatividad vigente sobre proteccién de datos, y de forma
consciente y voluntaria,

> DOY EL CONSENTIMIENTO
NO DOY EL CONSENTIMIENTO

para la participacion de mi (nuestro) hijo (a) en la grabacién de! video y/c registros
fotogréficos del proyecto de investigacién del maestrante.

Kony Carolina Covo d\j e 4070455953
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