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Introduccion

Desde sus inicios el protocolo de internet (IP) creado basados en una necesidad en los
afios 70’s, es un protocolo que contiene un conjunto de reglas para la comunicacion a través
de unared con el pasar de los afios y el incremento exponencial que tuvo el internet es
evidente la necesidad de evolucién en cuanto a la arquitectura, seguridad y eficiencias de

conexion.

A lo largo de este tiempo de estudio, entramos a ver las redes de nueva generacion
(NGN) con el objetivo de poder entregar una mayor eficiencia a los servicios multimedia como

voz, datos, video etc. Pero todo mediante IP de alli surge un término llamado “all-IP”.

Las redes NGN esta basada en paquetes capaz de proveer servicios integrados y
utilizando con mayor eficiencia el ancho de banda permisible haciendo uso de las tecnologias

de calidad de servicio (Qo0S).

Hemos tenido la oportunidad de crear una topologia de red, configurar sus diferentes
componentes y ver de manera real como funciona este sistema que hemos usado por afios y

gue nos permiten hoy en dia tener una interconectividad con el mundo.



Resumen

El contenido de este documento esta basado en la configuracion de red, entender su
topologiay la manera en la cual debemos asociar los diferentes recursos para transmitir ciertas
necesidades que se presentan, enfocados en la configuracion de calidad de servicio (QoS),
configuracion de ancho de banda, implementacién de protocolo OSPF (Open Shortest Path

First) que nos calcula la ruta mas corta ente dos nodos, implementacion protocolo LDP etc.

Teniendo todo lo descrito anteriormente entraremos a configurar maquinas virtuales,
entender su proceso de configuracién y el funcionamiento de las mismas con el objetivo
principal gue tenemos de poder transmitir video por medio de internet, para lograr este objetivo
se configurara el software VLC y por medio del simulador de topologia de redes GNS3 el cual

usamos para la creacion de la red de acuerdo al ejercicio inicial plantado.

Ejercicio Inicial:

Se planea el disefio de una red NGN para una entidad educativa a nivel nacional, cuya
sede principal se encuentra en la ciudad de Bogot4, y tiene sedes en las ciudades de Medellin
y Barranquilla. La entidad educativa requiere una red de datos para soportar servicios de red,

entre los que estan: servidor web, servidor de correo electrénico, servidor DHCP y DNS.

Ademas, requiere implementar servicios de gran demanda de ancho de banda, como

son: videoconferencia, TVIP, VolP.



Objetivos
Objetivo General
Aplicar conceptos aprendidos identificando las capas y funciones de un modelo de red
con sus protocolos, funciones y ventajas de una arquitectura NGN, identificando los protocolos
de 10T (Internet Of Things) y Configurando servicios multimedia para un escenario de NGN a

nivel de simulacion.

Objetivos Especificos
Describir el proceso de dos mecanismos de QoS, y documentar los pasos requeridos

para definir un plan de QoS.

Implementar IPTV Multicast entre las sedes del escenario de red descrito con

anterioridad, mediante el emulador GNS3 y el uso de maquinas virtuales.



Calidad de Servicio

La calidad de servicio (QoS) es la capacidad de un elemento de red de asegurar que, Si
trafico y los requisitos del servicio pueden ser satisfechos mediante un conjunto de tecnologias

y mecanismos que permiten manejar los efectos de la congestion de tréfico, se

pueden establecer los siguientes niveles de calidad de servicio (QoS):

o QoS muy sensible al retardo para trafico en tiempo real.

° QoS algo sensible al retardo para el trafico tipo Oro.

. QoS muy sensible a perdidas para el trafico tipo Plata.

° QoS nada sensible para el trafico tipo bronce o de mejor esfuerzo.

La calidad de servicio puede reservar ancho de banda en los nodos de red como por
ejemplo durante una sesion es posible monitorear las ganancias de rendimiento, como las

tasas de datos y latencia con la posibilidad de administrar dinAmicamente las prioridades entre

los nodos de la red.

Figura 1 Arquitectura General NGN
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Nota: Reproducida de, International Telecommunication Union, http://www.itu.int/itu-

t/recomendations/index, Febrero 17, 2010
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Los Mecanismo de QoS en MPLS

LLQ (Low Latency queuing) Recomendable para trafico multimedia (VolP): bajo retardo
y jitter.Se puede configurar junto al resto de colas CBWFQ como una clase mas asociada a

una clasedeterminada.

PQ (Priority Queuing) Clasificacién protocolo, interfaz de acceso dir, origen y destino,
tamanio del paquete. La prioridad de los paquetes puede diferenciarse por diversos medios,
como: protocolo, interfaz del router, tamafio del paquete y la direccién de origen o destino los

paquetes que no se puedan clasificar seran asignados a la cola de la prioridad normal.
Definir un Plan parala Calidad de Servicio QoS

Al planificar la politica de calidad de servicio (QoS) debe revisar, clasificar y después
priorizarlos servicios que proporciona la red. También debe evaluar la cantidad de ancho de

banda disponible para determinar la tasa a la que cada clase de tréafico se transfiere en la red.

De acuerdo al ejercicio planteado se establece la siguiente parametrizacion sobre el

ancho de banda total:

e 10% del ancho de banda total para el trafico web.
o 15% para el trafico de voz.

e 20% para el trafico de streaming de video.
Las férmulas para calcular el ancho de banda son:

e Tamaiio total del paquete = (encabezado L2: MP o FRF.12 o Ethernet) +

(encabezado IP/UDP/RTP) + (tamafio de carga util de voz).
e PPS = (velocidad de bits en cddec) / (tamafio de la carga Util de voz).

e Ancho de banda = tamafio de paquete total * PPS.
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IPTV (Televisién por Protocolo de Internet)

IPTV significa Internet Protocol TV, o Television por Protocolo de Internet. Lo que hace
la IPTV es crear una red privada y directa entre la operadora que te ofrece los canales y el
usuario, de manera que puedas recibir estos canales sin conectarte a Internet con solo tener el
router o decodificador encendido. Los canales se transmiten bajo demanda, y la operadora

reserva parte de tu ancho de banda para la IPTV.

El tener un ancho de banda dedicado y especifico para la recepcion es un método para
tratar de garantizar la maxima calidad posible en las transmisiones, asi como de permitirte
recibir mas canales de television. Ademas, con ello los operadores se aseguran de que para

acceder a sus paqguetes de canales de forma legal tengas que contratar el servicio.
Arquitectura IPTV

IPTV consta de cuatro dominios:

¢ El dominio del consumidor que proporciona servicios al usuario final.

¢ El dominio del operador de la red, que permite conexiones entre el dominio del
cliente.

e El dominio del proveedor del servicio.

e el nombre de dominio del proveedor de servicios responsable de brindar
servicios a los consumidores.

e el dominio del proveedor de contenido que posee o tiene licencia para vender el

contenido o los activos de contenido.
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Que es el Protocolo Multicast

Multidifusién IP, es un método para enviar informacién a un objeto configurado (cliente).
Lascomputadoras que no estén especialmente configuradas no recibirdn este trafico de red y

pueden estar disefladas para enviar y recibir otros tipos de tréfico.

De acuerdo al ejercicio planteado se realizara lo siguiente:

e Configuracién de dispositivos y servidor TVIP.
¢ Habilitacién de protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP, etc.
e Configuracion de cliente de video VLC.

e Pruebas funcionales.

Para el desarrollo de esta actividad se hace uso de maquinas virtuales con sistema

operativo Windows xp que corren en el programa de VM Ware, GNS3.

Ejercicio: Topologia de red

Figura 3 Topologia de Red ejemplo, elaboracién propia.
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Configuracion Inicial de Routers

Iniciamos con la configuracion inicial de las interfaces de cada uno de los routers del ejercicio

planteado:

Router Bogota

Figura 4 Configuracién de interface 0/0, elaboracién propia.

changed state to up
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Router Barranquilla

Figura 8 Configuracién de interface 0/0, elaboracién propia.

15



Router Cali

Figura 12 Configuracioén de interface 2/0, elaboracién propia.
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Implementacién OSPF

Dentro del ejercicio ejemplo realizado por medio del software GNS3 iniciamos

configurando el protocolo OSPF en los tres Routers ejemplo:

Figura 16 Configuracién router Bogota, elaboracién propia.
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Implementacién MPLS

Figura 19 Router Bogota, elaboracion propia.

ranqui

ranquil

ranquil

ranquill
anquilla
rranquill

18



Figura 22 Verificacion del sistema implementado MPLS, elaboracion propia.
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Implementacién Protocolo Multicast

Configuracion de Maquina Virtual:
De acuerdo al desarrollo del ejercicio para IPTV instalaremos los siguientes

softwares yexplicaremos su proceso:

¢ GNS3: Software para crear y configurar la topologia de red.
¢ VM Ware: Software para la creacion de diferentes Maquinas virtuales.
e GNS3-VM: complemento para la instalacién de maquina virtual propia del

e software.

Desarrollo en VMWare:
En este software se creardn dos maquinas virtuales para simular el servidor que va a
transmitirel video y un receptor que recibird esta sefial. El sistema operativo estard basado en

WinXp SP2

Figura 23 VM1 en Sistema Operativo WinXp, elaboracion propia.
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Figura 24 Inicio de VM, elaboracién propia

|8 GNS3-vM - Vhweare Workstation =
File Edit View VM Tabx MHelp || - & (¢ C | )™ R |

Ubrary x

My Computer
+ Windows XP Professional x84 Editior
» GNS3-vM

GNS3 server version: 2.2.35.1
Release channel: 2.2

W version: 0,13,0

Ubuntu version: focal

Qomu version: 4.2.1
Virtuallzatfon: vimare

KW support avallable: True
Uptime: up 1 minute

IP: 192,168,11,128 PORT: B0

To log In using 8SH: ssh gne38192.168.11, 128
Password: gns3

To launch the Keb-ul: http://192.168,11,128

Images and projects are stored in 'Zopt/gnsa’

Configuracion de Software VLC:
Antes de la instalacion y configuracion del software VLC se crea en la topologia el PC

de la VMWinXp y se comprueba la conexion con Router Barranquilla.

Figura 25 Imagen topologia PC Vm, elaboracién propia
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Figura 26 Prueba ping con router Barranquilla
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Pruebas de Transmision

Figura 28 Configuracién Multicast router Bogot4, elaboracion propia.
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Figura 30 Configuracién Multicast router Cali, elaboracién propia.

ected at

Figura 31 Pruebas a IP GNS3-VM
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Conclusiones

De acuerdo al ejercicio realizado es asombroso como la evolucion tecnolégica nos
permite configurar en diferentes zonas geogréficas una intercomunicacién directa entre
maquinas, y esto aplicado a la industria en la cual me he desempefiado he visto la manera de
monitorear el estado de las maquinas industriales desde cualquier parte del mundo, los
protocolos de comunicacion lo hacen posible y mas alla se evidencia la estandarizacion de este
recurso y la optimizacién de maquinas y recursos fisicos mediante QoS es posible lograr la

comunicacion efectiva para los objetivos planteados.

Durante el desarrollo de las diferentes actividades entendimos la manera de configurar
los diferentes equipos que componen la topologia de una red de comunicacion, utilizando
software como GNS3 el cual nos permite poder realizar la parametrizacién de cada uno de
estos elementos y ver su interconexion aplicando los diferentes métodos de acuerdo al

desarrollo del curso.

También logramos la configuracién de maquinas virtuales que nos permiten desarrollar
aplicaciones en diferentes sitemas operativos y enlazar los con los diferentes programas para

una comunicacion efectiva, obteniendo al final una transmisién de video IPTV.
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