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1.1 RESUMEN

El procesamiento de datos geograficos y otros datos relacionados
es posible gracias al marco y al conjunto de herramientas conocido
como geo procesamiento. El conjunto completo de herramientas
de geo procesamiento se puede utilizar para administrar datos GIS
automaticamente o realizar andlisis espaciales. Con la
reordenacion del territorio hidro social se examinan los distintos
procesos de transformacién que redefinen la regién de manera
geografica y sistémica, teniendo en cuenta los efectos sobre el
medio fisico, ambiental, la administracion y la sociedad en

general.

La Hidroeléctrica El Quimbo ha ocasionado una serie de
afectaciones en el ecosistema del Departamento del Huila,
incluyendo la pérdida de habitats, las concordancias del flujo del
agua, la contaminacion y el impacto en la migracion de especies.
Estos problemas ambientales requieren un analisis y atencion
adecuada para minimizar su impacto y buscar soluciones
sostenibles.

Este trabajo pretende realizar un analisis critico del ordenamiento
agroambiental del territorio en el Departamento del Huila,
centrado en las afectaciones ambientales generadas por el
funcionamiento del Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo. A través
de este estudio, se espera contribuir al conocimiento y la reflexion
sobre la importancia de conciliar el desarrollo econémico con la
proteccién y conservacion del medio ambiente en el contexto de
proyectos de gran envergadura.

Palabras clave: Energia eléctrica, Planificacion agroambiental,
Mapificacion, Medio ambiente, Sistemas de Informacion Geogrdfica.

1.2 ABSTRACT

The processing of geographic data and other related data is made
possible by the framework and set of tools known as
geoprocessing. The full suite of geoprocessing tools can be used to
automatically manage GIS data or perform spatial analysis. With
the reorganization of the hydrosocial territory, the different
transformation processes that redefine the region in a

geographical and systemic way are examined, taking into account
the effects on the physical and environmental environment, the
administration and society in general.

The El Quimbo Hydroelectric has caused a series of effects on the
ecosystem of the Department of Huila, including the loss of
habitats, the coincidences of water flow, contamination and the
impact on the migration of species. These environmental problems
require proper analysis and attention to minimize their impact and
seek sustainable solutions.

This work intends to carry out a critical analysis of the agro-
environmental planning of the territory in the Department of
Huila, focused on the environmental effects generated by the
operation of the El Quimbo Hydroelectric Project. Through this
study, it is expected to contribute to knowledge and reflection on
the importance of reconciling economic development with the
protection and conservation of the environment in the context of
large-scale projects.

Keywords: Electric power, Agri-environmental planning, Mapping,
Environment, Geographic Information Systems.

1.3 INTRODUCCION

A nivel mundial, hay un aumento significativo en la demanda de
energia. Segin los datos mas recientes, el consumo mundial de
energia aumentara casi un 50 % en los proximos 30 afios (U. S.
Energy Information Administration (EIA), 2021). Segin Gomez et al
(2019), 1a meta de duplicar la capacidad instalada de las centrales
hidroeléctricas se fij6 como respuesta a esta creciente demanda
en el marco de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (COP21), que se llevé a cabo en 2018.

Esto se debe a que las centrales hidroeléctricas son vistos como
una alternativa ecolégica a otras fuentes de energia porque su
materia prima principal es renovable (agua) y porque reducen la
emision de unas 3 GT (Gigatoneladas) de CO2 anuales, lo que
equivale al 9% de todas las emisiones globales anuales (Berga,
2018). Como resultado, se construiran mas de 3.700 centrales
hidroeléctricasl de mediana y gran escala, principalmente en
América del Sur, Asia y Africa. La regiéon de los Balcanes ser4 el
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centro de atencion en Europa, pero alli habra menos centrales
hidroeléctricas (Zarfl et al, 2019).

En sentido de poder argumentar mediante el uso de lenguaje
técnico y cientifico con respecto a la aplicaciéon de los Sistemas de
Informacién Geografica en el ordenamiento agroambiental del
territorio, se determina la intervencion profesional desde el
campo técnico y argumentativo, para llegar a la finalidad del
proyecto, estos enfoques comparten varias caracteristicas,
incluida una vision dialéctica de las interacciones entre las
personas y su entorno, la atencion a mdaltiples escalas, una
perspectiva critica sobre los procesos de creacion de este tipo de
represas y una dedicacion para encontrar soluciones justas y
especificas de la situacion, donde se encuentra el problema.

A su vez, se apoyan mutuamente y demuestran que existen varios
puntos de vista que se pueden utilizar para discutir y abordar el
fenémeno de las grandes represas (Baghel y Nusser, 2020). Este
estudio abordara temas relacionados con la gestion de la represa
del Quimbo Huila, en el contexto del Proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo (PHEQ), que se ubica en el Departamento de Huila
(Colombia); a la luz del enfoque de las intervenciones Geograficas
para el Ordenamiento Agroambiental del Territorio; Con los
resultados, realizara un analisis prospectivo y generara
recomendaciones encaminadas a mejorar las condiciones de esta
zona y del territorio de los habitantes del Huila.

1.4 OBJETIVOS

Argumentar mediante el uso de lenguaje técnico y cientifico la
aplicacion de los Sistemas de Informaciéon Geografica en el
ordenamiento agroambiental del Proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo departamento del Huila.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Caracterizar desde el enfoque sistémico y geografico el
territorio de la comunidad del Huila, en relacion con la
represa del Quimbo.

o Intervenir desde una postura personal y disciplinar la
importancia y aplicacion de los geo procesos y
modelamientos en sentido de la problematica identificada.

o Generar recomendaciones para mejorar la gestion del
territorio a partir de los hallazgos realizados.

2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Hidroeléctrica El Quimbo se localiza al sur del departamento
del Huila, sobre la cuenca alta del rio Magdalena al sur del embalse
de Betania entre el Macizo Colombiano y la desembocadura del rio
Paez en el Magdalena, en jurisdiccion de los municipios de Garzon,
Gigante, El Agrado, Altamira, Tesalia y Paicol, en una distancia de
70 km al sur de Neiva, esta represa ha sido objeto de debate y
controversia debido a los problemas ambientales que se han
presentado desde su construccion. Aunque esta central
hidroeléctrica se ha considerado una fuente de energia renovable
y un importante generador de electricidad para la region, su
impacto en el entorno natural y las comunidades locales ha
generado preocupacion y malestar.

Uno de los principales problemas ambientales asociados a la
Hidroeléctrica El Quimbo es la inundacién de grandes extensiones
de tierras, lo que ha llevado a la pérdida de habitats naturales y la
condicion de los ecosistemas locales. Ademas, la construccion de
la represa ha implicado la deforestacion de vastas areas, lo que ha
provocado la pérdida de biodiversidad y la degradacion del suelo.

Otro problema significativo es el desplazamiento forzado de
comunidades rurales que habitan en las zonas afectadas por la
construccion de la hidroeléctrica. Estas comunidades han perdido
sus hogares, sus tierras de cultivo y sus medios de subsistencia
tradicionales, lo que ha generado un deterioro en su calidad de
vida y un aumento de la pobreza en la region.

Ademas, se han notificado impactos negativos en los recursos
hidricos, como la disminuciéon de la calidad del agua y la afectacion
de la fauna acuatica. La Hidroeléctrica El Quimbo utiliza grandes
cantidades de agua para la generacion de energia, lo que ha
generado preocupacion por el agotamiento de los recursos
hidricos locales y los efectos en los ecosistemas fluviales.

A pesar de la existencia de estudios de impacto ambiental y
medidas de mitigacion implementadas por la empresa
responsable, persisten dudas sobre la eficacia y la adecuacion de
estas acciones para minimizar los problemas ambientales
asociados a la Hidroeléctrica El Quimbo. Ademas, es necesario
evaluar de manera critica la respuesta de las autoridades
gubernamentales y las entidades encargadas de la supervision y
regulacion de este proyecto en relacion con la proteccion del
medio ambiente y los derechos de las comunidades afectadas.

2.2 JUSTIFICACION

Nuestra crisis ambiental actual es en parte el resultado de como la
humanidad ha visto la naturaleza y su lugar dentro de ella
(Meadows, 1999). El hecho de que estemos amenazando la
continuacion de la vida tal como la conocemos hoy y que las
distintas iniciativas que intentan frenar este avance estén
fracasando ha abierto la puerta a una revision exhaustiva de las
“ideas de raiz" o los "supuestos no revisados" de nuestro estilo de
vida.

El presente trabajo tiene como objetivo realizar un analisis
exhaustivo del ordenamiento agroambiental del territorio en el
Departamento del Huila, especificamente enfocado en las
afectaciones ambientales derivadas del funcionamiento del
Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo.

El ordenamiento agroambiental del territorio es una herramienta
fundamental para lograr un equilibrio entre el desarrollo
economico y la conservacion del medio ambiente. En el caso
particular del Departamento del Huila, el funcionamiento de la
Hidroeléctrica El Quimbo ha generado una serie de afectaciones
ambientales que demandan una evaluacioén critica y un analisis
profundo de las consecuencias de dicho proyecto en la region.
Es crucial comprender como la implementacion y operacion de
una infraestructura de gran magnitud como una hidroeléctrica
puede impactar negativamente los ecosistemas locales y
comprometer la sostenibilidad del territorio. El Proyecto
Hidroeléctrico El Quimbo ha generado preocupaciones en relacion



a la pérdida de biodiversidad, la observacién del caudal de rios, la
contaminacion del agua y la fragmentacion del paisaje, entre otros
aspectos ambientales.

Este analisis del territorio de afectacion del ordenamiento
agroambiental permitira identificar y evaluar los impactos
ambientales generados por el proyecto, asi como proponer
medidas y estrategias para reducir y minimizar dichas acciones.
Ademas, se buscara examinar las politicas y areas existentes en
materia de desarrollo sostenible y ordenamiento territorial, con el
fin de identificar posibles deficiencias y sugerir mejoras en la
gestion ambiental relacionada con el Proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo.

El conocimiento y comprension de las afectaciones ambientales
ocasionadas por el funcionamiento de la Hidroeléctrica El Quimbo
en el Departamento del Huila son fundamentales para promover
un desarrollo sostenible en la region. Mediante este anélisis, se
busca generar conciencia sobre la importancia de un enfoque
integrado que tome en consideracion tanto los aspectos
econdmicos como los ambientales, a fin de garantizar la
conservacion de los recursos naturales y la proteccion del medio
ambiente para las presentes y futuras generaciones.

3.1 MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO

3.1.1 UBICACION DEL PROYECTO.

La Central Hidroeléctrica El Quimbo esta situada en el
departamento del Huila, sur de Colombia, entre las cordilleras
central y oriental, a 70 Km al sur de Neiva, en el rio Magdalena. Su
area de influencia abarca los importantes municipios de Gigante,
Garzon, El Agrado, Altamira, Paicol y Tesalia.

El proyecto considera un embalse sobre el rio Magdalena mediante
una presa de tierra localizado unos 1.300 m aguas arriba de la
confluencia del rio P4ez con el rio Magdalena, en el departamento
del Huila, Colombia, con una potencia instalada de 420 MW. (UPM
2011).

3.1.2 Caracteristicas generales del proyecto

Las obras de aprovechamiento hidroeléctrico consisten en una
presa, un dique auxiliar de cierre, un sistema de desviacién, un
desagtie de fondo, un vertedero, un sistema de conduccion y una
casa de maquinas de pie de presa. El embalse tendria una longitud
de 55 km al nivel maximo normal de operacién (cota 720 msnm),
un ancho maximo de 4 km y un ancho promedio de 1,4 km. El area
de inundacion seria de 8.250 ha y el volumen total del embalse de
3.215 hm3. (UPM 2011).

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO
420 MW (210 MW por unidad)

Potencia

““Altamira

La Hidroeléctrica El Quimbo, ubicada en el Departamento del
Huila, ha sido objeto de intensos debates y controversias desde su
construccion. Esta infraestructura de generacion de energia
renovable ha sido promocionada como una importante fuente de
electricidad para el pais, pero también ha generado
preocupaciones y afectaciones ambientales significativas.

En primer lugar, es indudable que El Quimbo ha tenido un impacto
directo en el entorno natural de la region. La construccion de la
represa ha implicado la inundacién de grandes extensiones de
tierras, lo que ha llevado a la pérdida de ecosistemas valiosos y ha
obligado a la reubicaciéon de comunidades locales. La
fragmentacion del paisaje y la interrupcion de los flujos de agua
también han generado consecuencias negativas para la
biodiversidad local y los ecosistemas acuaticos.

Ademas, se han registrado problemas en la calidad del agua y en la
gestion de los desechos generados por la hidroeléctrica. La
acumulacién de sedimentos, la contaminacion del agua y la
liberacion de sustancias quimicas han planteado preocupaciones
en términos de la salud humana y la de los recursos hidricos. Estos
impactos negativos en el medio ambiente y en la calidad de vida de
las comunidades cercanas no pueden ser ignorados ni

Aprovechara las aguas del rio
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A pesar de estos problemas, es importante reconocer que la
generacion de energia hidroeléctrica tiene beneficios en términos
de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y de
diversificacion de la matriz energética del pais. La electricidad
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generada por El Quimbo contribuye a satisfacer la creciente
demanda energética de Colombia y puede ayudar a disminuir la
dependencia de fuentes de energia no renovable.

Sin embargo, es fundamental encontrar un equilibrio entre el
desarrollo econémico y la proteccion del medio ambiente. En este
sentido, es necesario implementar medidas adecuadas de
mitigacion y restauracion para reducir los impactos negativos de la
hidroeléctrica en el ecosistema local. Esto implica la adopcion de
practicas sostenibles, la restauracion de habitats naturales y la
implementacion de programas de conservacion de la
biodiversidad.

Ademas, se requiere un mayor compromiso por parte de las
autoridades y de la empresa responsable de la hidroeléctrica para
garantizar una gestién ambiental adecuada, asi como la
participacion activa de las comunidades locales en la toma de
decisiones relacionadas con el proyecto.

En conclusién, la Hidroeléctrica El Quimbo en el Departamento
del Huila representa tanto desafios como oportunidades. Si bien su
construccién y operacion han tenido impactos negativos en el
medio ambiente y en las comunidades locales, también se
reconoce su contribucion a la generacion de energia renovable en
el pais. Para maximizar los beneficios y minimizar los dafios, es
crucial implementar medidas efectivas de mitigacién y
restauracion, asi como fortalecer la gobernanza ambiental y
promover la participaciéon ciudadana en la toma de decisiones.
Solo a través de un enfoque integral y sostenible podremos
alcanzar un equilibrio entre la necesidad de desarrollo y la
proteccion de nuestros valiosos recursos naturales.
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I 4.1 RECOMENDACIONES

o Realizar un diagnostico detallado: Es fundamental llevar a cabo un
diagnostico exhaustivo de los impactos ambientales causados por
el funcionamiento del Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo. Esto

incluye evaluar los cambios en la biodiversidad, el flujo del agua, la

Gigante

calidad del agua, la erosion del suelo, entre otros aspectos
relevantes. Este diagnostico debe basarse en estudios cientificos
rigurosos y en la participacion de expertos en diferentes
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Desemboea en el rio
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disciplinas ambientales.

@ Estaciones de monitoreo Evaluar la viabilidad de medidas correctivas: Una vez detectadas

s las afectaciones ambientales, es importante evaluar la viabilidad de

=y lertmigtos implementar medidas correctivas para mitigar los impactos

negativos. Estas medidas pueden incluir la restauraciéon de
habitats, la implementacion de programas de conservaciéon de
especies en peligro, la adopcién de tecnologias mas limpias en la
generacién de energia y la implementacién de practicas agricolas
sostenibles.

Considerar el enfoque de cuenca hidrografica: Dado que la
hidroeléctrica afecta el caudal y la calidad del agua en la region, es
necesario adoptar un enfoque de cuenca hidrografica para el

Elaborado por:
Yamile Torres

analisis del ordenamiento agroambiental. Esto implica considerar
los impactos en toda la cuenca, evaluar las interacciones entre los
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diferentes actores y sectores involucrados, y promover la
coordinacioén entre las autoridades locales y nacionales.

Fomentar la participacién de las comunidades locales: Las
comunidades locales que se ven directamente afectadas por el
funcionamiento del proyecto deben ser incluidas activamente en
el analisis del ordenamiento agroambiental. Sus conocimientos
tradicionales y experiencia son valiosos para comprender los
impactos en el territorio y disefiar estrategias de mitigacion
adecuadas. Es importante promover espacios de dialogo y
consulta, y garantizar que sus preocupaciones y necesidades sean
tomadas en cuenta en la toma de decisiones.

Fortalecer la legislacion y regulacion ambiental: Se deben revisar y
fortalecer las leyes y entornos ambientales existentes, con el
objetivo de garantizar una gestion adecuada de los impactos
ambientales derivados de proyectos de gran envergadura como el
Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo. Esto implica establecer
estdndares ambientales mas rigurosos, asegurar la supervision y
cumplimiento de las normas, y promover la responsabilidad
ambiental de las empresas y entidades involucradas.

Promover la investigaciéon y monitoreo continuo: Es importante
fomentar la investigacion cientifica y el monitoreo constante de
los impactos ambientales en el area afectada por el proyecto. Esto
permitira obtener datos actualizados, evaluar la efectividad de las
medidas de mitigaciéon implementadas y realizar los ajustes
necesarios en el ordenamiento agroambiental.

Impulsar la educacion ambiental y la concientizacién: La
sensibilizacion y educacién ambiental son fundamentales para
promover una cultura de respeto y conservacion del medio
ambiente. Se deben implementar programas de educacion
ambiental dirigidos a las comunidades locales, a los actores
involucrados en el proyecto ya la sociedad en general. Esto
ayudara a generar conciencia sobre los impactos ambientales y
fomentar practicas sostenibles en el territorio.

Estas recomendaciones buscan orientar el analisis del
ordenamiento agroambiental del territorio afectado por el
Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo en el Departamento del Huila.
La implementacion de estas medidas contribuira a minimizar los
impactos negativos en el medio ambiente, promover la
sostenibilidad y garantizar una gestion adecuada de los recursos
naturales en la region.
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5.1. CONCLUSIONES

En conclusion, el analisis del ordenamiento agroambiental del
territorio afectado por el Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo en el
Departamento del Huila revela la existencia de significativas
afectaciones ambientales. Estas afectaciones abarcan desde la
pérdida de biodiversidad y habitats naturales, hasta las
alteraciones del flujo del agua y la contaminacion del entorno.

El estudio ha permitido comprender la magnitud de los impactos
negativos generados por la hidroeléctrica en el ecosistema local,
asi como su alcance en términos de fragmentacion del paisaje y
afectacion de la dinamica natural de los ecosistemas.

Para abordar estos problemas ambientales, se recomienda la
implementacion de medidas correctivas y estrategias de
mitigacion. Estas acciones deben enfocarse en la restauracion de
habitats, la adopcion de tecnologias mas limpias, la promocion de
practicas agricolas sostenibles y la proteccion de especies en
peligro.

Asimismo, se destaca la importancia de fortalecer la legislacion y
regulacion ambiental, asi como promover la participacion activa de
las comunidades locales en la toma de decisiones relacionadas con
el ordenamiento agroambiental.

El anélisis realizado también ha puesto de manifiesto la necesidad
de adoptar un enfoque integral de cuenca hidrografica,
considerando la interdependencia de los ecosistemas y la
importancia de coordinar esfuerzos entre las autoridades locales y
nacionales.

En resumen, el analisis del ordenamiento agroambiental del
territorio afectado por el Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo en el
Departamento del Huila ha proporcionado una vision clara de las
afectaciones ambientales y ha establecido las bases para la
implementacion de medidas de mitigacion y restauracion. Es
fundamental priorizar la conservaciéon del medio ambiente y la
sostenibilidad, buscando soluciones equilibradas que permitan
conciliar el desarrollo econémico con la proteccién de los
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recursos naturales en beneficio de las presentes y futuras
generaciones.
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