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Resumen

1. Introduccion

Mediante este trabajo se quiere dar a conocer las zonas con mayor
afectacion de deterioro del suelo en el municipio de Gacheta el
cual esta ubicado en el departamento de Cundinamarca.

Se utilizara los sistemas de informacion geogréfica utilizando un
modelo logico, apoyandonos en el programa de QGIS para el
procesamiento de datos el cual nos ayudara a identificar y evaluar
los impactos negativos en dicha problematica y asi poder disefiar e
implementar programas que puedan dar solucion a la misma,
donde se identificaran las zonas mas vulnerables que son
afectadas por erosion del suelo mediante mapas, asi podremos
desencadenar una solucién para los habitantes del territorio
compartiendo la informacion y planteando estrategias que mejores
la calidad del suelo.

Abstract:

Through this work we want to make known the areas most
affected by soil deterioration in the municipality of Gacheta which
is located in the department of Cundinamarca.

Geographic information systems will be used using a logical
model, supported by the QGIS program for data processing, which
will help us identify and evaluate the negative impacts on said
problem and thus be able to design and implement programs that
can solve the problem. itself, where the most vulnerable areas that
are affected by soil erosion will be identified through maps, so we
can trigger a solution for the inhabitants of the territory by
sharing information and proposing strategies that improve soil
quality.

La degradacion de los suelos actualmente es un problema
ambiental muy comun y se presenta en varias regiones de
Colombia, una de estas zonas es el municipio de Gacheta, este
municipio posee diversidad de suelos para produccién
agropecuaria, ganadera y forestal pero se evidencia un gran
deterioro de los suelos y disminucién de su fertilidad, presentando
perdida de materia organica, erosiéon, compactaciéon y
contaminacion generando una disminucién en el buen desarrollo
de estas actividades y también afectando de manera negativa en
diferentes campos como la seguridad alimentaria, la
biodiversidad, el clima, la calidad del agua y el bienestar humano;
por esto mismo se ve la necesidad de tomar medidas mediante la
implementacion de las SIG donde podemos identificar las zonas
mas afectadas por deterioro del suelo utilizando diferentes
modelamientos y geo procesos generando un modelo espacial el
cual nos permite facilitar el analisis de la informaciéon y poder
desarrollar estrategias para la conservacion y restauracion de los
suelos en el municipio de Gacheta.

2. Objetivos

General:

Aplicar técnicas espaciales para identificar, evaluar y monitorear
las zonas mas vulnerables por degradacion de suelos en el
municipio de Gacheta.

Especificos:

- Disefar un modelo légico donde se presenten las entidades
y relaciones que intervienen en el deterioro del suelo.

- Identificar los diferentes geo procesos y modelamientos
necesarios para establecer los puntos criticos de deterioro del
suelo.

- Establecer las posibles soluciones a la problematica.
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3. Problematica

La degradacion del suelo es un problema que se presenta en gran
parte del pais segin (IGAC, 2023) Actualmente, el 35% de los
suelos del pais padece de erosion, mientras que el 18,7% cuenta
con amenaza alta a muy alta de presentar movimientos en masa. El
deterioro del suelo es causado en gran parte por la deforestacion,
el sobrepastoreo, la sobreexplotacion de la cobertura vegetal y los
conflictos de uso (FAO, 2023) lo que produce erosion,
desertificacion, contaminacion, pérdida de biodiversidad y
disminucién de servicios ecosistémicos.

El municipio de Gacheta ubicado en el departamento de
Cundinamarca se ve perjudicado por el deterioro del suelo
afectando principalmente la agricultura disminuyendo su
produccion y cantidad de personas que trabajan con esta
actividad, trayendo consigo otras consecuencias como la
disminucién de la calidad de vida, deterioro del medio ambiente,
cambios en el clima y disminucion de las fuentes hidricas, con esto
vemos la necesidad de buscar una solucion identificando las
diferentes zonas mas afectadas y zonas mas vulnerables a ser
afectadas donde se evaluaran las posibles causas para poder
plantear diferentes estrategias sobre la recuperacion de los suelos
y evitar el continuo deterioro.

4. Modelo de entidad relacion

Imagen 1
Modelo l6gico de entidad relacién
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5. Geoprocesos y modelamiento

Se trabajara con el sistema de referencia de coordenadas MAGNA-
SIRGAS _CMT12, Nos basaremos en la informacién suministrada
por el IGAC donde se descarga las siguientes capas en formato shp
para luego subirlas al programa de QGIS:

Drenajes dobles, humedales, paramos, cobertura de la tierra, uso
del suelo, capacidad de uso del suelo, clasificacion climatica.

Tabla =
Andlisis mediante valaracion multicriterio

Componente Peso en influencia sobre el deterioro del suelo.

Edafico

Tabla 3
Porcentajes de influencia del deterioro de los suelos

Tipos de dreas o actividades Porcentaje de influencia

en el deterioro del suelo

Porcentaje de pendientes

Capacidad de uso Fertilidad del suelo, drenaje del suelo.

Modelo matematico mediante calculadora
raster

Para cada componente se aplicara este modelo matematico con las
imagenes rasterizadas se calculara los pixeles por medio de la
media aritmética donde tomaremos los indicadores de cada
componente seran multiplicados por el porcentaje de influencia y
sumados entre las capas de cada componente para luego ser
dividi6 por la suma de sus pesos que es igual a 100.

Desarrollo

Primero sacamos la capa de restricciones en la cual no es
necesario trabajar ya que alli no hay suelos degradados,
combinamos zonas urbanas, bosques con humedales, doble
drenaje, paramos, parques naturales, embalses, paramos y zonas
urbanas para obtener la capa de restricciones
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A continuacion aplicamos el geo proceso de diferencia y
obtendremos el area restante sin restricciones, le damos una
calificacion de 10 y sobre esta capa sacamos la capa de cobertura
del suelo con el geo proceso de corte, luego las capas restricciones
y sin restricciones las pasamos a raster para hacer el calculo
matematico con la calculadora raster, después le damos
reclasificacion por tabla para aplicar los rangos segtn tabla 3 de
donde obtenemos la capa de componente ambiental y lo
pasaremos a vectorial.

Para hallar el componente edafico se hara el corte de capa sin
restricciones con el de uso de suelo y capacidad de uso en la tabla
de atributos disolvemos donde le damos clasificacion teniendo en
cuenta las caracteristicas y su rango de afectacion en el deterioro
del suelo de 1-10 se pasaran las capas a raster para hacer el calculo
matematico entre las capas de capacidad de uso y suelos
obteniendo el componente edafico le damos reclasificacion por
tabla para aplicar los rangos segun tabla 3 y disolvemos DN para
reducir la cantidad de nimeros, lo pasamos a vectorial y le damos
una calificacion segin el nimero de influencia para alta, media o
baja asi obteniendo el componente edafico clasificado.

Para hallar el componente climatico tomamos las capas de
climatica y precipitacién anual le damos corte sobre la capa de sin
restricciones, en la tabla atributos disolvemos las caracteristicas
para reducir la informacion, le damos clasificaciéon teniendo en
cuenta las caracteristicas y el rango de afectacion en el deterioro
del suelo de 1-10 luego se pasan las capas a raster para hacer el
calculo matematico con calculadora raster entre las dos capas
obteniendo el componente climatico le damos reclasificaciéon por
tabla para aplicar los rangos segun tabla 3 y disolvemos DN para
reducir la cantidad de nimeros, lo pasamos a vectorial y le damos
una clasificaciéon segtn el nimero de influencia para alta, media o
baja asi obteniendo el componente climatico clasificado.

Finalmente, para sacar el componente de deterioro del suelo con
las zonas mas vulnerables tomamos las tres capas de cada
componente en formato raster donde utilizaremos la calculadora
raster aplicamos la siguiente formula tomando el componente
ambiental, edafico y climatico en el que cada uno se multiplicara
por su porcentaje de influencia en el deterioro del suelo y se
sumaran entre ellos para ser dividido por 100 obteniendo el mapa
con las zonas con mas deterioro del suelo.

Tabla 4

Calificacion por rangos de 1210

Calificacion cuantitativa Rango cuantitativo Color

Zonas con mayor degradacion de suelos en el
municipio de Gacheta

Detericro del suelo Gachetz
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6. Conclusiones y
Recomendaciones

- El conocimiento de los diferentes aspectos ambientales,
demograficos, hidrologicos, actividades y usos del suelo y demés
caracteristicas del municipio de gacheta permite generar una
proyeccioén de necesidades, dando orden e importancia a cada
uno, es por esto que las herramientas de los sistemas de
informacion geografica, juegan un papel esencial en todo proceso
de planeacion y de organizacion administrativa, asi como
convertirse en un aliado de los profesionales a nivel general debido
a que entrega de manera rapida y actualizada las zonas a
intervenir, los estados actuales de degradacion de los suelos, la
baja fertilidad y las problematicas que actuales del municipio.

- Mediante este trabajo se dio a conocer la importancia que
nos brindan las herramientas SIG al momento de resolver una
problematica ambiental o saber la aptitud del suelo para llevar a
cabo un cultivo el cual nos facilita el analisis mediante el
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procesamiento de datos para poderlos visualizarlos mediante
mapas y asi poder dar diferentes soluciones a la problematica.

- Con la implementacion de modelo logico y los diferentes
geos procesos llevados a cabo en el programa de QGIS pudimos
identificar las principales zonas con mayor deterioro del suelo
donde podemos aplicar diferentes estrategias de recuperacion de
suelos dandole a conocer a las personas de cada sector, donde se
veré reflejado en el aumento de produccién de sus cultivos y
aspectos de los suelos.
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Enlace de sustentacion

https: /www.youtube.com /watch?v=iOlpefuXVC0

4. Modolo de entidad refacion

Video Sustentacion del Diplomado Sistemas de Informacion
Geografica
by Brayan Olaya

YOUTUBE
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