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Resumen

El fendmeno natural, como es el caso
de las precipitaciones o inundaciones
ocasionan estragos en el aumento de la
carga hidricaen los canales de los rios
causando el desbordamiento, dando la alerta
de amenaza. En la zonificacion de las areas
susceptibles por inundacién a todo esto, se
toma las decisiones fundamentadas en los
procedimientos de caracterizacion
hidraulica, hidrolégica y sedimentologica
del territorio en gestion de riesgo, con la
obtencion de la informacion del flujo causal,
se puede clasificar unos niveles o categorias
(Alta, Media, Baja), reflejando las zonas
amenazadas por inundacion con la ayuda de

una unidad basica de imagenes digitalizadas

como es el pixel (geo procesos) y el sistema
de informacion geografica (SIG) — mapas
para observar, sefialar, interpretar y evaluar
con exactitud las areas o lugares de amenaza

a la vulnerabilidad por inundacién.

Palabras claves: fenémeno,
precipitaciones, inundaciones, amenaza,
caracterizacién, vulnerabilidad, geo
procesos, pixel,sistemas de informacion

geografica, gestion de riesgo.

Introduccion

Las inundaciones son las amenazas
provocadas por el desenfreno de rios y
canales durante la estacion invernal, siendo
este uno de los mayores fendmenos naturales

con mas estragos a nivel global, es entendible
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gue los causales mayores o principales de
las inundaciones comprometen a una
determinada zona o region.

Provocando pérdidas de lugares,
vidas humanas y afectando severamente las
actividades de los sectores productivos e
infraestructura, determinando asi los
espacios y puntos sobre lasuperficie de la
tierra en el flujo de las &reas afectadas.

Las inundaciones que se presentaron
en el Valle del cauca afecté a muchos
departamentos del pais, convirtiéndose en
una de las amenazas naturales de desastre,
globalizando a todo un territorio,a raiz de
todo esto se adelantaron estudios con la
intervencion de diferentes entidades
competentes como es el Ministerio de
Ambiente, la Universidad del Valle y el
Instituto Unesco, dando el paso a un
proyecto investigativo en busca de
contribuir y gestionar planes de riesgos
facilitando la implementacion integral del
recurso hidrico en nuestro pais, basandose
en los criterios como es la localizacion, el
tamano, la poblacion, las actividades
agricolas e industriales. Gracias a
Colcuencas, se pudo identificar las zonas

vulnerables amenazas debido a este

fendmeno establecido en el plan basico de
ordenamiento territorial (PBOT) del
departamento. Por ende, se aplicaron
metodologias para establecer los niveles de
amenaza; en las zonas de riesgos con la
informacion previamente y la
conceptualizacion global de las crecientes.
Por medio de geo procesos en el programa
QGIS el cual hace parte de los sistemas de

informacion geografica.

Objetivos

Objetivo General

Zonificar las areas susceptibles a
inundacion, mediante modelamiento espacial
del Rio Cauca, en el Departamento del Valle

del Cauca.

Objetivos Especificos

Crear un modelo para delimitar las
areas susceptibles a lasinundaciones en el

Rio Cauca.

Proponer una metodologia que por

medio de los Geo procesos; permita



identificar las zonas amenazadas con alto

riesgo de inundacion en el Rio Cauca.
Establecer recomendaciones para

manejar las areas con potenciala

inundaciones en el Rio Cauca.

Planteamiento del Caso de
Estudio

El Rio Cauca es la principal arteria
fluvial del Occidente Colombiano, nace en
el sur del pais en el Macizo Colombiano, en
elcerro del Espafiol cerca al Paramo de
Sotara en el Departamento del Cauca, a una
altura aproximada de 3.200msnm, y
desciende siguiendo su curso en direccion
paralela a la cordillera Occidental. Tiene una
longitud de 1.360 kildmetros y desemboca
en el rio Magdalena, en el Departamento de
Bolivar, constituyéndose en su mas
importante afluente, atraviesa de sur a norte
nueve departamentos (Cauca, Valle del
Cauca, Quindio, Risaralda, Caldas,
Antioquia, Cordoba, Sucre y Bolivar),
brindando grandes beneficiosy servicios
ambientales vitales a cerca de 183
municipios, servicios que son la base del

desarrollo socio-econdmico, ademas de ser

un corredor multifuncional para la
conectividad con Latinoamérica y el mundo.

En este tramo se encuentra la ciudad
de Cali, el mayor asentamiento humano a
orillas del Rio Cauca, del cual se surte de
agua potable a mas de tres cuartas partes de
su poblacion. Con susaguas se dinamizan
sectores economicos importantes, de hecho,
el 79% del agua superficial concesionada es
usada para la agricultura y las industrias del
Valle del Cauca.

El Rio Cauca ha estado marcada por
numerosos eventos de inundacion, los cuales
tienden a ser cada vez maés catastroficos,
conforme a los limites agricolas y urbanos se
han ido expandiendo,adicional a esto,
factores como el cambio climético, la
variabilidad climatica y el cambio en el uso

del suelo agudizan los eventos extremos.

Figura 1

Mapa de la ubicacion del Rio Cauca en el Departamento del Caucay del Valle del Cauca

Nota. Elaboracién propia 2023 (A partir de la herramienta QGIS)

Descripcion y



Representacion del Modelo-
Entidad Relacion

Figura 2

Mapa Entidad — Relacion
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Nota: Elaboracion propia 2023

Con el fin de construir un modelo -
Entidad Relacion se tomaron como punto de
partida las entidades: Rio Cauca, Crecientes,
Sedimentos y Fisico o materiales. Los cuales
me permitieron crearlas diferentes
relaciones que describiré a continuacion
para posterior a ello reflejar en un diagrama.
Las relaciones son las siguientes:

La entidad Rio Cauca y crecientes;
tienen una relacion de 1: N debido a que
estamos hablando de una corriente natural
de agua lacual puede ocasionar muchas
crecientes a raiz de fendmenos naturales,
lluvias y precipitaciones.

La entidad crecientes y sedimentos;

cuentan con una relacion deN: N porque al

reflejarse los diferentes tipos de crecientes se
presentaran muchos sedimentos, los cuales
pueden ser de tipo cosmogadnico (del espacio
exterior) y terrigeno (escorrentia de rios).

La entidad sedimentos y fisico o
materiales; se relacionan de N: Nya que al
contar con muchos sedimentos se
ocasionaran muchos dafios. Ya sean fisicos o
materiales los cuales afectan el suelo, las

infraestructuras y las viviendas.

Planteamiento e
Identificacion delos Geo
Procesos y Modelamientos
del Problema Localizado
Geograficamente

Primeramente, contamos con un modelo
digital de elevacion (DEM) el cual fue
descargado de la plataforma digital ASF Data
Search con una resolucién nativa de 30y 12,5
de metros Re muestreados. Permitiéndonos
obtener una abstraccion digital tridimensional
que describe o modela la complejidad de la
superficie del terreno en un area especifica, la
cual en este caso son los departamentos del
Cauca y Valle del Cuaca que fue el area para
nuestro caso de estudio por ser los lugares por

donde recorre el Rio Cauca. Siendo este el



afluente principal del Rio Magdalena una de susceptibles a inundacién), se elabora el corte y
los més importantes de Colombia. luego disolver para obtener las zonas, una vez
utilizada la informacion encontrada en la

Figura 3 pagina del IDEAM.

Mapa de Modelo Digital de Elevacion (DEM), de la zona caso de esi
Figura 4

Mapa Identificacion de Zonas Susceptibles a inundacion del Rio Cauca.

Nota: Elaboracion propia 2023 (A partir de la herramienta QGIS)

Nota: Elaborado a partir (Plataforma Digita]]ASF Data Search )
Las zonas muestran las amenazas

En este estudio se utilizaron las

~

existentes, Durante los eventos “La Nifia” de

técnicas, procedimientos y herramientas )
los afios 1988, 2000, 2011 y 2012, se han visto

propias de un Sistema de Informacion ) ) )
afectadaspor inundaciones, un promedio de

Geografica (SIG), para conocer con exactitud
33.000 hectéareas del area total del

las areas susceptibles a inundacion en la zona ) )
departamento. Es importante precisar que

de la fuente hidrica a estudiar, mediante el B _ _ _
también se presentan inundaciones asociadas

modelamiento espacial en el Rio Cauca en el o ]
al régimen torrencial las cuales son

Departamento del valle del Cauca. o ) - )
dificilmente identificables, a partir de la

Se realizo6 un analisis e investigaciones » _ »
recoleccion de informacion de la base de

necesarias para zonificar las zonas a evaluar, y S
datos encontrada en el IDEAM, se identifican

de esta manera procedemos a mapear, se ) _ _ »
las areas susceptibles a inundacion durante el

elabora el Mapa identificando el Departamento ) N _
fendmeno de la nifa realizando el Geo

y la ubicacion exacta del Rio Cauca, mediante _
proceso en la herramienta QGIS, una vez

el cargue de capas, se realiza el Geo proceso o _
identificadas las capas de los registros

corte, también, se implementan en la
historicos de los afios, 1988, 2000, 2011y

herramienta QGIS el cargue de la capa (zonas



2012, se realiza el recorte de cada unade las
capas para obtener los mapas de las zonas,
se le realiza el Geo proceso en la
herramienta de gestion de datos, y unir
capas vectoriales, se eligen las capas a unir,
se define el sistema de proyeccion que estoy
utilizando, y se obtiene las areas
susceptibles totales a inundacion, se realiza
la clasificacion a las areas mediante los
niveles a inundacion, para determinar si
estan en los rangos de Alto, Medio y Bajo,
se realiza la conversion para rasterizar de
vectorial a raster, con unidades en pixeles y
con una resolucion de 50.000 pixeles, se
realiza la reclasificacion por tabla, se realiza
la conversiodn de raster a vectorial para
poder determinar las areas susceptibles a
inundacion, y la realizacién de disolver, en
simbologia lo categorizamos con los colores
correctos,y de esta manera tenemos la
clasificacion en Alto, Medio y Bajo de las
zonas susceptibles a inundaciones del Rio
Cauca en el Departamento del Cauca y del

Valle del Cauca.

Figura 5

Mapa de Registros Historicos de Areas susceptibles a Inundacion del Rio
Cauca

Nota: Elaboracion propia 2023 (A partir de la herramienta QGIS)

Conclusion

En este trabajo, se realizo la
zonificacion de las amenazas por las
inundaciones causadas por el desbordamiento
del Rio Cuaca en el departamento estudiado.
Se puede concluir que el uso de los SIG ylos
Geo procesos, permiten visualizar y estudiar
las areas expuestas; para posterior a ello
clasificarlas en las diferentes categorias (alta,
media y baja) estableciendo la frecuencia, la
profundidad, la velocidad y el flujo de los
causales determinando asi la extension de las
zonas.

Amenaza baja y Amenaza media:
estas dos categorias van de la mano, ya que
ambas demarcan las zonas de los puntos de
inundacion causados por el desbordamiento

del rio, se puede deducir que ocasionarian



dafios leves en la infraestructura y bienes
comunes de la poblacion.

Amenaza alta: este nivel es sefialado
0 considerado como la creciente, que puede
generar altos indices o severos dafios en las
infraestructuras y bienes comunes de la
poblacion.

Todo el material de apoyo o la
informacion utilizada, sirvié como
planteamiento y valoracion; con el fin de
mitigar, mejorar el ambiente y las
condiciones de bienestar de los habitantes de

las zonas de riesgos.

Recomendacion

permitan corregir los problemasocasionados
por el desbordamiento del rio estudiado.
Implementar mecanismos que
considere la participacion de los habitantes
de la region, con el fin de conocer los
fendmenos naturales de su entorno y sepan

cOmo actuar ante un evento deinundacion.
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