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Resumen

La deforestacion es un fuerte fenémeno que va en aumento, cada
vez son mas las regiones del pais que sufren cifras devastadoras,
dejando a su paso grandes areas despobladas, causando un
sinnimero de problematicas a nivel ambiental, social y econémico.
El estudio se basoé en el calculo de la tasa de deforestacion de
Parque Nacional La Macarena mediante un analisis multitemporal,
tomando imagenes satelitales correspondientes al 2003 y
seguidamente imagenes del 2023, haciendo el analisis con 20 afios
de diferencia, dicha comparativa se realiza mediante las
herramientas de los sistemas de informacion geografica (SIG), por
medio de este andlisis se logro identificar las diferentes coberturas
que presenta el parque y el avance de la deforestacion en estos
ultimos 20 afos, sirviendo como insumo para la elaboracién de
productos necesarios para el ordenamiento ambiental como son
los mapas de conflictos de uso de suelo como los presentados
donde se muestra el aumento de la deforestacién en el parque la
Macarena.

Introduccion

Con un area de 630.000 hectareas el parque natural la Macarena o
mejor conocido como la serrania de la Macarena es uno de los mas
extensos del pais, sin duda alguna es un territorio lleno de riqueza
en cuanto a fauna y flora se refiere. Se encuentra ubicado en el
departamento del meta y colinda con los municipios de la
Macarena, Mesetas, Vista hermosa, puerto rico y San Juan de
Arama. “La serrania esta ubicada en el extremo occidental del
macizo Guayanés que confluyen las prominencias biogeograficas
de la Amazonia, la Orinoquia y la regiéon Andina” (Pachon,
Gonzales, 1988, p. 9).

En el parque también se encuentra el iconico rio de cinco colores
conocido como Cano Cristales. Dicho rio es famoso por sus aguas
que cambian de tonalidad de colores que van desde el azul al rojo,
pasando por el amarillo, el verde y el negro. Durante la temporada

en donde florecen las algas y plantas acuéticas, el rio se convierte
en un espectaculo impresionante, creando una pintura natural de
colores increibles que cautiva a los visitantes. (Romero et al, 2013)

La deforestacion es un problema preocupante que ha afectado al
Parque Natural La Macarena, por medio de este anélisis
realizaremos una comparaciéon multitemporal del Parque de hace
20 afios con la actualidad. Mediante un enfoque tecnologico
basandonos en imagenes lansat y el procesamiento de dichas
imagenes sobre el sistema de gestiéon de informacion satelital
QGIS. Este analisis busca generar conciencia sobre la importancia
de abordar este desafio ambiental y promover la adopcion de
medidas efectivas para proteger la biodiversidad y los recursos
naturales del Parque Natural La Macarena. Garcia, H. (2012)

Ubicacion del Area de estudio

El Parque de la Macarena, se encuentra ubicado en el
Departamento del Meta y tiene gran parte de su territorio dentro
del Area de Manejo Especial de la Macarena. La sierra de La
Macarena es una cordillera aislada a 50 km de la cordillera
Oriental, con una longitud de 30 km y 120 km en su punto mas
ancho. En la vertiente occidental de la sierra de La Macarena se
encuentra el valle del rio Santo Domingo, el cual es muy profundo
y fluye entre cafiones dramaticos que son un verdadero
espectaculo natural.

Aunque geograficamente pertenezca a la Amazonia,
hidrograficamente el Parque Nacional Natural Sierra de La
Macarena pertenece a la cuenca del rio Orinoco, con la mayoria de
sus corrientes desaguando en el rio Guayabero o Papamene.
(Betancourt et al., 2013).
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Mapa 1. Ubicacion del area de estudio parque
la Macarena con influencia de Municipios.
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Nota: Elaboracién propia, 2023.

Objetivos

o Analizar de la deforestacion en el parqué la Macarena
mediante la interpretacion de imagenes de satélite y asi
evaluar cambios en la superficie a lo largo de veinte afos.

Objetivos especificos

o Interpretar imagenes lansat 8 para el afio 2003 y 2023
determinados los cambios de usos del parqué la Macarena,
especificamente procesos de deforestacion.

o Aplicar geo procesos apoyados con el sistema de
informacion geografico especificamente Qgis para la
interpretacion de las imagenes de satélite, vectorizaciéon y
calculos de areas, para dar las respectivas
recomendaciones.

Identificacion de la problematica ambiental

En Colombia las principales causas de la deforestacion son la
expansion de la frontera agropecuaria, especialmente para
ganaderia extensiva, siembra de cultivos ilicitos, tala ilegal, mineria
e infraestructura, incendios forestales y presion por el crecimiento
poblacional. La pérdida de bosques afecta el suministroy
disponibilidad de agua. En un escenario de crecimiento de la
demanda del recurso hidrico por crecimiento poblacional, 84% de
los municipios presenten amenaza entre media a muy alta de
desabastecimiento de agua en afios de condiciones climaticas
medias, municipios en los cuales se aloja el 67% de la poblacion
nacional (IDEAM, 2001). De aqui es importan empezar a
monitorear nuestras reservas forestales mediante la aplicacion de
los sensores remotos y los sistemas de informacioén geografico en
busca de poder establecer medidas mitigantes para disminuir la
intervencioén en nuestras reservas de bosques, otro problema
importante a evaluar es la operacion ilegal en el sector forestal
tienen lugar cuando se extrae, transporta, elabora, compra o
vende madera, infringiendo leyes nacionales (FAO, 2006). La tala'y
el trafico ilegal de maderas constituyen un problema creciente que

amenaza la subsistencia de varias especies, particularmente de
aquellas con un alto valor comercial en los mercados nacionales e
inter- nacionales. Por tratarse de una actividad extractiva que
implica bajas inversiones, la tala y trafico ilegal se realizan tanto a
gran escala como para satisfacer necesidades basicas y para
proporcionar combustible a escala doméstica (Ministerio de
Ambiente, 2002).

Grupos armados: Uno de los factores que ha sido determinante
para el aumento de la deforestacion en la en el parque nacional
natural Sierra de la Macarena a sido los grupos al margen de la ley.
Para Magnolia Alvares (2022) Las acciones invasivas de estos
grupos en el territorio desencadenan no solo en impactos
ambientales, sino también en violencias contra los lugarefios y en
grandes desigualdades sociales en términos de la distribucion y
uso de las tierras. En este sentido, cabe recordar que Colombia ha
sufrido por anos el flagelo del desplazamiento forzado, donde
muchos campesinos han tenido que abandonar sus tierras ante la
presion y amenazas de los violentos; tierras que después son
utilizadas por los grupos armados al margen de la ley para cultivos
ilicitos, algo que potencia todavia mas la violencia en el territorio.
(P.19).

La Ganaderia: La amplia demanda de los productos ofrecidos por
el ganado es también un factor que ha impactado gravemente a
este ecosistema. “En Colombia se ha dispuesto de grandes
extensiones en terreno plano para la produccién de ganado,
haciendo que en muchos casos la agricultura se mueva hacia areas
montafiosas; esto hace que se potencie mas el problema de la
deforestacion” (Alvarez, 2022, P.27).

La Agricultura: La expansion de la frontera agricola ha sido una de
las principales causas de la deforestacion en la region. Por lo cual
se ha incrementado la tala de arboles con el fin de implementar
mayores cultivos. “El uso del suelo para las actividades agricolas se
va moviendo hacia las areas protegidas, cuando los campesinos
lugarenos o colonos ven la necesidad de aumentar su
productividad de acuerdo con sus intereses particulares” (Alvarez,
2022, P.27).

Mineria ilegal: Particularmente la extraccién de oro, es una
amenaza importante para el Parque Natural La Macarena. En dicho
proceso utilizan técnicas destructivas, como la deforestacion
indiscriminada y el uso de quimicos (mercurio), que contaminan
los rios y destruyen el ecosistema. “En Colombia este ha sido un
tema de analisis, discusién y reflexién permanente, especialmente
por las formas de explotacion del petréleo, las cuales no son las
mas amigables a la conservacion del medio ambiente” (Alvarez,
2022, P.27).

Figura 1. Modelo légico entidad- relacion
Modelo de procesos SIG para evaluacion de
deforestacion del Parque Nacional Natural
sierra de Macarena.
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Identificacion de los geoprocesos y
modelamientos. Metodologia

Se requieren imagenes satelitales de diferentes fechas para
comparar y analizar los cambios en la superficie terrestre. Estas
imagenes pueden ser de diferentes sensores y plataformas
satelitales para nuestro caso nos apoyamos con las imagenes
lansat y las que nos proporciona google earth que también tiene
una aplicacion para mostrar imagenes de diferentes afios, es
importante conocer los metadatos que es la informacion sobre las
imagenes, como la fecha de adquisicion, el angulo de vision, la
resolucion espacial, para asi ser procesada en el Software y
generar mapas tematicos. Se aplico técnicas de interpretacion de
imagenes satelitales para poder analizar los cambios en la
superficie del parque la Macarena. (Zapata et,al 2015)

Esta investigacion es de tipo cuantitativo con un enfoque
descriptivo en el que se plantea un analisis multitemporal del area
que contiene las diferentes coberturas vegetales correspondientes
a la zona de influencia Parque nacional Macarena.

Para la evaluacion de los cambios en las coberturas se utilizaron
los SIG como principal herramienta.

Descargar de imagenes Lansat 5, Lanzat 8 para el afio 2003 y 2023
y apoyado con las imagenes que proporciona el Qgis.

Se usara informacion del CONIRE 2018 para comparar los usos con
la interpretaciéon que se realizara.

La interpretacion a realizarse debe basarse en el contraste de las
diferentes texturas y tonalidades para delimitar zonas
intervenidas.

En principios se realiza una vectorizacion de los poligonos y luego
se debe rasterizar, reclasificando en dos intervalos para
diferenciar zona de bosque denso y zonas deforestadas utilizadas
para la implementacion de cultivos y pastizales.

Se cuantificaran las areas intervenidas con el qgis.

Finalmente, se tratara de establecer una relacion de los cambios
en las coberturas, con las actividades productivas de la zona,
pudiendo determinar que los principales factores de deforestacion
son hechos, para establecer cultivos y pastos para el uso
ganadero.

Figura 2. Esquema Metodologia.
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Nota: Elaboracion propia, 2023.

Mapa 2. Deforestacion del Parque la
Macarena para el ano 2003
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Nota: Elaboracion propia, 2023.

Mapa 3. Deforestacion del Parque la
Macarena para el aino 2023

1000000 1050000 1100000

Zona Deforestacion 2023

Parque Natural Sierra de a

Deforestacion 2023
Banda 1 (Gray)
Deforestacién

Il >Bosque Denso

Ubicacién Parque Macarena

750000

Escala 1: 110.000

10 0 10 20 30km
1000000 1050000 1100000 P ——

Elaboracién propia, 2023
Maryory Marquez

Nota: Elaboracién propia, 2023.
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Metodologia seguida por CORINE Land Cover.

Con la informacion de CORINE se pudo comparar el analisis del
estudio multitemporal de la Macarena ya que este por medio de su
metodologia para desarrollar usos de la tierra, ya que esta
metodologia aplica el uso de los avances tecnolégicos,
principalmente el trabajo en ambiente SIG, parafacilitar la
integracion de los datos georeferenciados de diferentes fuentes y
que, de hecho, requieren de una definicién de estindares y
consistencia entre los conjuntos de datos. Una caracteristica
importante de la metodologia es el uso de una leyenda jerarquica
con categorias que permiten agregar datos a nivel nacional o,
desagregarlo, para trabajar a nivel departamental, municipal o para
areas especificas. También es vital en la metodologia el uso de
imagenes de sensores remotos para producir mapas a diferentes
escalas (1:100.000, 1:25.000, 1:10.000) definidas por los objetivos y
alcances del estudio.

Tabla 1. Calculos de areas con los diferentes
usos. (CORINE 2018).

Agroforestal Agrosilvopastoril con cultivos permanentes 4021029,65

Cuerpo de agua Cuerpo de agua 1915385,69

Agricola Cultivos permanentes intensivos de clima 1478372,40
célido

Agricola Cultivos permanentes semi intensivos de 3428297,37
clima calido

Conservacion de Conservacion de Recursos Hidricos 3073653,31

Suelos

Agricola Cultivos transitorios semi intensivos de 653817287
clima calido

Forestal Proteccion — produccion 44428762,09

Forestal Forestal de proteccién 15858756,66

Ganadera Pastoreo extensivo de clima calido 6147145,31

Elaboracién propia, 2023

Mapa 4. Clasificacion de los usos paraqué la
Macarena. (CORINE 2018).
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Conclusiones y recomendaciones.

El anélisis de las coberturas terrestres apoya la gestion y la toma
de decisiones de los encargados de administrar el territorio ya que
permite evaluar el estado ambiental de dichas coberturas y las
dinamicas territoriales que se presentan y sirve como insumo para
la elaboracion de productos necesarios para el ordenamiento
ambiental como son los mapas de conflictos de uso de suelo como
los presentados donde se muestra el aumento de la deforestacién
en el parque la Macarena.

Este tipo de estudio sirve disefo de politicas e instrumentos que
busquen atacar o contrarrestar la deforestacion en el pais. De
acuerdo a los modelos econémicos de deforestacion, el costo de
oportunidad de la tierra determina el uso que se le dara. Por
ejemplo, a medida que aumenta el tamarfio de los centros
poblacionales y su demanda por alimentos, aumenta el costo de
oportunidad de los bosques cercanos. Es mas rentable
transformarlos para llevar a cabo actividades agricolas o ganaderas
que mantenerlos en pie.

El Gobierno Nacional de Colombia debe implementado varios
planes y medidas para la recuperacion y conservacion del Parque
Natural La Macarena

Generar un Plan Nacional de Desarrollo estrategias y metas con la
finalidad de proteger y conservar los recursos naturales, esto
incluye areas protegidas como el Parque Natural La Macarena.

Control de actividades ilegales tales como la tala de arboles. Esto
implica la implementacién de operativos de control, la aplicacion
de la ley y la promocion de alternativas econdmicas sostenibles
para las comunidades locales.

Restauracion y reforestacion en areas con mayor afectacion al
interior del Parque.

Implementar los programas para fomentar el turismo sostenible
en el Parque Natural La Macarena. Estableciendo normas y
regulaciones para garantizar un turismo responsable que ayude a
minimizar el impacto ambiental y promueva la conservacion de los
recursos naturales.
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Enlace YouTube (publico) con el video de la
sustentacion conforme a las especificaciones
solicitadas.

https: //youtu.be /8bdTIZKCSs4
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