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RESUMEN

RESUMEN

El limén Tahiti se cultiva desde el nivel del mar hasta los 1.200 msnm lo
que genera variabilidad en las condiciones ecoldgicas que influyen sobre
el potencial del cultivo. Con el propésito de identificar qué factores
climaticos pueden condicionar el comportamiento productivo, la calidad
del fruto y el destino del mercado. La informacion climatica y la aptitud
agricola para el municipio de San Marcos se obtuvo con la propuesta de
modelacion obtenida con los geo procesos de las capas vectoriales de
influencia tanto en el componente ambiental, componente edéfico,
componente  climdtico y modelo de elevacion  digital
Aplicando operaciones raster en el programa QGIS 3.3 se obtiene un
mapa de composicion con datos veraces y real para la confiabilidad de
escoger las zonas mas

aptas para establecer 500 hectareas de cultivo de limén en el municipio de San Marcos
Sucre de la subregion San Jorge.

Palabras claves: Geo Procesos, capas vectoriales, modelacién, entidades, software,
hardware, mapa, aptitud agricola.

ABSTRACT

The Tahiti lemon is grown from sea level to 1,200 meters above sea level, which
generates variability in the ecological conditions that influence the potential of the crop.
With the purpose of identifying which climatic factors can condition the productive
behavior, the quality of the fruit and the destination of the market. The climatic
information and agricultural aptitude for the municipality of San Marcos was obtained
with the modeling proposal obtained with the geo processes of the vector layers of
influence both in the environmental component, edaphic component, climatic
component, and digital elevation model.
Applying raster operations in the QGIS 3.3 program, a composition map is obtained with
truthful and real data for the reliability of choosing the most suitable areas to establish
500 hectares of lemon cultivation in the municipality of San Marcos Sucre of the San

Jorge subregion.

Keywords: Geo Processes, vector layers, modeling, entities, software, hardware, map,
agricultural aptitude.

1. INTRODUCCION
Los sistemas de informacion Geografica nos permiten evaluar diferentes aptitudes del
uso del suelo desde la agricultura, la actividad pecuaria, industrial y demografica
permitiendo hacer cruces de informacion exclusiva y veras para realizar un estudio y
mapificacion donde Se desarrolla la documentacion y los geo procesos mediante la
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identificacion de capas y la aplicacion de procesos vectoriales y raster para la
obtencion areas delimitadas, georreferenciadas y generaciéon de composiciones para
expresar el procesamiento de informacion en softwares especializados en sistemas
de informaciéon como lo son el QGIS y el ARGIS. Para este trabajo de estudio de
aplicacion de los sistemas de informacién se toma como contexto el municipio de
San Marcos sucre ubicado en la subregion del San Jorge de manera especifica se
tiene en cuenta las capas, de aptitud en los componentes edaficos, ambiental,
Modelo de altitud digital y agroecologia para determinar la aptitud para el
establecimiento de 500 hectareas de limén Tahiti.

2. MARCO CONTEXTUAL.

2.1. Generalidades del uso del suelo del municipio

El municipio de San Marcos se encuentra ubicado a 150km de la capital del
departamento, con una extension de 1.012 km2, ocupando el 9,3% del territorio
departamentall. El uso del suelo se encuentra distribuido asi: 1.384 hectareas son
bosques, 72.243 pastos, 5.989 cultivadas, 6.916 urbanas y 22.638 otros usos.

Figura 1. Ubicacion San Marcos en mapa politico
Colombia. .
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Fuente: Elaboracion propia con apoyo en el software QGIS 2023

version 3.3

2.2. Ubicacion geografica del municipio.

San Marcos es un municipio colombiano ubicado en el noreste del pais y al
suroeste del departamento de Sucre, entre el rio San Jorge y la sabana. Desde el
siglo XIX es conocido como «La Perla del San Jorge» por ser la mas importante
poblacion del Valle del San Jorge. San Marcos esta ubicado en el limite entre las
extensas sabanas del Caribe Colombiano y la regiéon de La Mojana. Las principales
actividades econémicas del municipio son la pesca, la agricultura, la ganaderia y el
comercio, cuenta con una biodiversidad variada, con humedales representativos
derivados del cauce del rio san Jorge y cauca. Es una zona de praderas dedicados
especialmente a la ganaderia y zonas de conservacion ambiental.

2.3. PROBLEMATICA

Debido al desarrollo en progreso y a la deficiencia en algunos procesos, el
municipio afronta una problematica ambiental que son potencialmente
preocupantes, los cuales involucran el recurso hidrico, el uso del suelo, la flora y la
fauna y los procesos demograficos que se expansionan en la zona.

La tierra y el uso del suelo para actividad agricola es reducida por lo que la
expansion de la frontera agricola acarrea problematicas ambientales de gran
magnitud que requiere estudios minuciosos que involucran sistemas de
informacion geografica para una toma de decision acertada.

3 Objetivos

3.1  Objetivo general

@ Proponer una metodologia para evaluar la aptitud del suelo para el cultivo del
limén Tahiti en 500 hectareas en el municipio de san marcos sucre subregion del
san Jorge.

3.2  Objetivos Especificos
@ Identificar las entidades influyentes en la modelaciéon del mapa de aptitud

agricola en la zona de estudio.

@ Describir los geo procesos y modelacion Raster para la creaciéon de nuevas capas
que determinen el modelo de aptitud agricola.

@ Proponer recomendaciones que permitan priorizar las zonas aptas del cultivo
derivadas del estudio de aptitud agricola.


https://padlet.com/samitacosta822/propuesta-metodol-gica-para-evaluar-la-aptitud-del-suelo-par-o5pzwudmgbcso9i7/wish/2607400987

Figura 2. Municipio de San Marcos sucre
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Fuente: Elaboracién propia con apoyo en el software QGIS 2023 version 3.3

Tabla 1.Problematica ambiental municipal para tener en
cuenta para el desarrollo del proyecto planteado.

4, PLANTEAMIENTO DE LA APTITUD AGRICOLA PARA EL CULTIVO DE LIMON
TAHITI

4.1. CONDICIONES AGROCLIMATICAS DEL CULTIVO

La temperatura 6ptima del cultivo para su buen desarrollo es de 22 a 28 °C, con minima
de 17 y una maxima de 38.6 °C. Las altitudes van de 200 a 900 msnm, y precipitaciones
de 1,200 a 2,000 mm anuales.

Para el establecimiento del cultivo propuesto en el municipio de San Marcos Sucre hay
que tener en cuenta toda la problematica ambiental que se presenta en el municipio
para no agudizarla o no fracasar en el establecimiento haciendo uso de suelos
inadecuados.

También hay que tener presente que el cultivo propuesto es un cultivo permanente de
mas de 15 afios de durabilidad, por lo que la planificacién debe ser analizada en ese
rango y la variabilidad tanto en clima como en condiciones edaficas.

La utilizacion de la informacion geografica nos permite realizar de manera efectiva la
construccién de un mapa de aptitud agricola que permite excluir las zonas que no son
de uso agricola y de esta manera se evita ahondar y agudizar el problema ambiental que
padece el municipio.

Para lograr la creacién de mapa de aptitud agricola que permita desarrollar la propuesta
planteada se propone el modelo logico con la utilizacion de la informacion geografica
disponible para el municipio de san marcos sucre.

5 METODOLOGIA PLANTEADA PARA LA MODELACION DE UN MAPA DE APTITUD
AGRICOLA.

Para el desarrollo de propuesta metodologica se usa una investigacion cuantitativa y
descriptiva donde se realizan calculos en la calculadora raster del software QGIS, con
las diferentes capas vectoriales consultadas y descargadas de los diferentes portales con
datos abiertos en sistemas de informacion geografica, posteriormente se analizan los
datos obtenidos con un nivel de confiabilidad.

En la siguiente figura se muestran los pasos de la metodologia aplicada.
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RECURSO

AGUA

SUELO

PROBLEMATICA
Contaminacion de la
ciénaga. quebrada, y

callos por
vertimientos de
desechos solidos y
liquidos.

Problema de

saneamiento basico

Inundaciones
relacionadas con las
crecientes de los rios
cauca y san Jorge

Incremento de los
Procesos erosivos en
las riveras del rio san
Jorge de los callos y
las ciénagas.

Baja calidad de los
suelos

Proliferacion de
basureros en zonas
periféricas

Cambio en el uso del
suelo

CAUSA
Manejo  inadecuado
de los  desechos

solidos y basuras

Inexistencia 0
deficiencia de
infraestructura de
alcantarillado

sanitario y sistema de
recoleccion de aguas
servidas.
Sedimentacion de los
lechos de los caflos y
ciénagas;
desbordamiento  de
excedentes hidricos

Acentuada
deforestacion en las
riveras

Suelos con
alteraciones en sus
propiedades
fisicoquimicas.
Sobre pastoreo y
cultivos inadecuados

Educacion ambiental

desactualizada.

Falta de rellenos
sanitarios.

Expansion

permanente de la
frontera agricola vy
pecuaria.

CONSECUENCIA
Alteracion y deterioro
del ecosistema

Deterioro de la
calidad de vida d ellos
habitantes

Pérdidas econdomicas
en areas inundables.
Disminucion de la
oferta alimenticia por
perdida de cultivos
transitorios.
Deterioro de la
calidad de vida.
Desestabilizacion de
los suelos.

Arrastre de
sedimentos hacia las
corriente hidricos.
Deterioro de los

recursos naturales
renovables.
Baja  productividad

econémica para el
municipio y la region.

Deterioro del suelo.
Contaminacion de

fuentes hidricas
superficiales y
subterraneas.
Alteracion de
ecosistemas.
Degradacion de

habitas naturales.

Figura 1.Figura 1. Metodologia y secuencia de la propuesta

planteada.

Para realizar la ejecucion del anterior algoritmo légico se procede con el descargue
de la informacién geografica necesaria de las paginas oficiales gubernamentales con
datos abiertos en el sistemas meteorologicos y datos climaticos y usos del suelo,
como lo son el IDEAM, el IGAC, GEOPORTAL, entre otros como se muestra en la
siguiente figura se ilustra esta relacion de entidades para la obtencion de datos

Figura 3. Modelo de relacion de entidad para la obtencion de
datos abiertos de informacion geografica.
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Fuente: Elaboracion Propia con apoyo del software en linea https://www.lucidchart.com/

6. Sistema de informacion geografica consultado para localizar un area agricola
responsable para el proyecto propuesto de la siembra de 500 hectareas de limon

Tabhiti.

Con las consideraciones realizadas y
establecer los porcentajes de peso se
procede ala generacion de procesos y
cafculos con operaciones raster

Con los resultados chtenidas se procede
a la elaboraciaon de los mapa en una
nueva compasicion asignando los
ehirmentos etenciales de un mapd como
sistemna de coondenadas, simbologia,
escala, flecha norte v una cuadricula,
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@ Capa de Bosque naturales de Colombia.
@ Capada de paramos y humedales

@ Capa del uso del suelo

@ Capa de departamentos de Colombia
@ Capa de municipios de Colombia

@ Capa oferta ambiental

@ Capa de cobertura

@ Capa de embalses

@ Capa de drenajes dobles

@ Capa de clasificacion climatica

@ Capa

@ Capa de precipitacién media anual

2 CONSIDERACIONES PARA ARTICULAR EN LOS GEOPROCESOS LAS ENTIDADES

A UTILIZAR PARA PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE APTITUD AGRICOLA

Para la elaboracion del mapa de aptitud agricola para el establecimiento de 500
hectareas de limén Tahiti en el municipio de San marcos Sucre se tienen en
cuenta los siguientes componentes

@ Componente climatico

@ Componente agricola

@ Componente edafico

@ Modelo de elevacion digital

En la siguiente tabla se presentan los porcentajes de peso y su justificacion en el
proceso de elaboracion de mapas de aptitud Agricola.

Figura 4. Modelo de relacion de entidad para la obtencion de datos abiertos de informacion
geografica.
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Fuente: Elacion Propia basado en fuentes consultadas y software linea https://www.lucidchart.com/

Tabla 2. Porcentaje de influencia de los diferentes
componentes en la elaboracion de un mapa de aptitud
agricola.

Para la obtencion de los diferentes componentes se procede con una relacion de
entidades que se obtienen con la aplicacion de los geo procesos que involucran
las diferentes capas vectoriales consultadas en los datos abiertos de informacion
geogréfica.

En la siguiente tabla se relaciona la obtencién de los componentes con la
relacion de entidades y los porcentajes de peso de influencia.

Tabla 3. Relacion de entidades para la obtencion de los diferentes componentes.

Peso (%) influencia

; Justificacion
sobre la agricultura

Componente

Todas las actividades agricolas
deben ser amigables con el
medioambiente y cumplir leyes
adscritas a la actividad
La planificacion del territorio
tiene en cuenta el uso del suelo y
de las zonas legalizadas para tal
finalidad
La altitud es muy relevante para
determinar el factor climatico en
el establecimiento de los
cultivos.

La produccion Agricola depende
mucho del factor climatico y del
calendario agricola

Ambiental 45%

Edafico 20%

Modelo de elevacion Digital 10%

Climatico 25%

Para obtener los diferentes componentes se debe realizar una serie de Geo
Procesos con las diferentes capas vectoriales consultadas.

Algunas capas vectoriales consultadas tienen informacion del pais completos,
alguna vienen por departamentos por lo a continuacién en los diferentes
diagramas presentados en forma de figura se presentan las relaciones de
entidades para obtener las capas vectoriales necesarias como resultado de geo
procesos vectoriales y raster.
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Componente

AMBIENTAL

EDAFICO

MODELO DE ELEVACION
DIGITAL

CLIMATICO

Capa vectorial

SIN RESTRICCION
COBERTURA SUELO
SUELOS
(CARACTARISTICAS
EDAFICAS)
CAPACIDAD DE USO
INDICE DE LANG
PRECIPITACIONES
Clasificacion Climatica de
Caldas - Lang 2014
Precipitacién Media Total
Anual Promedio Multianual
durante el periodo 1981-2010

Peso (%)
Influencia sobre la
agricultura dentro del
Componente.

55
45

48
52

60
40

60

40

En la anterior figura se describen los geo proceso realizados de entrada para

obtener capa especificas del municipio de san marcos para ahorrar hardware y
agilizar software. El geo proceso mas destacado es el CORTE desde el ment

vectorial y la opcion herramientas del geo proceso.
En la siguiente figura se representa la relacion de entidades para obtener las capas
vectoriales de RESTRICCIONES y SIN RESTRICCIONES
Los Geo Procesos mas destacado en esta relacion de entidades son la UNION, la

DIFERENCIA y DISOLVER

Figura 5. Relacion de entidades con el geo proceso cortar para
obtener informacion especifica del municipio de San marcos
Sucre.
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Fuente: Elaboracion Propia con apoyo del programa en linea https://www.lucidchart.com/

En la siguiente figura se explica la relacién de entidad para el componente Climatico
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Figura 6. Relacion de Entidades para obtener el
componente Ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia con apoyo en el programa en
linea https://www.lucidchart.com/

Figura 7. Relacion de entidad componente Climatico
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Climatico Conversion a Rastér en la calculadora
raster
capa —T
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S

Fuente: Elaboracion propia con apoyo en el programa en linea https://www.lucidchart.com/

Para el modelo de Elevacion digital se obtienen imagenes raster con el complemento

SRTM DOWNLOADER y se procesan las curvas de niveles y se hace una
reclasificacion

en la tabla de atributos raster.
Y se hace una clasificacion de las alturas y los climas.

Posteriormente después de realizar los calculos en la calculadora Raster aplicando
los pesos porcentuales se obtiene una capa raster unificada que posteriormente
se convierte a vectorial se hace un geo proceso de disolver y se reclasifica segin
las condiciones en APTITUD ALTA, APTITUD MEDIA Y APTITUD BAJA.

7. CONCLUIONES

Con la metodologia aplicada se obtuvo un mapa de aptitud agricola con suficiente
area disponible con APTITUD ALTA para establecer las 500 hectareas de cultivo
Tahiti en el municipio de San Marcos.

Las herramientas informaticas aplicadas a los sistemas de informacion geograficas
son muy utiles para el disefio de mapas de aptitud tanto en la agricultura como
estudios similares.

La planificacidn del territorio en especial la frontera agricola en aptitud de un
determinado cultivo es indispensable para la ejecucion de determinados proyectos en
el territorio, y los sistemas de informacion son el instrumento tecnoldgico que nos

facilita este estudio geogrdfico.

8. RECOMENDACIONES

Utilizar informacidon geografica de portales web oficiales de confianza con
datos experimentales reales de uso gubernamental para que los mapa de
aptitud sean de confianza y de referencia en la agricultura del municipio.

Usar una maquina estable para no generar traumatismos en los geo procesos

ejecutados y no se generen errores en el procesamiento de datos geograficos.

Configurar de manera precisa el software de procesamiento de informacion
geografica con los sistemas de coordenadas adecuado segun el area de estudio
para que la informacidn arrojada sea confiable y representativa.
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figura 8. Relacidn de entidades para el componente edafico. link del video de sustentacion

https: //youtu.be /-b9e77G4hlQ
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Fuente: Elaboracion propia con apoyo en el programa en linea https://

www.lucidchart.com/ Propuesta metodolégica para evaluar la aptitud del suelo para el cultivo del
limén tahiti
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