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RESUMEN

Colombia es uno de los principales
productores de ornamentales en el mundo,
siendo el segundo pais con mayor volumen
de exportacién de rosas. Para Colombia el
sector floricultor es de gran importancia al
aportar USD$ 107,7 millones anuales en
exportaciones. El sector floricultor al igual
que otros sistemas productivos agricolas
tiene limitaciones por el crecimiento
urbanistico de las ciudades donde Chia es
un ejemplo claro de transicion. La
asignacion de suelos y la vocacién de los
mismos a pasado a un segundo plano
primando por las necesidades de las
metrépolis. Se identifico a partir de la
aplicacion de los geo procesos con la
secuencia del disefio l6gico en el modelo
de entidad -relacion que las areas de
conservacién y produccion agricola y
urbana han sido ocupadas por zonas
urbanas, generando decrecimiento en el

area de produccion de ornamentales, se
encontraron zonas con alta aptitud agricola
que pueden ser aprovechadas por el
municipio siendo mapificadas y expuestas

en el desarrollo del modelamiento. Se
considera que se pueden realizar ajustes de
crecimiento urbano para priorizar las
zonas con alta aptitud que podrian
aprovecharse en productos transitorios o
de ciclo corto como crisantemos, girasoles
o lirios para beneficio econémico en el
corto y mediano plazo. Se plantea como
discusion un andlisis temporal donde se
pueda observar desde el modelamiento el
crecimiento a traves de los afios de la zona
urbana dentro de las zonas de produccion
agricola.
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ABSTRACT

Colombia is one of the main producers of
ornamentals in the world, being the second
country with the highest volume of rose
exports. For Colombia, the flower sector is
of great importance, contributing
USD$107.7 million annually in exports.
The flower growing sector, like other
agricultural  production systems, has
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limitations due to the urban growth of
cities where Chia is a clear example of
transition. The allocation of land and the
vocation of the same has passed to the
background, prioritizing the needs of the
metropolis. It was identified from the
application of the geo processes with the
sequence of the logical design in the entity
model -relationship that the areas of
conservation and agricultural and urban
production have been occupied by urban
zones, generating decrease in the

ornamental production area, areas with
high agricultural aptitude were found that
can be used by the municipality, being
mapped and exposed in the development
of the modeling. It is considered that urban
growth adjustments can be made to
prioritize areas with high aptitude that
could be used for transitory or short-cycle
products such as chrysanthemums,
sunflowers or lilies for economic benefit in
the short and medium term. A temporal
analysis is proposed as a discussion where
the growth through the years of the urban
zone within the agricultural production
zones can be observed from the modeling.
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INTRODUCCION

Colombia es el segundo pais con mayor
volumen de exportacion de ornamentales
en el mundo (Cuestas, 2018; Ardilay Paz,
2002) con cerca del 15 % de participacion
en el mercado internacional (Reyes et al.,
2017), donde los Estados Unidos y la
Union Europea son los principales

importadores con el 75 y 98 %
respectivamente (Gutiérrez et al., 2018).
Para 2019 el sector floricultor aport6
USD$ 107,7 millones al pais en
exportaciones (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica—
DANE, 2019) y el cultivo de rosa aporté el
20,5% del rubro (Asociacion Colombiana
de  Exportadores de  Flores -
ASOCOLFLORES, 2017). La produccién
de rosa en Colombia abarca 591,7 ha con
una produccion de 17 160 t (Red de
Informacion y Comunicacion del Sector
Agropecuario  Colombiano-AGRONET,
2019).

Para el sector floricultor y otros sistemas
de produccion la adaptacién de los cultivos
a las condiciones especificas de los suelos
y el clima han sido un factor limitante que
genera problemas de sostenibilidad vy
sustentatibilidad (Altieri 'y Nicholls,
2000). El reto colombiano de una
produccién eficiente, rentable y sostenible
se a hecho cada vez mas dificil por el
crecimiento demogréfico y la amplicacion
urbana de las metropolis o distritos
(Pradilla, 2005).

El municipio de Chia ubicado en el
departamento de Cundinamarca limita con
el Distrito de Bogota y es un ejemplo de
este caso, el municipio cuenta un una
diversidad de suelos y wun clima
caracteristico que influyen directamente
en la aptitud de los cultivos (Galvis, 2018).
Por tanto, es de vital importancia realizar
un analisis exhaustivo de los suelos en esta
region, a fin de determinar los cultivos
dptimos que se pueden sembrar y asegurar
una gestion agricola adecuada (Zuluaga y
Escobar, 2015).



En este contexto, la utilizacion de sistemas
de informacion geografica (SIG) se
presenta  como una  herramienta
fundamental para el andlisis y la
visualizacion de datos geoespaciales
relacionados con los suelos y el clima
(Buzai y Baxendale, 2013). Los SIG
permiten la integracion de diferentes capas
de informacion, como los datos edaficos,
climéticos y su superposicion en un Gnico
mapa tematico (Winschel, 2017) Cutillas,
Barberd y Garcia (2015) estipulan que con
estas herramientas se genera una
representacion espacial clara y precisa de
las caracteristicas del suelo y del clima que
pueden ser aplicadas al municipio de Chia.

Se estipuld un conjunto de geoprocesos
ligados a partir de un modelo entidad —
relacion (ER) que nos permitiria
identificar la problematica, analizar la
situacion actual y proponer soluciones
para la asignacién de area para la
producciébn de ornamentales y el
ordenamiento agroambiental de Chia.

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Plantear y establecer los geoprocesos
necesarios para asignar los terrenos con
aptitud agricola a la produccion de
ornamentales en Chia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e ldentificiar y delimitar las areas con
fines diferentes a los agricolas dentro
del municipio.

e Establelcer el area con mayor afinidad
agricola a partir de la vocacion del
suelo.

e Proponer zonas de crecimiento en
produccién de ornamentales a partir de
los resultados.

IDENTIFICACION DE LA
PROBLEMATICA Y CASO DE
ESTUDIO

El uso del suelo en Colombia es un reto
técnico e institucional que implica actores
sociales, economicos y agroldgicos
(Méndez, 2006). ElI municipio de Chia
cuenta con un alto potencial de produccién
agricola gracias a su formacion volcénica
(Castiblanco, 2021). Sin embargo,
Zambrano y Castro (2019) sostienen que la
ocupacion de los suelos en el municipio de
Chia no corresponde en algunos sectores
con su vocacion y aptitud edamorfologica.
Las obras civiles son la principal causa de
la ocupacion erronea de las aptitudes del
suelo en el municipio desplazando a los
productores agricolas del territorio
(Osorio, Rincon y Mufoz, 2021). El sector
agricola que menos a decrecido en el
municipio es el floricultor (Quintero y
Valenzuela, 2008). Segun el
Departamento Nacional de Estdistica —
DANE (2011) para el ultimo trimestre del
(2011) Chia ocupaba 5,2% del total del
area destinada a la produccion de
ornamentales en Cundinamarca. A partir
de estos antecendetes se planteo el caso de
estudio destinado a analizar la aptitud del
suelo para la agricultura del municipio en
los componentes climaticos y edaficos por
medio del software QGis de licencia libre
buscando establecer las posibles zonas de
produccion de ornamentales y
aprovechamiento productivo.



DESARROLLO Y ANALISIS DEL
CASO DE ESTUDIO

i) Modelo I6gico entidadrelacion:

Imagen 1. Modelo l6gico de entidad —
relacion para la asignacion adecuada de
los territorios en Chia, Cundinamarca.
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Nota: Modelo Entidad — Relacion (ER)
municipio de Chia, Cundinamarca
(Cardozo, 2023).

El modelo entidad relacion planteado
comprende como entidades el Municipio,
terrenos, agroecosistemas y producto, los
cuales se relacionan con los atributos
(&rea, Catastro, vocacion, especie, calidad,
cantidad y destino), descritos en la (tabla
1) Se propuso a partir de la relacion en la
cual los organismos municipales deben
asignar a partir del Plan de Ordenamiento
Territorial el uso de los suelos, sin
embargo, las variables area, ID (Catastro)
y vocacion son fundamentales para la
asignacion adecuada, entendiendo que la
problematica del municipio se establece en
su ocupacion urbana se estipulo un modelo
ER documentado que a partir dl disefio
I6gico permite identificar, analizar y
determinar la asignacion adecuada del
suelo segun sus cualidades y ubicacién
geografica.

Tabla 1. Representacion de los datos y
valores estipulados en el modelo ER.

Entidad | Relacion Atributo
Municipio | Asigna Area, ID
Terreno Tiene (Catastro),
Agroeco | Saca/produce | vocacion,
sistema Especie,
Producto calidad,
cantidad y
destino.

Nota: Variables tomadas para Ila
asignacion del modelo ER en el estudio de
caso para el municipio de Chia (Cardozo,
2023)

ii) planteamiento e identificacion de los
geoprocesos y modelamientos para
lograr tanto la correcta identificacion y
mapificacion del problema localizado
geograficamente.

a. Delimitacion del area de interés: Por
medio de la elaboracién de un poligino de
cobertura se observa el municipio de Chia
con una superficie de 7.600 hectareas, en
la (imagen 2) se identifican en color
amarillo los terrenos ocupados en la
actualidad para la produccién de flores en
el municipio.

Imagen 2. Area ocupada para la
produccion de ornamentales en Chia,
Cundinamarca.
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Nota: El &rea se muestra en hectareasy la
cobertura de azul delimita el municipio.
(Lopez, 2023).

A partir de la realizacion del calculo del
area en la calculadora de campos en QGis
se establece que el municipio cuenta con
267 hectareas en produccién de
ornamentales, siendo el 3,5 % del total del
territorio.

b. Secuencia de geoprocesos para el
modelamiento: Para realizar la relacion
entre el &rea del municipio total, el
ordenamiento del territorio, la disposicién
del agroecosistema y la cosecha del
producto como resultante. Se
fotointerpretd el componente edéafico del
municipio (imagen 3).

Imagen 3. Componente edafico del
municipio de Chia, Cundinamarca.

Nota: Capa raster del componente edafico
en Chia a partir de QGis (Orjuela, Perez,
Cardozo y Lopez, 2023).

Se identificd que la zona nororiental del
municipio cuenta con un conglomerado de
territorio apto para la agricultura la cual se
observa en color verde con tonalidad
oscura. La banda (color) estipulada
muestra una escala desde los 283,8 a los
82,4 donde entre més cercano es el color a
los 82,4 menor es su aptitud agricola.

c. Identificacion de la problematica: A
partir de esto realiza el primer hallazgo
dnde en la zona occidental del municipio
no se encuentran producciones de
ornamentales sino conglomerado urbano.
No obstante en la produccion de
ornamentales se deben tener presentes
otros factores como la vocacion del suelo
y y la fenologia de las especies para el
analisis real de las condiciones del
agroecosistema, a partir de esto se procede
con el andlisis del componente vocacion
en el municipio. Al realizar la
sobreposicidn de capas de los invernaderos
destinados a la  produccién  de
onrmaentales y la vocacion agricola del
municipio se encontraron intersecciones
entre las zonas urbanas y la areas de
produccion (imagen 4).

Imagen 4. Vocacion de los suelos de Chia
y areas ocupadas para la produccion de
flores.
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Nota: Mapificacion de los suelos en Chia
y area de produccion actual (Lopez,
2023).



d. Modelamiento para ordeamiento
territorial a partir de las aptitudes del
suelo:  Ya identificadas las areas del
municipio se procede a realizar un
modelamiento que exponga de manera
categorica las aptitudes agricolas del
territorio. La capa aptitud edafica muestra
en 5 categorias su aptitud (imagen 5)

Imagen 5. Aptitud agricola por categorias
del municipio de Chia, Cundinamarca.

Nota: Modelmiento a partir de las capas
componente edéafico y aptitud agricola del
municipio de Chia (Lopez, 2023).

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

A partir del modelamiento generado se
puede plantear que la zona de crecimiento
de produccién de ornamentales se puede
concentrar en el ara de color (verde)
estipulada en la (imagen 6) con un total de
126 hectareas con capacidad agricola de
produccién. Se identifico en el
modelamiento que el municipio generd
crecimientos urbanos en zonas con alta
vocacion agricola, se intuye que la
ocupacion urbana se genera por la presion
del Distrito de Bogota con su expansion
demogréfica. Al ser area ocupada se
propone no  generar  crecimientos

urbanisticos e iniciar con cultivos

transitorios ornamentales cémo
crisantemos, lirios, girasolres y otros, los
cuales permitan generar un

aprovechamiento econémico en el corto y
mediano plazo dando espacio a la re
organizacion del Plan de Ordenamiento
Territorial. Se pone sobre discusion la
necesidad de realizar un modelamiento
donde se contemplen los factores
ambientales, para el presente estudio de
caso no fue planteado dado que la
produccién de ornamentales en la Sabana
de Bogotad y en el municipio de Chia se
realiza bajo invernadero lo cual mitiga las
condiciones de precipitacion. Por ultimo,
el modelamiento planteado puede ganar
vigor analitico al observar el crecimiento
de las coberturas “Areas de proteccion
vegetal, areas de produccion, 4reas
prioritarias para la conservacion y zona
urbana” en un diagnostico espacio-
temporal apoyado en el software Google
Earth ® que permita ver la transicién de las
coberturas en el tiempo.

Imagen 6. Delimitacion de zonas con alta
aptitutd para la producci'n de
ornamentales en Chia.




Nota: Modelmiento en funcion de cantidad
de &rea con alta aptitud agricola del
munciipio de Chia (Lopez, 2023).
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