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Resumen

El parque de innovacion Dofa Juana, en el marco de su tercera
década, a pesar de las mejorias, sigue afectando a los ciudadanos
de las localidades ciudad Bolivar, Usme y por ende toda Bogota
D.C. y municipios vecinos; en diferentes aspectos ambientales,
debido al mal manejo de los residuos solidos al interior de las
diferentes areas de disposicion final de los productos organicos e
inorganicos, que son depositados usando la técnica de terraceo,
generando impactos negativos en el medio ambiente,
contaminando los recursos de aire, suelo, la cuenca del rio
Tunjuelo y la quebrada yerbabuena, por el vertimiento de los
Lixiviados sin el tratamiento adecuado; de la misma manera se
genera la emision de gases efecto invernadero, tales como: el
didxido de carbono, metano, acido sulfirico entre otros; Todo lo
anterior desde el punto de vista ambiental.Trabajando esta
problematica usando herramientas tales como los Sistemas de
informacion geografica del territorio para poder determinar los
lugares de mas impacto de esta zona, su clima manejado la mayor
parte del ano alli, entre otras caracteristicas que pudimos obtener
de la extraccion de las capas vectoriales para el analisis de
metadatos.

Identificacion del problema o caso de
estudio.

El parque de innovacién Dofia Juana como se denomina
actualmente, cuenta con area aproximada de 600 Ha ubicado en
Bogota D.C. entre las localidades de Usme y Ciudad Bolivar;
comenzo6 a funcionar el 1 de noviembre de 1988, durante la alcaldia
de Andrés Pastrana, por una breve crisis sanitaria por acumulaciéon
de residuos en la ciudad luego de que fueran cerrados los antiguos
botaderos de Gibraltar (cerca del actual barrio Patio Bonito) y El
Cortijo.

En 1992 la Empresa Distrital de Servicios Ptblicos (EDIS) empleo a
la firma HIDROMECANICAS LTDA para hacer los disefios de la
ampliacion del Relleno Sanitario de Dofia Juana. Los disefios
incluian la Zona I, Zona V, Zona IV y Zona VI (Emergencia). En los
disefos se incluyeron aspectos como realizar la
impermeabilizaciéon de fondo mediante el uso de geomembrana, la
modificacion en las alturas de la celda y se formulé la recirculacion
como sistema de tratamiento de lixiviados para las nuevas zonas.
En esta fase inicial experimental por que fue el primero en su clase
a nivel mundial, se dispusieron celdas de 5 metros de altura, y no
contaban con filtros para lixiviados. Y el area de impacto fue
delimitada por zonas.

Zona I: Esta fue clausurada en 5 afios después de su inauguracion
en 1988. Por saturacion del area de impacto. Clausurada.

Zona I Caja VII: Esta funciond entre el afio 1993, con la clausura de
la zona de las cajas anteriores, hasta febrero de 1995.

Zona Mansion: Su vida uatil fue muy breve desde febrero de 1995
hasta octubre del mismo afo. Clausurada.

Zona II: El area de impacto de la zona 2, por las caracteristicas del
terreno, donde un habia proceso natural de amortizacion de los
lixiviados y fuga de gases. Entro en operaciones en octubre de
1995, hasta septiembre del 1997, cuando hizo explosion el 27 de
septiembre de 1997. Por acumulacion de los gases vy lixiviados.
Generando la catastrofe ambiental mas grande conocida a nivel
nacional y en latino América. Pues se arrojaron mas de 500.000
toneladas de basura a la cuenca del rio Tunjuelo, taponandolo total
mente. A si mismo se report6 una des acomodacion de 3.000.000
de toneladas al interior del relleno. Por todo lo anterior se declaro
la emergencia sanitaria para la ciudad de Bogota.

Lo anterior obligd a las entidades a la construccién de la planta de
lixiviados, con piscinas de tratamiento y unos respiradores para la
fuga de los gases y a si evitar su acumulacion, lanzado a la
atmosfera sin ningan tratamiento. Afectando a la comunidad que
se encuentra en la zona de influencia.
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Zona III: Establecida como Zona de emergencia, sin ningn tipo de
planificacion futura ubicada al frente de la urbanizacion granada
sur y las quintas del plan social. (activa) Se usaron respiradores
artificiales para evitar la acumulacion de gases.

Zona IV: su vida Gtil duro por causa de la emergencia desde la
misma hasta enero de 1999.

Zona V: Con la experiencia vivida esta zona fue dedicada para el
tratamiento de los lixiviados. Ubicando las plantas en este lugar.
Zona VI: Zona alternativa para emergencias.

Zona VII: Operada desde marzo de 2000 hasta noviembre de 2002.
Zona Patogenos: Como su nombre lo indica, destinada al recibo de
los residuos hospitalarios, desde la fecha de creaciéon después de
la emergencia sanitaria hasta la fecha. (Activa)

Zona de Biosolidos: Su funcién era el recibo de los residuos
biosolidos generados en la planta de tratamiento de aguas
residuales el salitre. Se encuentra en proceso de clausura. (Activa)
Zona VIII: operada desde abril de 2002 hasta septiembre de 2010.
Actualmente en proceso de clausura.

Zona de Optimizacion: Inaugurada el 1 de Julio de 2011,
actualmente operando.

Fase 2_Prorroga

Zona II: En el parque

Actualmente el para el parque de innovacion dona Juana, la CAR
bajo resolucién 2320, extendio la vida ttil por 10 afios mas a pesar
de las protestas sociales para que este llegue a su fin.

Cabe resaltar que, en el presente, el parque de innovaciéon dofa
Juana cuenta con una extension de aproximadamente 620
hectareas, recibiendo 6.368 toneladas de residuos solidos por dia,
siendo el dia martes, el dia con mayor recaudacién de basuras y el
dia domingo es el dia de menor ingreso.

Dentro del proceso de mejora para el 2023, se cuenta con esta
funcionando, una planta de lixiviados alimentado por una extensa
red canales. Pero solo alcanzan a tratar el 16% del volumen total
generado. Antes de ser vertidos al rio Tunjuelo. De la misma forma
tiene una planta de tratamiento de aprovechamiento de gases.
Donde son transformado en biogas y resto en incinerado evitando
que el gas metano salga al ambiente. Tratando de evitar la
afectacion atmosférica.

Cabe destacar que, a los habitantes de las localidades de Usme y
Ciudad, bolivar les vendieron el proyecto como una gran parque
agroambiental, con multiplex veneficios futuros para la ciudad.
Pero el tiempo demostré que se habia convertido en el causante
de un deterioro ambiental y social, sin precedente de la ciudad,
destruyendo la vida, de los factores bitticos y abioticos. De la
misma forma contaminando los recursos aire, suelo y agua,
especialmente la cuenca media del rio Tunjuelo. Por el vertimiento
de lixiviados, donde aproximadamente el 80% del vertimiento de
los residuos toxicos se vierten a esta cuenca sin ningan tipo de
tratamiento. Todo lo anterior a la luz de las autoridades
ambientales.

Analisis FODA del proceso de tratamiento y
disposicion final relleno sanitario Dona Juana
Bogota D.C.

Para la zona Impacto encontramos que en el area de influencia hay
una baja infraestructura social, que afecta la convivencia, la
autoestima, el paisaje toxico y el deterioro de la salud de los
habitantes del territorio; una situacién similar se presenta en el
marco de la desvalorizacion de sus predios y las pocas
oportunidades de desempenar un trabajo digno en el territorio
sefialado.

Asi mismo se han venido presentando audiencias que aquejan la
problematica viviente en la zona y se han logrado tener avances de
mitigacion a esta problematica, pero aun falta muchos mas
intereses y mejores propuestas de solucion para llegar al control
de la problematica ambiental presentada; fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas relleno sanitario Dofia
Juana Bogota D.C. 2023.

FODA

FORTALEZAS DEBILIDADES
+ La recuperacion del gas producido en el « No poder ftratar todos los lixiviados

tratamiento de la disposicion. generados por los residuos tratados.

+ Implementacion de la planta de tratamiento « El no cumplimiento del 100% de la
del biogas como fuente altemativa de normatividad vigente para vertimientos
energia limpia. ambientales.

+ La incorporacion de energia eléctrica a las + La falta de aprovechamiento de los otros
redes a partir del biogas residuos que llegan al vertedero, para

+ Laventa de certificados ambientales. reincorporarlos a la vida afil.

» No hay politicas ambientales para el
relleno sanitano que le apunten a los
objetivos de desarrollo sostenible a tfravés
de la economia circular y el crecimiento

verde.
OPORTUNIDADES AMENAZAS
+ Iniciar el proceso de tecnificacion del * La comunidad, la cual puede obtener

relleno sanitario dofia Juana, con equipos
de separacion de matenas pnmas
reutilizables

+ Realizar convenios para gue las empresas + No hay una politica de estado transversal
productoras tengan personal especializado que de lineamientos de tecnificacion
en la recuperacion de sus desechos para desde el gobiemo central para el cuidado

enfermedades por malos manejos de los
residuos sélidos.

incorporarlos a las vidas (tiles y vincularlos del ambiente.
a la economia circular.

« Crear una planta de compostaje, para * Losrecursos dispuestos dependen de del
generar abono organico, limpio, que se plan de desarrollo del gobemanie de
puede comercializar con las diferentes turno.
fincas de la region.

+ |mplementar programas académicos, + El agotamiento de la vida util
como una politica de estado para gue los
ciudadanos entiendan la « Deterioro de la maguinaria usada

comresponsabilidad de la separacion en la
fuente pnmana.

Analisis PESTEL relleno sanitario Doinha Juana
Bogota D.C.

La técnica de analisis PESTEL permite identificar los factores
externos de la organizacién en pro y gestion de todos los factores
que puedan afectar, beneficiar o encontrar oportunidades de
mejora en la planificacion estratégica para la implementacion de
un SGIRS en la mitigacion de los impactos ambientales relleno
sanitario Dofia Juana Bogota D.C. Afio 2023 aplicando SIG.
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POLITICO:
El relleno zanitaric dofia Juana ez |a principal obra de ingenieria que tiene Bogota para |a disposicion
final de los desechos, su presencia es vital para el desarrollo de la ciudad.

Dofia Juana ge diferencia de un botadero de basuras perque esta disefiado para fratar cada uno de
P los residuos que llegan y gue posteriormente se producen después de la disposicion final, estas
obras incluyen la adecuacion de los suelos, filtros, canales de conduccion y planta para el
tratamiento de los lixiviades (liquidos que preducen los desechos) compactacion, coberuras con cal
y arcilla, chimeneas subterraneas para que los gases de la masa puedan ser aprovechados v
transformades en energia eléctrica. entre otros.

ECONOMICO:
Se mifigan todos los impactos ambientales y sociales causados por los efectos adversos de la
operacion del relleno sanitario dofia Juana. Hay barreras vivas con arboles que ayudan en el control
de olores y con los gases de efectos invernaderos; Para la poblacion que se encuenira en la zona de
E influencia hay procesos de compensacion, con la realizacion de obras para el desarrollo de la
poblacion y convenios de tipo educativo. Los recursos econdmicos que se invierten en la poblacion
son generados por el aprovechamiento de los gases que generan energia limpia la cual es vendida,
incorporandola al sistema eléctrico distrital. Dicho aprovechamientoe también les permite 1a venta de
certificados ambientales. a nivel intermacional.

SOCIAL:

Social mente el relleno sanitario dofia Juana, ha generado gran dafio a la poblacion de los barrios
Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo. Pues produjo desplazamientog, desvalorizacion de lag viviendas,
S cambios de habitos culturales. Se han presentados accidentes que afectaron a la poblacion con
enfermedades gasirointestinales, conjuntivitis y dermatologicas. No obstante, los habitantes que a
un permanecen en el entorno e3tan gozando de 1as compensaciones implementadas v de las
inversiones sociales; También de la vinculacion laboral de personas del entomno

TECNOLOGICO:

En el relleno sanitario dofia juan 2e estan implementando, acfualmente tecnologias limpias de

T aprovechamiento de gases por medio de una planta especializada que produce energia eléctrica con
los mismos. Se esta mejorado el control interno de los mecanismos de tratamiento de los liguidos
percollados o lixiviados. Con procesos mitigacion ambiental.

ECOLOGICO:

En el relleno sanitario dofia Juana se estan implementando mecanismos de desarrollo limpio, para el

E tratamiento de [esiduos generados, en procura de una eficiencia energética, para darle cumplimiento
a los niveles minimos permitidos, pero se encuentran muchas falencias por la falta de reporte de

algunas sustancias quimicas perjudiciales para el ambiente y la salud humana.

LEGAL:

En el relleno sanitario dofia Juana solo se reportan 15 parametros de los 40 exigidos por la ley para
&l cumplimento opfimo de los mismos entre los parametros que cumple encontramos:

Solidos sedimentables, Conductividad, Berilio, Cromo, Hexavalente, Lite, Mitrdgeno, Amoniacal,
alcalinidad Total y Dureza total.

Entre los que ne cumple ¥y que no son  encontramoes

L PH, Temperatura, DQ0, DBo5, 55T, Grasas y Aceites, Fenoles, Hidrocarburos Totales, Cloruros,
Aluminios, Arsénico, Cadmio, Cobalto, Croma Tetal, Hierro manganese, MNiguel, Plomo, Vanadio,
Zinc

Entre los parameiros no reportados.

SAAM, Fosforo Total, Nitrogeno Total, Cianuro Total, Sulfatos, Bario, Boro, Mercurio, Plata, Selenio,
Compuesto Organoclorados, Color Real, Coliformes Fecales, Oxigeno Disuelto, Compuestos
semivolatiles. Fendlicos, HAP, BTEX, AQX. Orofosfates. Dureza Caleica Y Difenil Policlorados

Modelo Légico Entidad Relacion,
Problematica Identificada.

El relleno sanitario Dona Juana, el cual recibe todos los residuos
solidos domiciliarios de la ciudad de Bogota y algunos municipios
de la Sabana genera impactos ambientales negativos como:
afectacion al recurso hidrico (rio Tunjuelo), afectacién al recurso
aire (malos olores, generacion de vectores, material particulado y
ruido), afectacion al recurso suelo (generacion de lixiviados); El
gran impacto social que este relleno tiene debido a su proximidad
de la poblacion. Este se encuentra ubicado en la localidad de
Ciudad Bolivar, veredas Mochuelo Alto y Bajo y Usme; los malos
olores y proliferacion de vectores, se han generado graves efectos
en la salud de las personas en especial en lo relacionado con
enfermedades respiratorias.

1 |N de
GEOPROCES
! 1

Planteamiento e identificacion de los
geoprocesos, modelamientos y mapificacion.

Requerimientos de hardware y software para aplicacion SIG.
Software:

o QGIS es un Sistema de Informacion Geografica (SIG) de
Codigo Abierto licenciado bajo GNU - General Public
License. QGIS es un proyecto oficial de Open Source
Geospatial Foundation (OSGeo). Corre sobre Linux, Unix,
Mac OSX, Windows y Android y soporta numerosos
formatos y funcionalidades de datos vector, datos raster y
bases de datos.

o Paquete office.

o Acceso a internet.

o Acceso a geoportales de bases de datos abiertos como
IDEAN, Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), NASA
entre otros.

Hardware:

o Hardware de procesamiento.

o Hardware de almacenamiento.

o Hardware de entrada.

o Hardware de salida.

o Hardware de entrada y salida.

Teniendo en cuenta las diferentes herramientas que tenemos para
el analisis, conjugacién y complementacioén de informacion para
la aplicacion de los SIG debemos instalar en el computador donde
vamos a realizar el procesamiento de las bases de datos de interés
el programa QGIS en el enlace https: /www.qgis.org/es/site/
posterior a esto, habilitaremos las diferentes herramientas de
trabajo y los complementos del programa QGIS, para potencializar
la informacion geo espacial de nuestro proyecto de estudio;
contextualizando la hoja de ruta para desarrollar los planes de
trabajo para minimizar los impactos ambientales negativos en el
relleno sanitario de Dofia Juana de Bogot4 D.C. 2023 a corto,
mediano y largo plazo.Crearemos una carpeta donde
descargaremos todos los metadatos necesarios para nuestro
proyecto, separando las diferentes clases de archivos como Shape

y Raster asi como sincronizar el sistema de referencia de
coordenadas SRC a utilizar sera el ESRI: 103599-MAGNA-
SIRGAS_CMT12 origen nacional, con el que procesaremos las
diferentes capas vectoriales y la importacion de los datos de los
sitios web geo pdrtales como

https: /www.colombiaenmapas.gov.co/,
https: /www.colombiaenmapas.gov.co/,

https: //geoportal.igac.gov.co/contenido /datos-abiertos-agrologia
y http: /www.ideam.gov.co/capas-geo; donde podemos encontrar
diferentes capas vectoriales como Parques Nacionales Naturales,
Humedales, complejos de paramos de Colombia, mapa de
coberturas de tierra, drenajes doble, reservas forestales, mapa de
suelos, mapa de capacidad de uso, clasificacion climatica,
precipitacion media total anual promedio multianual; entre otros.
seleccionar el municipio de Bogota D.C. sobre el cual colocaran
todas las capas propuestas; deben hacer un corte teniendo en
cuenta el limite municipal, el area resultante sera sobre la que se
haga el analisis de zonificacion y aptitud del suelo.

Recorte area de estudio con todos los indicadores o capas que
participan en el modelo de aptitud del suelo.
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se debe hacer una union de capas con la capa resultante se hara
un borrado o “diferencia simétrica” para las capas de los
indicadores que participaran en el modelo. Esto permitira dejar las
areas que no presentan restricciones para determinar la aptitud en
el uso de suelo.

El modelo propuesto de Aptitud de Suelo para la Agricultura (con
las areas sin restriccion) estara estructurado por tres
componentes: ambiental, climatico y edafico. Para obtener un peso
porcentual de influencia entre componentes, es importante
realizar un analisis raster mediante a valoracién multicriterio. Para
el desarrollo del ejercicio se debera agregar un peso porcentual a
cada componente segtn la influencia que tenga sobre el uso y
desarrollo productivo agricola del suelo, teniendo en cuenta cada
componente y subcomponente, esta conformado por Indicadores
(cobertura, suelos, temperatura, precipitacion etc.) aportados por
instituciones publicas o privadas en formato vectorial shapefile
(.shp), raster o informacion estadistica, la cual es procesada en un
Sistema de Informacion Geografica (SIG) para el funcionamiento
espacial dentro del modelo de aptitud para la agricultura.

Recomendaciones:

Se realizan las siguientes recomendaciones para la
implementacion de un SGIRS en la mitigacion de los impactos
ambientales relleno sanitario Dofla Juana Bogota D.C. afio 2023
aplicando SIG:

o Serecomienda la utilizacion del programa QGIS ya que es
una herramienta muy Gtil en tanto permite gestionar y
visualizar datos geoespaciales, como mapas de suelos,
imagenes satelitales y datos de cultivos. Adicionalmente,
por medio de este se puede importar, exportar, editar y
visualizar estos datos en un entorno de mapa interactivo, lo
que facilita la toma de decisiones informadas en la gestion
de proyectos agroambientales.

o Se recomienda equipos de buena capacidad y velocidad de
procesamiento, almacenamiento que soporten los
diferentes geoprocesos necesarios para la modelacion de
mapas bases, para las diferentes necesidades de cada
proyecto.

o Se recomienda que Autoridades ambientales involucradas:
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Articulo

5, Ley 99 de 1993)
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (Decreto 3573
de 2011)
Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible (Articulo 23 y siguientes de la Ley 99 de 1993)
Grandes Centros Urbanos (Articulo 66, Ley 99 de 1993)
Autoridades ambientales regionales
Parques nacionales de Colombia
secretaria del medio ambiente
Personeria
Cumplan con los lineamientos establecidos en: Resolucion
3956 de 2009 de la SDA; Resolucion 631 del 2015 del MADS;
Resolucion 827 de 2015 de la CAR.

o Se recomienda en primer lugar, implementar campanas de
sensibilizacion, ensefiando planes de reciclaje y

aprovechamiento de diferentes residuos que se generen
dentro y fuera del hogar; en segunda medida y teniendo en
cuenta la cercania de estas poblaciones al relleno sanitario,
creemos que el gobierno distrital deberia implementar,
planes de reubicacion a estas personas, la mayoria de
escasos recursos y ubicarlos en zonas alejadas del foco
problema.
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Relleno sanitario de Dona Juana Bogota D.C
Modelo l6gico entidad relacién problematica identificada.

video sustentacion padlet
de Jafeth Mosquera

YOUTUBE
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