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Resumen

El estudio realizado tiene la finalidad de poner en practica los
conocimientos adquiridos durante el Curso: Diplomado de
profundizacion en Sistemas de Informacion Geografica para el
Ordenamiento Agroambiental del Territorio, sobre Diagnostico de
la Problematica ambiental de la Cuenca del Rio Zulia,
Departamento Norte de Santander. Realizando los geoprocesos y
modelamientos se delimitaron y ubicaron los municipios por los
que pasa, la ronda de rio, nacimientos, humedales, puntos donde
hay descargas de aguas residuales, zonas de proteccion y posibles
puntos de tratamiento, a su vez se establecieron las zonas donde

se requiere disefiar procesos de conservacion y restauracion de la
cuenca hidrografica rio Zulia, para que los municipios que la
conforman realicen actividades necesarias en concordancia con lo
establecido en La politica Nacional para la Gestion Integral del
Recurso hidrico en Colombia en coordinacion con los entes
gubernamentales que velan por la proteccion del medio ambiente,
de acuerdo con lo estipulado en los decretos 3930 de 2010 y 1076
del 2015, emitidos el ministerio del medio ambiente.

Abstract

The study carried out has the purpose of putting into practice the
knowledge acquired during the Course: Deepening Diploma in
Geographic Information Systems for the Agro-environmental
Planning of the Territory, on Diagnosis of the Environmental
Problems of the Zulia River Basin, North Department of Santander.
Carrying out the geoprocesses and modeling, carrying out the
delimitation and location of the municipalities through which it
passes, the river roundabout, sources, wetlands, points where
there are wastewater discharges, protection zones and possible
treatment points; In turn, the areas where it is necessary to design
conservation and restoration processes of the Zulia river basin
were established, so that the municipalities that comprise it carry
out necessary activities in accordance with the provisions of the
National Policy for the Integral Management of Water Resources in
Colombia in coordination with government entities that ensure
the protection of the environment, in accordance with the
provisions of Decrees 3930 of 2010 and 1076 of 2015, issued by the
Ministry of the Environment.

Introduccion

Uno de los problemas ambientales actuales mas importantes del
mundo moderno es la disminucion, contaminacion y degradacion
de las aguas superficiales generado por fenomenos naturales y
actividades antrépicas como son los vertimientos provenientes de
residuos agropecuarios, mineros, industriales, domésticos,
comerciales y de servicios, asi como el aumento de la
desforestacion de las zonas de proteccion y ronda de rio que
influye notoriamente en el bienestar de la poblacion.

Es por eso que se han disefiado programas de computo que nos
permiten referenciar estos fen6menos de acuerdo a su ubicacién,
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obteniendo sus propiedades descriptivas (atributos) y propiedades
geométricas (topologia).

La modelacion de datos consiste en tomar estructuras digitales y
convertirlas en estructuras graficas que nos permita ilustrar la
informacion geografica observada.

De acuerdo a lo anterior desarrollaremos los modelos
conceptuales y logicos, previo a la ejecucion de geo procesos y el
analisis espacial mediante capas que se combinan graficamente
apoyado en operadores analiticos.

En el presente documento se aplicaran los conocimientos
adquiridos durante el curso sobre los Sistemas de Informacién
Geografica en el ordenamiento agroambiental del territorio
desarrollando los geoprocesos y modelacion que permita realizar
El Diagnostico de la Problematica ambiental de la Cuenca del Rio
Zulia, conclusiones y en base en estas hacer respectivas
recomendaciones que permitan la recuperacion y conservacion de
la fuente hidrica de acuerdo con lo estipulado en los decretos
3930 de 2010 y 1076 del 2015, emitidos el ministerio del medio
ambiente.

Objetivos

Objetivo General

Argumentar mediante el uso de lenguaje técnico y cientifico
la aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica en el
ordenamiento agroambiental del territorio.
Objetivos Especificos

Reconocer la importancia de los principales modelos de
datos y los sistemas de informacion geografica para el analisis de
los diferentes fenomenos agroambientales.

Identificar los diferentes geoprocesos, datos espaciales,

modelamientos y analisis espacial que permita un mapa que
muestre la problematica y sus posibles soluciones.

Identificacion del Problema

El rio Zulia es una fuente hidrica importante en el departamento
de Norte de Santander, ademas de que es escenario de muchas
actividades tanto culturales como naturales e industriales, en este
sentido se identifica cierta contaminacion en el mismo,
provenientes de aguas residuales, desechos organicos e
inorganicos que como consecuencia genera un porcentaje de
deforestacion en las zonas aledafias, y va creando una cadena de
problematicas que pueden afectar los ecosistemas de los que hace
parte, que finalmente termina afectando y poniendo en peligro la
salud y el bienestar de los seres vivos.

En base a esto, podemos deducir que es necesario un diagnoéstico
ambiental en el rio, para proponer y ejecutar proyectos y
actividades de prevencion y proteccién del rio Zulia y todas sus
zonas aledanas, en las cuales estan involucrados variedad de

ecosistemas que cuentan con una gran biodiversidad fundamental
para el desarrollo de los seres humanos en cuanto a la calidad de
vida.

Desarrollo y Analisis

Modelo Laogico Entidad-Relacion

[Cvon6ie concepnar |
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Geoprocesos

1. Inicialmente abrimos el software QGis donde agregamos la capa
departamentos colombia, municipios, rios, humedales colombia,
puntos de descarga aguas residuales.

2. Posteriormente de la capa departamentos colombia
seleccionamos el departamento norte de Santander, guardar
archivos seleccionados como, Dpto_NSder.
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3. De la capa municipios colombia cortamos los correspondientes
al departamento Norte de Santander mediante el Geoproceso
corte, lo guardamos como Mun_NSder.
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4. De la capa rios colombia Seleccionamos los correspondientes al
departamento norte de Santander, mediante el Geoproceso
interseccion, lo guardamos como, Rios_NSder.
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5. De la capa Rios_NSder Seleccionamos en la tabla de atributos el
Rio Zulia, guardar archivos seleccionados como, Rio Zulia.
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6. De la capa vectorial Rio_Zulia generamos un buffer colocando
en el campo distancia 50 metros, guardar archivos seleccionados
como, Buffer_Rio_Zulia.
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7. De la capa Mun_NSder Seleccionamos los municipios por los
que pasa el rio Zulia, guardar archivos seleccionados como
Mun_Rio_Zulia.
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8. De la capa Humedalescortamos la capa Mun_Rio_Zulia,
mediante el Geoproceso corte, lo guardamos como Hum_
Rio_Zulia.
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9. Con los geoprocesos antes sefialados obtenemos los municipios
por los que pasa la cuenca del rio zulia incluyendo los humedales
que la alimentan. Asi mismo mediante el Geoproceso buffer
obtenemos la zona de proteccion o ronda de rio. También se
establece los puntos donde hay descargas de aguas residuales
sobre el afluente.
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Datos espaciales y analisis espacial

10. Para la delimitacion de la cuenca hidrografica utilizaremos la
herramienta SAGA, de la siguiente manera:

Instalamos complemento SAGA, cargamos la imagen Google
hybrid de la zona de estudio, vamos a complementos SRTM,
seleccionamos SET CANVAS EXTENT, nos elige las coordenadas
del sitio y posteriormente descargamos el DEM (modelo digital de
elevacion), el cual tiene algunos errores, huecos en los pixeles que
no permiten trabajar bien por lo que debemos realizarle un
proceso adicional.

A continuacion, seleccionamos de la caja de herramientas SAGA
Next Gen, terrain Analysis Hydrology, elegimos Fill Sinks xxl (wang
& liu), seleccionamos el DEM que hemos descargado, guardar
archivo seleccionado en su respectiva carpeta dandole un nombre,
ej. Dem_zulia, guardar y ejecutar. Eliminamos el primer DEM con
errores y con el ultimo generamos los drenajes de la cuenca.
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11. Posteriormente elegimos Terrain Analisis-channel, elegimos la
segunda opcion channel network and drainage basins, colocamos
el DEM corregido Dem_zulia; Threshold (3 canales para mayo r
precision), ejecutar; se genera raster de direccion, flow
connectivity (conexion flujo), strahler order (orden de direccion),
drain basins (red de drenaje).

Luego hacemos un corte vectorial por mascara para seleccionar
Unicamente los drenajes de los municipios de la zona de estudio
parte alta.
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12. Del modelo vectorial drain_Cuenca_Zulia, elegimos las
subcuencas de la parte de alta donde nace le rio.

13. Con la generacion de los anteriores datos espaciales
obtenemos los drenajes de la subcuenca y cuencas de los
municipios por los que pasa el rio zulia y se puede establecer las
desforestadas y degradadas especialmente en las partes altas.
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Con los anteriores geoprocesos y modelamientos generados
podemos establecer las zonas de ronda de rio, nacimientos,
humedales, puntos donde hay descargas de aguas residuales,
zonas de proteccion y posibles puntos de tratamiento de aguas
residuales, a su vez donde hay disefiar procesos de conservacion y
restauracion de la cuenca hidrografica rio Zulia, delimitando los
municipios por los que pasa, para que estos realicen estas
actividades en concordancia con lo establecido en La politica
Nacional para la Gestion Integral del Recurso hidrico en Colombia
en coordinacion con los entes gubernamentales que velan por la
proteccion del medio ambiente, de acuerdo con lo estipulado en
los decretos 3930 de 2010 y 1076 del 2015, emitidos el ministerio
del medio ambiente.
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Conclusiones

o Los sistemas de informaciéon geografica son una
herramienta atil para identificar, ubicar problemas
ambientales, especialmente la degradaciéon y
contaminacion de las fuentes hidricas. Segiin Pineda y
Suarez (2014):

o Lanecesidad de informacion sobre el territorio es una
constante de cualquier actividad humana, desde la gestion
de actividades cotidianas hasta las labores de planificacion
mas notables precisan y requieren informacion geografica.
Los datos geograficos son la base en cualquier sistema de
informacion geografica (SIG); la dificultad en la recogida de
algunos y lo perentorio de su actualidad provoca que sea
este elemento el mas costoso de todos los componentes de
un sistema de informacion geogréfica, ya que estos deben
responder a tres componentes principales: espacial,
tematica y temporal. [...] (p. 28)

o A partir de los geoprocesos y modelacion ambiental se
puede ubicar los puntos criticos y zonas deforestadas sobre
la corriente hidrica Rio Zulia que permiten disefiar
estrategias de mitigacion y conservacion de tan importante
cuenca hidrografica.

o Los resultados obtenidos en la modelacion ambiental, se
pueden tener en cuenta en el momento de tomar
decisiones importantes o necesarias sobre los vertimientos
que se realizan en esta fuente hidrica, proponiendo
alternativas y tecnologias para el manejo de aguas
residuales para pequeiias y grandes centros poblados.

Recomendaciones

o Serecomienda instalar plantas de tratamiento de aguas
residuales en los puntos identificados que permita la
recuperacion de la calidad del agua del rio Zulia para el
mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones
aledanas y del medio ambiente de la region.

o Se deben desarrollar acciones que permita proteger las
zonas de humedales y bosques naturales de acuerdo a la
zonificacion establecida en los geoprocesos y
modelamientos de acuerdo a un estudio mas detallado
insitu.

o Serecomienda a la Academia, continuar con este tipo de
estudios que sirvan de base para disenar acciones de
recuperacion y proteccion de las cuencas hidrograficas en
todo el pais.
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Enlace del Video de Sustentacion.

https: //youtu.be /rymX-KbytLs
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