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RESUMEN

La pesca fluvial es una importante fuente de alimento y sustento
para las comunidades locales. Ademas, los bosques y selvas a lo
largo de las riberas del Amazonas son fuentes de madera,
medicinas, frutas y otros recursos naturales que los pueblos
indigenas y las comunidades locales utilizan para su sustento y
actividades econémicas (Emperaire y Peroni, 2018).

El rio es un importante destino turisticopara Leticia y la region
amazonica. El turismo fluvial dinamiza la economia local y
promueve la conservacién de los recursos naturales. Segan la
cultura de la region la Amazonia tiene una profunda conexioén con
la cultura e identidad de las comunidades indigenas y locales de
Leticia.

De acuerdo con la geologia fluvial, el movimiento del suelo en los
rios puede ser causado por la erosion y la sedimentacion. Ademas,
la sedimentacién del rio Amazonas puede causar inestabilidad en
las riberas ya que el sedimento puede afectar la cohesion del suelo
(Espinosa et al., 2018)

INTRODUCCION

El rio Amazonas es una de las maravillas naturales mas imponentes
del planeta, y su importancia trasciende su belleza escénica
(Santacreu& Marimon, 2015). La ciudad de Leticia, ubicada en la
confluencia del rio Amazonas, ha experimentado un crecimiento
en la actividad comercial y la logistica en los Gltimos afos, sin
embargo, el movimiento de masas terrestres en el rio Amazonas en
Leticia plantea desafios tanto para la sociedad como para el medio
ambiente, especialmente cuando no se comprende
adecuadamente dicho fendmeno (Estrada, 2006).

La falta de conocimiento acerca del movimiento de masas
terrestres en el rio Amazonas en Leticia puede tener
consecuencias significativas para la sociedad, la falta de

informacion precisa sobre los cambios en las orillas del rio puede
afectar la planificacion de la infraestructura y la logistica
comercial, lo que resulta en retrasos y costos adicionales (Marco
legal para el desarrollo sostenible de la Amazonia, 2022). Ademas,
puede haber riesgos para la seguridad y la integridad de las
operaciones fluviales si no se comprende bien la dinamica del rio y
los cambios en las masas de tierra (Comte et al., 1785).

Segtn un informe publicado por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales de Colombia ANLA, la falta de comprension
sobre el movimiento de masas terrestres en el rio Amazonas en
Leticia ha llevado a la planificaciéon inadecuada de proyectos de
desarrollo y a la falta de medidas de mitigacion adecuadas. Esta
situacién plantea desafios significativos para la sociedad y puede
resultar en impactos negativos tanto para el medio ambiente como
para la comunidad local (ANLA, 2018).

OBJETIVO GENERAL

Analizar el movimiento de masas terrestres en el rio Amazonas
para facilitar la logistica comercial en Leticia, utilizando sistemas
de informacion geografica (SIG).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar un monitoreo sobre el movimiento de masas terrestres
en el rio Amazonas de Leticia

- Identificar y mapear las areas propensas a deslizamientos,
erosion, desaparicion de masas terrestres en el rio Amazonas en
Leticia utilizando los sistemas de informacién geografica (SIG).

- Evaluar la magnitud y velocidad del movimiento de masas
terrestres en la zona de estudio

IMPORTANCIA DEL RIO AMAZONAS PARA
LETICIA Y GENERALIDADES

El rio Amazonas es una de las maravillas naturales mas
importantes del mundo, y su importancia para la ciudad de Leticia,
ubicada en la region amazoénica de Colombia, es innegable ya que
alberga una de las biodiversidades mas ricas y diversas del planeta.
Es hogar de miles de especies de plantas, animales y
microorganismos, muchos de los cuales son endémicos de la
region. Estos ecosistemas acuaticos y terrestres brindan servicios
ambientales cruciales para Leticia, como la provisiéon de agua
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dulce, la regulacién climatica y la protecciéon contra inundaciones
(Lees et al., 2016).

En cuanto a recursos naturales, esta zona proporciona una amplia
gama de bienes que sustentan la vida y la economia de Leticia. La
pesca fluvial es una fuente vital de alimentos y sustento para las
comunidades locales. Ademas, los bosques y selvas riberefias del
rio Amazonas son fuentes de madera, productos medicinales,
frutas y otros recursos naturales utilizados por las comunidades
indigenas y locales para su subsistencia y actividades econémicas
(Emperaire& Peroni,2018).

FAUNAY FLORA:

El Amazonas, en la region de Leticia, alberga una diversidad
excepcional de fauna y flora, es conocido por ser uno de los
ecosistemas mas biodiversos del mundo. Alberga una amplia
variedad de especies de fauna y flora, muchas de las cuales son
endémicas de la region. La combinacién de habitats acuaticos y
terrestres en el area de Leticia brinda un entorno propicio para
una gran diversidad de especies, incluyendo mamiferos, aves,
reptiles, anfibios, peces y plantas. (Cohn-Haft et al. (2019).

En cuanto a la importancia ecologica y funciones ecosistémicas,la
faunay flora del rio Amazonas desempenan un papel fundamental
en el equilibrio y la salud del ecosistema. Las especies de fauna
cumplen funciones clave, como la dispersion de semillas, la
polinizacion de plantas y la regulacion de poblaciones de otras
especies. Por su parte, la flora proporciona refugio y alimento para
la fauna, ademas de desempefar un papel crucial en la captura de
carbono y la estabilizacion de los suelos (Da Silva& Bates, 2002).

El Amazonas en Leticia alberga especies emblematicas y en peligro
de extincion que requieren una atencion especial en términos de
conservacion. Ejemplos destacados incluyen el delfin rosado
(Iniageoffrensis), el manati amazoénico (Trichechusinunguis), el
jaguar (Panthera onca) y varias especies de tortugas y peces
ornamentales. La conservacion de estas especies es esencial para
mantener la integridad del ecosistema y preservar la diversidad
biolégica(Rosas-Ribeiroet al., 2019).

MOVIMIENTOS DE TIERRA EN EL RIO
AMAZONAS EN LETICIA

Los movimientos de tierra en el rio Amazonas en Leticia son
fenomenos geodinamicos que pueden ocurrir como resultado de
diferentes procesos naturales. La geomorfologia de la region
amazodnica, que incluye la topografia y las caracteristicas
geologicas, influye en la estabilidad de las riberas del rio(Starkel,
2009).

Segun estudios de geologia fluvial, los movimientos de tierra en los
rios pueden ser causados por la erosion y la sedimentacion. La
erosion fluvial, provocada por la accion del agua y las corrientes,
puede debilitar las orillas del rio y llevar al colapso de las mismas,
dando lugar a deslizamientos de tierra. Ademas, la sedimentacion
del rio Amazonas puede contribuir a la inestabilidad de las riberas,

ya que los sedimentos depositados pueden afectar la cohesion del
suelo(Espinosa et al., 2018).

En general, los movimientos de tierra en el rio Amazonas en
Leticia son el resultado de la interaccion de diversos factores,
incluyendo la geomorfologia, la erosion fluvial, la sedimentacion, la
vegetacion y las actividades humanas. Estos movimientos pueden
tener impactos significativos en la estabilidad de las riberas, la
calidad del agua y la biodiversidad de la region(Junk et al., 2009).

METODOLOGIA

A partir de informacién secundaria recopilada de estudios previos
que han caracterizado el area de estudio, como imagenes
satelitales e informacién de estacion hidrometeorologicos de la
zona a lo largo de los tltimos 50 afios, se plantea llevar a cabo un
analisis espacio-temporal de los datos recolectado, con el fin de
encontrar relaciones entre esta informaciéon que aporten a la
comprension del movimiento de las masas de tierra en el area del
rio amazonas circundante a la zona urbana de la ciudad de Leticia.

A continuacion, se presenta el paso a paso de la metodologia
propuesta para llevara a cabo el cumplimiento de los objetivos
anteriormente citado:

1) Delimitacion del area de estudio: Definicion del area de
estudio que se analizaraen el rio Amazonas en Leticia. Esto puede
basarse en areas de riesgo identificadas previamente o en areas
donde se hayan reportado movimientos de tierra.

2) Recopilacion de datos geoespaciales: Recoleccion de datos
geoespaciales relevantes para el analisis, como imagenes
satelitales de alta resolucion y capas ya existentes de fuentes
como Google Earth y satélite LandSat en los tltimos 50 afiosy
datos hidroclimatologicos. Estos datos servirdn como base para el
analisis y modelado del movimiento de tierra.

3) Procesamiento y analisis de datos: Mediante la utilizacién de
un software de SIG como ArcGis o QGIS para procesar y analizar
los datos geoespaciales recopilados,aplicando técnicas de analisis
espacial y procesamiento de imagenes se identificaran cambios en
el terreno, areas de erosion, deslizamientos de tierra, desaparicion
y aparicion de masas de tierra en el area de estudio.

4) Generacion de mapas: Utilizando los datos recopilados y los
resultados del analisis, se generaran mapas de movimientos de
masa de tierra en el area de estudio. Estos mapas permitiran
identificar las areas mas propensas a los movimientos de tierra y
establecer niveles de riesgo.

5) Modelado del movimiento de tierra: Utilizando técnicas de
modelado espacial para simular y predecir el movimiento de tierra
en el rio Amazonas, se podra establecer las zonas especificas en
funcion del tiempo donde habra tierra o no dentro del rio para
facilitar rutas comerciales.



6) Validacion y verificacion: Se verificaran los resultados
obtenidos mediante comparacion con datos de campo o informes
existentes sobre movimientos de tierra en el area. Esto ayudara a
validar la precision y confiabilidad de los resultados del analisis
realizado con el SIG.

7) Interpretacion de resultados: Analisis e interpretacion de los
resultados obtenidos, identificando patrones espaciales, areas
criticas y posibles causas subyacentes de los movimientos de
tierra en el rio Amazonas en Leticia. Esto puede ayudar a
comprender mejor los procesos involucrados y a tomar decisiones
informadas sobre la gestion y mitigacion de riesgos.

FIGURA 1
DIAGRAMA DEL MODELO LOGICO DE ENTIDAD - RELACION PARA
DETERMINAR LA EROSION |

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Esta zona se delimita teniendo en cuenta la zona con mas
movimiento de tierras en las aguas navegables del rio circundante
a Leticia, este corresponde aproximadamente a 10km al
noroccidente de Leticia y Tabatinga como muestra la imagen 1.
Esta area ubicada entre las latitudes 4°07'47,15"S y 4°14'59,5"S, y las
longitudes70°02’50,48"W y 69°56'33,12"W.

FIGURA 2
LOCALIZACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

S

Fuente: Google Earth, 2023.

GESTION DE INFORMACION REQUERIDA

Como primera instancia se localizan archivos tipo shape (.sh) que
ya existan del area de estudio y que contengan delimitacion de las
areas de tierra si es posible en diferentes afios, para esto se
utilizan diferentes fuentes como Colombia en mapas

https: /www.colombiaenmapas.gov.co/ o El Geoportal Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC)https: //geoportal.igac.gov.co/,
para asi tener directamente informacién que sirva de punto de
partida a la hora de la generacion de mapas.

Luego se procede a la descarga de imagenes satelitales de alta
calidad en distinto afios donde se pueda percibir el cambio en los
islotes que se encuentran dentro del rio en el area de estudio,
como indica la imagen 2, de fuentes como Google

Earthhttps: /www.google.com /intl /es /earth / o el geovisor del
Servicio Geologico de los Estados Unidos (USGS)

https: //earthexplorer.usgs.gov/.

FIGURA 3
CAMBIOEN LOSISLOTES DEL RIO AMAZONAS EN LA ZONA DE ESTUDIO.

FUENTE: GOOGLE EARHT, 2023.

PROCESAMIENTO DE DATOS EN SIG

Como primer paso, es necesario georreferenciar todas las
imagenes satelitales descargadas, verificando que todos los
archivos tengan el mismo sistema de coordenadas, para lo cual se
emplea la herramienta de georreferenciacion.

Después se procede a generar capas de tipo poligono utilizando la
herramienta “Editor” para crear la delimitacion de las islas de las
imagenes de cada afio, como muestra la figura 4.
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FIGURA 4
CREACION DE LA DELIMITACION DE MASASDE TIERRADEL ANO 2022.

FUENTE: PROPIA.

CONCLUSIONES

Finalmente por medio de este trabajo es de importancia analizar a
fondo los distintos fendmenos, los cuales teniendo en cuenta los
estudios de la zona y los movimientos de las masas terrestres.

Como resultado y no menos importante este tipo de estudios de
las masas terrestres nos llevan a detectar las distintas causas por
las cuales estas se muestran.
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ENLACE DE SUSTENTACION

https: /www.youtube.com /watch?v=fF7bkj5 wQY



https://padlet.com/lisval_93/mi-padlet-mol-n-toh0rg69g434r28o/wish/2606892715
https://www.cairn.info/revue-politique-etrangere-2020-1-page-135.htm
https://www.youtube.com/watch?v=fF7bkj5_wQY

ar Bl movimisoto

o, utilizando
sistemas de informacion geogrifica

Activida Final
de Jesus Mena

YOUTUBE


https://padlet.com/lisval_93/mi-padlet-mol-n-toh0rg69g434r28o/wish/2606895990

