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Resumen 

 En esta fase abordaremos la configuración del servicio TVIP aplicando los conocimientos 

adquiridos a través del desarrollo del diplomado, haciendo uso de los conceptos estudiados y 

aplicados mediante la investigación de los conceptos vigentes para trabajar en una arquitectura 

de NGN y realizar la configuración de servicios multimedia, haciendo uso del emulador GNS3 y 

el uso de máquinas virtuales, habilitando protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP y poder 

realizar la simulación entre las sedes propuestas en la topología para conectar las sedes de 

Bogotá, Medellín y Cali, realizando las respectivas pruebas para evidenciar su funcionamiento y 

dejar evidencia documentada. 

Palabra clave: TVIP, emulador y redes NGN. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Abstract 

In this phase we will address the configuration of the TVIP service applying the knowledge 

acquired through the development of the diploma, making use of the concepts studied and 

applied through the investigation of current concepts to work on an NGN architecture and 

configure multimedia services, making use of the GNS3 emulator and the use of virtual 

machines, enabling routing protocols, Multicast, RTP and being able to perform the simulation 

between the sites proposed in the topology to connect the sites of Bogota, Medellin and Cali, 

performing the respective tests to demonstrate their operation and leave documented evidence. 

Keyword: TVIP, emulator and NGN networks. 
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Introducción 

El presente trabajo indica el pensamiento de cada estudiante en cuanto a la importancia 

que introducen las Redes de Nueva Generación en el sector de las telecomunicaciones a nivel de 

servicios y además la implementación del servicio de IPTV en un emulador GNS3, donde se 

incluyen los requerimientos, configuración de equipos y protocolos necesarios para el 

enrutamiento Multicast sobre una tecnología MPLS. Igualmente, se define un plan de calidad de 

servicio por medio de mecanismos de clasificación de tráfico y protocolos UDP, donde en la 

actualidad los usuarios requieren mejor ancho de banda que les proporcione rapidez en el 

servicio sin perdidas o latencias. Se reconocen los protocolos de la capa de internet, mediante el 

uso de los principios de direccionamiento y enrutamiento IP enmarcados dentro de los estándares 

vigentes, ventajas y desventajas de la arquitectura NGN que se utiliza en la interconexión de 

redes, así mismo se  validaron los protocolos para la implementación de la tecnología MPLS  a 

través de una topología WAN abarcando tres redes LAN (Bogotá, Medellín y Cali), con  la 

configuración de multicast y finalmente la configurando dos servidores ( servidor y Usuario) a 

través de máquinas virtuales VMware Workstation donde se incluye servicios de multimedia 

VLC para el escenario de simulación con sus políticas de servicio (QoS). 

Se implementaron los pasos requeridos para definir un plan de QoS que incluyen los 

siguientes porcentajes sobre el ancho de banda total se parando tráficos mediante definición de 

clases y de la siguiente manera: 10% del ancho de banda total para tráfico web, 15% para tráfico 

de voz y 30% para tráfico de streaming de video. Por último se realizó una Configuración del 

servicio de IPTV mediante el emulador GNS3 usando la máquina virtual de VMware 

Workstation ( Windows 7x 64 – servidor, Windows 7x 64), aplicando el IPTV Multicast entre 

las sedes de las 2 ciudades (Bogotá y Medellín), el cual permitirá transferir contenidos 
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multimedia entre  estas dos sedes, igualmente, configuración de dispositivos con los diferentes 

comandos establecidos para dicha configuración y servidor TVIP, Habilitación de protocolos de  

enrutamiento, Multicast, RTP, etc. Configuración de cliente de video VLC y pruebas 

funcionales.  
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Objetivos 

Objetivo general 

Configurar e implementar el servicio TVIP mediante el uso del emulador GNS3 y el uso 

de máquinas virtuales, implementando el servicio TVIP multicast entre sedes del escenario 

propuesto. 

Objetivos específicos 

Realizar las respectivas configuraciones para el servicio TVIP a nivel de simulación, 

configurando los dispositivos y servidor TVIP. 

Habilitar protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP, y realizar configuración de 

servidor y cliente de video VLC sobre Windows XP. 
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Configuración del servicio IPTV 

Mediante el emulador GNS3 y el uso de máquinas virtuales, a partir de la red de datos 

definida en las fases 3 y 7, implemente el servicio IPTV Multicast entre las sedes del escenario 

de red descrito en la Fase 1, el cual permitirá transferir contenidos multimedia entre dos sedes. 

Documente los pasos en un informe: 

• Configuración de dispositivos y servidor TVIP 

• Habilitación de protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP, etc. 

• Configuración de servidor y cliente de video VLC sobre WinXP (máquinas    virtuales) 

• Pruebas funcionales mediante el comando show y mediante la transmisión de video 

desde el cliente a un único servidor. 

Ilustración 1. 

Topología de red 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Tabla 1.  

Enrutamiento LAN Bogotá 

 Hostname Dirección IP Mascara de red Gateway 

Dir. IP de Red 192.168.10.0 255.255.255.240  

R. Bogotá 192.168.10.1 255.255.255.240  

Laptop 0 192.168.10.6 255.255.255.240  

PC 0 192.168.10.7 255.255.255.240  

PC 1 192.168.10.8 255.255.255.240  

Broadcast 192.168.10.15 255.255.255.240  

Nota. Esta tabla muestra información de las direcciones IP de la LAN Bogotá. Fuente. Elaborado 

por los autores. 

 

Tabla 2.  

Enrutamiento LAN Cali 

Hostname Dirección IP Mascara de red Gateway 

Dir. IP de Red 192.168.20.0 255.255.255.240  

R. Cali 192.168.20.1 255.255.255.240  

Laptop 1 192.168.20.6 255.255.255.240  

Laptop 2 192.168.20.7 255.255.255.240  

PC 2 192.168.20.8 255.255.255.240  

Broadcast 192.168.20.15 255.255.255.240  

Nota. Esta tabla muestra información de las direcciones IP de la LAN  Cali. Fuente. Elaborado 

por los autores. 
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Tabla 3.  

Enrutamiento LAN Medellín 

Hostname Dirección IP Mascara de red Gateway 

Dir. IP de Red 192.168.30.0 255.255.255.240  

R. Medellín 192.168.30.1 255.255.255.240  

PC 3 192.168.30.6 255.255.255.240  

PC 4 192.168.30.7 255.255.255.240  

PC 5 192.168.30.8 255.255.255.240  

Broadcast 192.168.30.15 255.255.255.240  

Nota. Esta tabla muestra información de las direcciones IP de la LAN Medellín. Fuente. 

Elaborado por los autores. 
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Tabla 4.  

Enrutamiento redes WAN 

Hostname Dirección IP Mascara de red Gateway 

Dir. IP de Red B - C 20.20.10.0 255.255.255.240  

R. Bogotá 20.20.10.1 255.255.255.240  

R Cali 20.20.10.2 255.255.255.240  

Broadcast 20.20.10.15 255.255.255.240  

Dir. IP de Red B - M 20.20.20.0 255.255.255.240  

R. Bogotá 20.20.20.1 255.255.255.240  

R. Medellín 20.20.20.2 255.255.255.240  

Broadcast 20.20.20.15 255.255.255.240  

Dir. IP de Red C - M 20.20.30.0 255.255.255.240  

R. Cali 20.20.30.1 255.255.255.240  

R. Medellín 20.20.30.2 255.255.255.240  

Broadcast 20.20.30.15 255.255.255.240  

Nota. Esta tabla muestra información de las direcciones IP en el enrutamiento  de las redes 

WAN. Fuente. Elaborado por los autores. 
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Configuración de los Routers para habilitar protocolos de enrutamiento. 

Router Bogotá 

Ilustración 2.  

Configuración comandos router Bogotá 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 3.  

Configuración porcentajes ancho de bandas router Bogotá. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 4.  

Verificación a través de comando do show policy-map router Bogotá 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 5. 

 Configuración service policy router Bogotá. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 6.  

Configuración class- map router Bogotá 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 7.  

Configuración class-map voice y video router Bogotá. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 8.  

Configuración class-map router Bogotá 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 9.  

Configuración router Bogotá. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 10.  

Verificación de commandos show Ip mroute, Ip int brief, Ip pim int router Bogotá 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Router Cali 

Ilustración 11.  

Configuración show ip in brief router Cali 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 12.  

Configuración router Cali. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 13. 

 Configuración router Cali 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 14.  

Configuración router Cali 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 15. 

 Configuración router Cali 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

 



15 

 

Ilustración 16.  

Configuración router Cali. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 17.  

Configuración router Cali. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 18. 

 Configuración router Cali 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 19.  

Verificación de comandos show Ip mroute, Ip int brief, Ip pim int router Cali 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Router Medellín  

Ilustración 20.  

Configuración router Medellín 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 21.  

Configuración router Medellín. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 22.  

Configuración router Medellín. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 23.  

Configuración router Medellín 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

. 
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Ilustración 24.  

Configuración router Medellín 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

. 

Ilustración 25.  

Configuración router Medellín. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 26. 

Configuración router Medellín. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 27. 

Configuración router Medellín 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 28.  

Configuración router Medellín 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 29. 

Verificación de comandos show Ip mroute, Ip int brief , Ip pim int  router Medellín. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Configuración del cliente IPTV 

Ilustración 30.  

Inicio configuración del cliente IPTV. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 31.  

Configuración del cliente IPTV. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 32.  

Configuración del cliente IPTV. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 33.  

Configuración del cliente IPTV. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 34.  

Configuración del cliente IPTV. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Configuración del servidor 

Ilustración 35.  

Configuración inicial del servidor. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 36.  

Configuración del servidor. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 37.  

Configuración del servidor. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 38. 

 Configuración servidor 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 39. 

Configuración servidor. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Configuración VLC del servidor 

Ilustración 40.   

Inicio configuración VLC del servidor. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 41.  

Configuración VLC del servidor 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 42.  

Configuración VLC del servidor. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 43.  

Configuración VLC del servidor. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 44.  

Configuración VLC servidor. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 45.  

Configuración VLC servidor. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 46.  

Imagen evidencia funcionamiento configuración. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Configuración del cliente 

Ilustración 47.  

Configuración del cliente 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 48.  

Evidencia configuración del cliente. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Comprobaciones finales 

Ilustración 49.  

Verificación comando show ip in brief  router Bogotá. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 50.  

Verificación comando show ip in brief y comando de verificación ip pim int router Cali 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 51.  

Verificación comando show ip in brief router Medellín 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Verificación de tráfico a través de WireShark 

Ilustración 52.  

Evidencia de flujo tráfico tramo router 1 F0/1, Multicast 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Ilustración 53.  

Evidencia de flujo tráfico tramo router 1 F0/1 a router 2 F0/1. 

 

Fuente. Elaborado por los autores 

Ilustración 54.  

Evidencia de flujo tráfico tramo Router 1 F0/1 a Router 2 F01, de protocolo loopback 

 

Fuente. Elaborado por los autores 
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Conclusiones 

En la topología que se planteó entre las ciudades de Bogotá, Medellín y Cali se estructuro 

una red NGN para implementar el servicio de IPTV Configurando e implementando el servicio 

mediante el uso del emulador GNS3 y el uso de máquinas virtuales, logrando crear el servicio 

TVIP multicast entre sedes del escenario propuesto, para realizar el transporte de paquetes de 

multidifusión mediante las redes y dispositivos disponibles, y documentando su funcionamiento.  

Se pudo evidenciar la importancia de cada protocolo, configuración y verificación a 

través de los diferentes comandos show que se ejecutan en cada uno de los Router de nuestra 

topología y la integración de los equipos dispuestos para la misma al transmitir datos. 

Se pudo igualmente evidenciar al momento de transmitir el video VLC no se habían 

deshabilitado los firewalls de los sistemas operativos de las máquinas virtuales lo cual no 

permitía realizar ping entre máquinas virtuales, deshabilitado los firewalls se logra hacer ping 

entre las máquinas virtuales y posterior transmitir video contenido. 

Finalmente, al momento de transmitir el video VLC la importancia de los recursos de los 

equipos dentro de la carga computacional como los son el procesamiento de los códecs de audio 

y video logrando modificar el formato de video a uno más amigable para transmitir. 
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