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Resumen

En esta fase abordaremos la configuracion del servicio TVIP aplicando los conocimientos
adquiridos a través del desarrollo del diplomado, haciendo uso de los conceptos estudiados y
aplicados mediante la investigacion de los conceptos vigentes para trabajar en una arquitectura
de NGN vy realizar la configuracion de servicios multimedia, haciendo uso del emulador GNS3 y
el uso de maquinas virtuales, habilitando protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP y poder
realizar la simulacién entre las sedes propuestas en la topologia para conectar las sedes de
Bogota, Medellin y Cali, realizando las respectivas pruebas para evidenciar su funcionamiento y
dejar evidencia documentada.

Palabra clave: TVIP, emulador y redes NGN.



Abstract
In this phase we will address the configuration of the TVIP service applying the knowledge
acquired through the development of the diploma, making use of the concepts studied and
applied through the investigation of current concepts to work on an NGN architecture and
configure multimedia services, making use of the GNS3 emulator and the use of virtual
machines, enabling routing protocols, Multicast, RTP and being able to perform the simulation
between the sites proposed in the topology to connect the sites of Bogota, Medellin and Cali,
performing the respective tests to demonstrate their operation and leave documented evidence.

Keyword: TVIP, emulator and NGN networks.
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Introduccion

El presente trabajo indica el pensamiento de cada estudiante en cuanto a la importancia
que introducen las Redes de Nueva Generacion en el sector de las telecomunicaciones a nivel de
servicios y ademas la implementacion del servicio de IPTV en un emulador GNS3, donde se
incluyen los requerimientos, configuracion de equipos y protocolos necesarios para el
enrutamiento Multicast sobre una tecnologia MPLS. Igualmente, se define un plan de calidad de
servicio por medio de mecanismos de clasificacion de trafico y protocolos UDP, donde en la
actualidad los usuarios requieren mejor ancho de banda que les proporcione rapidez en el
servicio sin perdidas o latencias. Se reconocen los protocolos de la capa de internet, mediante el
uso de los principios de direccionamiento y enrutamiento IP enmarcados dentro de los estandares
vigentes, ventajas y desventajas de la arquitectura NGN que se utiliza en la interconexion de
redes, asi mismo se validaron los protocolos para la implementacién de la tecnologia MPLS a
través de una topologia WAN abarcando tres redes LAN (Bogota, Medellin y Cali), con la
configuracién de multicast y finalmente la configurando dos servidores ( servidor y Usuario) a
través de maquinas virtuales VMware Workstation donde se incluye servicios de multimedia
VLC para el escenario de simulacién con sus politicas de servicio (QoS).

Se implementaron los pasos requeridos para definir un plan de QoS que incluyen los
siguientes porcentajes sobre el ancho de banda total se parando traficos mediante definicién de
clases y de la siguiente manera: 10% del ancho de banda total para trafico web, 15% para trafico
de voz y 30% para trafico de streaming de video. Por ultimo se realizé una Configuracion del
servicio de IPTV mediante el emulador GNS3 usando la maquina virtual de VMware
Workstation ( Windows 7x 64 — servidor, Windows 7x 64), aplicando el IPTV Multicast entre

las sedes de las 2 ciudades (Bogota y Medellin), el cual permitira transferir contenidos



multimedia entre estas dos sedes, igualmente, configuracion de dispositivos con los diferentes
comandos establecidos para dicha configuracion y servidor TVIP, Habilitacion de protocolos de
enrutamiento, Multicast, RTP, etc. Configuracion de cliente de video VLC y pruebas

funcionales.



Objetivos

Objetivo general

Configurar e implementar el servicio TVIP mediante el uso del emulador GNS3 y el uso
de maquinas virtuales, implementando el servicio TVIP multicast entre sedes del escenario
propuesto.
Objetivos especificos

Realizar las respectivas configuraciones para el servicio TVIP a nivel de simulacion,
configurando los dispositivos y servidor TVIP.

Habilitar protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP, y realizar configuracion de

servidor y cliente de video VLC sobre Windows XP.



Configuracion del servicio IPTV

Mediante el emulador GNS3 y el uso de maquinas virtuales, a partir de la red de datos
definida en las fases 3 y 7, implemente el servicio IPTV Multicast entre las sedes del escenario
de red descrito en la Fase 1, el cual permitira transferir contenidos multimedia entre dos sedes.
Documente los pasos en un informe:

* Configuracion de dispositivos y servidor TVIP

* Habilitacion de protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP, etc.

* Configuracion de servidor y cliente de video VLC sobre WinXP (maquinas virtuales)

* Pruebas funcionales mediante el comando show y mediante la transmision de video
desde el cliente a un unico servidor.

llustracion 1.
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Fuente. Elaborado por los autores



Tabla 1.

Enrutamiento LAN Bogotéa

Hostname Direccion IP Mascara de red Gateway
Dir. IP de Red 192.168.10.0 255.255.255.240
R. Bogoté 192.168.10.1 255.255.255.240
Laptop O 192.168.10.6 255.255.255.240
PCO 192.168.10.7 255.255.255.240
PC1 192.168.10.8 255.255.255.240
Broadcast 192.168.10.15 255.255.255.240

Nota. Esta tabla muestra informacion de las direcciones IP de la LAN Bogota. Fuente. Elaborado

por los autores.

Tabla 2.

Enrutamiento LAN Cali

Hostname Direccion IP Mascara de red Gateway
Dir. IP de Red 192.168.20.0 255.255.255.240
R. Cali 192.168.20.1 255.255.255.240
Laptop 1 192.168.20.6 255.255.255.240
Laptop 2 192.168.20.7 255.255.255.240
PC 2 192.168.20.8 255.255.255.240
Broadcast 192.168.20.15 255.255.255.240

Nota. Esta tabla muestra informacion de las direcciones IP de la LAN Cali. Fuente. Elaborado

por los autores.



Tabla 3.

Enrutamiento LAN Medellin

Hostname Direccion IP Mascara de red Gateway
Dir. IP de Red 192.168.30.0 255.255.255.240
R. Medellin 192.168.30.1 255.255.255.240
PC3 192.168.30.6 255.255.255.240
PC 4 192.168.30.7 255.255.255.240
PC5 192.168.30.8 255.255.255.240
Broadcast 192.168.30.15 255.255.255.240

Nota. Esta tabla muestra informacion de las direcciones IP de la LAN Medellin. Fuente.

Elaborado por los autores.



Tabla 4.

Enrutamiento redes WAN

Hostname Direccion IP Mascara de red Gateway
Dir.IPdeRedB-C 20.20.10.0 255.255.255.240
R. Bogota 20.20.10.1 255.255.255.240
R Cali 20.20.10.2 255.255.255.240
Broadcast 20.20.10.15 255.255.255.240
Dir.IPdeRed B-M 20.20.20.0 255.255.255.240
R. Bogoté 20.20.20.1 255.255.255.240
R. Medellin 20.20.20.2 255.255.255.240
Broadcast 20.20.20.15 255.255.255.240
Dir.IPdeRedC-M 20.20.30.0 255.255.255.240
R. Cali 20.20.30.1 255.255.255.240
R. Medellin 20.20.30.2 255.255.255.240
Broadcast 20.20.30.15 255.255.255.240

Nota. Esta tabla muestra informacion de las direcciones IP en el enrutamiento de las redes

WAN. Fuente. Elaborado por los autores.



Configuracion de los Routers para habilitar protocolos de enrutamiento.
Router Bogota

llustracion 2.

Configuracion comandos router Bogota

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 3.

Configuracién porcentajes ancho de bandas router Bogota.

Fuente. Elaborado por los autores



llustracién 4.

Verificacion a través de comando do show policy-map router Bogota

@RI

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 5.

Configuracién service policy router Bogota.

@Rl

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 6.

Configuracion class- map router Bogota

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 7.

Configuracién class-map voice y video router Bogota.

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 8.

Configuracion class-map router Bogota

Fuente. Elaborado por los autores

llustracién 9.

Configuracion router Bogota.

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 10.

Verificacion de commandos show Ip mroute, Ip int brief, Ip pim int router Bogota

Rl

e R

Fuente. Elaborado por los autores
Router Cali

llustracion 11.

Configuracién show ip in brief router Cali

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 12.

Configuracion router Cali.

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 13.

Configuracién router Cali

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracién 14.

Configuracion router Cali

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 15.

Configuracion router Cali

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 16.

Configuracion router Cali.

o N

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 17.

Configuracion router Cali.

Fuente. Elaborado por los autores



llustracion 18.

Configuracion router Cali

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 19.

Verificacion de comandos show Ip mroute, Ip int brief, Ip pim int router Cali

Fuente. Elaborado por los autores
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Router Medellin

llustracion 20.

Configuracion router Medellin

R1 R2

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 21.

Configuracién router Medellin.

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 22.

Configuracion router Medellin.

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 23.

Configuracién router Medellin

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 24.

Configuracion router Medellin

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 25.

Configuracién router Medellin.

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 26.

Configuracién router Medellin.

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 27.

Configuracién router Medellin

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 28.

Configuracion router Medellin

Fuente. Elaborado por los autores

lustracién 29.

Verificacion de comandos show Ip mroute, Ip int brief , Ip pim int router Medellin.

®R3

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 30.

Configuracion del cliente IPTV

Inicio configuracion del cliente IPTV.

8 Node properties

Adapters:

Type:

Reset

General settings

Custom adapters:

Network

2

€1000

ServerWindows7x64-1 configuration

Usage

Configure custom adapters

V| Allow GNS3 to override non custom VMware adapter

oK Cancel

o

Apply

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 31.

Configuracién del cliente IPTV.

P Fow

* Derices

I Memery
Processors
Hard Disk (SCS)
CO/OVD (3874

" Fleppy

& Network Adapter

2 Nebwork Adapter I
VS8 Centroller
Sound Card

| Seral Port
Display

= Description

([ Windows 764 (2

Home

1

6068

Using file C:\Use.

Using file sutein...

Custom (VMnetd)
Custom (VMnet3]
Present

Auto detect
Using named pi..
Auto detect

 Virtual Machine Detalls
State: Pewesed off
Confiquration file: C:\Users!Yead Fonseca! OneDrmvet Documentos! Vitual Machines| Windows 7 xf (21 Windows 764 (2) v
Hardware compatibiity: Workstation 17.x virtual machine
Primary [P address: Network information is not available

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 32.

Configuracion del cliente IPTV.

¥ ProshavM3 Server Windows 764 » Windows 7 x64 (2)

@ w[F + Paneldecontrol » Redes elnteet » Coneiones dered » = ?
Organizar v Deshabiltar este dispositivo dered  Diagl ' Propiedades de Conexén de dres local al) @
r
Wy Corctindeinaioa WO | i sy O [}
X "

| | Generdl

Puede hacer que b confguractn [P e asigne sutomgtcamente &ila
ed e compatble con esta fundonaldad. De ko contrard, deberd
congultar con el administrador de red cull s b configuracén IP
Hropads.

Obtener una drecadn IP autométicamente
0 Usir la squiente dreccin P:
Drecad P: 192,168, 10, §
Wiscara de subred: 25,265,255, 2400

Puerta de enlace predetermnada: 192.168. 0.1

@ Usar las siguientes drecciones de servidor DNS:
Servidor NS prefesido:
Servidor DNS alternativo:

Vedar configuracdn o sale Opdones avanzadas...

Cemar ] [ coc

Bgle -0 ¢ 3 =,

Fuente. Elaborado por los autores

llustracién 33.

Configuracién del cliente IPTV.

N Server Windows 7164 » Windows 7 x84 (2)

specifico para la conexi

i6n IPvb local.

Fuente. Elaborado por los autores



llustracion 34.

Configuracion del cliente IPTV.

3 Prusbai3 Server Windons 7x64  Windows 7 x64 (2)

(&8 C:\Windows\system32\cmd,exe:

)
.168.10.1

340D~51B5 ~4A70-A) B9E1BBBE) :

: nedios desconectados

tienpo=17
tienpo=12

4, perdidos

equndos :

Fuente. Elaborado por los autores
Configuracién del servidor

llustracion 35.

Configuracién inicial del servidor.

8 Node properties

ServerWindows7x64-1 configuration

General settings Network Usage

Adapters: 2
Type: €1000
Custom adapters: Configure custom adapters

V| Allow GNS3 to override non custom VMware adapter

Reset OK Cancel

Apply

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 36.

Configuracion del servidor.

» PrushavM} Server Windows 7 x64 Windows 764 (2)

FD Server Windows 7 x64

 Devices
Memory 0M8
Processors 1
Hard Disk (SCSI) 6B
CO/OVD (SATR) Using file C\Use..
Floppy Using file autoin..
2 Network Adapter Custom (Vinet2)
<1 Network Adapter 2 Custom (Vhnet3)
USB Centroller Present
Seund Card Auto detect
Serial Port Using named pi...
Display Huto detect

* Virtual Machine Details
State: Powered off
Configuration file: C:\Users\Yesid Fonseca\OneDrive\Documentos\Virtual Machines\Clone of Windows 7x64\Clone of Windows 7x64.vmy
Hardh blity: Workstation 17.x virtual
Primary IP address: Network information is nat available

Fuente. Elaborado por los autores

llustracién 37.

Configuracién del servidor.

3 ProsbaVM3 » Server Windows 7 x64 Windows 7364 2)

Organzar v Deshabilitar este dispositivo dered  Diagnosticar est(™ - =
Propiedades de Conexién de drea local 3
Propiedades: Protocclo de Intemet versidn 4 (TCP/PW) )

General

l: Conexion de drea local l Conexdy
. "

Puede hacer que [a configuracdn [P se asigne autométicamente s
red €5 compatile con esta funconaidad. De o contrario, deberd
consuitar con e adninistrader de red cudl es a configuracén 1P
0propiady.
Obtener una drecddn I automitcamente
9 Usar la siquiente drecodn IP:

Drecdn P: 5
Wiscara de sbed: 25,255 255 . 240
Puerta de erloce predeterminada; 192,163 2
© Usar s siuentes dreccones de servidor DN
Servidor DN prefrido
Servidor ONS altemativo:

Valdar configuradin al sa Opdones avanzadas...

| Aceptar | | Concelar

B o HE]) B s

Fuente. Elaborado por los autores



llustracién 38.

Configuracion servidor

3 Prusbaine3  Server Windows 7 x64 Widows 764 (2

E‘

Papelers de
reciclje

Y C:\Windows\eystem32\cmd.exe.

of t Windows [
Copyright (c) 2089 Mi

ion 6.1.7681]
oft Corporation. ervados todos los derechos.

C:\Use d Fonseca>ipconf iy

figuracién IP de Windows

Jadaptador de Ethernet Ce in de
ufijo DN {fico para la con
Uinculo: diveccién IPvb local. . .
Direccif
cara deo su
Puerta de enlace predeterninada
daptador de tidnel isatap.(56B25E4B-B23A-4AE1-917D-BS4942687CFR) :

: medios d onectados

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 39.

Configuracién servidor.

3 PrucbaM3 » Server Windows 7 x64 Windows 7364 (2)

v

Papelera de
reciclaje

@ C:\Windows\system32\cmd.exe
Uinculo: direccion IPub local. . .
Direccidn 1
14 de subred
Puerta de enlac
917D-B54942687CF0) :

: medios desconectados

\Yesid Fonsecadping 168.20.1

con 32 bytes de dato
16 2 tienpo=49ns TTL
92.168 os=32 tienpo=Ins T1L
168 ief 4ns TTL
168

blaciendo ping a 19
Re a desde 19

4, perdidos

inados de ida y vuelta en nilisegundos:
s, M 2ins

Méxino ¥ ledia

Fuente. Elaborado por los autores



Configuracion VLC del servidor

llustracion 40.

Inicio configuracion VLC del servidor.

) Prusha\h3 3 Server Windows 7 x64

& Rbrir medio o @

Usar un archino de subtilo

¥ Mostrar més cpones

Caché o ms

P | [iem N =

9 2 TR G T* - R

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 41.

Configuracion VLC del servidor

¥ PrushavM3 » Server Windows 7 x64

tor multimedia VLC ['}

& Salida de emision

Fuente
Confiqure s fosnes de medios a ansisty

' ranemity o converty sus archvvos para usir locBimente, en sy
comprobando que 8 fuenta concuerda con lo que desea que sea a entr

o ennteret.
es resony ¢ botdn <Squente

Fuente: C:\Lisers\Yesid Fonseca Donrioads\Son Nlos Malos - Phineas y Ferb HD.mpd

Too: fie

P efmm RE

e - 0 C¢: SR

Fuente. Elaborado por los autores



llustracion 42.

Configuracién VLC del servidor.

¥ ProshavM3 » Server Windows 7 x64

2 Solda de emisién 9 s

Configuracidn de destino
Seleccone destinos 8 os que bansmite

Nuevo destro RIP | MPEG Transport Stream v| | Aade

P | (ke mm i |55 % © il
- e A 71\
@ /e 0 (o | A A

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 43.

Configuracién VLC del servidor.

» PrusbavM3 » Server Windows 7 x64

& Salida de emisibn

Configuracién de destino
Selecoone destnos a los Que transmity

+ reyrs £

Este méduo emvia la emisidn transcodificads & una red 8 través de RTP.

eccdn %,
Puerto base
ombre de emisién Prushalided

Ards | | Squente Cancelar

| [l mim W (5514

G) B »' Gh- u_ﬁfn?:]fb).

Fuente. Elaborado por los autores



llustracion 44.

Configuracion VLC servidor.

3 Prusbavm3 3 Server Windows 7 x64

% Reproductor multimedia VL

& Selida de emision

Opciones de transcodificacén
Seeccione y ek opdenes de tranccodicadén

V| Habitar transcodiicar

perfl Video - H.264 + 493 (W4)

AR R

A
B . 0 C[:
Fuente. Elaborado por los autores
llustracion 45.

Configuracién VLC servidor.

¥ PrushavM3 » Server Windows 7 x64

4 Reproductor mukimedia VLC

& Salida de emisién
Configuracién de preferencias

Configure cualuer otra apcdn adconales para transmitr

Opaones varias

Emitr todas las emisiones elementales

Cadena de sald de emisiin generads

| AR W (FS)%

AURAROn

(’3’6‘ 3 Ca]

Fuente. Elaborado por los autores
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llustracion 46.

Imagen evidencia funcionamiento configuracion.

» PruebavM3 » Server Windows 7 x64 » Windows 7x64 (2)

id%0FonsecL 9 % 20Mal

Medio Reproduccion Audio Video Subtitulo Hermamientas Ver Ayuda

| IR M 5|84

Fuente. Elaborado por los autores

Configuracion del cliente

llustracion 47.

Configuracion del cliente

¥ PrusbaiM3 ¥ Server Windows 7x64 » Windows 7 x64 (2)

Ao CJ Dspositvo de captra
Protocol da red
Introduc una URL:

10://236,1,1,1:5004

P | [iem i 5S4

Fuente. Elaborado por los autores



llustracion 48.

Evidencia configuracion del cliente.

[ ) Prosbah3 & [13 Windows 7 x64 (2)

& tp//2L311.1:500 - Reproductor multimedia VLC
ibn A Subtitulo  Herramientas Ver  Ayuda

Fuente. Elaborado por los autores
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Comprobaciones finales

llustracion 49.

Verificacion comando show ip in brief router Bogota.

Fuente. Elaborado por los autores
llustracién 50.

Verificacién comando show ip in brief y comando de verificacion ip pim int router Cali

Fuente. Elaborado por los autores



llustracion 51.

Verificacion comando show ip in brief router Medellin

Fuente. Elaborado por los autores

Verificacion de tréfico a través de WireShark

llustracion 52.

Evidencia de flujo trafico tramo router 1 FO/1, Multicast

M - [R1 FastEthemet0/1 to R FastEthemet0/1] s} X
Archivo  Edicion Visualizacién Ir Coptura  Analzar  Estadistices Telefonia Wireless  Herramientas  Ayuda
dn 0 DBRER s TiE=aq8n
LIl fitod 2+
No. Time. Source Destraton Protocol  Length Info L/
26 20.372484 20.20.10.2 224.0.0.5 OSPF 94 Hello Packet
27 21.770806 20.20.10.1 224.0.0.2 LoP 76 Hello Message
29 22.308982 20.20.10.1 224.8.0.5 0SPF 94 Hello Packet
30 24.830983 20.20.10.2 224.0.0.2 LDP 76 Hello Message
31 25.660515 20.20.10.1 24.0.0.2 LDOP 76 Hello Message
32 27.521153 €2:01:37:90:! 101:37: LooP 60 Reply
3327536528 <2 LooP 60 Reply
34 29.504275 20.20.10.2 224.0.0.2 LoP 76 Hello Message =y
35 29.919427 20.20.10.2 224.0.0.5 0SPF 94 Hello Packet
3630.457288  20.20.10.1 224.0.0.2 Lop 76 Hello Message
37 31.395099 20.20.10.1 224.0.0.5 0SPF 94 Hello Packet
41 34.424274 20.20.10.2 224.0.0.2 LoP 76 Hello Message
4235207084 820101 224802 100 76 _Malls Maccana. b

Frame 28: 60 bytes on wire (482 bits), 60 bytes captured (480 bits) on interface -, id @

: TPvéncast_02 (61 )
Source: ¢2:01:37:90:00:01 (c2:01:37:99:00:01)
Type: Ipva (0xe800)

Padding: 06000
Internet Protocol Version 4, Src: 20.20.10.1, Dst: 224.0.0.2

v Protocol Independent Multicast
Type: PIM (@x14)

Code: RP-Reachable (4)
Checksum: @xccdd [correct]
[Checksun Status: Good]
8001 .... = Version: 1
Reserved byte(s): 00000
PIN Options

Reserved byte(s): 0000

Fuente. Elaborado por los autores

Vv Ethernet II, Src: c2:01:37:99:00:@1 (c2:01:37:98:00:01), Dst: IPvémcast 02 (01:00:5e:00:00:62] |

©1 02 5e 00 00 02 c2 01 37 90 00 @1 05 00 45 cO
0 2c 01 67 08 00 61 62 b9 92 14 14 85 01 0 00

[EKPH14 04 cc dd 10 00 0 00 ef ff ff fa ff f
Ff £f 14 14 0a 01 00 60 01 odC]

» 7o0eE

S




llustracion 53.

Evidencia de flujo trafico tramo router 1 FO/1 a router 2 FO/1.

M R FastEthemet) toR2 Fastthemet0/1] X
Archivo Edicion Visualizacion Ir  Captura  Analzar Estadisticas Telefonia  Wireless  Herramientas  Ayuda
A0 [[BRBR 22T RS ERQQT
[ ipioue n o e visdizaén . <Cotf> 0 )+
No. Time Source Destination Protocol  Length Info _
10.000000  20.20.10.1 24.0.0.2 LOP 76 Hello Message
20.803828 20.20.10.2 204.0.0.5 OSPF 94 Hello Packet
4 2.645021 20.20.10.2 24.0.0.2 76 Hello Message
6 3,505550 20.20.10.1 204.0.0.5 (3 94 Hello Packet
7 4.090331 20.20.10.1 24.0.0.2 LoP 76 Hello Message
8 6.442052 20.20.10.2 24.0.0.2 Lop 76 Hello Message
97.519270 €2:01:37:90:00:01  2:01:37:90:00:01  LOOP 60 Reply
10 7.534150 €2:02:32:8¢:00:01  c2:02:32:8c:00:01  LOOP 60 Reply
11 8.948106 20.20.10.1 24.0.0.2 Lop 76 Hello Message
12 10.579002  20.20.10.2 204.0.0.5 OSPF 94 Hello Packet
1310.609258  20.20.10.2 24.0.0.2 LoP 76 Hello Message
14 11.008954  2.2.2.2 L1151 e 60 61744 646 [ACK] Seq=1 Ack=1 Win=3738 Len=0
1512254263 2.2.2.2 Lt Lop 72 Keep Alive Message
16 12.964038  20.20.10.1 204.0.0.5 0SPF 94 Hello Packet
1713 118216 2020101 24009 100 76 Halla Mascana.
) Frame 3: 68 bytes on wire (544 bits), 68 bytes captured (544 bits) on interface -, id @ @100 5e 00 00 @d c2 01 37 90 00 01 €8 00 45 @
) Ethernet II, Src: €2:01:37:90:00:01 (c2:81:37:99:00:01), Dst: IPvéncast 0d (01:00:5e:00:00:0d 00 360149 00 00 01 67 b9 36 14 14 0a 01 0 00
) Tnternet Protocol Version 4, Src: 20.20.10.1, Dst: 224.0.0.13 08 0d 20 00 6 9c 00 01 00 02 00 69 00 14 00 04
o d8 3d 9a 70 00 13 00 64 00 00 00 01 00 15 00 04
) Protocol Independent Multicast o1 08 00 %0

Fuente. Elaborado por los autores

llustracion 54.

Evidencia de flujo trafico tramo Router 1 FO/1 a Router 2 FO1, de protocolo loopback

M - (R Fastfthernetd to R2 Fastithernetly1) o0 X
Archivo  Edicicn  Visualizacion Ir  Captura Amalizar  Estadisticas Telefonia Wieeless Hemamientas Ayuda
i@ IBREQens QQQi

CCRTRTTTITS

v Ethernet II, Sre: €2

Source: ¢2:01:

37:90:00:01 (c2:

) Frome 9: €0 bytes on wire (M’bits),“lmes captured
101:37:90:00:01), Dst: ¢2:01:37:

:01:37:

1 (e2

09:01 (2.

101:37

234.0.0.2.

:01)

:90:03:8;)

bits) on interface

No. Tive Source Destnaton Protocol  Length Info
1 0.000000 20.20.10.1 24.0.0.2 e 76 Hello Message
2 0.803828 20.20.10.2 24.0.0.5 0SPF 94 Hello Packet
4 2.645021 20.20.10.2 24.0.0.2 Lop 76 Hello Message
6 3.505550 20.20.10.1 24.0.0.5 05PF 94 Hello Packet
7 4.0%0331 20.20.18.1 224.0.0.2 e 76 Hello Message
8 6.442052 0P 76 Hello Message
9 7.519270 Loop 60 Reply
10 7.534150 LooP 60 Reply
11 8.948106 Loe 76 Hello Message
12 10.57%002 20.20.10.2 224.0.0.5 0SPF 94 Hello Packet
13 10609258 20.20.10.2 24.0.0.2 Lo? 76 Hello Message
14 11,008954 2,222 1.1.1.1 (< 60 61744 » 645 [ACK] Seqel Acksl Wine3728 Lens®
15 12.254263 2222 1111 e 72 Keep Alive Message
16 12.964038 20.20.10.1 24.0.0.5 0sPF 94 Hello Packet
3030101 ina.

4. Malls Maczana.

0000 c2 0137 90 00 01 c2 01 37 %0

00

190:00:01 (c2:01:37:90:¢ xla

P 00 00 00 00 09 08

Type: Loopback (6x9909)

v Configuration Test Protocol (loopback)
skipCount: @
Relevant function: Reply (1)
Function: Reply (1)
Receipt nusber: 8

) Data (40 bytes)

Fuente. Elaborado por los autores
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Conclusiones

En la topologia que se planteo entre las ciudades de Bogota, Medellin y Cali se estructuro
una red NGN para implementar el servicio de IPTV Configurando e implementando el servicio
mediante el uso del emulador GNS3 y el uso de méaquinas virtuales, logrando crear el servicio
TVIP multicast entre sedes del escenario propuesto, para realizar el transporte de paquetes de
multidifusién mediante las redes y dispositivos disponibles, y documentando su funcionamiento.

Se pudo evidenciar la importancia de cada protocolo, configuracion y verificacion a
través de los diferentes comandos show que se ejecutan en cada uno de los Router de nuestra
topologia y la integracion de los equipos dispuestos para la misma al transmitir datos.

Se pudo igualmente evidenciar al momento de transmitir el video VLC no se habian
deshabilitado los firewalls de los sistemas operativos de las maquinas virtuales lo cual no
permitia realizar ping entre maquinas virtuales, deshabilitado los firewalls se logra hacer ping
entre las maquinas virtuales y posterior transmitir video contenido.

Finalmente, al momento de transmitir el video VLC la importancia de los recursos de los
equipos dentro de la carga computacional como los son el procesamiento de los cddecs de audio

y video logrando modificar el formato de video a uno méas amigable para transmitir.
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