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Resumen

En este documento se presentan los elementos que dan cuenta de la investigacion
desarrollada desde la modalidad de proyecto aplicado, la cual se desarroll6 en la Institucion
Educativa Chiloé ubicada en el municipio de Soacha, departamento de Cundinamarca —
Colombia con el grupo objeto de estudio identificado como estudiantes del grado cuarto de
la jornada tarde, con el propdsito de favorecer los aprendizajes del componente numérico a
partir del disefio y la implementacion de un ambiente hibrido, soportado en la plataforma
Google Classroom, herramienta que posibilito la creacion de un ambiente virtual de
aprendizaje (AVA) como complemento a la orientacion que se le brindaba a los estudiantes
en el aula presencial.

Esta investigacion se desarrolld por medio de un enfoque cualitativo desde el método
de investigacion accion participativa y se estructuré mediante las siguientes cuatro fases
propuestas por Monje (2011): Primera fase (preparatoria): dividida en dos etapas, en la
primera de ellas denominada reflexiva en la cual se establecieron los parametros de partida
para desarrollar la investigacion, desde donde se realizé un rastreo documental de la
informacidn en el cual se identificaron las investigaciones que se elaboraron previamente con
el fin de reconocer aquellos elementos que no fueron explorados y que a través de esta
investigacion se aportard, la segunda etapa de esta fase consistio en el disefio del ambiente
hibrido desde los elementos conceptuales y tedricos desarrollados; Segunda fase (trabajo de
campo): se desarrolld interviniendo la poblacion objeto de estudio mediante la
implementacién del ambiente hibrido, y se llevo a cabo una recoleccion de datos productiva a
través de la técnica de observacion participante, utilizando instrumentos como entrevistas

semiestructuradas con el docente de matematicas de cuarto grado para identificar necesidades



de aprendizaje en el componente numérico, registro de datos en entornos virtuales en Google
Classroom en donde interactuaron los estudiantes, y notas de campo en las cuales se
registraron los elementos mas relevantes observados durante la interaccion con la poblacion
estudiantil; Tercera fase (analitica): en donde se realiz6 una evaluacion de los resultados
obtenidos los cuales finalmente se plasmaron en este informe final el cual se ha logrado en la
Cuarta fase (informativa): correspondiente presentacion del informe final de investigacion.
Palabras clave: Ambiente hibrido de aprendizaje, componente numérico,
implementacidn de ambiente hibrido, encuentros sincrénicos, participacion asincrénica,
herramientas TIC, Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA), Objeto virtual de Informacion

(OVI), Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA).



Abstract

This document presents the elements that account for the research carried out through the
applied project modality, which was developed at the Chiloé Educational Institution located in
the municipality of Soacha, Cundinamarca department - Colombia, with the target group
identified as fourth-grade students in the afternoon session. The purpose of the research was to
enhance numerical learning through the design and implementation of a hybrid environment
supported by the Google Classroom platform. This tool enabled the creation of a virtual learning
environment (VLE) as a complement to the guidance provided to students in the physical

classroom.

This research was conducted using a qualitative approach within the framework of
participatory action research and was structured according to the four phases proposed by Monje
(2011). The first phase (preparatory) was divided into two stages. The first stage, called the
reflective stage, established the starting parameters for the research. A documentary search was
conducted to identify previous studies and explore elements that had not been examined yet and
would be addressed in this research. The second stage of this phase involved the design of the
hybrid environment based on the developed conceptual and theoretical elements. The second
phase (fieldwork) involved intervening with the target population by implementing the hybrid
environment. Data collection was carried out through the productive technique of participant
observation, utilizing instruments such as semi-structured interviews with the fourth-grade
mathematics teacher to identify learning needs in the numerical component. Data was also
collected through interactions with students in the virtual environment of Google Classroom, and
field notes were taken to record the most relevant elements observed during interactions with the

student population. The third phase (analytical) involved evaluating the results obtained, which



are finally reflected in this final report. The fourth phase (informative) corresponds to the

presentation of the final research report.

Keywords: Hybrid learning environment, numerical component, implementation of
hybrid environment, synchronous meetings, asynchronous participation, ICT tools, Virtual
Learning Environment (VLE), Information Virtual Object (IVO), Virtual Learning Object

(VLO).
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Introduccion

La investigacion titulada disefio e implementacion de un ambiente hibrido de aprendizaje
de las matematicas para estudiantes de grado cuarto de la jornada de la tarde del Colegio Chiloé
de Soacha — Cundinamarca tiene como objetivo favorecer los aprendizajes del componente
numérico en los estudiantes de cuarto grado de la jornada de la tarde en la Institucion Educativa
Chiloé ubicada en el municipio de Soacha, departamento de Cundinamarca — Colombia. Para
esto, se propone el disefio e implementacidn de un ambiente hibrido de aprendizaje, soportado en
la plataforma Google Classroom, que posibilite la creacion de un ambiente virtual de aprendizaje

como complemento a la orientacion que se brinda a los estudiantes en el aula presencial.

Es importante destacar los ambientes hibridos de aprendizaje combina la ensefianza en
linea con la presencial, permitiendo una mayor flexibilidad y adaptabilidad en el proceso de
aprendizaje. A partir de los antecedentes de investigacion, se logra identificar que este tipo de
ambientes posibilita mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, asi como en la

creacion de escenarios de aprendizaje mas interactivos y participativos.

En este sentido, se buscé evaluar la efectividad del ambiente hibrido de aprendizaje en la
mejora de los resultados de aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de cuarto grado de
la jornada de la tarde del Colegio Chiloé. Ademas, se pretende analizar la percepcion de los
estudiantes sobre este ambiente de aprendizaje, asi como identificar las fortalezas y debilidades

del disefio y la implementacion del mismo.
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En este trabajo de investigacion se han organizado varias secciones con el fin de
presentar de manera clara y ordenada la propuesta para el disefio e implementacion del ambiente
hibrido de aprendizaje en el area de matematicas para estudiantes de cuarto grado de la jornada
de la tarde del Colegio Chiloé de Soacha — Cundinamarca. En primer lugar, se realiz6 un rastreo
documental en el que se identificaron los antecedentes de investigacion relacionados con la
propuesta investigativa presentada. Posteriormente, se presenta un panorama conceptual y
tedrico el cual permitio sustentar el disefio y la implementacién del ambiente hibrido de
aprendizaje, con el objetivo de proporcionar una base tedrica sélida y fundamentada. Asi mismo,
en este documento se describe la metodologia que fue utilizada para llevar a cabo el disefio e
implementacion del ambiente hibrido de aprendizaje, incluyendo la seleccion de la plataforma
tecnoldgica y las estrategias pedagdgicas utilizadas. Ademas, se presentan los resultados de la
evaluacion del ambiente hibrido de aprendizaje, a partir de la comparacién del rendimiento
académico de los estudiantes antes y después de la implementacion del ambiente, asi como de la
retroalimentacion de los estudiantes y docentes sobre la experiencia. Por ultimo, se discutieron
las implicaciones y conclusiones del estudio, asi como las posibles lineas de investigacion futura
en el ambito de la implementacion de ambientes hibridos de aprendizaje en el area de las

matematicas.



16

Planteamiento del Problema

Segun los estandares basicos de matematicas propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional Colombiano (MEN, 2006), la ensefianza de las matematicas abarca aspectos cognitivos,
sociales y afectivos, los cuales estan estrechamente relacionados con los contextos de los
estudiantes. Esta vision es respaldada por los estudios de Sanchez y Castro (2016) y Castro
(2019), quienes enfatizan la importancia de comprender la ensefianza de las matematicas dentro
de su contexto historico, social y cultural, considerandola como un conjunto de practicas y
relaciones conceptuales y linglisticas en constante evolucion. De acuerdo con estos autores, la
ensefianza de las matematicas es un proceso dinamico que surge de las interacciones entre los

participantes y las transformaciones que ocurren en los entornos educativos.

En la actualidad, el avance tecnoldgico ha generado un entorno en el que el acceso y la
manipulacion de la informacidn son mas amplios que nunca. Este nuevo contexto debe ser
considerado en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, ya que se enmarca en lo que se
conoce como la sociedad del conocimiento. Segun las investigaciones realizadas por Pérez et al.
(2018), esta sociedad se caracteriza por el uso de las tecnologias de la informaciény la
comunicacion como herramientas que facilitan el desarrollo del aprendizaje. En este modelo de
educacion integral, es fundamental adaptarse a las necesidades tecno-pedagogicas del mundo
actual y ofrecer espacios de formacion que se ajusten a las expectativas académicas y sociales
emergentes. Por lo tanto, es esencial que los docentes asuman nuevos roles como mediadores del
aprendizaje y fomenten la participacion activa de los estudiantes en la construccion de su propio
conocimiento a través de practicas pedagdgicas innovadoras que incorporen el uso de la

tecnologia en el proceso de aprendizaje. En este sentido, los entornos educativos deben ser tanto
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globales como contextualizados, permitiendo a los estudiantes acceder y utilizar herramientas

digitales para construir su conocimiento.

Ahora bien, es importante resaltar que, aunque en las practicas pedagdgicas se haga uso
de tecnologias en los procesos de aprendizaje, estas no garantizan una transformacién educativa
significativa, pues como ya lo preveia Brunner (2009) en su trabajo "Educacién: Escenarios de
futuro” con la emergencia de las tecnologias los docentes podrian llegar hacer uso de estas desde
cuatro escenarios siendo el primero de ellos el mas basico, se trata del uso de las tecnologias
como enriquecimiento de un modelo tradicional, en donde los computadores o celulares son una
prolongacion de herramientas como el lapiz, cuadernos y guias, que se prestan para traspasar

informacidn, ubicando al docente en una pedagogia frontal de transmision del conocimiento.

Este primer escenario sefialado por Brunner (2009) se evidencié en medio de los
confinamientos derivados de la pandemia global del 2020 en donde los docentes en su momento
tuvieron que desarrollar diversas estrategias que permitiran a los estudiantes continuar con su
proceso formativo por medio de encuentros sincronicos y el desarrollo de guias de actividades
desde un enfoque de transmision de conocimiento, lo que conllevo a identificar dificultades de
aprendizaje en estudiantes de los niveles de formacion basica y media en el retorno a la
presencialidad, lo anterior conlleva a identificar que a pesar de que la pandemia impulso la
implementacidn de herramientas tecnoldgicas en la educacién, ain hay retos por superar para
lograr una transformacién en la integracion de las herramientas TIC en la educacion puesto que,
no solo se trata de proveer dispositivos y plataformas digitales, sino de adaptar los métodos
pedagdgicos para aprovechar al maximo las herramientas tecnoldgicas disponibles y generar

experiencias de aprendizaje significativas e innovadoras.
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En el caso especifico de los docentes quienes orientan en la educacién basica primaria de
la Institucién Educativa Chiloé de la jornada tarde del municipio de Soacha se evidencia una
serie de hallazgos a partir del analisis de las guias de actividades y elementos presentes en la
plataforma Classroom de Google, asi como de los datos registrados de la entrevista al docente
del area de matematicas de primaria. Durante el confinamiento, los docentes desarrollaron
encuentros sincronicos con los estudiantes en la plataforma Meet en los cuales procuraban
orientar la clase que convencionalmente desarrollaban de manera presencial, apoyados con
presentaciones creadas en PowerPoint, por otro lado crearon guias de actividades en las cuales se
planteaba una breve explicacion y se proponian ejercicios; sin embargo, a pesar de contar con la
plataforma Classroom de Google, no se desarrollaron recursos digitales que permitieran el
desarrollo y profundizacién de los conocimiento explicados en los encuentros sincrénicos, ni se
gestionaron espacios virtuales de participacion asincronica que permitirdn la interaccion entre
estudiantes. Por otra parte, se evidencio que no todos los estudiantes de primaria de la Institucion
Educativa Chiloé contaban con acceso a herramientas digitales que les permitira a acceder a la
orientacion virtual del docente o a las guias de clase, por lo que se hizo uso de WhatsApp como

herramienta para compartir y enviar el material de estudio propuesto por los docentes.

Al retornar a la presencialidad en las aulas en el segundo semestre de 2021, los docentes
identificaron que gran parte de la poblacién estudiantil presentaban falencias en los aprendizajes
que se esperaban en diferentes areas del saber como la de matematicas. Por lo que se plante
tomar como muestra a los estudiantes del grado Cuarto a quienes se les aplico una prueba
diagnostica la cual se disefid a partir siguientes los aprendizajes estructurantes del componente
numérico planteados en los Derechos Basicos de Aprendizaje en adelante DBA que se debieron

alcanzar en grado tercero:
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e "Interpretar, formula y resuelve problemas aditivos de composicion,
transformacion y comparacion en diferentes contextos; y multiplicativos, directos
e inversos, en diferentes contextos" (Ministerio de Educacién Nacional de
Colombia [MEN], 2016, p. 22).

e " Propone, desarrolla y justifica estrategias para hacer estimaciones y célculos con
operaciones basicas en la solucién de problemas."” (Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia [MEN], 2016, p. 22).

e " Establece comparaciones entre cantidades y expresiones que involucran
operaciones y relaciones aditivas y multiplicativas y sus representaciones
numeéricas." (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia [MEN], 2016, p.

22).

A partir de los resultados de la prueba diagndstica, se pudo identificar las areas en las que
los estudiantes presentaban mayores dificultades en matematicas, las cuales podrian ser
fortalecidas mediante la implementacion de un modelo de aprendizaje hibrido. De los 98
estudiantes que participaron en la evaluacion, se observd que el 70% tenia habilidades adecuadas
en la escritura y lectura de nimeros de seis cifras, mientras que solo el 26% lograba comprender
el valor posicional de las cifras en un nimero. Ademas, se encontré que el 73% de los
estudiantes resolvia correctamente operaciones que involucraban suma, resta, multiplicacion y
division; sin embargo, solo el 23% lograba identificar la operacion a utilizar en situaciones

problematicas.

Dados los hallazgos anteriormente descritos, se evidencia la necesidad de desarrollar una
estrategia pedagogica que permita fortalecer los conocimientos en los cuales se haya mayor

falencia en los estudiantes que pasaron de grado tercero a cuarto. Esta estrategia puede llevarse a
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cabo a través de la implementacion de la plataforma virtual Classroom de Google, la cual es
familiar para los estudiantes debido a su uso como herramienta para acceder a las guias de
actividades durante el 2020 y 2021. Sin embargo, es importante destacar que, aunque se utilizé
esta herramienta digital en el pasado, no se llevaron a cabo diversas acciones pedagdgicas
mediadas por ella que permitieran a los estudiantes transitar en medio de un aprendizaje virtual,
puesto que para para que se diera un ambiente de aprendizaje virtual, segun Aretio, Ruiz y
Corbella, (2007) la plataforma debio contar no solo con herramientas de comunicacién
sincronica como videoconferencias, sino que también debid tener herramientas de comunicacién
asincronica como foros de discusidn, correo electronico, chats y mensajeria interna, asi como
recursos educativos digitales, actividades de evaluacion en linea y un disefio pedagogico

adecuado que permita la interaccion y el trabajo colaborativo.

Ahora bien, considerando la vuelta a las clases presenciales en la educacion basica 'y
media planteado por el gobierno nacional a partir de 2021, surge la necesidad de plantear una
estrategia pedagodgica que no se centre Unicamente en el uso de herramientas virtuales, sino que
se adapte a la modalidad presencial y aproveche los recursos disponibles en el aula, una
posibilidad de ellos podria ser la educacion a distancia en la cual como sefiala Aretio (2001) se
pueden utilizar recursos tecnoldgicos y herramientas virtuales para complementar la ensefianza
en el aula, y asi enriquecer el proceso educativo, sin embargo, para que se de este escenario de
aprendizaje no se puede exigir un alto grado de presencialidad en el proceso formativo. Por
consiguiente, con el fin de posibilitar un escenario de aprendizaje en el que se integren
adecuadamente las herramientas tecnoldgicas y los recursos disponibles en el aula, en donde los
estudiantes interactden en el marco de la sociedad del conocimiento, surge el desarrollo de una

estrategia de aprendizaje hibrido desde un modelo virtualmente enriquecido, en el cual se
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posibilita la combinacion entre aprendizaje presencial y en linea, combinando las experiencias
que surgen en el aula presencial con el uso de herramientas digitales que posibiliten generar
practicas de aprendizaje interactivas, pues como propone Osorio (2011) los ambientes hibridos
permiten potenciar el aprendizaje contextualizado a través de actividades que posibilitan integrar
la virtualidad con la presencialidad y la autonomia.

Por lo tanto, plantear un ambiente hibrido que posibilite fortalecer los aprendizajes del
componente numérico en los cuales se haya mayor dificultad en la transicion de grado tercero a
cuarto, posibilité una nueva perspectiva y proporciona evidencias acerca de la importancia del
uso de las herramientas digitales para la gestion del conocimiento en el contexto social
colombiano en donde cada dia se evidencia mas la necesidad de incorporar estas herramientas a

las estrategias pedagogicas que se lleven al aula.
Pregunta Problémica

¢De qué manera se afecta el aprendizaje del componente numérico en los estudiantes de
grado cuarto de la jornada de la tarde de la Institucion Educativa Chiloé ubicada en Soacha -

Cundinamarca con la implementacién de un ambiente hibrido de ensefianza?
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Justificacion

Los aprendizajes estructurantes del componente numérico planteados en los derechos
bésicos de aprendizaje en adelante DBA en los cuales los estudiantes de grado cuarto de la
Institucion Educativa Chiloé presentaron mayores falencias, han sido los relacionados con la
identificacion del valor posicional de un nimero y la resolucion de problemas matematicos,
siendo ello evidente en el analisis de fuentes primarias como lo son, el esquema (ver figura 1)
que se genera desde las redes de categorias semanticas que se construye en el software de
andlisis de datos cualitativos Atlas Ti a partir del analisis de los elementos evidenciados en la
entrevista a Walter Leonardo Martinez Ruiz quien orienta a la poblacién objeto de estudio en el
area de matematicas y los aspectos identificados en la implementacion de la prueba diagnostica
que arrojo como principal resultado la dificultad que presenta la mayoria de estudiantes en la
identificacion del valor posicional de las cifras de un nimero, asi como también dificultades
asociadas a la resolucion de situaciones problémicas en las cuales se deben implementar
operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion y divisién, pero no se logra identificar cual de

ellas utilizar.



Figura 1

Esquema redes semanticas — ent
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Si bien es cierto los docentes del nivel de formacién de educacion basica primaria de la
institucion educativa Chiloé en medio de confinamientos a causa de la pandemia global en el
2020 desarrollaron procesos de ensefianza mediados por tecnologias, su falta de familiaridad con
estas plataformas y modalidades de estudio mediadas por tecnologias, no les permitié identificar
de manera amplia los aprendizajes que sus estudiantes estaban desarrollando. Como resultado, al
retornar a escenarios de aprendizaje presenciales, identificaron diversas falencias en los
conocimientos desarrollados por los estudiantes, entre ellos los relacionados con el area de
matematicas. Para abordar estas necesidades de aprendizaje desde la presencialidad, dichos
docentes han optado por implementar estrategias que prescinden de la mayoria de las

herramientas digitales que se utilizaron durante los confinamientos.

Ahora bien, es importante destacar que los estudiantes de cuarto grado de primaria en
2022 ya han tenido cierto contacto con la plataforma Google Classroom, la cual fue utilizada por
los docentes durante los confinamientos como un medio para proporcionar guias de actividades;
sin embargo, esta plataforma no fue utilizada como una herramienta integral para la gestion del
conocimiento. A pesar de esto, el uso previo de la plataforma, la identificacion de las
necesidades de aprendizaje y el retorno a escenarios de aprendizaje presenciales, brindaron la
oportunidad de desarrollar una estrategia que posibilitd mejorar el rendimiento de los estudiantes
en el area de matematicas desde un enfoque hibrido, esto fue posible a través de la combinacion
de las dinamicas de ensefianza presencial que se llevan a cabo en la institucién y la

implementacién de Google Classroom como un escenario de aprendizaje virtual.

En este sentido, es importante resaltar que los ambientes hibridos segin Osorio (2011)

son aquellos en los que convergen dos modos de aprendizaje, el presencial que es usado
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comunmente en los escenarios de aprendizaje tradicional y los virtuales, que es posible gracias al
uso de las nuevas tecnologias posibilitan nuevos escenarios de aprendizaje como puede ser el
manejo de ambientes virtuales aprendizaje (AVA) los cuales no suelen ser ampliamente
utilizados tanto dentro como fuera de las aulas presenciales, a pesar de las diversas
investigaciones que han sido publicadas sobre las ventajas de su uso, Vallejo et al. (2014) sefiala
que los AVA permiten la comunicacion entre los participantes en el proceso de ensefianza y el
intercambio de informacidn cuando cuentan con un disefio instruccional adecuado. Asi mismo,
Carman, (2002) sefiala que en un ambiente hibrido de aprendizaje deben estar presentes
elementos esenciales como escenarios vivos para el aprendizaje, estrategias para el aprendizaje
autonomo, escenarios para el desarrollo del trabajo de tipo colaborativo, recursos de apoyo como
los objetos virtuales de aprendizajes en adelante OV o los objetos virtuales de aprendizaje en
adelante OV, y por supuesto, debe contar con un proceso de evaluacion claro tanto para el

docente como para el alumno.

Asi mismo, segun Mayer (2017), implementar un ambiente hibrido de aprendizaje puede
mejorar el aprendizaje de las matematicas al brindar a los estudiantes diversos recursos para
procesar la informacion matematica. Mayer (2017), sugiere que el aprendizaje hibrido puede
incluir una combinacion de materiales impresos y digitales, actividades en linea, juegos y
aplicaciones, asi como también trabajo en equipo. Al utilizar estos medios, los estudiantes
pueden acceder a la informacion matematica de diferentes formas, lo que les ayuda a construir
conexiones mas profundas y significativas entre los conceptos matematicos. Ademas, el
aprendizaje hibrido puede fomentar la participacidn de los estudiantes en el proceso de

aprendizaje, otorgandoles un mayor control sobre su propio proceso de aprendizaje.
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De lo anterior, se puede deducir que en la implementacion de ambientes hibridos de
aprendizaje el docente tiene la posibilidad de integrar su practica pedagogica presencial con
elementos que se potencian desde escenarios de aprendizaje virtuales, ya que, pueden ser
aplicados tanto en el entorno del aula como fuera de ella, de manera sincronica y asincronica,
fortaleciendo los procesos de ensefianza-aprendizaje utilizados tanto por el docente como por los
estudiantes, especialmente, beneficiando a estos ultimos al permitirles desarrollar su proceso de
autoaprendizaje. Por lo que se puede deducir que es pertinente para el desarrollo de un ambiente
hibrido, la implementacién articulada de ambientes virtuales con la orientacion pedagogica que

se da en el aula presencial.

Por lo tanto, se puede observar que este proyecto es relevante, ya que contribuye de
manera efectiva a los procesos de aprendizaje de los estudiantes de cuarto grado en la jornada de
la tarde de la Institucion Educativa Chiloé, desde el fortalecimiento del desarrollo de las
competencias del area de matematicas en las cuales los estudiantes han presentado mayores
dificultades apoyados en la implantacion de estrategias pedagogicas innovadoras y la utilizacién
de recursos tecnoldgicos. Ademas, este proyecto no solo se enfoca en el mejoramiento de los
resultados académicos de los estudiantes, sino que también busca fomentar en ellos el interés y la
motivacion por las matematicas, generando un impacto positivo en su formacion integral. En
definitiva, la implementacion de este proyecto en la Institucién Educativa Chiloé constituyé una
iniciativa valiosa y necesaria para mejorar la calidad educativa y el aprendizaje significativo de

los estudiantes de grado cuarto jornada tarde.
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Objetivos

Objetivo General

Disefar e implementar un ambiente hibrido de aprendizaje, articulando acciones
pedagdgicas desarrolladas en el aula con ambientes virtuales, para fortalecer la capacidad de
analisis y desarrollar habilidades numéricas en estudiantes de grado cuarto de la jornada de la

tarde de la Institucion Educativa Chiloé de Soacha — Cundinamarca.

Objetivos Especificos

Identificar las necesidades de aprendizaje de los estudiantes de grado cuarto de la
Institucion Educativa Chiloé relacionadas con el componente numérico propuesto, por medio de
la implementacion de una entrevista semiestructurada orientada al docente del area de
matematicas y el desarrollo de una prueba diagnostico a los estudiantes.

Disefiar un ambiente hibrido de aprendizaje para el fortalecimiento de la capacidad de
analisis y habilidades numéricas en grado cuarto, desde un modelo virtual enriquecido, en el cual
los estudiantes tengan la posibilidad de interactuar en un ambiente virtual de aprendizaje creado
en la plataforma de Google Classroom.

Implementar de manera efectiva el ambiente hibrido de aprendizaje disefiado para
fortalecer la capacidad de analisis y desarrollar habilidades numéricas en los estudiantes del
grado cuarto de la Institucién Educativa Chiloé, mediante la aplicacion de un trabajo de campo
que integre actividades en el aula presencial y en un ambiente virtual de aprendizaje, en el cual
los estudiantes tengan la posibilidad de responder a las actividades generadas y recibir
retroalimentacién constante para mejorar su desempefio académico.

Evaluar el impacto de la implementacion del ambiente hibrido de aprendizaje en el

fortalecimiento de la capacidad de analisis y desarrollo de habilidades numéricas en estudiantes



de grado cuarto, por medio de la revision de los resultados obtenidos en la implementacion del

ambiente hibrido de aprendizaje.
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Marco Conceptual y Teorico

En esta seccidn se expondra el panorama actual de la investigacion propuesta es decir su
estado del arte, asi como los conceptos, teorias, contexto y marco legal que respaldan los
elementos investigativos relacionados con el analisis del disefio e implementacion de un entorno
de aprendizaje hibrido para fortalecer la capacidad de analisis y desarrollar habilidades
numéricas en estudiantes de cuarto grado de la jornada vespertina de la Institucion Educativa

Chiloé de Soacha - Cundinamarca.
Estado del Arte

Trabajo de investigacion titulado: “Desarrollo de la competencia resolucion de problemas
matematicos a traveés de un ambiente hibrido de aprendizaje” (Barrios, 2016, p. 1)
Resumen del trabajo de investigacion:

“La presente investigacion se desarrollo en la ciudad de Bogoté en un colegio
publico de caracter mixto, en la jornada de la tarde, y tom6 como grupo objeto de estudio
el grado sexto. Con el proposito de fortalecer el desarrollo de la competencia de
resolucion de problemas, se crea un ambiente hibrido de aprendizaje apoyado en las TIC,
con el soporte de tablets como una herramienta pedagdgica innovadora que
complementara el trabajo tradicional de guias y ejercicios matematicos.

La investigacion fue de caracter cualitativo descriptivo con disefio de
investigacion aplicada. Los instrumentos utilizados fueron encuestas y observacion con
diario de campo, documentos realizados por los estudiantes y, por Gltimo, una entrevista.

Dentro de los principales logros se identificd que el ambiente hibrido favorece el
aprendizaje de la matematica, en concreto se evidencio que el 60% de los estudiantes

logré entender y resolver un problema matematico, ya que se apropid de los conceptos y
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los procedimientos de las operaciones basicas con nimeros naturales. También permitid

la participacion activa de los estudiantes para proponer y resolver problemas relacionados

con su diario vivir y su contexto.
Ademas, esta la reduccidn de estudiantes con perdida del afio lectivo, disminucion
de la evasion gracias a un mayor entusiasmo hacia la clase de matematicas e incremento

en la entrega de trabajos entre otros.” (Barrios, 2016, p. 13)

En el mismo sentido, la aplicacién de ambientes hibridos de aprendizaje para fortalecer
las competencias de resolucion de problemas en el area de matematicas ha sido un campo
investigativo de alto interés dada la necesidad en al aula de clase de generar nuevos escenarios de
aprendizaje que permitan desarrollar mayor interés en los estudiantes hacia la comprension de la
matematica.

Dado lo anterior, el proyecto de investigacion desarrollado por Barrios, (2016) evidencia
como resultados preliminares que 60% de la poblacion participante logra entender y resolver los
problemas planteados en el area de matematicas, dada la apropiacion que tenian de los elementos
explicados en el aula y luego desarrollados en las plataformas propuestas desde la estrategia de
aprendizaje en un escenario hibrido, generado mayor motivacion en los estudiantes.

Los resultados de esta investigacion, permite identificar la importancia de generar
escenarios de aprendizaje hibridos en la ensefianza de las matematicas, ya que logran generar en
el estudiante motivacién hacia la construccion de su aprendizaje desde el desarrollo de elementos
gue son explicados en el aula de clase y luego dinamizados por medio de actividades en las
cuales se hace uso de diferentes herramientas digitales. No obstante, no es claro que tipo de

escenario de aprendizaje hibrido aporta en mayor medida a lograr mejores resultados con
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estudiantes que desarrollan la mayoria de su proceso de ensefianza y aprendizaje en un aula
presencial, por lo que la presente investigacion procura abordar este elemento.

Trabajo de investigacion titulado: “Ecosistema Digital Invertido (EDI) para la ensefianza
de las operaciones matematicas basicas del grado Séptimo de la Institucion Educativa Guayabal
en Suaza- Huila” (Hernandez y Paredez, 2022, p. 1)

Resumen del trabajo de investigacion:

“En el proyecto de investigacion se diseno y aplicé un Ecosistema Digital

Invertido (EDI), como propuesta didactica y metodoldgica que integra la clase invertida y

el aprendizaje basado en problemas a la clase de matematicas para mejorar el desempefio

de los estudiantes del grado séptimo en la formulacion y resolucion de problemas en
situaciones de contexto. Desde el cual de lograron las siguientes conclusiones y hallazgos
validados en la investigacion: - El ecosistema digital invertido impact6 de forma positiva
en los estudiantes del grupo experimental, ya que se evidencia una mejor apropiacion de
los conceptos de suma y resta en nimeros enteros con relacion al grupo control, aqui se
realizé un analisis de los conceptos basicos de los nimeros enteros tales como reconocer
los signos negativos y positivo, identificar la ley de los signos y saber solucionar
operaciones basicas con enteros. - Al momento de analizar la competencia del hacer, la
cual se tuvo en cuenta la interpretacion del problema, la formulacion de la operacion y la
resolucion, se concluyé que en ambos grupos tuvieron dificultad, aunque se destaca que

en el experimental fueron menos los estudiantes que necesitaron apoyo 9 para formular y

darle solucién a la situacién problema planteada por el docente, esto a causa de que los

estudiantes requieren de unas habilidades de pensamiento asociadas a competencias

comunicativas que facilite el andlisis de la informacion y el buen manejo de los datos
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suministrados en las situaciones problematicas. - También se pudo concluir dentro de la

competencia del ser que, el uso herramientas tecnoldgicas, motivoé e incentivo a los

estudiantes a indagar conceptos adicionales para aportar en clase en el trabajo

colaborativo y asi gestionar su autoaprendizaje, asi como lo menciona Buscaglia (2013)

quien afirma que estas nuevas generaciones estan inmersas en la era digital permitiendo

que ellos sean capaces de buscar, indagar e investigar informacion por si solos para llevar

a cabo un aprendizaje mas completo y que genere su interés” (Hernandez y Paredez,

2022, p. 8-9)

Evidentemente, el disefio e implementacion de ambientes hibridos de aprendizaje como
lo es un ecosistema digital invertido posibilita disefiar estrategias didacticas encaminadas a
mejorar en los estudiantes sus habilidades en cuanto a la formulacion y resolucion de problemas
de tipo matematico en diferentes situaciones problémicas que emergen de los contextos de los
estudiantes.

De los elementos hallados en el proceso investigativo planteado por Hernandez y Paredez
(2022) se evidencia el impacto positivo que tuvo la implementacion del ecosistema digital
invertido en la poblacion objeto de estudio, pues se logra una mejor apropiacion de los conceptos
matematicos propuestos, ademas de motivarles a indagar conceptos adicionales que les
permitiran mayor comprension y participacién en el aula presencial, posibilitando escenarios
para el trabajo colaborativo y gestion del autoaprendizaje.

Desde los elementos hallados en esta investigacion, se logra identificar la necesidad de
disefiar y desarrollar propuestas pedagogicas que permitan el uso de diferentes herramientas
digitales desde escenarios de aprendizaje hibridos como lo es la presente investigacion, pues

posibilita en los estudiantes no solo una mayor apropiacion de los elementos conceptuales del
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area de matematicas, sino también el desarrollo del aprendizaje autdnomo el cual le permite al
estudiante profundizar desde sus intereses en los aprendizajes construidos en el aula de clase
tradicional y luego potenciarlos desde un escenario de aprendizaje virtual.

Trabajo de investigacion titulado: “Uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacidon para Mejorar el Desarrollo de las Competencias Matematicas de los Estudiantes
de Segundo Grado en la Institucion Educativa “Tomasa Ttito Condemayta” de Acomayo —
Cusco” (Huacac, 2019, p. 1)

Resumen del trabajo de investigacion:

“La presente investigacion es de tipo de estudio explicativo, con un disefio de tipo
preexperimental porque en un solo grupo experimental se aplicé la prueba de entrada y la
prueba de salida. La poblacion para este trabajo comprende a todos los estudiantes de
segundo grado del nivel de educacion secundaria de la L.E. “Tomasa Ttito Condemayta”
de Acomayo, del cual se seleccion6 una muestra intencional no probabilista de 38
estudiantes, el recojo de informacion se efectud por medio de la técnica de la encuesta, el
instrumento aplicado fue el cuestionario y para el analisis de los datos y la contraccién se
hipdtesis se utilizo el programa estadistico de Microsoft Office Excel. Los resultados
obtenidos en el presente trabajo de investigacion, demuestra una diferencia relevante
entre la prueba de entrada y la prueba de salida del grupo experimental con respecto al
desarrollo de las competencias matematicas y sus respectivas dimensiones, lo que implica
que la integracion de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion tiene
consecuencias significativos en el logro del desarrollo de las competencias matematicas,

guedando demostrado la importancia de utilizar las TIC en las sesiones de aprendizaje del
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area curricular de matematica como parte de la formacion integral de los educandos”

(Huacac, 2019, p. 16)

Por consiguiente, el integrar las tecnologias de la informacién y la comunicacion en los
espacios de aprendizaje tradicionalmente presenciales, permiten generar escenarios para
desarrollar aprendizajes significativos desde el area de las matematicas, pues posibilita adender
sus necesidades educativas de manera integral.

Esta perspectiva se sustenta en los resultados obtenidos por Huacac (2019) en un
proyecto aplicado en Perd, donde se logro identificar una mejora significativa en las
competencias matematicas de los estudiantes de educacion primaria después de la
implementacion de las TIC en su proceso formativo

Estos resultados, posibilitan generar una mirada positiva hacia la implementacion de
nuevos e innovadores escenarios de aprendizaje fortalecidos con la implementacion de TIC
prestas para favorecer el desarrollo de conocimientos en el area de matematicas. Sin embargo, en
este estudio se evidencia que la implementacion con estudiantes de primaria esta sujeta a la
disponibilidad de herramientas digitales fisicas que se gestionen en la institucion educativa lo
cual es una limitante, por lo que surge la necesidad de explorar y evidenciar resultados que
muestren la implementacion herramientas digitales virtuales que posibiliten favorecer los
aprendizajes del area de matematicas.

Trabajo de investigacion titulado: “Aplicando nuevas tecnologias como herramientas
pedagogicas para el desarrollo de clases con Google Classroom” (Ferreira 2019, p. 63)

Resumen del trabajo de investigacion:

“En esta investigacion se presentan detalles y resultados de la implementacion de

un modelo de organizacion de clases de la materia de programacion de las carreras de



35

Ingenieria en Electronica, Ingenieria en Electricidad, Ingenieria en Aeronautica e
Ingenieria en Ciencias de Materiales de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion contrastando los resultados académicos del periodo 2017 - 2018.

Se utiliza la plataforma Google Classroom como soporte para el desarrollo de clases; que

es una plataforma gratuita educativa de blended learning (aprendizaje combinado) que

fue implementada desde el afio 2018 como una innovacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje utilizando los nuevos recursos empleando las Tic’s que permite un cambio en
la estrategia del desarrollo de las clases a fin de motivar a los alumnos en los temas
abordados dentro del curso; la cual fue acompafiada con la metodologia de aula invertida
que es un enfoque diferente de ensefianza donde el alumno incorpora la informacién antes
de la clase y participa posteriormente en su desarrollo en la cual destaca la participacion
de los alumnos como centro del proceso del aprendizaje y donde el docente tiene el rol de
facilitador y moderador a la hora de las resoluciones de los ejercicios propuestos.
Resultados: EI 73% de los alumnos indicaron en aspecto positivo la
implementacién de la metodologia de ensefianza aprendizaje, 51% declaro que les gustd
mucho la metodologia y aun 22% declaro que la metodologia era buena. Se evidencio un
aumento del 70% en participacion en clases. La participacion de 1 a 2 horas semanales les

permitié actualizarse con sus tareas aulicas” (Ferreira 2019, p. 63-64)

A partir de lo mencionado anteriormente. se puede inferir que las plataformas digitales
como Google Classroom permiten incorporar diversas herramientas digitales para la gestion del
conocimiento que posibilitan innovar en los procesos de ensefianza y aprendizaje, logrando
desarrollar escenarios de aprendizaje hibridos que motivan a los estudiantes en las tematicas

abordadas en las diferentes asignaturas.
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En el trabajo investigativo propuesto por Ferreira (2019) se evidencia el uso de la
plataforma Google Classroom como una herramienta pedagogica para el desarrollo del
aprendizaje combinado, logrando ubicar al estudiante como centro del proceso de aprendizaje
desde el acompariamiento del docente quien cumple la funcién de mediador, logrando como
resultado de su aplicacidn que el 73% de los estudiantes indicaran como aspecto positivo la
aplicacion de la modalidad y herramientas propuestas, aumentando un 70% la participacion de
los estudiantes en el aula tradicional y logrado un incremento del 30% de aprobacion de los
estudiantes en sus respectivos cursos que tuvieron aplicacién de esta modalidad.

Lo anterior, permite identificar que la implementacion de estrategias de aprendizaje
hibridas con apoyo de plataformas como Google Classroom posibilita mejorar la motivacion de
los estudiantes en su proceso formativo y por consiguiente genera una mayor aprobacion en las
asignaturas en las cuales se incorpora; ahora bien, este estudio se desarrollé con una poblacion
adulta que ya cuenta con un dominio del uso de TIC en su proceso formativo, por lo que el
implementar este tipo de estrategias en los niveles educativos de primaria con una poblacién que
ha tenido acercamientos a la plataforma Google Classroom permite ampliar la mirada hacia su
bondades y posibilidades.

Trabajo de investigacion titulado: “El uso del Google Classroom como complemento de
la capacitacion presencial a docentes de nivel primario” (Kraus et al., 2019, p. 79)

Resumen del trabajo de investigacion:

“La presente investigacion analiza el uso de Google Classroom como
complemento basado en Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), en
capacitaciones presenciales a docentes de escuelas primarias. Se considera como caso de

estudio a las instituciones de dicha modalidad, pertenecientes al Programa Integral para la
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Igualdad Educativa (PIIE) de la ciudad de Bahia Blanca, provincia de Buenos Aires,
Republica Argentina. El objetivo es determinar si los actores vinculados al uso del
Google Classroom, en el contexto del programa PIIE, lo perciben como espacio virtual de
capacitacion complementario del presencial. Se procura conocer si consideran que éste
mejora los procesos de ensefianza y aprendizaje. La metodologia utilizada es una
estrategia mixta, que combina un abordaje cualitativo, basado en entrevistas
semiestructuradas a capacitadores a cargo de los encuentros, al coordinador regional y a
la directora provincial de la Direccion de Innovacion y Tecnologia Educativa de la
provincia de Buenos Aires; con un abordaje cuantitativo, a partir de encuestas a docentes
que hayan asistido a las capacitaciones bajo el rol de alumno. Se concluye que los actores
del programa PIIE perciben a Google Classroom como una herramienta TIC que, sumada
a la capacidad y proactividad del docente, puede mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje favoreciendo que éstos sean ubicuos” (Kraus et al., 2019, p. 79)

Desde esta perspectiva, la incorporacion de la herramienta digital desarrollada por

Google conocida como Classroom en los procesos de ensefianza y aprendizaje en una modalidad

hibrida brinda mejoras significativas. Esto se logra mediante la gestion que implica la

incorporacion de diversos recursos e interacciones que se generan en el acceso y manejo de la

informacion.

En un estudio llevado a cabo en Argentina por Kraus et al. (2019), se destaca el uso de la

plataforma Google Classroom como complemento en los procesos de ensefianza presencial en el

nivel de educacion basica primaria. Los participantes de esta investigacion perciben el uso de la

plataforma como una herramienta que contribuye a mejorar los procesos de ensefianza y
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aprendizaje a través de la implementacion de diversas estrategias pedagogicas por parte de los
docentes en sus aulas.

De lo anterior se enfatiza la importancia de que los docentes implementen herramientas
digitales para la gestion del conocimiento, como Classroom, desde diferentes estrategias
pedagdgicas y didacticas. Esto permite que los estudiantes puedan acceder, manejar y
transformar la informacién en la construccién de sus conocimientos, lo cual puede llevarse a
cabo a través de escenarios de aprendizaje hibridos.

Trabajo de investigacion titulado: “Google Classroom como Herramienta de Apoyo para
el Fortalecimiento de la Competencia de Resolucion de Problemas Matematicos desde el
Componente Aleatorio con Estudiantes del Grado Quinto de la Institucion Educativa José
Joaquin Vélez del Municipio de Apartado-Antioquia” (Perea et al., 2022, p. 1)

Resumen del trabajo de investigacion:

“Este articulo tiene como proposito mostrar el trabajo de investigacion dirigido al
fortalecimiento de la competencia de resolucién de problemas desde el componente
aleatorio con estudiantes del grado 5° de la Institucion Educativa José Joaquin Vélez, por
medio de una secuencia presentada en la herramienta Google Classroom. Esta
investigacién con la metodologia cualitativa desde la investigacion basada en disefio,
comprendid: una fase diagnostica en la cual los resultados de una entrevista, un
cuestionario y una encuesta nos permitieron evidenciar el bajo nivel que tienen los
estudiantes para resolver situaciones problemas, organizar la informacion en tablas,
gréficos y establecer las medidas de tendencia central; una segunda fase de disefio que
consistio en la planeacion de cuatro talleres en cuatro pasos como son: comprender el

problema, concebir un plan, ejecucion del plan y examinar la solucion obtenida; una
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tercera fase de implementacion en la que se evidencié el avance y la actitud de los

estudiantes con las actividades planteadas en la plataforma y una cuarta fase, donde

efectuamos la evaluacion de intervencion. Los resultados obtenidos permitieron
evidenciar la efectividad de Google Classroom para generar motivacion, interés, buenos
ambientes de aprendizaje y la participacion de los estudiantes tanto que mostraban
bastante desenvolvimiento durante el desarrollo de las diferentes actividades propuestas

en el recurso.” (Perea et al., 2022, p. 9)

De este modo, la incorporacion de escenarios de aprendizaje mediados por tecnologias
como Google Classroom brinda la oportunidad de fortalecer competencias en el area de
matematicas, particularmente en la resolucion de problemas. Esto se logra mediante la
incorporacion de diversas herramientas en el disefio e implementacion de secuencias didacticas
orientadas al desarrollo de los aprendizajes esperados.

En la investigacion realizada por Perea et al. (2022), se destaca el uso de la plataforma
Google Classroom como una herramienta para disefiar e implementar una secuencia didactica
dirigida a fortalecer la competencia en resolucion de problemas matematicos. Los resultados de
esta investigacion mostraron una mejora significativa en los logros académicos y una actitud mas
positiva hacia las matematicas por parte de los participantes.

Estos elementos permiten identificar que la implementacion de herramientas digitales
como Google Classroom permite a los estudiantes fortalecer sus competencias matematicas. Sin
embargo, esta investigacion se centrd en el uso de la herramienta en el aula de clase. Por lo tanto,
se abre la posibilidad de evaluar su aplicacion como un entorno virtual que acompafie un

escenario hibrido de aprendizaje.
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Panorama Conceptual
Analisis

El anélisis es una de las habilidades superiores del pensamiento y Burgos et al. (2013) la
definen como ““el proceso de descomposicion mental del todo en sus partes o elementos mas
simples, a fin de conocer su estructura, asi como la reproduccidon de las relaciones de dichas
partes, elementos y propiedades” (p. 29), posibilitando de esta manera la percepcion de la
informacion.
Ambiente Virtual de Aprendizaje

La Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD, 2011) define por ambiente
virtual de aprendizaje (AVA) como “el contexto integrado, integral y holistico para la gestion de
aprendizaje, compuesto por un conjunto de entornos de interaccion e interactividad sincronica y
asincronica y un sistema de gestion de aprendizaje, que permite a los actores educativos
aumentar el uso flexible de los materiales didacticos, emplear diferentes metodologias y
estrategias pedagdgicas, optimizar los recursos educativos (entre los cuales se encuentra también
el tiempo de estudio) y mejorar los resultados del trabajo académico individual y colaborativo de
los estudiantes” (p. 51). La integracion de los elementos sefialados es posible por medio de
plataformas virtuales como Google Classroom, sin embargo, se debe tener presente que debe
contar con espacios de interaccién sincronica y asincronica que permitan la construccién de los
aprendizajes tanto de manera individual como colaborativa.
Herramientas para la Interaccion Sincronica

Segun Cuartas, (2017) las herramientas de interaccion sincronica “son las que permiten a
los usuarios (en nuestro caso estudiantes y tutores) la comunicacion en tiempo real, es decir, que

las otras personas con las que deseo comunicarme deben estar conectadas al mismo tiempo” (p.
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34), de las herramientas mas comunes para el desarrollo de este tipo de interaccion se encuentra
las videoconferencias las cuales se pueden desarrollar por medio de diversas plataformas con

Meet, Teams, Skype, Zoom entre otras.

Herramientas para la Interaccion Asincrénica

Segun Cuartas, (2017) las herramientas de interaccion asincronica s son aquellas en las
que la comunicacién no se produce en tiempo real, por lo cual, los participantes no estan
conectados en el mismo espacio de tiempo. Pueden entrar en cualquier momento y recibir
mensajes a los que les pueden dar respuesta sin saber cuando el receptor, lo lea o visualice” (p.
36) siendo los correos electrénicos y los espacios creados para foros de interaccion, las
herramientas mas comunes en este tipo de interaccion.
Objeto Virtual de Aprendizaje

Desde los planteamientos de Villamizar et al. (2020), se identifica que un objeto virtual
de aprendizaje (OVA) “es definido como un conjunto de recursos digitales que puede ser
utilizado en diversos contextos, con un propdsito educativo y constituido por al menos tres
componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion”
(p. 5). Estas caracteristicas hacen que los objetos virtuales de aprendizaje sean una herramienta
atil y efectiva en el proceso educativo actual, permitiendo un aprendizaje mas autdnomo y
accesible para los estudiantes, pues brinda a los docentes la posibilidad de adaptarlos a las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes.
Objeto Virtual de Informacién

Segun Grynberg, (2019) un objeto virtual de informacion (OVI) “es un recurso digital

que tiene como proposito explicar una teoria, concepto o problematica” (p. 1) por lo que este tipo
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de objetos utiliza diferentes recursos multimedia y audiovisuales con el fin de proporcionar toda
la informacion disponible de forma efectiva para una facil asimilacion.
Aprendizaje Autdbnomo

Bernardo (2011), plantea que el aprendizaje autobnomo es un “proceso donde el estudiante
autorregula y toma conciencia de sus propios procesos cognitivos y socioafectivos” (p.49) por lo
que el disefio estratégico de los procesos formativos debe buscar que el estudiante sea capaz de
interrogarse, analizar, planificar, supervisar y valorar su propio proceso de aprendizaje. En este
sentido, se busca promover la autorregulacion y la conciencia metacognitiva del estudiante para

que pueda desarrollar su proceso de aprendizaje de manera autdbnoma.

Google Classroom

Segln Gomez (2020), la plataforma Classroom de Google “es una herramienta que nos
permite crear clases, asignar deberes, calificar, enviar comentarios y tener acceso a todo el
proceso educativo en un solo lugar para la gestion en entornos digitales” (p. 45) Por lo que
posibilita la creacion de escenarios de aprendizaje virtuales en los cuales se integren diversas
herramientas enfocadas a fortalecer los conocimientos de los estudiantes, desde la articulacion
con los escenarios tradicionalmente presenciales, promoviendo la gestion del aprendizaje
autébnomo y colaborativo.
Resolucion de Problemas Matematicos

Desde la perspectiva de Garrido et al. (2015), la resolucion de problemas “es una
actividad inherente al ser humano; es una actividad transversal de la matematica; forma parte de
la actividad cientifica; es una actividad de socializacion y significacion que permite entender la
matematica con su propia logica” (p. 12) por lo cual desde la presente propuesta investigativa, se

han plantado actividades en la cuales el estudiante debe resolver diferentes problemas desde el
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contexto de la situacion problémica planteada. Es importante sefialar que los estudiantes pueden
hacer uso de diversas estrategias como la propuesta por Polya (1965) en donde en la primera fase
se debe leer y entender el enunciado y en la segunda fase se debe idear un plan para resolverlo.
Luego, en la tercera fase se lleva a cabo el plan y se registra todo, mientras que en la cuarta fase
se revisa la solucion para asegurarse de que es correcta y eficiente.
Valor Posicional

El valor posicional es definido como “un principio organizador del sistema de
numeracion base diez que determina el valor numérico representado por un digito, el cual
corresponde al valor nominal que lo identifica multiplicado por la potencia de diez asociada con
la posicion que ocupa en una cadena numérica” (Rodriguez, 2016, p. 442). Dicho concepto sera
abordado dada la dificultad de aprendizaje identificada en los estudiantes de grado cuarto del
colegio Chiloé.
Descomposicion Numérica

Segun Zafiga (2014), la descomposicion numérica es “la ruptura del nimero en sus
diferentes partes y su vinculacion con el todo” (p. 90) ello teniendo en cuenta que un nimero es

posible descomponerlo ya sea en términos de unidades, decenas, centenas, etc.

Panorama Tedrico

Educacion a Distancia

Desde los planteamientos de Aretio (2001) se identifica que la educacion a distancia es
“un sistema tecnoldgico de comunicacion bidireccional y multidireccional, que puede ser
masivo, basado en la accidn sistematica y conjunta de recursos didacticos y el apoyo de una

organizacion y tutoria, que, separados fisicamente de los estudiantes, propician en éstos un
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aprendizaje independiente y cooperativo” (p. 26), por lo cual en este modelo de aprendizaje la
comunicacion entre estudiante y docente en su mayoria se da de manera asincronica a traves de
diferentes recursos; asi mismo, el estudiante es autdbnomo en su proceso de aprendizaje
ejerciendo control sobre los tiempos, espacios y ritmos de estudio, por lo cual para que se logre
implementar este enfoque educativo, las instituciones educativas deben posibilitar los materiales
de estudio, los elementos de evaluacion y realizar seguimiento frente a la motivacion de los
estudiantes en el desarrollo de su proceso de aprendizaje mediado en su gran mayoria por

tecnologias.

Por su parte Afanador (2021) indica que, en el modelo de educacion a distancia, los
estudiantes tienen la posibilidad de interactuar con los tutores y sus comparieros de estudio por
medio de herramientas en linea como lo son los foros de discusién y videoconferencias, lo que
posibilita la construccion de aprendizajes, Ademas, se destaca la flexibilidad de modelo
educativo en cuanto al tiempo y el lugar de estudio, brindando de esta manera la posibilidad de
adaptar el ritmo de aprendizaje a las necesidades individuales de cada estudiante y la

democratizacion del acceso a la educacion.

Ahora bien, para poder implementar este modelo de educacién Afanador (2021) planeta
que se debe contar con una buena infraestructura tecnoldgica y de habilidades digitales por parte
de los docentes y estudiantes, asi como la importancia de disefiar y ofrecer cursos de alta calidad
que permitan un aprendizaje efectivo en linea. Dados estos elementos es importante identificar
en que escenarios no se podria concebir un proceso formativo como educacion a distancia, para

lo cual Aretio (2001) destaca los siguientes aspectos:

e La presencialidad se considera un requisito fundamental en el proceso formativo
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e Desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje en un mismo espacio fisico y de
manera sincrénica.

e No se posibilita el aprendizaje autonomo e independiente.

e La Unica comunicacion entre estudiantes y docentes se desarrolla de manera
presencial.

e Lano formalizacidn de escenarios de aprendizaje virtual con las instituciones

educativas y los docentes.

Educacion Virtual e-learning

Para Aretio et al. (2007) la educacion virtual denominada e-learning es el proceso de
ensefianza y aprendizaje el cual esta mediado por las TIC, permitiendo la comunicacion
bidireccional, la interaccion y la retroalimentacion, que se realiza en entornos virtuales, ya sea de
manera sincrénica o asincronica, posibilitando el acceso a la educacion a personas que no
cuentan con el tiempo, ni las posibilidades de desplazarse a un escenario de educacion
presencial. Por lo cual este modelo de educacion mediado de tecnologias hace uso del correo

electrénico, videollamadas, plataformas virtuales de aprendizaje, entre otras.

Asi mismo Aretio et al. (2007) indican que el modelo de ensefianza virtual se caracteriza
por ser flexible, ya que los estudiantes tienen la posibilidad de acceder al contenido del curso,
realizar actividades y evaluaciones en cualquier momento y lugar, ademas permite la interaccion
y la colaboracion entre estudiantes y profesores a través de herramientas virtuales de
comunicacion, adaptando los modelos pedagdgicos a un determinado entorno virtual de
aprendizaje en adelante (EVA). En este sentido, no podria ser educacién virtual aquella
formacion en la cual los estudiantes asisten a clases a un aula fisica o aquella educacién a

distancia en la cual no se utilicen TIC.
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Educacion Hibrida b-learning

En los planteamientos de Rama (2020) se puede identificar que las condiciones de
confinamiento producto de la pandemia global produjeron una situacion de distanciamiento
fisico en los sistemas educativos, por lo cual se promovieron nuevos procesos educativos en los
cuales se da una transicion de la educacion presencial tradicional hacia escenarios de aprendizaje
mediados por tecnologia generando una educacion hibrida y con ello nuevas formas digitales de
acceso a la educacion. Ahora bien, con el retorno a las aulas de manera presencial se corre el
riego de dejar a un lado el uso de las tecnologias para la gestién de conocimiento pues como
plantea Rama(2020) “el modelo de educacion presencial ha estado en el centro de los debates
educativos generando tensiones debido a la escasa incorporacion de tecnologias de comunicacion
e informacidn, especialmente las tecnologias organizacionales, tanto en la forma de estructurar el
funcionamiento en el aula o la institucion” (p. 13), por lo que es fundamental incorporar
innovaciones en la educacién presencial, tanto en las practicas docentes como en los recursos de
aprendizaje, permitiendo la utilizacién de entornos virtuales de aprendizaje en los que los
estudiantes puedan acceder, gestionar y transformar la informacion.

Asi mismo Sinche et al. (2022) indican que en un ambiente hidrido se debe garantizar con
recursos tecnologicos y plataformas digitales accesibles para todos los actores del proceso de
ensefianza-aprendizaje, posibilitando escenarios en los cuales se promueva la transformacion
digital de la educacion y de esta manera aportar a la construccion de sistemas educativos
innovadores prestos a atender las necesidades de las nuevas generaciones. Dentro de las
posibilidades que se podrian desarrollar como ambientes hibridos Sinche et al. (2022) indican
que los principales modelos son:

o Clase invertida: En este modelo, se busca que el estudiante consulte e investigue de



47

manera autdnoma los temas a abordar en el aula presencial previamente, por lo que el
docente asume que el estudiante llega al aula con unos conocimientos previos que
permiten desarrollar nuevas experiencias de aprendizaje en las que se fortalezcan
diferentes competencias y habilidades.

Modelo de rotacidn por estaciones en clase: Se implementan diferentes estaciones de
aprendizaje, cada una enfocada en una asignatura especifica y cada estacion sigue un
enfoque de enseflanza-aprendizaje distinto, lo que permite integrar estaciones de
aprendizaje en linea, estaciones para el aprendizaje presencial y estaciones centradas
en el desarrollo del aprendizaje colaborativo.

Modelo de rotacion individual: Es similar al modelo de rotacion por estaciones en
clase, sin embargo, en este se brinda una orientacion personalizada a cada estudiante a
partir de sus necesidades, por lo que es el estudiante quien elige por cual o cuéles
estaciones pasar. Por lo que se genera una ruta de aprendizaje personalizada, en la
cual se crean estaciones de acuerdo a los elementos propios de una asignatura y el
estudiante participa en aquellos cree debe profundizar o fortalecer sus aprendizajes.
Modelo a la carta: En el cual un estudiante de acuerdo a sus intereses realiza un curso
en linea adicional a la carga académica presencial, desde escenarios de aprendizaje
virtuales personalizados a las necesidades del estudiante.

Modelo virtual enriquecido: Este modelo combina el aprendizaje presencial y virtual
para integrar de manera efectiva las TIC en el disefio y desarrollo de los cursos,
agregando valor al proceso de ensefianza-aprendizaje y proporcionando nuevas
experiencias a los estudiantes. Se fomenta un aprendizaje flexible y autdbnomo, donde

los estudiantes asumen responsabilidad por las actividades realizadas en el aula
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presencial y complementan su aprendizaje con actividades en entornos virtuales, sin
requerir su participacion diaria. Esto permite fortalecer los logros académicos de los
estudiantes. En este modelo, es importante integrar de manera adecuada los resultados

de aprendizaje, los métodos de ensefianza y los estilos de aprendizaje sinérgicamente.

Educacion a Distancia, e-learning o b-learning

Dado los elementos previamente mencionados sobre educacion a distancia, e-learning y
b-learning, es importante resaltar la Figura 2 presentada por Mason y Rennie (2006), esta figura
brinda una representacion clara de las conexiones existentes en estos modelos educativos, los
cuales utilizan las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en distintas proporciones
para el proceso de ensefianza y aprendizaje; esto se hace teniendo como referencia la educacion
presencial, ya que en esta investigacion se busca integrar las practicas pedagdgicas
implementadas en el aula de grado cuarto de la Institucién Educativa Chiloé, que se desarrolla de
manera presencial, con ambientes virtuales de aprendizaje.

Figura 2

Educacion distribuida

Educacion distribuida

Educacion a distancia

Educacion By

Educacion hibrida Ed'Lllcacmn
presencial (b-learning) Wrtuall

e-learning

Fuente. Mason y Rennie (2006)
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Considerando la interconexion existente entre la educacion presencial y la educacion e-
learning, se puede apreciar que el modelo educativo hibrido es el que proporciona sin duda los
elementos necesarios para la inclusion efectiva de tecnologias en las aulas del Colegio Chiloé.
Especificamente, el modelo virtual enriquecido propuesto por Sinche et al. (2022) resulta una
opcion idonea para lograr esta integracion de manera efectiva.

Lineamientos para el Disefio de Ambientes Hibridos de Aprendizaje

Garrison y Vaughan (2008) argumentan que el disefio de un ambiente hibrido de
aprendizaje debe tener en cuenta tres elementos clave: la combinacién adecuada de la modalidad
virtual y presencial, la interaccion entre los estudiantes y docente, asi como también la actividad
de aprendizaje significativa.

En términos de la combinacion adecuada de la modalidad virtual y presencial, Garrison y
Vaughan (2008) sugieren que debe basarse en la naturaleza del contenido y los objetivos de
aprendizaje, asi como en las necesidades y preferencias de los estudiantes y profesores. También
sefialan la importancia de proporcionar un entorno coherente y estructurado que permita una
transicion fluida entre la virtualidad y la presencialidad.

En relacion a la interaccion, Garrison y Vaughan (2008) enfatizan la importancia de
generar ocasiones para la colaboracion y el intercambio de ideas entre estudiantes y profesores,
tanto en entornos virtuales como presenciales. Esto implica utilizar herramientas de
comunicacion sincronicas y asincrénicas, asi como disefiar actividades y proyectos que estimulen
la participacion activa y el didlogo entre los participantes.

Por ultimo, Garrison y Vaughan (2008) enfatizan la relevancia de la actividad de
aprendizaje significativa, para lograr esto, es fundamental que los estudiantes estén involucrados

en actividades practicas y relevantes que les permitan aplicar los conocimientos y habilidades
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adquiridos. Ademas, los autores sugieren que los ambientes hibridos de aprendizaje deben
proporcionar oportunidades para el aprendizaje autbnomo y la reflexion critica.
Lineamientos para la Implementacion de la Educaciéon Hibrida

Segun Sinche et al. (2022), la implementacion de un escenario de educacion hibrido debe
partir con una planificacion y disefio de un modelo que se adapte a las necesidades y contexto de
los estudiantes, considerando los objetivos de aprendizaje, los contenidos y actividades tanto
presenciales como virtuales, asi como la evaluacion y retroalimentacién. Teniendo en cuenta las
particularidades de la Institucion Educativa Chiloé y el analisis previo de las necesidades
educativas en el area de matematicas, se ha seleccionado el modelo virtual enriquecido por su
idoneidad, el cual debe contar con los siguientes elementos esenciales en su implementacién

En primer lugar, es necesario considerar el enfoque de evaluacion del aprendizaje de los
estudiantes, tanto en entornos virtuales como en el aula, asi como la provision de
retroalimentacién que contribuya a mejorar la comprension de los conceptos y desarrollar
habilidades para el aprendizaje autobnomo. Ademas, se requiere flexibilidad para que los
estudiantes puedan seleccionar entre diversas opciones de horarios y actividades virtuales
adaptadas a sus necesidades, en complemento a las actividades presenciales.

Por otro lado, es importante promover el establecimiento de escenarios de aprendizaje
colaborativo como elemento esencial en la implementacion de un modelo de educacién hibrida,
ya que esto facilita la creacion de un ambiente de aprendizaje mas interactivo y participativo.
Asimismo, el aprendizaje colaborativo puede contribuir al desarrollo de habilidades de trabajo en
equipo y fortalecer las capacidades de resolucion de problemas de los estudiantes.

Por ultimo, es necesario utilizar una variedad de recursos educativos digitales, como

herramientas interactivas, videos educativos y simulaciones, que pueden ser de gran ayuda para
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que los estudiantes adquieran una mejor comprension de los conceptos y desarrollen habilidades
para el aprendizaje autonomo. Resulta fundamental integrar de manera efectiva estos recursos
educativos digitales en el modelo de educacion hibrida, con el objetivo de mejorar la experiencia
de aprendizaje de los estudiantes.
Acciones Pedagogicas para la Ensefianza de las Matematicas

Desde la perspectiva de Méndez (2003) las acciones pedagdgicas son "todas aquellas
intervenciones realizadas por el docente con el fin de orientar el proceso de ensefianza y
aprendizaje, propiciando el desarrollo de competencias cognitivas, afectivas y sociales en los
estudiantes" (p. 26) por lo cual es fundamental que el docente de matematicas tenga una
formacion sélida en esta disciplina y en didactica de las matematicas, asi mismo debe conocer las
caracteristicas y necesidades de sus estudiantes para desarrollar cualquier accion en aula.
Algunas de las acciones pedagdgicas que propone Méndez (2003) para la ensefianza de las

matematicas son:

e Utilizar situaciones cotidianas y problemas reales para contextualizar los
conceptos matematicos.

e Promover la colaboracion y el trabajo en equipo entre los estudiantes.

e Utilizar materiales didacticos y tecnologias educativas para hacer mas atractiva y
significativa la ensefianza de las matemaéticas.

e Propiciar el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

e Establecer una retroalimentacidn constante para evaluar el aprendizaje de los

estudiantes y ajustar las acciones pedagogicas en funcion de sus necesidades.

Dados los anteriores elementos y dada la necesidad de aprendizaje identificada en grado

cuarto del Colegio Chiloé en el area de las matematicas en donde los estudiantes presentan
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dificultades en la resolucidn de situaciones problémicas y no logran identificar el valor
posicional de las cifras de un nimero, es importante identificar qué acciones pedagdgicas
realizar, por lo cual a continuacion se presenta los aspectos tedricos en los cuales se identifica de

manera clara la dificultad de aprendizaje y las acciones a realizar.

En primer lugar, segin Godino et al. (2003), una de las dificultades que enfrentan los
estudiantes al resolver problemas matematicos es la identificacion de la operacion o
procedimiento matematico necesario para resolver la situacién problematica planteada, ello se
debe a que los estudiantes a menudo no comprenden el enunciado del problema y no saben cémo
traducir la informacion proporcionada en términos matematicos. Adicionalmente, es posible que
los estudiantes enfrenten desafios al momento de elegir la operacion o procedimiento adecuado,
esto puede ser atribuido a una comprension limitada de los conceptos matematicos relevantes y a

la falta de estrategias para abordar la resolucién de problemas.

Dado lo anterior, Godino et al. (2003) propone que es recomendable que los docentes
utilicen una variedad de estrategias y métodos didacticos para abordar esta dificultad en los
estudiantes. Estas estrategias pueden incluir el analisis cuidadoso del enunciado del problema, la
identificacion de palabras clave relevantes y la resolucion de problemas utilizando modelos
matematicos. Asimismo, es importante ensefiar las operaciones matematicas fundamentales,
como la adicidn, sustraccion, multiplicacion y division, a través de situaciones problematicas
concretas y bien definidas, de modo que los estudiantes puedan establecer conexiones entre los

conceptos matematicos y la resolucion de problemas del mundo real.

Lo anterior guarda estrecha relacién con los planteamientos de Piaget, (1941) pues al ser
estudiantes con edades que oscilan entre los 8 y 10 afos, se encuentra en una etapa denominada

operaciones concretas en donde los nifios son capaces de comprender las relaciones entre los
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numeros y las cantidades, por lo que pueden realizar operaciones matematicas basicas con

objetos concretos. Ademas, también son capaces identificar la operacion o procedimiento

matematico necesario para resolver una situacion problematica planteada, siempre y cuando esta

situacion esté basada en situaciones concretas, ello dado a que, durante esta etapa, 1os nifios

todavia tienen dificultades para comprender conceptos matematicos abstractos y operaciones

formales, por lo que su pensamiento matematico sigue siendo limitado a situaciones concretas.

Dado lo anterior, las situaciones problémicas concretas que se le planten a los estudiantes

de grado cuarto deben evitar los siguientes aspectos sefialados por Godino et al. (2003) pues

como sefialan los autores podrian dificultar la resolucién de problemas matematicos por parte de

los estudiantes:

Situaciones con informacién redundante: se refiere a situaciones en las que se
proporciona informacion adicional que no es necesaria para resolver el problema.
Esto puede llevar a los estudiantes a distraerse y perder el enfoque en la informacion
relevante.

Situaciones con informacién incompleta: en estas situaciones, la informacion
proporcionada en el problema es insuficiente para resolverlo, lo que puede llevar a los
estudiantes a realizar suposiciones incorrectas.

Situaciones con informacién irrelevante: en estos casos, la informacion proporcionada
no tiene ninguna relacion con la solucion del problema, lo que puede confundir a los
estudiantes y dificultar su resolucion.

Situaciones ambiguas: se refiere a situaciones en las que el enunciado del problema
puede tener mas de una interpretacion posible, lo que puede llevar a los estudiantes a

elegir la interpretacién incorrecta.
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Situaciones con palabras clave engafiosas: en estas situaciones, las palabras utilizadas
en el enunciado del problema pueden llevar a los estudiantes a elegir la operacion o

procedimiento matematico incorrecto.

La segunda dificultad de aprendizaje que presentan los estudiantes de grado cuarto del

colegio Chiloé, esta relacionada con la identificacion del valor posicional desde lo cual Cid et al.

(2002) indican que los estudiantes presentan diversas dificultades en el aprendizaje de este

elemento matematico, dentro de las cuales las que se presentan con mayor frecuencia son las

siguiente:

Dificultad para comprender el concepto del valor posicional: Los estudiantes pueden
tener dificultades para comprender que el valor de un digito depende de su posicion
en el nimero. Esto puede llevar a errores en la escritura y lectura de nimeros, como
por ejemplo el intercambio de las cifras de un numero.

Incoporar la potencia de la base: En el cual los estudiantes al momento de escribir un
namero lo hace la misma manera como se habla, explicitando la potencia de la base
del nimero. Por ejemplo: el nimero cinco mil trecientos ventidos lo escribe como
500030022.

Suprimir o afadir ceros: Es comun que los nifios cometan errores al escribir nimeros
grandes que contienen pocas cifras significativas, especialmente en cuanto a la
cantidad de ceros que se deben incluir en el nimero. Por ejemplo, al escribir "dos mil

cinco", es posible que se escriba como 205" o0 como "20005".

Para superar las dificultades anteriormente sefialadas, Cid et al. (2002) proponen que, es

necesario que el docente en sus acciones pedagogicas utilice ejemplos concretos que permitan a
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los estudiantes visualizar y comprender la relacion entre el valor de cada digito en un nimero y
su posicién. Para lograr esto, recomiendan la realizacion de actividades practicas que involucren
la aplicacion de los conceptos en situaciones reales, el uso de diferentes recursos fisicos, asi
como tambien de tecnologias orientadas para ensefiar sobre los sistemas numéricos y su

aplicacion en la vida diaria.

Marco Legal

En este apartado se abordaron los fundamentos legales que respaldan la implementacion
de la educacién hibrida en Colombia. Estos fundamentos se basan en normativas y directrices
tanto a nivel internacional como nacional, proporcionando un marco legal sélido. Ademas, se
analizaran las caracteristicas geograficas y sociopoliticas del lugar de estudio para comprender

mejor el contexto en el que se lleva a cabo esta investigacion.

Normatividad

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2019) en su
vertiente educativa desde el informe titulado “El trabajo de la OCDE sobre educacion y
competencias” (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos [OCDE], 2019, p.
1 -28) ha destacado la importancia de la innovacion en el sector de la educacion como una
herramienta para mejorar la calidad y la equidad educativa en cada uno de los paises miembros y
en todo el mundo, lo cual atafie a Colombia pues desde el 2020 es el miembro nimero 37 de esta
organizacion.

Para la OCDE la innovacion puede ayudar a mejorar la eficacia y la eficiencia del sector
de la educacidn, por medio de la incorporacién de nuevas tecnologias y modelos pedagdgicos,
por lo que Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE, 2019) ha

planteado un marco de competencias para el siglo XXI, que destaca las habilidades y
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competencias que los estudiantes deben adquirir para enfrentar los retos del mundo actual, dentro
de ello se destaca la alfabetizacion digital. Asi mismo, en el informe titulado “Aprovechar al
maximo la tecnologia para ¢l aprendizaje y la formacion en América Latina” (Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos [OCDE], 2020, p. 1 - 15) se indica que en América
Latina los estudiantes presentan bajos rendimientos académicos por lo que es fundamental
innovar en los procesos de ensefianza y aprendizaje incorporando las TIC, pues pueden generar
nuevas oportunidades para que los estudiantes mejoren sus resultados.

Por su parte la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) a partir de los confinamientos
vividos en medio de la pandemia global del 2020, emitié una serie de recomendaciones y
directrices para la implementacion de la educacion virtual y la educacion hibrida como formas de
garantizar el acceso a la educacion para todos los estudiantes. En particular, la Organizacion de
Naciones Unidas (ONU, 2022) ha destacado la importancia de garantizar el acceso a la
tecnologia y la conectividad para todos los estudiantes, asi como también la capacitacion de los
docentes en el uso de las herramientas digitales para la gestion del conocimiento. Por lo que bajo
los elementos establecidos en los “Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)” (Organizacion de
Naciones Unidas [ONU], 2015) desde el objetivo 4 “Garantizar una educacion inclusiva,
equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos”
(Organizacion de Naciones Unidas [ONU], 2015), en el 2021 se dio una mirada hacia procesos
educativos en los cuales se implementaran soluciones innovadoras aterrizadas a los contextos de
los estudiantes para brindar una educacion mediada por tecnologias. En este sentido, la
educacion hibrida puede ser una alternativa importante para lograr este objetivo, ya que permite

a los estudiantes acceder a la educacion de manera flexible y adaptada a sus necesidades.
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Por otro lado, desde el Banco Interamericano de Desarrollo en adelante BID en el
informe denominado “El BID y la OEI impulsan la educacion hibrida en la region” (Banco
Interamericano de Desarrollo [BID], 2022) se ha destacado la importancia de la educacion
hibrida como una alternativa para mejorar la equidad y la calidad de la educacion en América
Latina. En este sentido, el BID ha impulsado iniciativas y proyectos que promueven la
implementacion de la educacion hibrida en la region. Asi mismo, en su informe "Aprendizaje
hibrido: una oportunidad para transformar la educacién en América Latina y el Caribe™ (Banco
Interamericano de Desarrollo [BID], 2018), se destaca las ventajas de la educacién hibrida, como
la posibilidad de personalizar el aprendizaje y de llegar a mas estudiantes en zonas remotos o con
necesidades especiales. Ademas, el BID ha sefialado la necesidad de desarrollar politicas
publicas que promuevan la implementacion de la educacién hibrida y que garanticen el acceso a
la tecnologia, asi como también la capacitacion continua de los docentes en su uso.

De manera local en Colombia, se identifica que en el Articulo 67 de la Constitucion
politica se establece que el Estado debe garantizar la calidad de la educacion, y la educacion
hibrida puede ser una forma de mejorar la calidad de la educacion al permitir la personalizacion
del aprendizaje, la adaptacion a las necesidades y preferencias individuales de los estudiantes y
la incorporacién de nuevas tecnologias y métodos pedagdgicos.

Por otro lado, en la Ley 115 de 1994 en su articulo 5 se puede identificar que se establece
la obligatoriedad de la incorporacion de las TIC en la educacion, vistas como herramientas
pedagdgicas para mejorar el aprendizaje y la ensefianza, ahora bien, dado que la educacién
hibrida es una modalidad educativa que utiliza las TIC como parte integral del proceso
formativo, puede ser considerada una forma de cumplir con este requisito de la Ley 115 de 1994.

Asi mismo, en el capitulo 2 de la Ley en mencion referido al curriculo y planes de estudio, se
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establece que los planes de estudios deben ser flexibles y permitir la adaptacion a las necesidades
de los estudiantes y del entorno. Esta flexibilidad puede ser aplicada en la educacion hibrida, ya
que esta modalidad permite la personalizacion del aprendizaje y la adaptacion a las necesidades y
preferencias individuales de los estudiantes.
Es importante resaltar que dados los confinamientos vividos en Colombia entre el 2020 y
2021, el gobierno nacional adopto medidas para garantizar la continuidad en los procesos
formativos por medio de modelos de educacion virtual e hibrido. Estas medidas se
implementaron por medio de la resolucién 1721 de 2020 del Ministerio de Educacién Nacional,
en ella se establecio los lineamientos y criterios para la implementacion de la educacion hibrida
en las instituciones educativas del pais. Dentro de los aspectos mas relevantes que se relacionan
en esta resolucion se encuentran:
e Laeducacién hibrida debe ser implementada de manera gradual, progresiva y
consensuada entre las instituciones educativas y la comunidad educativa.
e Las instituciones educativas deben asegurar que tanto los estudiantes como los
docentes tengan acceso a las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC).
e Laeducacién hibrida debe ser complementaria al aprendizaje presencial y no debe
sustituirlo completamente.
e Los docentes deben recibir capacitacion sobre el uso de las TIC y la
implementacién de la educacion hibrida.
Ahora bien, la implementacion de la educacion hibrida en Colombia se encuentra en
constante evolucion, muestra de ello es el articulo 101 titulado “Implementacién del modelo

hibrido de educacion” (Colombia, 2022) del actual Plan Nacional de Desarrollo 2022- 2026, en
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el cual se establece que “El Ministerio de Educacion Nacional debera realizar las acciones
necesarias para el desarrollo e implementacion de la educacion basica y media bajo el modelo
hibrido. Se entiende por modelo hibrido el desarrollo simultaneo de las clases de forma
presencial y a distancia, ya sea de forma sincrona y/o asincrona. Para lo anterior, el Ministerio de
Educacion Nacional sera responsable de establecer, en el marco del presente articulo, la
definicion, el alcance, el &mbito de aplicacion y los tiempos de implementacion del modelo
hibrido en Colombia” (Colombia, 2022), lo que demuestra el compromiso del gobierno
colombiano con el desarrollo de nuevas modalidades educativas que permiten el acceso a una
educacion de calidad y equidad para todos los ciudadanos.
Geolocalizacion y Condiciones Sociopoliticas del Objeto de Estudio

La presente investigacion tuvo lugar en el municipio de Soacha el cual es identificado
como el quinto municipio de Colombia con mayor densidad poblacional, regitrando segin los
datos del Departamento Nacional de Estadistica (DANE, 2018),645.205 habitantes, sin embargo,
como se expresa en fuentes secundarias de informacién como lo es el Periddico el Tiempo
(2019) en una entrevista realizada al entonces alcalde Eleazar Gonzélez se estima que el
municipio supera el millon de habitantes teniendo en cuenta en los Gltimos afios este municipio
ha recibido a méas de 55.000 victimas del conflicto armado, mas 12.300 desplazados de
Venezuela y cuenta con méas de 200.000 unidades de vivienda, siendo Ciudad Verde uno de los
barrios mas grandes con 46.000 viviendas. Este municipio presenta diversas necesidades de
diferente indole, una de ellas la relacionada con la educacion, pues en donde se identifica que no
se cuenta con la suficiente cobertura en los colegios publicos para atender a los méas de 100.000

estudiantes que tiene el municipio, ello dado a que solo se cuenta con 24 colegios oficiales, por
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lo que por aula de clase se suele presentar sobrepoblacion teniendo entre 40 y 55 estudiantes,
factor que puede incidir de manera negativa en proceso formativo de los estudiantes.

Ahora bien, es importante sefialar que el municipio de Soacha en su plan de desarrollo
territorial del periodo 2020-2023 se identifican 16 metas dentro de la que se destaca “Fortalecer
en el 100% de las instituciones educativas oficiales la oferta educativa en modelos educativos
flexibles y practicas de TIC para mejorar las practicas pedagdgicas” (Soacha, 2020, p. 37)
aspecto que sin duda atiende la presente propuesta investigativa pues se presentara la evidencia
del disefio y la aplicacion de escenarios de educacion hibrida en los cuales se haga uso de
recursos tecnologicos y plataformas digitales en los procesos de ensefianza-aprendizaje en una de
las instituciones educativas oficiales de educacién basica y media del municipio desde una
modalidad hibrida.

Dada la situacion anteriormente descrita y a fin de brindar evidencias investigativas que
permitan generar estrategias educativas que permitan fortalecer los conocimientos que se esperan
desarrollar en las aulas de clase, se toma como escenario de investigacion a uno de los colegios
del municipio de Soacha en los cuales se puede identificar que presenta entre 40 y 55 estudiantes
por aula, este es la Institucion Educativa Chiloé ubicada en el barrio Ciudad Verde, cuenta con
dos jornadas mafiana y tardes, en las cuales atienden a 2.880 estudiantes, en una infraestructura
entregada por el Ministerio de Educacion Nacional en el 2015 en el marco del proyecto “Aulas
para la Paz”; esta dividida en seis bloques de edificios de dos pisos, 35 aulas divididas en 17 para
primaria y 18 para secundaria, un auditorio, un aula de informaética, los laboratorios y una
biblioteca que a partir del 2017 con un convenio de cooperacion interinstitucional es
administrada por la Universidad Nacional Abierta y a Distancia en adelante UNAD la cual ha

dotado este espacio con una sala de sistemas y un auditorio.
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En el Proyecto Educativo Institucional en adelante PEI de la Institucion Educativa Chiloé
(2021), se identifica que dentro la filosofia institucional se busca una formacion integral de los
estudiantes y uno de sus principios es la tecnificacion del sistema educativo a través de la gestion
tecnoldgica, por lo que en su mision se identifica su proyeccion hacia el 2025 como una
institucidn reconocida por su exigencia en los procesos de formacion académica en valores y
tecnologia; sin embargo, se ha evidenciado que el uso de la TIC en los procesos formativos de
los estudiantes no es frecuente, dado los pocos espacios equipados con computadores con los que
se cuenta, ademas en la mayoria de las aulas no hay acceso a internet.

El escenario anteriormente planteado se complejiza en los niveles de formacién de
primaria ya que su acceso a las aulas de sistemas es limitado, por lo que el planteamiento de un
escenario hibrido de aprendizaje aporta en la inclusion de herramientas digitales que posibiliten
fortalecer los conocimientos de diferentes areas disciplinares y de esta manera generar una
alternativa que posibilite atender a la vision institucional relacionada con uso de las TIC. Por
tanto, se toma como muestra poblacional al grado cuarto el cual esta divido en tres cursos 401,
402 y 403 a quienes en la implementacion de una prueba diagndstico del area de matematicas se
identificd que las mayores falencias se ubicaban en la identificacion del valor posicional de un

nimero y en la resolucion de situaciones problema.
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Metodologia

Linea de Investigacion

La investigacion se presenta en este documento se ha enmarcado en la linea de
pedagogias mediadas descrita por Sandoval et al. (2017) como aquella que “se ocupa de abordar
de una manera amplia las diversa expresiones y connotaciones que existen alrededor de la
pedagogia y sus mediaciones desde una mirada objetiva en cuanto se convierte en un campo de
estudio que aborda el problema de la mediacién en las diversas modalidades, escenarios y
ambientes en el campo pedagdgico desde lo cientifico y tecnoldgico” (p. 32) Lo cual se
desarrolla en este planteamiento investigativo a partir del disefio y la implementacion de un
ambiente hibrido de aprendizaje enfocado a fortalecer la capacidad de analisis y desarrollar
habilidades numeéricas en estudiantes de grado cuarto de la jornada de la tarde de la Institucion

Educativa Chiloé de Soacha — Cundinamarca.
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Ruta Metodoldgica

Figura 3

Ruta metodologica
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De acuerdo con la problemaética de investigacion planteada, el enfoque de investigacion
que posibilita su éptimo desarrollo es el enfoque cualitativo puesto que segiin Sampieri et al.
(2014) permite comprender los fendmenos investigativos desde las perspectiva de los
participantes en su contexto, lo cual es pertinente en el proceso de investigacion aplicado que se
ha planteado, pues posibilita observar y analizar a los estudiantes de grado cuarto en interaccion
con el ambiente hibrido disefiado e implementado, ademas cabe sefialar que seguin Sampieri
(2006) este enfoque investigativo posibilita la exploracion, descripcion y comprension mas
amplia del fendbmeno investigativo se dirige hacia los participantes, ya que el docente

investigador interacta de manera constante tanto fisicamente como virtualmente.
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Tipo de Investigacion

Esta investigacion se ha planteado como un proyecto aplicado, el cual conlleva al
investigador a identificar una problematica del contexto de la poblacion objeto de estudio y
plantear acciones innovadoras que permitan dar solucién. Por lo que, el método que mejor se
ajusta a esta percepcion es la investigacion accion participativa que segun Sampieri (2006),
posibilita un disefio orientado hacia la implementacion de acciones que permitan generar
cambios favorables dada la identificacion de una problematica. Por tanto, para el desarrollo de la
investigacion se tuvieron en cuenta las siguientes cuatro fases propuestas Monje (2011):

Fase Preparatoria

Compuesta por dos etapas, la primera de ellas denominada etapa reflexiva en la cual se
establecieron los parametros de partida para desarrollar la investigacion, desde donde se realizé
un rastreo documental en el cual se identificaron las investigaciones que se elaboraron
previamente con el fin de reconocer aquellos elementos que no fueron explorados y que a través
de esta investigativa se aportara, asi mismo se fijaron los elementos conceptuales y
metodoldgicos de la investigacion.

La segunda etapa que se desarrollo en la fase preparatoria fue el disefio, en la cual desde
los elementos tedricos y conceptuales identificados se disefié el ambiente hibrido propuesto para
atender a las necesidades educativas identificas. Razon por la cual se partié de los elementos
propuestos por Garrison y Vaughan (2008), el disefio del ambiente hibrido de aprendizaje debe
ser determinado por la naturaleza del contenido, los objetivos de aprendizaje y las necesidades y
preferencias de los estudiantes y profesores, lo cual se estipulo en la fase anterior durante la
prueba diagnostica, donde se identificaron dificultades en la resolucion de problemas

matematicos y la comprensién del valor posicional de las cifras de un nimero. Ademas, estos
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autores proponen que debe tenerce en cuenta. Asi mismo, Garrison y Vaughan (2008) sefialan la
importancia de proporcionar un entorno coherente y estructurado que permita una transicion
fluida entre la virtualidad y la presencialidad, lo cual evaluando el entorno de los estudiantes de
la Intitucion Educativa Chiloé solo es posible por medio del modelo virtual enriquecido pues
como sefialan Sinche et al. (2022) este se divide en aprendizaje presencial y virtual, lo que
permite una integracion efectiva de la tecnologia en el disefio de cursos y mejora el proceso de
ensefianza-aprendizaje posibilitando un aprendizaje flexible y autbnomo, en el que los
estudiantes participan tanto en el aula presencial como en escenarios de aprendizaje virtual para
fortalecer la capacidad de analisis y desarrollar habilidades numéricas.

Por otro lado, Garrison y Vaughan (2008) sefialan que el disefio del ambiente hibrido de
aprendizaje debe contar con el uso de herramientas de comunicacion sincronicas y asincronicas,
asi como el disefio de actividades y proyectos que fomenten la participacion activa y el didlogo
entre los participantes, de tal manera que se posibilite el desarrollo de actividades préacticas y
relevantes que les permitan aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos. Para dar
cumplimiento a estos componentes se desarroll6 un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) por
medio de la plataforma Classroom la cual se articul6 con las acciones pedagdgicas de
metodologia presencial como se describe a continuacion:

Entorno Inicial. Dado que en Colegio Chiloé los estudiantes de grado cuarto estan
divididos en tres cursos 401, 402 y 403, desde la plataforma Classroom del docente de

matematicas se disefié un AVA para cada grupo.
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Figura 4

Entorno inicial
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Fuente. Autoria propia

Entorno de Novedades. En este espacio de acuerdo con las fechas establecidas en la
agenda de actividades, se publicaban las actividades a desarrollar y estudiante tenia la posibilidad
de dar clic e identificar los pasos a desarrollar. Ademas, los estudiantes podian identificar la
situacion problémica “Gran feria deportiva” desde la cual se establecerian las actividades a

desarrollar.
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Figura 5

Entorno de Novedades

— iGran feria deportiva!

= i Novedades Trabajo en clase Personas Calificaciones @ i 3
401 - Aprendiendo en la virtualidad

iGran feria deportiva!
401 - Aprendiendo en la virtualidad

a Meet : 3 Anuncia algo a la clase (':.)

Generar vinculo

E] Walter Leonardo Martinez Ruiz publicé una nueva tarea: Actividad 5: mis conocimi...
10 abr 2022

Cadigo de laclase

thyan i 1 comentario de la clase

Fuente. Autoria propia

Figura 6

Agenda de actividades -situacion problémica “Gran feria deportiva”
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Agenda de actividades - jGran feria deportiva!

A & g &5

I I 1 I _
Actividad1 | Actividad2 1 Actividad3 |, Actividlad4 , Actividad5
Conocimientos previos | El valor de cada cifra | Nuevas estrategias | Representando | Evaluando mis
nameros grandes conocimiento

Fecha de inicio: Fecha de inicio: Fecha de inicio: Fecha de inicio: Fecha de inicio:
1 de marzo 7 de marzo 22 de marzo 28 de marzo 4 de abril

Fecha de finalizacionfllFecha de finalizacion:jlFecha de finalizacionf@lFecha de finalizacion:;@flFecha de finalizacion:
5 de marzo 20 de marzo 26 de marzo 2 de abril 9 de abril

Competencias a o Competencias a o Competencias a O Competencias a o Competencias a o
desarrollar desarrollar desarrollar desarrollar desarrollar

Calificacion: . Calificacion: ., Calificacion: . Calificacion: . Calificac]
25 puntos -/ 100 puntos 125 puntos 125 puntos 125 pu

Fuente. Autoria propia

Entorno de Trabajo en Clase. Espacio en el cual los estudiantes encontraban las
actividades a desarrollar acompafiadas de una breve descripcion, ademas, se ubicaban las guias
de actividades y las rubricas de evaluacion, las cuales detallaban paso a paso las acciones a
realizar y los elementos que se evaluaron, también se incluian los OVIy los OVA, los cuales
brindaron a los estudiantes la posibilidad de desarrollar un aprendizaje autonomo. Como
complemento a lo anterior, se contd con un espacio de foro de interaccion que permitié la
comunicacion asincrénica entre estudiantes y tutores, asi como entre los propios estudiantes,
posibilitando del desarrollo del trabajo de tipo colaborativo.

Figura7

Ejemplo de la presentacion de las actividades a desarrollar en el AVA
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— iGran feria deportiva!

Novedades Trabajo en clase Personas Calificaciones éB
401 - Aprendiendo en la virtualidad

Actividad 2: El valor de cada cifra :

Todos los temas

Actividad 1: Conoci Walter Leonardo Martinez Ruiz publicé una nueva tarea: Actividad 2: E...Fecha limite: 20 mar 2022 H

Actividad 2: El valor... Publicado: 7 mar 2022 (Editado: 13 mar 2022)

Fraternal saludo estimados estudiantes O O 35

Actividad 3: Nuevas .. Entregadas Asignadas Calificadas

Esta semana desarrollaremos la Actividad 2 denominada el valor de cada
Actividad 4: Repres... cifra en la cual se espera que refuerces los conocimientos acerca del valor

posicional, por tanto, deberds descargar la guia de actividades que

encuentras a continuacién y seguir cada uno de los pasos propuestos.
Actividad 5: Evaluan...

E Rubrica: 3 criterios » 100 ptos.

Guia de actividades Acti...
PDF

{Qué es el VALOR POSIC...
Video de YouTube 9 minutos

Quiz Competencia Ciclis...
@ https://view.genial.ly/622131cfl

Fuente. Autoria propia

Figura 8

Ejemplo de guia de actividades



70

. . Puntaje para alcanzar:
INSTITUCION EDUCATIVA CHILOE

Matematicas — Grado Cuarto J.T
iGran feria deportival

100 puntos

Fecha de entrega:
12 de marzo

DOCENTE: Andres Felipe Melo

Tiempo: 6 dias

Guia de actividades — Actividad 2

El valor de cada cifra

DBA (Derechos Biasicos de Aprendizaje): Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos
de composicion, transformacion v comparacion en diferentes contextos; y multiplicativos,

directos e inversos, en diferentes contextos.

Situacion problema

El Colegio Chiloe desarrollara un encuentro denominado jLa gran feria deportiva! En el cual
cada estudiante de grado cuarto participara en diferentes actividades deportrvas con el fin de
poner en practica no solo las habilidades fisicas sino también los conocimientos que han
adquirido en el area de matematicas. Por tanto, a continuacion, encontraras una serie de
actividades en las cuales aprenderas algunos aspectos matematicos que te permitiran dar

solucion a posibles situaciones que podrian presentar en este encuentro.

Fuente. Autoria propia

Figura 9

Ejemplo de Objeto Virtual de Informacion (OVI)
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2 YouTube ® X

» o) oo0o0/982

Fuente. Fortiz (2021)

Figura 10
Ejemplo de Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

Colegios Chiloé O %O

Grado Cuarto

Hoy es el dia en el cual ha iniciado
la competencia ciclistica, contesta
cada pregunta de forma correcta
parallegar a la meta.

&

Fuente. Autoria propia

Entorno de Personas. Para participar de manera autonoma en el escenario de aprendizaje
hibrido, los estudiantes ingresaban al AVA mediante un cddigo que la plataforma Classroom

facilitaba. Este codigo solo permitia el acceso a miembros de la Institucion Educativa Chiloé a
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través de sus correos institucionales. De esta forma, en el entorno de personas se lograba

identificar aquellos participantes que se unieron al AVA, asi como también su rol en el curso

(profesor o alumno).

Figura 11

Entorno de Personas

. i ival .
= iGran feria deportiva Novedades Trabajo en clase Personas
401 - Aprendiendo en la virtualidad

Profesores

Calificaciones

5 Walter Leonardo Martinez Ruiz

Alumnos

35 alumnos

O

® .\ shara Sofia Abril Vi
. iara 2ofia ril Vargas

@ Dilan Julian Agudelo Morales

O o O

“'B Isabella Arrieta Gallego

Fuente. Autoria propia

AZ

Desde la interfaz de los docentes al dar clic al nombre de cada estudiante se identificaba

las actividades que habia entregado y aquellas que tenia pendientes, asi como su respectiva

calificacion.

Figura 12

Ejemplo de entorno de personas en la interfaz docente
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— iGran feria deportival = s ﬁ
" 401- Aprendiendo en la virtualidad
.. Shara Sofia Abril Vargas
Actividad 5: Evaluando mis conocimientos Sin fecha limite 100/125
Todo o o 01125
Actividad 4: Representando numeros grandes (& 1 Sin fecha limite 3
Ent
Actividad 3: Nuevas estrategias E2 [ 1 Sin fecha limite 1207125
De
Actividad 2: El valor de cadacifra B 1 {1 20 mar 2022 90/100
Quiz conocimientos previos 13 mar 2022 25/25

Fuente. Autoria propia

Entorno de Calificaciones. En este espacio los estudiantes entregaban el desarrollo de
sus actividades por medio de documentos Word construidos en casa o fotografias que
evidenciaran el desarrollo de las actividades propuestas en la guia de actividades. En este mismo
espacio, el docente realizaba la evaluacion y retroalimentacion de los productos entregados de
acuerdo con los planteado en las rubricas de evaluacion.

Figura 13

Entorno de calificaciones — ejemplo trabajo de estudiante

Actividad 3: Nuevas estrategias EH ‘

@ Dilan Julian Agudelo Morales 125/125 ~ < >

Archivos

« WhatsApp Image 2022-03-24 at 6.35.05 PM.jpeg

jll

Entres
Verh

el 24 mar 2022, 19:17

B

M WhatsApp Image 2022-03-2.

M whatsApp Image 20. z

M whatsApp Image 2022-03-2...

M WhatsApp Image 2022-03-2

WhatsApp Image 2022-03-2.

Calificacion

125/125

Fuente. Autoria propia
Figura 14

Entorno de calificaciones — ejemplo de rubrica de evaluacion
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Primer criterio de evaluacion
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Identificas de manera clara los ejercicios a resclver y presentas sus scluciones.

Nivel de desarr.. 25 ptos.

Identificas de manera
cormrecta los ejercicios a
resolver y ademas

presentas las soluciones
de cada uno de ellos,
evidenciando apropiacion
por los conceptos
propuestos.

Segundo criterio de evaluacion

Nivel de desarr.. 15 ptos.

Identificas de manera
correcta los ejercicios a
resolver, pero no se
evidencia la solucién de
cada uno de ellos, porlo
que debes mejorar tus
desarrollos para las
siguientes actividades.

125/125 bod
) Borrar 25/25 A
Nivel de desarro.. 5 ptos.
No identificas de manera
correcta los ejercicios a
resolver, asi como
tampoco evidencias las
respectivas scluciones.
¢ Borrar 50/50 A

Presentas la sclucién de los dos ejercicios propuestos en la Actividad 4.

Nivel de desarr.. 50 ptos.
Identificas de manera
clara los elementos
propuestos en los

problemas planteados los
cuales implican el uso de
la adicion, sustraccion y
multiplicacién, ademas
reconocer el debido

Nivel de desarr.. 30 ptos.

Aungue identificas de
manera clara los
elementos propuestos en
los problemas planteados
los cuales implican el uso
de la adicion, sustraccion
y multiplicacién, ne
desarrollas de manera

Nivel de desarr.. 70 ptos.

No identificas los
elementos de cada
ejercicio propuesto,
ademas la solucidn
planteada no es correcta.

Fuente. Autoria propia
Fase de Trabajo en Campo

Esta fase se desarroll6 en dos atapadas; la etapa de acceso al campo: En la cual se accedio
al escenario de investigacion, presentandola inicialmente a los acudientes de los estudiantes por
medio de una junta de padres para su respectivo permiso, posteriormente se inicia la
implementacién del ambiente hibrido con la poblacion objeto de esta investigacion (estudiantes
de grado cuarto de la Institucion Educativa Chiloé) para dar respuesta a las necesidades de
aprendizaje identificadas en el area de matematicas de manera previa. Posteriormente se
implemento el ambiente hibrido de aprendizaje teniendo en cuenta los lineamientos planteados
por Sinche et al. (2022) los cuales indican que debe partirce del disefio del modelo que se adapte
a las necesidades y contexto de los estudiantes, lo cual fue abordado en la etapa previa; sin
embargo, estos autores sugieren la importancia de una planificacion apropiada que tome en
consideracion los objetivos de aprendizaje, los contenidos y actividades tanto presenciales como

virtuales, asi como la evaluacion y retroalimentacidn, por tanto, se articularon las acciones
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pedagdgicas que desarrollaban en el aula presencial con las planteadas en el ambiente virtual de

aprendizaje como se describe en el siguiente cuadro:

Tabla 1

Acciones pedagdgicas planteadas en el ambiente hibrido de aprendizaje

Tipo de Acciones Objetivo Participantes
accion

Presencial ~ Desarrollo del encuentro  Presentar el proyecto de Docentes de cada uno
con padres de familia. investigacion del tal modo  de los cursos, padres

que los padres autorizaran  de familia e
la participacion de sus investigador.
hijos.

Presencial ~ Desarrollo de encuentro  Presentar el proyecto de Investigador y
con estudiantes de los investigacién a cada uno estudiantes de grado
cursos 401, 402 y 403. de los estudiantes que han  cuarto.

sido autorizados por sus
padres para participar en
él.

Presencial ~ Orientacion sobre el Orientar a los estudiantes Investigador y
acceso y navegacion del  sobre el acceso y manejo estudiantes de grado
AVA creado en de la plataforma virtual cuarto.

Classroom. creada en Classroom.

Virtual Desarrollo del Identificar los Investigador y
cuestionario de conocimientos en los estudiantes de grado
conocimientos previos. cuales se halla mayor cuarto.

falencia por parte de los
estudiantes en el area de
matematicas.
Presencial ~ Presentacion de los Brindar orientacion a los Investigador y

resultados de la prueba

de conocimientos previos

estudiantes sobre la lectura

de las guias de actividades

estudiantes de grado

cuarto.
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y orientacion sobre el

manejo de la plataforma

y el uso de las
herramientas OVI y OVA.

virtual.

Virtual Orientacion a las dudas e  Orientar a los estudiantes Investigador y
inquietudes que que presentan dudas o estudiantes de grado
presentan los estudiantes  inquietudes sobre el uso de cuarto.
por medio las la plataforma o sobre los
herramientas asincronicas conocimientos a
dispuestas en el AVA. desarrollar en las

actividades planteadas.
Dicha comunicacion se
realizé por medio de los
foros plantados en el AVA
y el correo institucional.

Presencial  El docente de Explicar de manera Docente del &rea de
matematicas de la presencial en la clase de matematicas y
Institucion Educativa matematicas, el significado estudiantes de grado
Chiloé en las clases de y operatividad del valor cuarto.
matematicas explica el posicional, ademas de las
tema que trabajara en las  estrategias para abordar la
actividades planteadas de  resolucién de problemas
manera virtual y explica  matematicos.
algunos de los ejercicios
propuestos en las guias
de actividades.

Virtual Evaluaciony Evaluar los productos Investigador y
realimentacion de los entregados por los estudiantes de grado

desarrollos de las
actividades propuestas en
el AVA.

estudiantes de acuerdo con cuarto.
la rabrica de evaluacién,
resaltando los

conocimientos
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desarrollados y enviando
recursos de apoyo en
aquellos conocimientos

que requieran refuerzo.

Presencial

Dar apertura a la sala de
sistemas de la biblioteca
en los horarios de

Brindar la posibilidad de
que aquellos estudiantes

gue no cuentan con

Investigador y
estudiantes de grado

cuarto.

descanso de los computador en sus hogares

estudiantes de grado puedan realizar las
cuarto. actividades propuestas de
manera virtual en los
computadores con los que
cuenta la institucion en los

horarios de descanso.

Es importante sefialar, que ademas de los elementos anteriormente sefialados, segun
Sinche et al. (2022), la implementacion del ambiente hibrido debe contar una flexibilidad que
permita a los estudiantes elegir entre una variedad de horarios y actividades virtuales adapatadas
a sus necesidades, complementarias a las presenciales, lo cual se posibilito al brindar a los
estudiantes acceso al ambiente virtual de aprendizaje que contaba con diferentes herramientas
digitales en los entornos de trabajo en clase y de personas que les permitan interactuar con el
contenido, sus comparfieros y docentes desde cualquier lugar y en cualquier momento teniendo en
cuenta los tiempos establecidos en la agenda de actividades.

La segunda etapa de esta fase, se llevd a cabo la recopilacion de datos de manera
productiva. Durante la implementacion del ambiente hibrido de aprendizaje y en el periodo de

investigacion, se aplico la técnica de observacion propuesta para recoger informacion. Se
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utilizaron instrumentos de recoleccién de informacién validados por expertos, como se describe
en la técnica de investigacion.
Fase Analitica

Se llevo a cabo una reduccion de los resultados obtenidos mediante la aplicacion de los
instrumentos de recoleccion de informacion, asimismo, se realizaron transformaciones en los
datos con el fin de obtener los resultados correspondientes, estos resultados fueron utilizados
para presentar las conclusiones del proceso de investigacion.
Fase Informativa

En la cual se dara a conocer los resultados de la investigacion inicialmente a los jurados
que evaluaran el proceso y resultado de la investigacion, posteriormente se divulgaran con la
comunidad educativa en donde se desarrolld la investigacion.
Técnica de Investigacion

Dado el enfoque de investigacion y desde luego debido al desarrollo de la investigacion
generada por medio de la investigacion accion participativa, surge como principal técnica de
recoleccion de datos la observacidn participante que segn Yuni y Urbano (2014) implica que el
investigador se involucre activamente en la situacion que esta siendo estudiada, interactuando
con los participantes y observando su comportamiento de manera detallada y sistematica.
Ademas, segun Yuni y Urbano (2014), esta técnica de investigacidn permite al investigador
obtener una comprension mas profunda y detallada de los fendmenos que se estan estudiando, lo
que le permite obtener informacidn valiosa y relevante para su investigacion. Para lograr llevar a
cabo la observacidn participante en el ambiente hibrido de aprendizaje, se gestionaron espacios
de interaccion sincronica y asincrénica tanto en el escenario de aprendizaje presencial como en el

virtual. Para lograr desarrollar la observacion propuesta, fue necesario realizar de manera
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estructurada un proceso que permitiera lograr de manera efectiva la recoleccion de datos, por tal
motivo se desarrollaron las siguientes etapas propuestas por Taylor y Bogdan (1994):
Primera Etapa

Consisti6 en la identificacion del escenario en el que se llevaria a cabo la investigacion.
Para ello, se seleccion6 como escenario de estudio el grado cuarto de la institucion educativa
Chiloé del municipio de Soacha ya que dada la cercania entre el investigador y el docente quien
orienta el area de matematicas en grado tercero y cuarto, se dio la posibilidad de implementar
una entrevista semiestructurada y una prueba diagnostica con los cuales se identificaron las
necesidades de aprendizaje (resolucidn de situaciones problémicas de tipo matematico y el valor
posicional de las cifras de un nimero) que este proyecto de investigacion busca fortalecer. Es
importante destacar que el grado cuarto de esta institucion esta distribuido en tres cursos 401 con
42 estudiantes, 402 con 42 estudiantes y 403 con 40 estudiantes, los cuales asisten a clases
presenciales en el horario de 12:15m — 5:15pm, divididos en 6 franjas en las que se incluye 25
minutos para el descanso, durante la semana cuentan con 4 horas presenciales para el desarrollo
las actividades académicas del area de matematicas.
Segunda Etapa

En la cual se accedio al escenario de investigacion para el desarrollo del estudio, por ello
se llevo a cabo una reunion con los acudientes para presentarles el proyecto y definir los
elementos que se desarrollarian en la implementacidn del mismo. En esta reunién, se solicitd el
apoyo de los acudientes para gque sus hijos pudieran ingresar al escenario virtual de aprendizaje y
desarrollar las actividades propuestas con el apoyo de las herramientas digitales. Una vez
obtenida la autorizacidn necesaria, se ingresé al aula de manera presencial para dar a conocer a

los estudiantes tanto el objetivo del proyecto como la explicacion detallada de las fases que se
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desarrollarian. Esta etapa fue crucial para garantizar la participacion de los estudiantes en el
proyecto y asegurar la comprension de los objetivos de este, lo que permitio que se llevara a cabo
de manera efectiva y con la colaboracion de todos los involucrados.
Tercera Etapa

La cual se define como la estancia en el escenario de investigacion, con el objetivo de
recolectar informacion relevante para el proyecto. Para ello, se utilizaron diferentes instrumentos,
tales como la entrevista semiestructurada, las notas de campo y el registro de datos en entornos
virtuales. Estos instrumentos permitieron recopilar informacion tanto en los espacios de atencion
sincrénica como en los asincronicos, en el contexto del ambiente de aprendizaje hibrido utilizado
en el proyecto. De este modo, se logré obtener una comprension mas amplia y detallada de la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes, asi como de las dindmicas y procesos que tuvieron
lugar tanto en el entorno presencial como en el entorno virtual de aprendizaje.
Cuarta Etapa

Dada como la retirada del escenario de observacion, la cual se llevé a cabo una vez que
los estudiantes concluyeron su proceso formativo a través de la implementacion del ambiente
hibrido de aprendizaje. En este punto, se realizé una evaluacion final del proyecto para
determinar si se alcanzaron los objetivos propuestos y si se logro fortalecer la capacidad de
analisis y desarrollar habilidades numeéricas en los estudiantes que participaron en el proyecto de
investigacion. Ademas, se hizo una revision de los datos recolectados durante la estancia en el
escenario, con el fin de obtener informacion valiosa para posibles futuras investigaciones en el
area. En resumen, se culmind la etapa de observacion y recoleccion de datos, pero se abrié un
nuevo espacio para el andlisis y la reflexion sobre los resultados obtenidos y el impacto del

proyecto en el proceso educativo de los estudiantes.
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Instrumentos para la Recoleccion de la Informacion.

Debido a los elementos propios de la investigacion propuesta en donde se debe acceder al
campo de investigacion, se ha creado dos instrumentos de recoleccion de informacion para
atender a esta fase y se cred un instrumento que permitio dar sustento a fase preparatoria
propuesta, dicho instrumentos se dividen de la siguiente manera:

Instrumentos para la Fase Preparatoria

Entrevista Semiestructurada. Se elaboraron una serie de preguntas abiertas con el
propdsito de indagar sobre los fundamentos que respaldan la justificacion de este proyecto de
investigacion. La entrevista fue llevada a cabo con el docente encargado de impartir la asignatura
de matematicas a los estudiantes de tercer grado en la Institucién Educativa Chiloé.
Posteriormente, se analizaron los datos utilizando el software de analisis cualitativo Atlas Ti,
generando los resultados que se expondran en la siguiente seccion.

Instrumentos para la Fase de Trabajo de Campo

Registro de Datos en Entornos Virtuales. Estos registros de han obtenido de la
interaccion asincrénica que se ha logrado desarrollar en la implementacién del ambiente de
aprendizaje hibrido, pues como indica Orellana y Sanchez (2006) estos registros se caracterizan
por su formato digital, facilitando al investigador una obtencion de la informacién de manera
instantanea que ademas se almacena en una plataforma ubicada en el ciberespacio a la cual se
puede acceder contantemente.

Notas de Campo. Orellana y Sanchez (2006) indica que el investigador puede usar otros
elementos de recoleccion de la informacidn en los cuales se registre las apreciaciones,
sensaciones, inquietudes y demas aspectos que la poblacién estudiada describa en los espacios de

atencion sincrénica, en este caso se han tomado notas de campo de las interacciones dadas en la
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primera y segunda etapa propuesta por Taylor y Bogdan (1994), en donde se desarrollé tanto en
la interaccién con los acudientes de los estudiantes como también en los encuentros sincrénicos

presenciales con estos estudiantes.

Muestra Poblacional en la Aplicacién del Proyecto Aplicado

Segln Yuni (2014) de acuerdo al enfoque de la investigacion planteada es posible
seleccionar la muestra poblacional segln sus caracteristicas, por lo que, dado que el proyecto de
investigacion aplicado propuesto se ha dado desde un enfoque cualitativo desde la investigacion
accion participativa, se toma la decision elegir la muestra de tipo decisional, pues como plantea
Yuni (2014) esta se implementa cuando el investigador selecciona a los participantes en funcion
de su capacidad para tomar decisiones y su influencia en la situacion o problema objeto de
estudio. De esta manera, se pretende incluir en la muestra a aquellos individuos que tengan un
papel relevante en el contexto donde se desarrollara la investigacion, ya que sus decisiones y
acciones podrian tener un impacto significativo en la investigacion planteada. La muestra
decisional se utiliza en estudios que buscan comprender las dindmicas de poder y la toma de
decisiones en grupos o comunidades, lo cual resulta pertinente para el enfoque de la
investigacion cualitativa desde la investigacion accion participativa que se propone.

Para esta propuesta de investigacion, se ha elegido como foco de estudio a los estudiantes
de la Institucion Educativa Chiloé, la cual se encuentra ubicada en el barrio Ciudad Verde de
Soacha, en el departamento de Cundinamarca, debido a que este grupo poblacional resulta
relevante para la problematica que se desea abordar. En particular, se destaca los 124 estudiantes
que pertenecen al grado cuarto de primaria de la jornada tarde y estan distribuidos de la siguiente
manera 401 con 42 estudiantes, 402 con 42 estudiantes y 403 con 40 estudiantes. Es relevante

mencionar que la seleccion de esta poblacion se basa en las caracteristicas de la muestra
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deliberada, considerando que se espera que estos estudiantes desemperien un papel importante en

la toma de decisiones que afectan su proceso educativo y el entorno escolar en general.
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Anadlisis de los Resultados

A continuacion, se presentan los resultados principales que surgieron durante la
implementacion de los instrumentos de recoleccion de datos. Estos hallazgos revisten una gran
importancia para el desarrollo del proyecto de investigacion, ya que brindan respuestas a los
objetivos planteados en la investigacion.

Disefio e Implementacion del Ambiente Hibrido de Aprendizaje en el que se Articularon
Acciones Pedagdgicas Desarrolladas en el Aula Presenciales con Ambientes Virtuales, para
Fortalecer la Capacidad de Andlisis y Desarrollar Habilidades Numéricas

Para abordar los elementos clave establecidos en el objetivo de la investigacién
planteada, fue fundamental realizar una correcta identificacion del escenario de investigacion, la
poblacidn objetivo y el contexto educativo. Ademas, se tuvieron en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes, tanto en el area de matematicas como en habilidades digitales, junto
con sus necesidades de aprendizaje. En este sentido, el disefio de la investigacién desempefid un
papel crucial al permitir la identificacion de los instrumentos de recoleccion de informacion
inicial los cuales fueron clave para determinar los conocimientos especificos a abordar y para
disefiar el ambiente hibrido méas adecuado, que en este caso resulto ser el virtualmente
enriquecido.

Ahora bien, en cuanto a la implementacion del ambiente hibrido propuesto, se llevaron a
cabo acciones pedagdgicas tanto en el aula como en entornos virtuales, lo cual enriquecio la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes, puesto que en la combinacion de la modalidad de
educacion presencial y virtual los estudiantes contaron con una variedad de oportunidades para
participar activamente en su propio proceso de formacion. Ademas, se observo que el

acompafiamiento de los acudientes en el aprendizaje virtual, especialmente para los estudiantes
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de 8 a 10 afios, tuvo un impacto significativo en el desarrollo de las actividades propuestas. Esto
resalta la importancia del papel de los padres o acudientes en el aprendizaje virtual de los nifios y
enfatiza la necesidad de proporcionarles las herramientas necesarias para ofrecer un apoyo
adecuado.

Ahora bien, en cuanto a los resultados de aprendizaje esperados, se identifica que en
efecto los estudiantes que estuvieron participando en la investigacion lograron el fortalecimiento
de la capacidad de andlisis y el desarrollo de habilidades numéricas. Sin embargo, es importante
mencionar que no todos los estudiantes participaron activamente en los escenarios presenciales y
virtuales propuestos, ya que solo 102 de los 124 estudiantes formaron parte activa del proceso.
Esto indica la necesidad de seguir trabajando en estrategias para fomentar una mayor
participacion y compromiso de los estudiantes en el ambiente hibrido.

Asi mismo, es importante sefialar que la percepcion de los estudiantes sobre la
implementacién del ambiente hibrido de aprendizaje fue en su mayoria positiva. La encuesta
realizada revel6 que la mayoria de los estudiantes que participaron en la investigacién
percibieron una mejora en sus conocimientos en matematicas a través de las actividades
desarrolladas en el curso. Asimismo, expresaron su interés en que se desarrollen actividades
virtuales con mayor frecuencia en el colegio, ya que reconocieron los beneficios de este enfoque,
como la posibilidad de aprender mas, practicar, mejorar la solucion de problemas y disfrutar de
actividades divertidas.

Identificacion de las Necesidades de Aprendizaje de los Estudiantes de Grado Cuarto de la
Institucién Educativa Chiloé Relacionadas con el Componente Numérico Propuesto
Dada la realizacién de la entrevista semiestructurada al docente del area de matematicas y

su posterior analisis mediante la construccion de un esquema de redes semanticas (ver Apéndice
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G) utilizando el software de analisis de datos cualitativos Atlas Ti, se lograron identificar los

aspectos del area de matematicas que requerian fortalecimiento durante el primer periodo del

2022 con los estudiantes de grado cuarto. Estos aspectos incluyeron la comprension del valor

posicional y la descomposicion numerica para la resolucion de operaciones basicas (suma, resta

y multiplicacién) en el conjunto de los numeros naturales. Asimismo, se encontré la necesidad de

fortalecer la habilidad de lectura y el desarrollo de situaciones problema mediante el uso de

diversas estrategias de solucion.

Figura 15

Aprendizaje del area de matematicas identificados en el analisis del esquema de redes

semanticas

Aprendizajes estruturantes de los DBA del
componente numerico de grado cuarto.

"Interpretar, formula y resuelve problemas aditivos de

composicion, transformacidn y comparacion en
mldiferentes contextos; y multiplicativos, directos e
inversos, en diferentes contextos" (Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia [MEN], 2016, p. 22).

" Propone, desarrolla y justifica estrategias para hacer
lestimaciones y calculos con operaciones basicas en la

solucion de problemas." (Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia [MEN], 2016, p. 22).

" Establece comparaciones entre cantidades y

expresiones que involucran operaciones y relaciones
aditivas y multiplicativas y sus representaciones
numéricas." (Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia [MEN], 2016, p. 22).

Fuente. Autoria propia
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Lo anterior, se corrobora dados los resultados de la implementacion de la prueba
diagnostico que fue desarrollada por 98 de los 124 estudiantes, arrojando como principal
resultado la dificultad que presenta la mayoria de las estudiantes en la identificacion del valor
posicional de las cifras de un nimero como se evidencia en la Figura 17, asi como también
dificultades asociadas a la resolucidn de situaciones problémicas en las cuales se deben
implementar operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion y division, pero no se logra
identificar cual de ellas utilizar como se evidencia en la Figura 19.

Figura 16
Resultados de las preguntas relacionadas con la representacion numérica de nimeros naturales
de seis cifras.

Preguntas relacionadas con la representacion numérica
de numeros naturales de seis cifras.

m Desarrolla de manera
adecuada los ejercicios
propuestos

m Presenta dificultades en la
escrituray lectura

Fuente. Autoria propia



Figura 17

Resultados de las preguntas relacionadas el valor posicional

Preguntas relacionadas con el valor posicional

M Desarrolla de manera adecuada
los ejercicios propuestos

B Presenta dificultades la
identificacion del valor
posicional

Fuente. Autoria propia
Figura 18

Resultados de las preguntas relacionadas con operaciones aritméticas

Preguntas relacionadas con resolver operaciones que
involucraban suma, resta, multiplicacion y division

m Desarrolla de manera
adecuada los ejercicios
propuestos

m Presenta dificultades en
las operaciones a
desarrollar

Fuente. Autoria propia
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Figura 19

Resultados de las preguntas relacionadas con la resolucién de problemas matematicos

Preguntas relacionadas con la resolucién de problemas
matematicos

m Desarrolla de manera
adecuada los ejercicios
propuestos

® Presenta dificultades en la
resolucion de problemas

Fuente. Autoria propia
Disefio de un Ambiente Hibrido de Aprendizaje para el Fortalecimiento de la Capacidad de
Andlisis y Habilidades Numéricas en Grado Cuarto, Desde un Modelo Virtual Enriquecido
Se evidencié que, aunque la mayoria de las dificultades evidenciadas en el desarrollo de
clases virtuales dadas las situaciones de aislamiento vividas en afios anteriores en las cuales los
estudiantes no tenian acceso a las herramientas digitales necesarias y/o responsables de los
estudiantes carecian del conocimiento necesario para utilizar las herramientas proporcionadas
para el manejo del conocimiento, si se gener6 acercamiento hacia el uso de la herramienta digital
Classroom a la cual los estudiantes podian acceder desde sus correos institucionales; sin
embargo, su uso se limit6 a la divulgacion de guias de actividades y noticias generales, por lo
cual el potencial que podia tener esta plataforma se dinamiz6 en esta propuesta de investigacion

aplicada, en donde se dieron las respectivas herramientas para posibilitar su uso como un AVA
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pues sin duda proporciona las caracteristicas técnicas indispensable para un escenario de este
tipo.
Figura 20

Pertinencia de Classroom para el disefio del AVA

Escenario
para el
desarrollo del |
Ambiente

Saberes previos
sobre el uso de
herramientas
digitales en una

aprendizaje
mediado por
tecnologias.

Virtual de |
Aprendizaje
AVA

Fuente. Autoria propia

Luego de identificar la plataforma AVA, se disefiaron los elementos clave que
permitieron generar un entorno de aprendizaje adecuado para fortalecer la capacidad analitica y
desarrollar habilidades numéricas en los estudiantes de cuarto grado de la jornada de la tarde de
la Institucién Educativa Chiloé de Soacha-Cundinamarca, siguiendo las recomendaciones de
Garrison y Vaughan (2008). Se logré una combinacién adecuada de lo virtual y presencial como
se evidencia en la Tabla 2, ya que las actividades planteadas estaban articuladas y permitian a los
estudiantes generar conocimientos tanto en el aula presencial como a través del AVA. Ademas,
la interaccidn entre estudiantes y profesor se dinamiz6 mediante herramientas de comunicacion
sincronicas y asincrdnicas, como foros de interaccion y correos electronicos, ademas de la

orientacion en el aula presencial



Tabla 2

Distribucion de actividades presenciales y virtuales

Nombre de la Competencias por Fecha establecida para el Puntaje
actividad desarrollar desarrollo de la activad para
lograr
Actividad 1: Conocimientos previos del  Fecha de inicio: 1 de 25
Conocimientos area de matematicas marzo. puntos
previos Fechas de finalizacion: 6
de marzo
Actividad 2: EIl Valor posicional Fecha de inicio: 7 de 100
valor de cada cifra marzo. puntos
Adicion de nimeros Fechas de finalizacion: 21
naturales de marzo
Actividad 3: Descomposicion numérica  Fecha de inicio: 22 de 125
Nuevas estrategias marzo. puntos
Operaciones bésicas en el Fechas de finalizacion: 27
conjunto de los naturales de marzo
Estrategias de solucion en
operacion béasicas
Actividad 4: Manejo de nimeros de 4y  Fecha de inicio:28 de 125
Representando 5 cifras marzo. puntos

nameros grandes

Representacion de
operaciones bésicas

Fechas de finalizacion: 3
de abril

Actividad 5:
Evaluando mis

conocimientos

Evaluacion de
conocimientos
desarrollados en el periodo

académico

Fecha de inicio: 4 de abril
Fechas de finalizacion: 10
de abril
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Por otro lado, en cuanto a la planificacion del curso, se prest6 especial atencion al
desarrollo de actividades de aprendizaje significativas, lo que implicé la identificacion de una
situacion problema de interés para los estudiantes. Se disefiaron diversas actividades y
situaciones problematicas en torno a esta situacion, con el objetivo de fomentar el desarrollo de
habilidades numéricas y de analisis. En este sentido, se seleccionaron de manera adecuada los
recursos orientadores generados desde los OVI'y OVA para el desarrollo de los aprendizajes
esperados en el area de matematicas, garantizando la pertinencia y calidad de los mismos, por lo
que el disefio del AVA debio contar los elementos presentes en la Figura 21.

Figura 21

Estructura de las actividades plantadas en el AVA

Guia de actividades

Rubrica de evaluacion

OVI (video explicativo)

Foro de interaccion

OVA (recursos interactivo para fortalecer conocimientos
desarrollados

Escenario para la entrega de actividades

Fuente. Autoria propia
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Implementacion del Ambiente Hibrido de Aprendizaje Disefiado para Fortalecer la
Capacidad de Analisis y Desarrollar Habilidades Numéricas en los Estudiantes del Grado
Cuarto de la Institucion Educativa Chiloé

El proyecto de investigacion aplicada fue disefiado con tres escenarios que respondieron a
las indicaciones planteadas por Sinche et al. (2022). Estos escenarios permitieron a los
estudiantes participar en una experiencia de aprendizaje presencial donde pudieron aplicar los
conocimientos teoricos adquiridos en clase y trabajar en equipo. En el segundo escenario, los
estudiantes se desenvolvieron en un ambiente virtual de aprendizaje AVA, utilizando diferentes
herramientas digitales que mejoraron su manejo de tecnologias de informacién y comunicacién
(TIC). Por dltimo, se desarrollé un entorno mixto en un aula de sistemas donde se combinaron
aspectos presenciales y virtuales para brindar orientaciones tanto en el manejo de la plataforma
como en los aspectos conceptuales a trabajar. Para aquellos estudiantes sin acceso a un
dispositivo en sus hogares, se habilito el espacio de manera frecuente durante los horarios de
descanso. Este enfoque de multiples escenarios permitié una mayor flexibilidad en la ensefianza
y el aprendizaje, brindando a los estudiantes una variedad de oportunidades para participar
activamente en su propia formacion.

Tras realizar las observaciones correspondientes y tomar notas de campo y registros en la
plataforma virtual, se puede evidenciar que los estudiantes han comenzado a navegar de manera
autonoma los recursos disefiados para el desarrollo de los aprendizajes esperados en el primer
periodo del area de matematicas. No obstante, algunos de ellos han requerido del
acompafiamiento de sus acudientes en casa para lograr desarrollar las actividades planteadas. Por
otro lado, se identifica que el disefio del AVA en la plataforma Classroom, que es familiar para

los estudiantes, les ha permitido reconocer claramente el espacio en donde encontrar las guias de
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actividades, identificar el espacio para realizar la entrega de sus actividades y utilizar el espacio
de participacion para plantear preguntas e inquietudes sobre las actividades.

Ahora bien, tras la revision de los resultados obtenidos, se pudo comprobar que la edad
de los estudiantes es un factor importante que considerar en el proceso de implementacion de un
escenario de aprendizaje hibrido. Especificamente en lo relacionado con la virtualidad, pues se
observo que los estudiantes en el rango de 8 a 10 afios requieren mayor acompafiamiento para
ingresar de manera autonoma al entorno virtual de aprendizaje y poder desenvolverse en él de
manera efectiva. Se encontrd que aquellos estudiantes que recibieron un mayor apoyo por parte
de sus acudientes obtuvieron mejores resultados en el desarrollo de las actividades propuestas, lo
cual indica que el acompafiamiento en el hogar es una variable clave para el éxito del aprendizaje
virtual en estas edades. Por lo tanto, es importante considerar el papel de los padres o tutores en
el proceso de aprendizaje virtual de los nifios y ofrecerles las herramientas necesarias para que
puedan brindar un apoyo adecuado.

Evaluacion del Impacto de la Implementacién del Ambiente Hibrido de Aprendizaje en el
Fortalecimiento de la Capacidad de Andlisis y Desarrollo de Habilidades Numeéricas en
Estudiantes de Grado Cuarto

Se destaca que durante el proceso de investigacion se descubrio que los estudiantes tenian
problemas tanto para resolver situaciones problematicas como para entender el valor posicional
de las cifras en un nimero. Para abordar estas dificultades, se propusieron acciones pedagogicas
especificas, como la contextualizacién de los conceptos matematicos a través de situaciones
cotidianas y problemas reales, fomentando el trabajo en equipo y la cooperacion entre los
estudiantes. Ademas, se emplearon OVIy OVA en un AVA para hacer la ensefianza de las

matematicas mas atractiva y significativa. Se establecié una retroalimentacion constante para
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evaluar el aprendizaje de los estudiantes y ajustar las acciones pedagogicas segun sus
necesidades. Como resultado de estas intervenciones, los estudiantes lograron fortalecer sus
aprendizajes, lo que se puede apreciar en los graficos que muestran los resultados de una
evaluacion final disefiada para medir el progreso logrado.
e De los 124 estudiantes que formaron parte del proceso de investigacion,
solamente 102 de ellos participaron activamente en los escenarios presenciales y
virtuales propuestos, como se evidencia en la Figura 22.
Figura 22

Participacion de los estudiantes el ambiente hibrido

Participacion de estudiantes en el ambiente hibrido de
aprendizaje

403 u
402 -
401 = i
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Estudiantes que participaron activamente tanto en el escenario virtual

como en el presencial. o ]
m Estudiantes que solo desarrollaron las actividades de manera presencial.

Fuente. Autoria propia
e Enlas Figuras 24 y 23 se evidencia por cursos, el porcentaje de estudiantes que
lograron fortalecer la capacidad de analisis y desarrollar habilidades numéricas en
estudiantes, logrando desarrollar ejercicios en los cuales se proponga la resolucién

de problemas matematicos y el valor posicional de las cifras de un nimero.
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Figura 23
Porcentaje de avance en el fortalecimiento de los aprendizajes relacionados con el valor

posicional

Valor posicional

401 402 403

m Fortalecieron sus aprendizajes relacionados con el valor
posicional

= Aln necesitan fortalecer sus aprendizajes relacionados con el

vialar nncircinnal

Fuente. Autoria propia
Figura 24
Porcentaje de avance en el fortalecimiento de los aprendizajes relacionados la resolucién de

problemas matematicos

Resolucion de problemas matematicos

401 402 403

m Fortalecieron sus aprendizajes relacionados con la resolucion de

problemas matematicos . ]
= Aun necesitan fortalecer sus aprendizajes relacionados con la

resolucion de problemas matematicos

Fuente. Autoria propia
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Es importante destacar que se aplicd una encuesta a los estudiantes que participaron tanto
en el escenario presencial como virtual, con el objetivo de medir su percepcion sobre la
implementacién del ambiente hibrido de aprendizaje. Es importante destacar que esta
herramienta permitio recoger informacion valiosa sobre las fortalezas y debilidades del modelo
de ensefianza utilizado, lo que contribuy6 a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y a
adaptarlo a las necesidades y expectativas de los estudiantes. Ademas, los resultados obtenidos
en la encuesta permitieron identificar los aspectos que los estudiantes valoraron positivamente,
como la flexibilidad que ofrecia el modelo hibrido y la posibilidad de tener acceso a los
materiales de clase en linea. A continuacion, se presenta las preguntas planteadas a los
estudiantes evidenciando en los gréaficos el porcentaje de cada respuesta.

e Andlisis de las respuestas a la pregunta: La encuesta planteada a los estudiantes
que participaron en el escenario presencial y virtual incluyo la pregunta "¢ Las
actividades que has desarrollado en el curso te han ayudado a mejorar tus
conocimientos en el area de matematicas?". El porcentaje de respuestas
afirmativas a esta pregunta fue del 92%, lo que indica que la mayoria de los
estudiantes percibieron una mejora en sus conocimientos en matematicas a través

de las actividades del curso.



Figura 25
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Porcentaje de la respuesta a la pregunta relacionada con precepcion del aprendizaje

desarrollado en el ambiente hibrido

Porcentaje de las respuesta sobre la percepcion

de fortalecmiento de aprendizajes

8%

m S|
= NO

Fuente. Autoria propia

De acuerdo con los resultados de la investigacion, el 83% de los estudiantes
respondieron afirmativamente a la pregunta: "¢ Te gustaria que se desarrollaran
actividades virtuales con mayor frecuencia en el colegio?" Los motivos
principales por los que los estudiantes expresaron su interés en estas actividades
fueron: para aprender mas, para apoyar el aprendizaje del colegio, para practicar,
para aprender de una manera didactica, para mejorar la solucion de problemas
desde casa, para recordar mejor sus conocimientos, para disfrutar de actividades
divertidas, y para combinar las formas de aprendizaje virtual y presencial.
Ademas, algunos estudiantes valoraron la posibilidad de ver y repetir videos para

entender mejor los conceptos.
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Figura 26
Porcentaje de la respuesta a la pregunta relacionada con precepcion de la implementacion de

AVA en la Institucion Educativa Chiloé

Porcentaje de respuestas sobre la implementacién a
futura de AVA

m S|
=NO

Fuente. Autoria propia

A partir de lo anterior, se puede proponer ofrecer capacitacion docente para orientar en el
disefio e implementacion de ambientes hibridos de aprendizaje utilizando las herramientas ya
disponibles. De esta manera, la institucion puede fomentar el desarrollo de nuevos conocimientos
a través de una modalidad presencial y el uso de plataformas virtuales, lo que permitira construir

conocimientos de manera efectiva y enriquecedora.
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Discusién de Resultados

Disefio e Implementacion de un Ambiente Hibrido de Aprendizaje que Combina Acciones
Pedagogicas Presenciales y Virtuales para Fortalecer la Capacidad de Analisis y
Habilidades Numeéricas

La implementacion del ambiente hibrido de aprendizaje, que combind acciones
pedagdgicas en el aula y entornos virtuales, resulté efectiva para fortalecer la capacidad de
analisis y desarrollar habilidades numeéricas en los estudiantes, puesto que se realizd una correcta
identificacion del escenario de investigacion, la poblacién objetivo y el contexto educativo,
teniendo en cuenta los conocimientos previos y las necesidades de aprendizaje de los estudiantes;
ademas, esta modalidad permitio la participacion activa de los estudiantes tanto en el entorno
presencial como en el virtual. Estos hallazgos respaldan la continuacion del desarrollo de
experiencias de aprendizaje que combinen lo presencial con la incorporacion de tecnologias para
la gestidn del conocimiento.
Disefio del Ambiente Hibrido para Fortalecer Habilidades Numéricas en Estudiantes de
Cuarto Grado Mediante un Modelo Virtual Enriquecido

Sinche et al. (2022) destacan la importancia de contar con una planificacién cuidadosa
que permita combinar adecuadamente los recursos y las estrategias de ensefianza presenciales y
virtuales. Ademas, sefialan que es fundamental establecer una comunicacion fluida y constante
entre el docente y los estudiantes para poder responder a las necesidades y dudas que puedan
surgir en el proceso de aprendizaje. En este sentido, el disefio del ambiente hibrido de
aprendizaje implementado en el proyecto de investigacidn tuvo en cuenta estas recomendaciones,
permitiendo una combinacion efectiva de recursos y estrategias de ensefianza presenciales y

virtuales, y promoviendo una comunicacion constante y fluida entre el docente y los estudiantes.
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Asimismo, se destaco la importancia de contar con una identificacion clara de las necesidades de
aprendizaje en el area de matematicas.

Implementacion del Ambiente Hibrido para Fortalecer Habilidades Numéricas en
Estudiantes de Cuarto Grado en la Institucion Educativa Chiloé

La propuesta de investigacion implementada ha tenido un impacto significativo en la
institucion, ya que ha demostrado que es posible combinar la modalidad presencial con el uso de
tecnologias para crear entornos de aprendizaje mas enriquecedores en el area de matematicas.
Durante la implementacion del proyecto, se observé que los estudiantes hicieron uso de
plataformas digitales para mejorar su aprendizaje, tanto viendo videos educativos en YouTube
como participando en plataformas de interaccion que estaban disefiadas especificamente para
mejorar sus habilidades y competencias en matematicas. Esto demuestra que existe una
oportunidad real para que los docentes puedan integrar de manera efectiva el uso de tecnologias
en el aulay que los estudiantes pueden beneficiarse enormemente de ello. En este sentido, es
importante que la institucién continde explorando nuevas formas de integrar tecnologias en el
aula y que se fomente el uso de plataformas digitales para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes en todas las areas.

Por otra parte, Garrison y Vaughan (2008) enfatizan en la importancia de la interaccién
entre los participantes en los ambientes hibridos de aprendizaje, ya que esta interaccion puede
contribuir significativamente al desarrollo de habilidades de pensamiento critico y a la
construccién colaborativa del conocimiento. En este sentido, el ambiente hibrido de aprendizaje
implementado en el proyecto de investigacion contd con diversas estrategias que promovian la
interaccion entre los estudiantes, como, por ejemplo, actividades de discusion en grupos

pequefios en el aula de clase presencial y la retroalimentacion constante del docente en los foros
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de discusion virtuales. De esta manera, se logré fomentar un ambiente de aprendizaje
colaborativo que favorecio el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y la construccion
colaborativa del conocimiento.
Impacto del Ambiente Hibrido en el Fortalecimiento de Habilidades Numéricas en
Estudiantes de Cuarto Grado

La investigacion realizada en la Institucion educativa Chiloé demostré que la
combinacion de estrategias presenciales y virtuales en el area de matematicas puede ser
altamente efectiva en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se enfatiza la importancia de que
los docentes aprovechen las herramientas digitales para mejorar el acceso a la informacion y
crear entornos de aprendizaje mas enriquecedores. Asimismo, se destaca la importancia del
disefio cuidadoso del ambiente hibrido de aprendizaje, que permita una combinacion adecuada
de recursos y estrategias de ensefianza presenciales y virtuales, y fomente la comunicacion
constante y fluida entre el docente y los estudiantes. Esto contribuye a promover un ambiente de
aprendizaje colaborativo que estimule el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y la
construccién conjunta del conocimiento. En consecuencia, se recomienda a las instituciones
educativas seguir explorando nuevas formas de integrar tecnologias en el aula y promover el uso

de plataformas digitales para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en todas las areas.
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Conclusiones

En relacion con el objetivo general de disefiar e implementar un ambiente hibrido de
aprendizaje, se concluy6 que la implementacion de un ambiente hibrido de aprendizaje,
utilizando la plataforma de Google Classroom y combinando actividades pedagdgicas en el aula
presencial, tuvo un impacto positivo en el fortalecimiento de la capacidad de anélisis y el
desarrollo de habilidades numéricas en los estudiantes de cuarto grado de la Institucion
Educativa Chiloé. Estos hallazgos sugieren que la utilizacion de ambientes hibridos de
aprendizaje puede ser una estrategia efectiva para mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes en el area de matematicas.

Para cumplir con los objetivos especificos de la investigacion, se llevo a cabo una
entrevista semiestructurada al docente del area de matematicas y se aplicé una prueba
diagnostica a los estudiantes. El propdsito de estas actividades fue identificar las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes en relacién con los aprendizajes estructurantes del componente
numérico esperados en la transicion de tercero a cuarto. A partir de este proceso, se pudo
observar que los estudiantes enfrentaban dificultades en la resolucion de problemas y el
desarrollo de habilidades matematicas. Estos resultados fueron fundamentales para el disefio de
un ambiente hibrido de aprendizaje que se enfocara en abordar de manera efectiva estas

necesidades y fomentar un aprendizaje significativo en el area de matematicas.

En relacion con el disefio del ambiente hibrido de aprendizaje, se realizo un anélisis de
las necesidades y habilidades de los estudiantes, lo que permitio disefiar un ambiente hibrido de
aprendizaje desde el modelo virtualmente enriquecido. Este ambiente complementd el proceso
formativo presencial y favorecio el desarrollo de habilidades numéricas mediante el uso de

diversos recursos y herramientas tecnoldgicas. Asimismo, se planificaron de manera efectiva
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actividades pedagdgicas en el aula presencial para fortalecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje en conjunto con el entorno virtual. De este modo, se logré una combinacién
equilibrada de lo virtual y presencial, garantizando un aprendizaje significativo y enriquecedor
para los estudiantes.

Tras la implementacion del ambiente hibrido de aprendizaje, se evidencio una
significativa mejora en el desarrollo de habilidades numéricas de los estudiantes, gracias a la
realizacion de actividades en el aula presencial y virtual disefiadas para fomentar su capacidad de
analisis. La retroalimentacion constante proporcionada a los estudiantes fue clave para mejorar
su desempefio académico. Ademas, se pudo observar que aquellos estudiantes que recibieron
mayor acompafiamiento en sus hogares por parte de sus padres obtuvieron mejores resultados en
su aprendizaje.

Finalmente, se pudo evidenciar el impacto positivo de la implementacion del ambiente
hibrido de aprendizaje en el fortalecimiento de la capacidad de anélisis y el desarrollo de
habilidades numeéricas en los estudiantes de grado cuarto de la Institucion Educativa Chiloé de
Soacha — Cundinamarca, ya que se observéd una mejora en los resultados obtenidos en las
actividades y en la prueba final aplicada. Es relevante sefialar que los estudiantes que
participaron activamente tanto en el ambiente de aprendizaje presencial como en el virtual
lograron aprovechar de mejor manera los recursos de ensefianza disponibles, como los objetos
virtuales de informacidn y los objetivos virtuales de aprendizaje. Como resultado, estos
estudiantes pudieron mejorar significativamente su aprendizaje en el area de matematicas, en
comparacion con aquellos que no participaron activamente en ambos ambientes. Estos recursos
virtuales ofrecen nuevas oportunidades de aprendizaje, ya que son interactivos y permiten una

mayor comprension de los conceptos matematicos a través de ejemplos practicos y ejercicios
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interactivos. Es importante destacar la relevancia del uso de estos recursos en el fortalecimiento
del aprendizaje y la importancia de fomentar una mayor participacion y uso por parte de los

estudiantes.
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Recomendaciones

Para disefiar e implementar un ambiente hibrido de aprendizaje efectivo para fortalecer
los conocimientos de los estudiantes en matematicas, es importante identificar sus necesidades y
contexto especificos. En este sentido, existen varios modelos de ambiente hibrido de aprendizaje,
como los propuestos por Sinche et al. (2022), incluyendo la clase invertida, la rotacion por
estaciones de clase, la rotacion individual, la a la carta o el virtualmente enriquecido. Entre ellos,
el ultimo se adapto mejor al escenario de investigacion en particular, ya que permite una mayor
flexibilidad en cuanto al ritmo y lugar de aprendizaje, y ofrece materiales multimedia e
interactivos para mejorar la experiencia de aprendizaje. Ademas, se requiere de una plataforma
tecnoldgica robusta para respaldar el ambiente hibrido de aprendizaje y permitir la interaccion y
colaboracion entre los estudiantes y el docente. Una herramienta como Google Classroom,
disponible para instituciones educativas con licencia de Google, es una buena opcion, ya que
permite dinamizar herramientas como foros, chats, videoconferencias, y garantiza la proteccion
de datos de los estudiantes y docentes. Al implementar un ambiente hibrido de aprendizaje
respaldado por una plataforma tecnoldgica robusta, se puede lograr un ambiente de aprendizaje
enriquecedor y motivador que fortalezca los aprendizajes de los estudiantes.

Para mejorar la implementacion de la estrategia de aprendizaje hibrido en la educacion
primaria, se recomienda fomentar la colaboracion entre padres de familia, tutores y docentes en
el seguimiento y acompafiamiento del proceso educativo de los estudiantes. En este sentido, las
plataformas virtuales de gestion del aprendizaje se presentan como una herramienta valiosa para
establecer canales de comunicacion efectivos y compartir informacion relevante sobre el

progreso y desemperfio de los estudiantes. Ademas, se sugiere ofrecer capacitacion y formacion a
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los padres y tutores para que puedan apoyar adecuadamente a sus hijos en el proceso de

aprendizaje y se involucren de manera activa en su educacion.

Para finalizar, es importante sefialar que la implementacion de un ambiente hibrido de
aprendizaje en la educacion basica primaria requiere la colaboracion y el compromiso de todos
los actores involucrados en el proceso educativo, incluyendo a los docentes, estudiantes, padres
de familia y directivos de la institucion educativa. Es esencial planificar adecuadamente y
trabajar juntos para lograr los mejores resultados en el fortalecimiento de los aprendizajes y en la
formacion de ciudadanos criticos y competentes en el uso de las herramientas tecnolégicas en el

ambito educativo.
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Limitaciones del Proyecto

Es importante reconocer que el presente proyecto de investigacion también presenta
ciertas limitaciones que deben ser tomadas en cuenta al interpretar los resultados obtenidos. En
primer lugar, el estudio se limitd a un grupo especifico de estudiantes y no se pudo generalizar a
otros contextos educativos. Ademas, la duracion del proyecto fue limitada, por lo que no se pudo
evaluar el impacto a largo plazo del ambiente hibrido de aprendizaje en el desempefio académico
de los estudiantes. Por ultimo, la disponibilidad y la conectividad de los recursos tecnolégicos
podrian haber influido en la efectividad del ambiente virtual de aprendizaje, lo que podria haber
afectado los resultados, especialmente para aquellos estudiantes que presentaron limitaciones en

el acceso a estos recursos.
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Apéndices
Apéndice A:

Formato de autorizacion para la participacion de estudiantes en la investigacion

Soacha, febrero de 2022

Seiores
Acudientes de estudiantes grado cuarto
Colegio Chiloé

Ref.: Consentimiento Informado para Participantes de Investigacion

La presente tiene el fin de solicitar su colaboracién y autorizacidn para realizar registros visuales a las
estudiantes del grado cuarto durante algunas de las clases de matematicas que se presenten en el
primer trimestre del afio en curso; con el fin de llevar a cabo un proyecto de trabajo de grado
enmarcado en el énfasis de investigacion de la Maestria en Educacién de la Universidad Nacional Abierta
y a Distancia. El proyecto pretende mostrar como el disefio preciso de un AVA puede contribuir en los
procesos de auto aprendizaje de los estudiantes de grado cuarto de esta institucién enfatizado en el
proceso de ensefianza aprendizaje de los DBA del darea de matemdticas del componente numérico, para
lo cual se centrardn los registros en las interacciones entre las estudiantes y el recurso AVA diseifado por
medio de la plataforma Classroom, como también en encuestas realizadas en el aula, por lo que no se
vera afectado el plan de estudios.

Cabe aclarar que estos registros seran usados para el analisis, la reflexién y el desarrollo del proceso
investigativo, y por ningln motivo se usaran para fines diferentes a los aqui expuestos, garantizando la
seguridad y confidencialidad del material. Los directores de curso, de grado cuarto apoyan y autorizan
estos procedimientos.

Agradezco su atencidén y colaboracidon ya que este asunto es indispensable para lograr consolidar un
proceso de investigacion iniciado en la Maestria ya mencionada.

Cordialmente.

Walter Leonardo Martinez Ruiz Andres Felipe Melo
Docente Colegio Chiloé Docente de matemiticas
Maestrando en educacion
Universidad Nacional Abierta y a Distancia

Yo identificado (a) con CC nimero , acudiente de la
estudiante de grado cuarto, SI ___ NO ___ autorizo la participacion de
mi hija en el proceso de investigacion adelantado, en el que se realizaran registros audiovisuales de las
clases de matematicas.

Firma acudiente: cc:
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Apéndice B:
Enlace agenda de actividades del ambiente hibrido

https://view.genial.ly/620af4b754865e0012c1eecd/interactive-content-agenda-de-actividades-

gran-feria-deportiva



https://view.genial.ly/620af4b754865e0012c1eec4/interactive-content-agenda-de-actividades-gran-feria-deportiva
https://view.genial.ly/620af4b754865e0012c1eec4/interactive-content-agenda-de-actividades-gran-feria-deportiva
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Apéndice C

Guia de actividades y rubrica de evaluacién — Actividad 2: El valor de cada cifra

Guia de actividades — Actividad 2

El valor de cada cifra

DBA (Derechos Basicos de Aprendizaje): Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos
de composicion, transformacion y comparacion en diferentes contextos; y multiplicativos,

directos e inversos, en diferentes contextos.

Situacion problema

El Colegio Chiloé desarrollara un encuentro denominado jLa gran feria deportiva! En el cual
cada estudiante de grado cuarto participara en diferentes actividades deportivas con el fin de
poner en practica no solo las habilidades fisicas sino también los conocimientos que han
adquirido en el area de matematicas. Por tanto, a continuacién, encontraras una serie de
actividades en las cuales aprenderas algunos aspectos matematicos que te permitiran dar

solucidn a posibles situaciones que podrian presentar en este encuentro.

Actividades para desarrollar

Actividad 1: Ingresa al siguiente enlace y visualiza el video en el cual se brinda una

explicacién sobre el valor posicional.

Enlace del video: https://yvoutu.be/PrAXYZTOqg w

Actividad 2: Lee detenidamente la siguiente explicacion.

Cuando se escribe un namero, su primera cifra de derecha a izquierda se representa en las
unidades, la segunda cifra en las decenas, la tercera en las centenas. Luego tendremos el lugar

las unidades, decenas y centenas de mil, como lo puedes ver en la siguiente representacion.

Unidades de Mil Centenas Decenas | Unidades



https://youtu.be/PrAXYZTOq_w
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1 unidad de mil equivale a 1000

unidades

1 centena equivale a 100

unidades
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alo0

unidades

Para poder pasar de unidades a decenas es necesario tener 10 unidades, para pasar de
decenas a centenas es necesario 10 decenas que equivalen 100 y para pasar de centenas a

unidades de mil es necesario tener 10 centenas que equivalen a 1.000.

Por lo tanto, podemos identificar como los nimeros se pueden descomponer de acuerdo con el

valor posicional de cada una de sus cifras, por ejemplo, el nimero 5.134 se puede descomponer

de la siguiente manera:

Unidades de Mil Centenas Decenas Unidades
5 0 3 4
5.000 unidades 100 unidades 30 unidades 4 unidades
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Se puede comprobar si descomposicion ha quedado bien realizada, sumando cada una de las

unidades:

5.000 + 100+ 30 +4 = 5.134

Ya es hora de practicar los aprendido.

Activad 3: La primera competencia en la gran feria deportiva sera de ciclismo, para competir,

se te otorgaran 16.000 fichas las cuales podras cambiar por equipamiento como cicla, guantes,

casco, zapatos e incluso uniforme. A continuacion, encontrara un catalogo con sus respectivos

costos:

Ciclas

Opcion 1:
Costo: 13.342 fichas

Opcidn 2:
Costo: 10.000 + 3000 + 100 + 5 + 1 fichas

Uniforme

58
y

Opcion 1:

Opcion 2:
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Costo: 84 decenas de fichas

Costo: 852 fichas

Casco

L™

=
Z

CcyCLE!

-
/],

A\

Opcion 1

Costo: 4 centenas y 5 decenas de fichas

Opcion 2

Costo: 5 centenas y 8 decenas de fichas

Zapatos
Opcion 1 Opciodn 2
Costo: 63 decenas de fichas Costo: 68 decenas de fichas
Guantes

Opcion 1

Costo: 4 centenas y 2 decenas de fichas

Opcion 2

Costo: 4 centenas y 9 decenas de fichas

Para poder retirar el equipamiento elegido, debes diligenciar el siguiente formato en donde

debes tachar que opcion elegiste y su respectivo costo.
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Equipamiento seleccionado y costo
Cicla Opcion 1 Opcion 2
Uniforme Opcién 1 Opcién 2
Casco Opcion 1 Opcion 2
Zapatos Opcion 1 Opcion 2
Guastes Opcion 1 Opcion 2
Costo total de fichas

Actividad 4: Como hemos visto hasta ahora, el valor posicional de las cifras de cada nimero

nos da la posibilidad de representar un nimero de diferentes maneras, por ejemplo:

El nimero Ocho mil trescientos dos que se escribe 8.302 se puede representar se las siguientes
maneras:

Alternativa 1: 8 unidades de mil con 3 centenas y dos unidades

Alternativa 2: 8.000 + 300 + 2

Alternativa 3:

: =
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| | I ———
T T t

I T T |
| | |

1 T T

1 T -

] ] i N
Lot sodiostin ENENEEEEE

e Representa los siguientes numeros 3 de maneras diferentes:
o 521
o 23

Actividad 5: A continuacion, encontraras un enlace que te permitira practicar lo aprendido por

medio de un OVA (Objeto virtual de aprendizaje), una vez termines, toma un pantallazo que

evidencia el desarrollo correcto de la actividad.
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Enlace del OVA: https://view.genial.ly/6jnj22131cfb8b48600199e358a/interactive-

content-quiz-competencia-ciclistica

Elementos para entregar

Cuando finalices de desarrollar todas las actividades, deberas construir un documento en

formato Word que contenga los siguientes elementos:

1. Nombre del estudiante y curso

2. Cuadro con el equipamiento ciclistico elegido, completamente diligenciado.

3. Desarrollo de los ejercicios planteados en la actividad 4.

4. Imagen que evidencie el desarrollo del OVA.

Rubrica de evaluacion

Criterios para evaluar en la actividad 2

Primer criterio de evaluacién

Desarrollas la actividad de
eleccion de equipamiento para
la competencia ciclistica.

Obtendras entre 10 a 30
puntos.

Nivel de desarrollo alto: Identificas de manera correcta el valor
posicional de las cifras de los nimeros, evidenciando apropiacion por
el material de estudio.

Nivel de desarrollo medio: Identificas de manera correcta el valor
posicional de algunos nimeros o presentas dificultades en la adicion
de los nimeros.

Nivel de desarrollo bajo: Aunque presentas el desarrollo del
ejercicio planteado, no logras identificar el valor posicional de las
cifras de un nimero.

Segundo criterio de
evaluacion

Presentas la solucion de los dos
ejercicios propuestos en la
Actividad 4.

Nivel de desarrollo alto: Reconoces y desarrollas diversas
representaciones de un nimero, haciendo uso del valor posicional.

Nivel de desarrollo medio: Aungue reconocer las diversas
presentaciones que puede tener un numero, no desarrollas las tres
representaciones de cada niUmero propuesto.
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Obtendras entre 10 a 30 Nivel de desarrollo bajo: No reconocer las diversas representaciones
puntos. que puede tener un nimero y no desarrollar los ejercicios propuestos.

Nivel de desarrollo alto: Desarrollas los ejercicios propuestos en el
Tercer criterio de evaluacion | OVA logrando evidenciar los conocimientos adquiridos en la
Actividad 2 de la gran feria deportiva.

Realizas el quiz que se
encuentra en el OVA Nivel de desarrollo medio: Aunque presentas una evidencia de la
navegacion del OVA, no se logra identificar la culminacion exitosa

Obtendras entre 10 a 40 de esta actividad.

puntos.
Nivel de desarrollo bajo: No evidencia el desarrollo de la actividad
propuesta en el OVA.

Fuente. Autoria propia
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Apéndice D

Guia de actividades y rubrica de evaluacion — Actividad 3: Nuevas estrategias

Guia de actividades — Actividad 3

Nuevas estrategias

DBA (Derechos Basicos de Aprendizaje): Propone, desarrolla y justifica estrategias para

hacer estimaciones y calculos con operaciones basicas en la solucién de problemas.

Situacion problema

En la tercera semana de actividades de la gran feria deportiva, los estudiantes participaran de un
encuentro de natacion, en este deberan utilizar las operaciones de suma, resta, multiplicacion y

division para llegar a la meta.

Actividades para desarrollar

Actividad 1: Ingresa al siguiente enlace y visualiza el video en el cual se brinda una

explicacion sobre eleccidn de operaciones matematicas.

Enlace del video: https://youtu.be/3cKEg2tEYol

Actividad 2: Lee la siguiente explicacion.
Que es la suma o adicion: Es una operacion aritmética que consiste en unir dos 0 mas

cantidades en una sola y se representa con el simbolo +

Video explicativo: https://youtu.be/oF-rZLIShC8



https://youtu.be/3cKEq2tEYoI
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Que es la sustraccion o resta: Es la operacion aritmética que permite restar o quitar una

cantidad o nimero a otro y se representa con el simbolo —

Video explicativo: https://youtu.be/L6NOKLg6kHK

Que es la multiplicacion: Es la operacion en la cual se puede calcular el resultado se

sumar varias veces por si mismo un numero tantas veces como lo indica otro numero y

se representa con el simbolo X

Video explicativo: https://youtu.be/AE4BOhgnz0E

En esta operacién matematica es muy importante aprender las tablas de multiplicar, pero
si no las sabes te puede ser muy Util el siguiente video:
https://youtu.be/fPEeMmdONNS8

Ya es hora de practicar los aprendido.

Activad 3: A continuacion, encontraras una serie de situaciones que se han presentacion en la

competencia de natacién las cuales no han permitido iniciarla, debemos encontrar la solucién

para poder iniciar la competencia.

Situacidn 1: Para poder iniciar la primera competencia de natacion, se requiere que la
piscina cuente con 96.000 litros de agua, sin embargo, al momento de iniciar a llenarla
solo se contaba con 76.035 litros del tanque principal y 12.560 litros del tanque
secundario, por lo que se debe usar agua que proviene de un tercer tanque, pero ¢Cuanta

agua se debe usar del tercer tanque para llenar la piscina?

Solucioén se la situacion:



https://youtu.be/L6NOkLq6kHk
https://youtu.be/AE4B0hgnz0E
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Situacion 2: Aquellos padres que quieran ir a ver a sus hijos competir en la competencia
de natacion, deberan comprar una boleta con un costo de $13.850 pesos, Si en total

asistieran 179 padres ¢ Cuanto dinero se recolectaria en total?

Solucioén de la situacion:

Situacion 3: En la primera competencia los nadadores deberan recorrer 120 metros, en
la segunda competencia 180 metros y finalmente en la tercera 240 metros, ¢ Cuantos

metros en total deberan recorrer los nadadores?

Solucioén se la situacion:

Actividad 4: A continuacion, encontraras un enlace que te permitira practicar lo aprendido por
medio de un OVA (Objeto virtual de aprendizaje), una vez termines, toma un pantallazo que

evidencia el desarrollo correcto de la actividad.
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Enlace del OVA: https://view.genial.ly/6239cee490e32a001laclbfd4/interactive-

content-quiz-natacion

Elementos para entregar

Cuando finalices de desarrollar todas las actividades, deberas construir un documento en

formato Word que contenga los siguientes elementos:

5. Nombre del estudiante y curso

6. Solucion de las tres situaciones problémica planteadas.

7. Imagen que evidencie el desarrollo del OVA.

Rubrica de evaluacién

Criterios para evaluar en la actividad 2

Primer criterio de evaluacién

Identificas de manera clara los
ejercicios a resolver y
presentas sus soluciones.

Obtendras entre 10 a 25
puntos.

Nivel de desarrollo alto: Identificas de manera correcta los
ejercicios a resolver y ademas presentas las soluciones de cada uno de
ellos, evidenciando apropiacion por los conceptos propuestos.

Nivel de desarrollo medio: Identificas de manera correcta los
ejercicios a resolver, pero no se evidencia la solucion de cada uno de
ellos, por lo que debes mejorar tus desarrollos para las siguientes
actividades.

Nivel de desarrollo bajo: No identificas de manera correcta los
ejercicios a resolver, asi como tampoco evidencias las respectivas
soluciones.

Segundo criterio de
evaluacion

Presentas la solucién de los dos
ejercicios propuestos en la
Actividad 4.

Nivel de desarrollo alto: Identificas de manera clara los elementos
propuestos en los problemas planteados los cuales implican el uso de
la adicion, sustracciéon y multiplicacién, ademas reconocer el debido
procedimiento a seguir para hallar la respuesta correcta a cada
ejercicio.

Nivel de desarrollo medio: Aunque identificas de manera clara los
elementos propuestos en los problemas planteados los cuales
implican el uso de la adicién, sustraccion y multiplicacion, no



https://view.genial.ly/6239cee490e32a001ac1bfd4/interactive-content-quiz-natacion
https://view.genial.ly/6239cee490e32a001ac1bfd4/interactive-content-quiz-natacion

128

Obtendras entre 10 a 50
puntos.

desarrollas de manera adecuada las respectivas operaciones y por lo
cual los resultados no son correctos.

Nivel de desarrollo bajo: No identificas los elementos de cada
ejercicio propuesto, ademas la solucién planteada no es correcta.

Tercer criterio de evaluacion

Realizas el quiz que se
encuentra en el OVA

Obtendras entre 10 a 50
puntos.

Nivel de desarrollo alto: Desarrollas los ejercicios propuestos en el
OVA logrando evidenciar los conocimientos adquiridos en la
Actividad 3 de la gran feria deportiva.

Nivel de desarrollo medio: Aunque presentas una evidencia de la
navegacion del OVA, no se logra identificar la culminacion exitosa
de esta actividad.

Nivel de desarrollo bajo: No evidencia el desarrollo de la actividad
propuesta en el OVA.

Fuente. Autoria propia
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Apéndice E

Guia de actividades y rubrica de evaluacion — Actividad 4: Representando nimeros grandes

Guia de actividades — Actividad 4

Representando nimeros grandes

DBA (Derechos Bésicos de Aprendizaje):

e |dentifica, documenta e interpreta variaciones de dependencia entre cantidades en
diferentes fendmenos (en las matematicas y en otras ciencias) y los representa por medio
de gréficas.

e Identifica patrones en secuencias (aditivas o multiplicativas) y los utiliza para establecer

generalizaciones aritméticas o algebraicas.

Situacion problema

Ya estamos en la cuarta semana de actividades de la gran feria deportiva, los estudiantes
participaran de una carrera de atletismo, en este deberan utilizar las operaciones de sumay resta

de nimeros de cuatro y cinco cifras, usando para ello el valor posicional.

Actividades para desarrollar

Actividad 1: Ingresa a los siguientes enlaces y visualiza los videos en los cuales se explica
sobre como leer y escribir nimero de cuatro cifras, ademas se explica sobre como realizar

sumas y restas con estos numeros teniendo en cuenta su valor posicional.

Enlace del video 1: https://youtu.be/TocUIkttUGE

Enlace del video 2: https://youtu.be/7K-3X9e-Jfk

Ya es hora de practicar los aprendido.



https://youtu.be/TocUIkttUGE
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Activad 2: A continuacion, encontraras una situacién que se ha presentado en la carrera de
atletismo, en la cual deberas usar los conocimientos adquiridos para determinar la respuesta

correcta.

Situacion: El ganador de la carrera atlética tendra como premio una bolsa de dinero
cuya cantidad depende del nimero de espectadores que asistiran a la competencia. se le

brindara una moneda de oro por cada decena de espectadores que asistan a la carrera.

Se espera que el dia de la carrera atlética asistan la siguiente cantidad de espectadores:
Grada A: 7893
Grada B: 6794
Grada C: 9734

Preguntas problémicas:
1. Sisolo se cuenta con 2000 monedas de oro, ¢es posible darle a ganador de la carrera
las monedas prometidas?

2. ¢Cuéntas monedas se tendrian que dar al ganador en total?

Solucioén de la situacion:

Actividad 3: A continuacion, encontraras un enlace que te permitira practicar lo aprendido por
medio de un OVA (Objeto virtual de aprendizaje), una vez termines, toma un pantallazo que

evidencia el desarrollo correcto de la actividad.
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Enlace del OVA: https://view.genial.ly/62430d6d632b5800194f9bcb/interactive-

content-juego-de-mesa-olimpiadas

Instrucciones de la actividad:

1. Encuentra un compafero (familiar o amigo del colegio) para poder jugar.

2. TGy tu compariero deberan seleccionar uno de los paises para poder participar en
la carrera de atletismo.

3. Deberan darle clic al dado para poder saber cuantos espacios avanzar y cada vez
que lleguen a un nuevo lugar deberan darle clic al nimero que se encuentre en la
casilla para saber que accion realizar para poder seguir jugando.

4. Ganaré quien llegue primero a la meta y haya solucionado cada situacion que se

le haya propuesto en las casillas a las cuales llegé.

Elementos para entregar

Cuando finalices de desarrollar todas las actividades, deberas construir un documento en

formato Word que contenga los siguientes elementos:

8. Nombre del estudiante y curso
9. Solucion de la situacién problémica planteada

10. Imagen que evidencie el desarrollo del OVA.

Rubrica de evaluacién

Criterios para evaluar en la actividad 2

Nivel de desarrollo alto: Identificas de manera correcta la situacion
Primer criterio de evaluacion | problémica planteada y ademas presentas la respectiva solucion,
evidenciando apropiacion por los conceptos propuestos.

Identificas de manera clara el
ejercicio propuesto y ademas
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planteas una solucién a la
problematica.

Obtendras entre 10 a 25
puntos.

Nivel de desarrollo medio: Identificas de manera correcta la
situacion problémica planteada, pero no se evidencia la respectiva
solucion, por lo que debes mejorar tus desarrollos para las siguientes
actividades propuestas en el area de matematicas.

Nivel de desarrollo bajo: No identificas de manera correcta la
situacion problémica planteada, asi como tampoco evidencias las
respectivas soluciones.

Segundo criterio de
evaluacion

Presentas la debida solucion a
la actividad 2, haciendo uso de
los conocimientos adquiridos
hasta el momento.

Obtendras entre 10 a 70
puntos.

Nivel de desarrollo alto: Identificas de manera clara los elementos
presentes en la situacion problémica planteada en los cuales hace uso
del valor posicional de las cifras de los nimeros, asi como las
operaciones basicas para hallar su solucion.

Nivel de desarrollo medio: Aunque identificas de manera clara los
elementos presentes en la situacién problémica planteada en los
cuales hace uso del valor posicional de las cifras de los nimeros, no
desarrollas de manera adecuada las respectivas operaciones y por lo
cual los resultados no son correctos.

Nivel de desarrollo bajo: No identificas de manera clara los
elementos presentes en la situacién problémica planteada, ademas la
solucion planteada no es correcta.

Tercer criterio de evaluacion

Realizas el quiz que se
encuentra en el OVA

Obtendras entre 10 a 30
puntos.

Nivel de desarrollo alto: Desarrollas los ejercicios propuestos en el
OVA logrando evidenciar los conocimientos adquiridos en la
Actividad 4 de la gran feria deportiva.

Nivel de desarrollo medio: Aunque presentas una evidencia de la
navegacion del OVA, no se logra identificar la culminacion exitosa
de esta actividad.

Nivel de desarrollo bajo: No evidencia el desarrollo de la actividad
propuesta en el OVA.

Fuente. Autoria propia
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Apéndice F

Registro fotogréfico de la participacion de los estudiantes en el aula de sistemas
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Fuente. Autoria propia
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Apeéndice G
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