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Resumen

La investigacion titulada Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) herramienta didactica
en la ensefianza de las matematicas a traves de la resolucion de problemas con operaciones
basicas entre nimeros racionales en estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa
Enrique Olaya Herrera de Puerto Lopez, Meta, tuvo como objetivo analizar el impacto de la
implementacion del OVA “Genios” para los estudiantes de 7° en la resolucion de problemas con
operaciones basicas con numeros racionales. La metodologia implementada corresponde a un
estudio de tipo descriptivo de enfoque mixto de corte longitudinal, en donde se llevo a cabo un
diagnostico a través de una prueba de apropiacidn conceptual en los estudiantes del grado 701 y
702 correspondiente a una muestra de 58 estudiantes. A su vez, el disefio de la estrategia
didactica apoyada en el uso del OVA “Genios”, construido dentro del marco del presente
proyecto, asi como su implementacion para evaluar el impacto de la intervencién didactica en la
apropiacion de conceptos matematicos. Como principales resultados se evidencid que la
implementacidn del OV A si constituye una herramienta representativa en los procesos de
ensefianza y aprendizaje en los contextos matematicos para la resolucion de problemas con
numeros racionales, pues se evidencio una mejora considerable en los resultados evaluativos

después de mediar una clase magistral con el OVA “Genios”.

Palabras claves: OVA, Matematicas, Ensefianza y Aprendizaje.



Abstract

The research entitled Virtual Learning Objects (OVA) didactic tool in the teaching of
mathematics through the resolution of problems with basic operations with rational numbers in
seventh grade students of the Enrique Olaya Herrera Educational Institution of Puerto Lopez,
Meta, had the objective of analyzing the impact of the implementation of the OVA "Genios" for
7th grade students in the resolution of problems with basic operations with rational numbers. The
methodology implemented corresponds to a descriptive study of mixed longitudinal approach,
where a diagnosis was carried out through a test of conceptual appropriation in students of
grades 701 and 702 corresponding to a sample of 58 students. At the same time, the design of the
didactic strategy supported using the OVA "Geniuses", built within the framework of this
project, as well as its implementation to evaluate the impact of the didactic intervention in the
appropriation of mathematical concepts. As main results it was evidenced that the
implementation of the OVA does constitute a representative tool in the teaching and learning
processes in mathematical contexts for the resolution of problems with rational numbers, since a
considerable improvement in the evaluative results was evidenced after mediating a master class

with the OV A "Geniuses".

Keywords: OVA, Mathematics, Teaching and Learning.
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Introduccion

Los OVA representan una herramienta tecnoldgica que han revolucionado en gran medida la
educacion. Los OVA son recursos educativos digitales interactivos que facilitan la presentacion
de informacion de una forma mas dinamica al estudiante y promueven su participacion activa en
el proceso de aprendizaje. Los OVA pueden ser usados en diversos niveles educativos y
materias, y su principal objetivo es el de mejorar la calidad del proceso ensefianza-aprendizaje.

Es por ello que el interés de la investigacion fue resolver la incognita frente a ¢De qué
manera los OVA pueden ser una herramienta didactica en la ensefianza de las matematicas a
través de la resolucion de problemas con operaciones basicas entre nimeros racionales en los
estudiantes de-grado séptimo, de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto
Lopez, Meta?, y por consiguiente se plantea como objetivo general, analizar el impacto del uso
del OVA en la resolucion de problemas en contexto con las operaciones basicas entre nimeros
racionales.

La metodologia implementada corresponde a un estudio de tipo descriptivo de enfoque
mixto de corte longitudinal, en donde se llevo a cabo un diagnostico a través de una prueba de
apropiacion conceptual en los estudiantes del grado 701 y 702 correspondiente a una muestra de
58 estudiantes. A su vez, el disefio de la estrategia didactica apoyada en el uso del OVA
“Genios”, construido dentro del marco del presente proyecto, asi como su implementacion para
evaluar el impacto de la intervencion didactica en la apropiacion de conceptos matematicos.

Por ultimo, se exponen los descubrimientos de la investigacion en cinco capitulos que
permiten al lector comprender de manera clara y organizada lo que se pretende comunicar en
relacidn con los temas descritos previamente. En el primer capitulo podra encontrar inicialmente

una contextualizacion del problema de estudio y el interés investigativo por ahondar la
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problematica expuesta, en el segundo capitulo se construyen los marcos referenciales que
soportan teorica y conceptualmente la investigacion. En el tercer capitulo se estructuran los
aspectos metodologicos del estudio, definiendo el tipo, enfoque, técnicas de investigacion;
describiendo la poblacion y muestra, la categoria de analisis y los procedimientos para el
desarrollo de objetivos. En el cuarto capitulo se describen los resultados de la investigacion y los
hallazgos encontrados, desagregados en tres apartados correspondiente al desarrollo de cada
objetivo especifico. A continuacion, se describen las conclusiones y recomendaciones del

estudio.
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Aspectos Generales de Investigacion

Antecedentes del Problema

Resultados Locales (Puerto Ldpez), en las Pruebas PISA

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE) logra integrar a
30 paises implicados con la democracia y la economia de mercado; tiene como objetivos los
siguientes factores: (i) fortalecer el crecimiento econdémico y empleo, (ii) dinamizar la expansion
econdmica de los paises que estén en proceso de desarrollo econdmico, y (iii) potenciar el
comercio mundial (OCDE, 2022). Asimismo, para la OCDE es importante maximizar el
desarrollo intelectual y educativo de los sujetos que hacen parte de los paises en via de
desarrollo, ya que se convierte en un factor determinante tanto para el progreso nacional como
para el progreso personal; por ende, ha desarrollado la prueba Programme for International
Student Assessment (PISA) que tiene como fin evaluar la formacién de los aprendices cuando
llegan al final de la etapa de ensefianza obligatoria.

Es asi como la prueba PISA cubre las areas de Lectura, Matematicas y Competencias
Cientificas; la evaluacién tiene como objetivo identificar los conocimientos especificos, dominio
de procesos y la habilidad de contextualizar el conocimiento en la resolucion de problemas
practicos (OCDE, 2022). Dicha evaluacion se realiza cada tres afios, para brindar informacién
relevante a los paises y determinar ciertas metas educativas propuestas. En el caso colombiano,
formalmente hace parte desde el afio 2006 y desde alli ha realizado la evaluacion de forma
ciclica con el fin de observar, analizar, reflexionar y transformar los parametros educativos, sin
embargo, los resultados no han sido los mejores a comparacion de otros paises a nivel regional e
internacional. Por consiguiente, en el presente capitulo se compila los principales antecedentes

de la brecha existente en Colombia, y principalmente en el Municipio de Puerto Lopez (2018).
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Figura 1

Promedio, desviacién y coeficiente de la variacion por afios
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Fuente: Promedio, desviacion y coeficiente de la variacion por afios, del total de estudiantes evaluados en
el afio 2022, correspondientes a 395. Fuente: Ministerio de Educacion (2023).

Con base en lo anterior, se evidencia un promedio tedrico en el area de matematicas de
51.68, una desviacion estandar de 10.51 y un coeficiente de 0.2034.
Figura 2

Promedio por afios

Promedio de los estudiantes en cada Afo
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Fuente: Promedio por variacion de afios. Adaptado de OCDE (2022). Fuente: Ministerio de Educacion

(2023).
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En relacion con el promedio por afios, en el area de matematicas de la institucion
educativa, se evidencia que para el afio 2015 corresponde a 50,32, para el 2016 de 51.89, para el
2017 de 50.6, para el 2018 de 49.97, para el 2019 de 49.4, para el 2020 de 50.34, para el 2021 de
49.55y para el 2022 de 51.68. En donde los promedios mas altos corresponden a los afios 2016 y
2022, y los mas bajos para el 2019 y 2021.

Figura 3

Matriz comparativa entre la media del Municipio- Departamento y Pais

56 -
55 -
54 -
53 - ,,=“”NH.- -;3 ~,
52 - -
o

51 -

Promedio_tedrico

50 7

49 -

Promedio de los estudiantes

48 -

47 -

46 -

45

T T T T T
) N o2 fe AR @\G

www.leodoncel.com

{O— MUNICIPIO —O— DEPARTAMENTO COLOMBIA

Fuente: comparativo entre le municipio, el departamento y el pais. Fuente. OCDE (2022)

Con base en lo anterior, se evidencia que el promedio total del Municipio de Puerto
Lopez es de 51.68, para el Departamento del Meta es de 51.68 y de Colombia es de 50.91, en el
area de las matematicas evidenciando con ello, que el municipio, el departamento y el pais se
encuentran por encima de la media frente a los resultados en las pruebas de matematicas,

evidenciando resultados significativos en esta area.
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Figura 4

Comparativo entre municipios en el area de matematicas
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Fuente: comparativo entre le municipios. Fuente. OCDE (2022)

Teniendo en cuenta lo anterior, el Municipio de Puerto L6pez se posiciona por encima de
la media nacional, por debajo de Restrepo, Acacias, Villavicencio, Cumaral y Granada. Con un
promedio de 51.68 en el area de matematicas. Sobre una media nacional de 50.12, infiriendo con

ello resultados positivos, pues se encuentra por encima de la media nacional.
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Figura 5

Comparativo entre los mejores centros educativos de Puerto Lopez
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Fuente: comparativo entre las instituciones educativas de Puerto Lopez. Fuente. OCDE (2022)

En relacion con esto, la Institucion Educativa objeto de estudio se posiciona como el
puesto numero cuatro, en relacién con los resultados de las pruebas PISA, con un promedio
general de 50.75, y un promedio en el area de matematica de 51.77, por encima de la media

nacional.
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Resultados de las Pruebas Saber 5to

Las pruebas Saber 5to son una evaluacion externa estandarizada aplicada por el Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion -1ICFES-, que evalla el desemperio de los
estudiantes en relacion con las competencias basicas establecidas por el Ministerio de Educacion
Nacional. Se presentan los resultados correspondientes a la region de los Llanos, que incluye los
departamentos de Meta, Casanare, Arauca, Guaviare, Vichada, Guainia y Vaupes.

La prueba Saber 5to fue aplicada al 40% del total de la poblacion nacional, representando
el total poblacional de los aplicantes de esta prueba, para el Departamento del Meta corresponde
al 2,35%.

Figura 6

Nivel nacional en la prueba matematicas

100% 6%
0% 29%
60%
p—
20%
28% 25% 23%

Grado 3 GCrado 5 Crado 9

mENivel1l mNivel2 =Nivel3 mNivel &

Fuente: Distribucion de las personas evaluadas en los niveles de desempefio en cada grado para

Matematicas, 2022. Fuente: Ministerio de Educacion (2023).
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Lo anterior, se evidencia que existe una alta proporcién de la poblacion nacional del
grado quinto se sitta en el nivel 2'y 3 en la presentacion de la prueba de las areas matematicas.
Figura7

Nivel de desemperio, el grado, la zona y el sector, para Matematicas 2022

o T - §
-4

Fuente: Distribucion de los estudiantes segun el nivel de desempefio, el grado, la zona y el sector, para

Matematicas 2022. Fuente: Ministerio de Educacion (2023).

Estos resultados reflejan una tendencia de inequidad, en la formacion de los estudiantes,
si son comparados con el resto del pais, especificamente el grado tercero, en donde se presentan
calificaciones cercanas a la media nacional, por encimay debajo de la tendencia.

Figura 8
Puntajes promedio para la prueba de Matematicas por region y grado, 2022

Caribe “
4 _

431 58 430 S8 432
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383

Fuente: distribucion por region y grado de las respectivas pruebas 2022. Fuente: Ministerio de Educacion

(2023).
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Aunque las variaciones pueden parecer insignificantes, se puede afirmar que la mayor
diferencia se encuentra en el area de matematicas en el quinto grado. Este hecho debe ser tomado
en cuenta oportunamente, ya que es esencial enfocar los esfuerzos para fortalecer el aprendizaje
y asi lograr mejores resultados en todas las areas y en todos los grados. En resumen, es
importante destacar que aunque las diferencias pueden ser pequefias, su impacto puede ser
significativo y justifica una atencion especial para mejorar el rendimiento académico (ICFES,
2022).

Los resultados de niveles de desempefio
Figura 9
Distribucidn por nivel en matematicas por region para la prueba 5to

100% m—G— - CoA% 7% e 4%

27% 27%

I 32%
Caribe Centro Oriente  Centro Sur Eje Cafetero Llano Pacffico

= Nivell =Nivel2 ~Nivel3 = Nivel4
Fuente: Distribucion de las personas evaluadas en los niveles de desempefio en grado 5 para Matematicas,
segun region. Fuente: Ministerio de Educacion (2023).

La zona del llano respecto a las demas zonas nacionales presenta una tendencia similar,
obteniendo un 6% de estudiantes en nivel superior, estando por encima de regiones como el
pacifico, el caribe y centro sur. Y por debajo del centro oriente y el eje cafetero. Para el nivel 1,
el mas bajo, presenta una mejora frente a la region de caribe, centro sur y el pacifico. Pero

regiones como centro oriente y el eje cafetero comprenden menor tasa de esta calificacion.
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Planteamiento del Problema

De acuerdo con Africano (2021) las matematicas a traves de tiempo han sido vistas en la
sociedad como un area de compleja comprension, lo que la convierte en un dificil paradigma que
aflora una concepcion erronea de las matematicas por parte de los educandos, quienes catalogan
al area como aburrida y tediosa, lo que a la postre termina creando consigo emociones de
rechazo y apatia hacia su aprendizaje (p, 61). “Los estudiantes colombianos obtuvieron un
rendimiento menor que la media en lectura, matematicas y ciencias, y su rendimiento fue mas
cercano al de los estudiantes de Albania, México, la Republica de Macedonia del Norte y Qatar”
(OCDE, 2021). Frente a esta afirmacion, Villamizar, et al., (2020) asegura que el rendimiento
académico en Colombia en el area de matematicas segun los resultados en las pruebas masivas o

estandarizadas como PISA y ICFES son deficientes.

En el caso de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto Lopez, Meta,
frente a las pruebas de estados Saber la Institucion se encuentra posicionada en el puesto 4 de las
instituciones del municipio de Puerto Lopez, con un indice del 0.7032 y un promedio de 54
puntos, por encima de la media colombiana. Estos resultados reiteran la necesidad de hacer
equipo con todos los actores de la comunidad educativa, gestando estrategias diversificadas que
promuevan la dindmica, la ludica, el uso de las tecnologias y entre otras herramientas que
transformen y fortalezcan el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas. Permitiendo
robustecer las estrategias encaminadas a avanzar en materia de calidad, fundamentalmente en las

areas de las matematicas.

Por lo tanto, en la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera se evidencia una

problematica que es ocasionada por la implementacion de métodos y técnicas tradicionales de
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aprendizaje en el area de las matematicas. Llevando al uso de practicas de ensefianza y
aprendizaje bajo modelos obsoletos. Pues se ha detectado que el aprendizaje memoristico y
repetitivo han generado diversas brechas en los estudiantes. Especificamente en el area de

matematicas y en los pensamientos que abordan la misma.

Lo anterior debe invitar a los docentes a realizar una reflexion sobre su quehacer para
identificar lo acertado de su forma de ensefiar, y si va de acuerdo con el sentir de los estudiantes,
a través de la utilizacion de metodologias empaticas y afines con los sentires de los estudiantes,
que facilite la aprehensidn de las tematicas y permita en el estudiante despertar el gusto por la

materia. Al respecto, Rizo (2021) menciona que,

Necesitamos hacer de la matematica algo mas real, de la vida diaria con contenidos
culturales, sociales y afectivos que ayuden a consolidar seres humanos creadores,
razonantes y con objetivos claros que comprendan que el estudio y la ensefianza de ella no
puede llevar a repeticiones y aplicaciones de férmulas que erradamente han llevado al

hombre a tomarle apatia y a preguntarse ¢esto para que me va a servir en la vida? (p. 21).

Es por ello por lo que los procesos de ensefianza-aprendizaje juegan un papel importante,
a través de ellas se busca identificar las formas pertinentes y adecuadas para que el aprendizaje
se lleve a cabo de forma efectiva. En la actualidad la responsabilidad de articular estrategias
didacticas que fortalezcan o potencialicen el aprendizaje en los estudiantes, depende tanto de las
instituciones educativas como de los docentes, buscando la implementacion de mecanismos y
herramientas que desarrollen positivamente el aprendizaje integral del estudiante. La educacion
se encuentra en constante transformacion, y con ella nuevas generaciones modernizadas con
expectativas mas futuristas de la educacion y los procesos de ensefianza, las clases magistrales ya

no son atrayentes para las nuevas generaciones, pues su aprendizaje se ve motivado por los
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avances tecnoldgicos, mediante el uso de dispositivos moviles, juegos, recursos en linea 'y
digitales, lo que ha permitido que los educandos realicen autoaprendizaje, tanto dentro como
fuera del aula. La forma como algunos estudiantes de hoy aprenden esta ligada al como se
ensefa y a las herramientas que los docentes le proporcionan. Por consiguiente, es pertinente
adentrarse con lo referente a la ensefianza-aprendizaje, hacer un bosquejo de lo es, qué es Util en
la actualidad y qué en definitiva ya no es de ayuda en estos dias futuristas para llevar a cabo el

proceso formativo.

Desde esta perspectiva se hace necesario un espiritu de cambio en la ensefianza de la
matematica y en especifico la resolucidn de problemas con operaciones basicas entre nimeros
racionales, que no se coarte ante los desafios que trae consigo la naturaleza humana y el mundo
en general; teniendo en cuenta que para ensefiar en estos tiempos lo mas importante es tener

claro gque se va a orientar, y buscar los mejores métodos a través de las didacticas pertinentes.

Un evento historico transformador, de la educacion fue la pandemia del Covid-19, pues la
ensefianza tradicional sufrid grandes contratiempos, los maestros no estaban preparados para
asumir los desafios, sin embargo, esta situacion fue hondeada con gran entereza en donde se
cumplieron con todos los retos que afloraron con el problema de salubridad mundial a causa del
Covid-19. Dicha problematica dio como resultado el estudio en casa, donde el docente tuvo que

apropiarse de metodologias diferentes para la ensefianza (Colman, 2021).

Con el pasar del tiempo, y superada una etapa critica de la pandemia, surge un segundo
momento, donde el MEN dicta lineamientos para trabajo mediante la modalidad de alternancia a
través de la directiva N° 16 del 9 de octubre de 2020. Un tercer momento surge cuando el

ministerio de salud da la viabilidad de retornar a las aulas y el MEN da orientaciones para un
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regreso seguro a clase mediante la directiva N° 5 del 17 de junio de 2021 y la Resolucion 777 del
2 de junio de 2021, todo esto en aras de mejorar de forma sustancial la accion de ensefiar y
aprender. Este hito permitio hacerse planteamientos con relacion a los métodos que se utilizan

para desarrollar tanto la ensefianza como el aprendizaje en tiempos actuales.

Estos planteamientos hacen pensar en el papel del docente de hoy a la hora de ensefiar y
si en su quehacer esta dispuesto a afrontar cambios que puedan redundar en el aprendizaje de los
educandos. Convirtiendo en un requerimiento importante para el sistema educativo y los
docentes, a buscar soluciones efectivas que permitan desarrollar los procesos de ensefianza desde
casa, es alli donde la tecnologia y las herramientas de informacion y comunicacion
fundamentaron las actividades que se desarrollaban en ese momento de crisis. No fue nada fécil,
pero ahora que ya Se ve casi superada esa experiencia, se puede afirmar que de las dificultades
guedaron aspectos positivos para la educacion mundial, y son precisamente todos esos
mecanismos y herramientas que posibilitaron el acto educativo en lo que fue el periodo de crisis
sanitaria. Entonces este planteamiento que se puede explicar gracias a Chevallard (2004) quien

indica que:

Al igual que el fontanero, después de examinar un reventon de una cocina, tiene a
veces que ir al taller por otras herramientas, también puede ocurrir que nos
encontremos ante un problema de matematicas que no podemos resolver por falta
de instrumentos apropiados. En ese caso, la mejor solucion es hacerse con estos
instrumentos, ya sea por nosotros mismos, ya sea recurriendo a algin matematico

para que nos facilite la tarea (p. 55).

Entonces Chevallard buscaba presentar una alegoria sobre la importancia de la
recursividad de las didacticas y pedagogias en los contextos educativos, en donde recalca la

importancia de gestar ideas que renueven y permitan la solucién creativa de problemas;
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asumiendo que ante la crisis surge la innovacion, y dentro del contexto educativo, existen
diversas herramientas dinamicas que permiten hacer de la educacion un espacio novedoso que
complementan los modelos de aprendizaje tradicionales. Como el fontanero, el docente se ve dia
a dia en la necesidad de utilizar nuevas herramientas, generando una respuesta a las necesidades

de aprendizaje de los estudiantes del siglo XXI.

Es aqui donde la investigacion se fundamenta, y quiere dar respuesta a el siguiente

interrogante:

Pregunta de Investigacion

¢De qué manera los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) pueden ser una herramienta
didactica en la ensefianza de las matematicas a través de la resolucién de problemas con
operaciones basicas entre nimeros racionales en los estudiantes de-grado séptimo, de la
Institucién Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto Lépez, Meta?
Justificacion

La investigacidn que se presenta surgio de la preocupacion de los autores mientras
ejercian como profesores y observaban las calificaciones y evaluaciones finales de sus
estudiantes en el aula. En todos los niveles educativos, desde la primaria hasta la universidad, los
estudiantes presentaron dificultades en el aprendizaje de fracciones, lo cual se reflejé en los
resultados de las pruebas Saber 5to. Este problema motivo a los autores a realizar la
investigacion y buscar soluciones para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en esta area.

Por consiguiente, se procedid a conocer desde la revision de la literatura como las
instituciones de educacidén basica y media implementan las tecnologias de informacion y
comunicacion, especialmente los objetos virtuales de aprendizaje y como las instituciones de

educacion superior suplen estas necesidades basandose en la investigacion, en la resolucion de
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problemas. Asimismo, al revisar los hechos de la institucion educativa se evidencio que los
estudiantes de grado séptimo presentaron problemas de contextualizacién y conceptualizacion en
la tematica anteriormente descrita, corroborando la necesidad de ahondar y sugerir alternativas
para subsanar las problematicas presentadas.

No obstante, la motivacion es un factor determinante del proceso educativo Ortiz et al
(2018) gracias a los avances y descubrimiento de las neurociencias, se ha podido demostrar que
la inteligencia emocional es relevante para el aprendizaje y especificamente la motivacion
intrinseca llega ser relevante para un aprendizaje significativo en los estudiantes. Por lo tanto,
por medio de esta investigacion se logra efectuar la necesidad de involucrar un OVA en los
procesos de ensefianza ya que tiene un impacto positivo en la emocionalidad y en la motivacion
de los estudiantes, en efecto, generar una mayor responsabilidad y compromiso por parte de los
educandos en las actividades académicas.

Del mismo modo, Area y Gonzélez (2015) resaltan la importancia de la transformacion
de las practicas educativas por parte de los docentes para lograr una mayor atencion y conexion
entre los estudiantes y la practica educativa. Para ello, es necesario buscar alternativas
innovadoras, actividades, dinamicas y didacticas donde los estudiantes puedan destruir,
reconstruir y construir el conocimiento por medio de la practica y el quehacer, por ende, por
medio de un OVA forja oportunidades donde los estudiantes puedan jugar con el conocimiento,
pero al tiempo generen un aprendizaje duradero y significativo., ya que impactan de manera
directa en la emocionalidad de estos.

También, Romero (2016) identifica el rol que debe cumplir la educacién a distancia y
como esta fortalece la autonomia por parte de los estudiantes en el desarrollo del proceso

educativo. De esta manera, la autonomia es un concepto primordial que la educacion debe
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potenciar en los estudiantes, porque por medio de esta se logra llegar a la autorrealizacion de
estos, para ello, un OVA permite involucrar a los estudiantes en el proceso de ensefianzay al
mismo tiempo permite fortalecer habilidades individuales como la responsabilidad, el
compromiso, la automotivacion y principalmente el autoaprendizaje.

De manera anéloga, Villalustre y Del Moral (2015) identifican que dentro de los procesos
de aprehensidn no basta solo con fortalecer los procesos de aprendizaje sino, que se requiere
potenciar el desarrollo integral de los estudiantes por medio del fortalecimiento de los
pensamientos y capacidades de los educandos. En efecto, la educacion tiene como prioridad
desarrollar los saberes (Saber Hacer, Saber conocer, Saber ser y Saber-Saber) que permitan el
desarrollo integral de los estudiantes, para ello, a traves de la investigacion se plasmara un OVA
como una de las herramientas importantes para fortalecer los distintos pensamientos del area de
matematicas en los estudiantes.

Por otro lado, Bernik (2015), la investigacion brinda nuevos horizontes y nuevas
metodologias para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje; de esta manera, el
docente debe ser el pionero de las investigaciones educativas en el aula clase, porque es él que
conoce las necesidad y debilidades que existen en el aula de clase, en efecto, la investigacion
plasma un procedimiento para llevar a cabo una investigacion que logre resolver problemas
practicos que se observan en la cotidianidad educativa.

Finalmente, es en el aula y especialmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje 1os
espacios donde se logran las transformaciones positivas de la practica educativa, tanto para el
docente como para los estudiantes (Prieto, 2011, p. 22). Por lo tanto, un pais en via de
“desarrollo” como es el caso colombiano, debe intervenir directamente en los sistemas

educativos ya que estos permiten desarrollar una movilidad social, y por ende, un desarrollo
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integral de los sujetos que habitan el territorio, en efecto, esta investigacion aporta de manera
significativa a los objetivos que se han implementado por medio del Ministerio de Educacion con
el “Dia E”, el cual busca desarrollar la excelencia educativa en el pais, al tiempo, a nivel
internacional permite fortalecer el cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible

enmarcados por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU).

Objetivos
Obijetivo General

Analizar el impacto del uso de un OVA en la resolucion de problemas en contexto con las
sumas Yy restas entre nimeros racionales, en estudiantes del grado 7° de la Institucion Educativa

Enrique Olaya Herrera de Puerto Lopez, Meta.

Obijetivos Especificos

Diagnosticar a través de una prueba los conceptos requeridos para abordar las
operaciones basicas con numeros racionales, asi como su apropiacion por parte de los estudiantes
de grado 7°.

Disenfar la estrategia didactica apoyada en el uso del OVA para el fortalecimiento de los
contenidos relacionados con las operaciones basicas entre nimeros racionales.

Evaluar el impacto de la intervencidn didactica basada en la implementacion del OVA
como estrategia en la ensefianza de los contenidos relacionados con las operaciones basicas entre

ndmeros racionales.
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Marco Tebrico
Enseflanza

La ensefianza es un proceso del ser humano de intercomunicacion e interaccion entre
varios individuos (Torres, et al, 2017) donde un sujeto ejerce una influencia sobre otro. Por lo
tanto, la ensefianza es una actividad comunicativa la cual tiene una intencionalidad y finalidad de
lograr que el sujeto adquiera conocimientos, actitudes, habilidades y capacidades, en efecto, el
docente cumple con un rol significativo, como pedagogo es el encargado de organizar y orientar
el proceso, sin embargo, tiene que ser de tal manera, que los estudiantes sean participes y
protagonistas de la actividad.

Del mismo modo, para (Diaz, 1991) la ensefianza es una posibilidad para lograr el
desarrollo maximo del ser humano; el sujeto es un ser imperfecto al nacer y a través del tiempo
tiene las posibilidades de desarrollar sus dimensiones, por ende, la familia, la cultura y la escuela
son instituciones encargadas de crear oportunidades para que el individuo pueda fortalecer sus
capacidades y asi lograr un desarrollo integral. En consecuencia, la educacion debe considerar
los diversos aspectos del ser humano, como su dimension fisica, social, espiritual, cognitiva,
comunicativa, estética, emocional y ética; lo cual permite desarrollar estrategias que fortalezcan
cada una de estas dimensiones del ser humano.

A través del modelo pedagdgico tradicional la relacion entre sujetos esta inmersa en una
desigualdad de poder y autoridad entre el docente y el estudiante (Hernandez, et al, 2018) es
decir, el docente es el actor principal que asegura la reproduccion del conocimiento ya
establecido por la sociedad en el aula de clase, de manera magistral y memoristica, mientras que
los estudiantes cumplen un rol pasivo, en el cual solo se encargan de generar un aprendizaje

repetitivo. Lo anterior, ha generado grandes barreras y obstaculos en el desarrollo integral de los
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sujetos, ya que dejan a un lado la verdadera esencia de la ensefianza, lograr un aprendizaje
efectivo, duradero y significativo.

Por otro lado, el modelo pedagogico cognitivo afirma que la educacion debe permitir que
cada individuo avance gradualmente a etapas méas avanzadas de su desarrollo, de manera
secuencial y de acuerdo con sus necesidades y circunstancias particulares. Este enfoque se
considera una meta educativa importante Florez et al. (2017) De esta manera, se abrio la
posibilidad de entender el proceso de ensefianza como un cambio en la cognicion de los sujetos,
por ende, la ensefianza centrada en todo ello implicara el desarrollo cognitivo de los estudiantes y
a la vez aporta al desarrollo integral de los mismos.

Retomando lo anterior, Jean Piaget genera aportes significativos y fundamentales en la
psicologia y, por esto, en la pedagogia y practica educativa, al lograr entender la evolucién y las
etapas de desarrollo cognitivo de los sujetos (Martinez, 2017) permitio adecuar los sistemas
educativos en secuencias y gradualmente. Ademas, consideraba la inteligencia como la habilidad
de comprender y resolver problemas cotidianos, en efecto, para este autor, el objetivo principal
de un acto educativo en este caso la ensefianza es lograr formar personas capaces de hacer cosas
nuevas, y no simplemente repetir lo que otras personas o generaciones hicieron. Otro aporte
significativo en el proceso de ensefianza fueron los conceptos de asimilacion, acomodacion y
adaptacion (Martinez, 2017), por tanto, por asimilacion se entiende, el proceso de la
transformacion del medio por la accion del sujeto, por acomodacion se hace énfasis a la
transformacion del sujeto por el medio, mientras que, por adaptacion, es la capacidad que nos
permite interpretar, comprender la realidad y actuar frente al medio.

Por lo tanto, la ensefianza es un proceso continuo de lenguaje e interaccion humana, por

el cual se construye el conocimiento. No obstante, las premisas basicas de la teoria de Vigostsky
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Hepp (2017) se logran sintetizar de la siguiente manera: los estudiantes construyen el
conocimiento, la ensefianza esta inmersa en los aspectos sociales y culturales, el lenguaje
desempefia un papel central en el desarrollo mental y en efecto, en la ensefianza y, por ultimo, la
Zona de Desarrollo Proximal influye de manera significativa en el proceso de ensefianza, el
docente cumple el rol de guia y mediador entre el saber y el estudiante, con el fin que este dltimo
alcance su plenitud.

En este orden de ideas, Cortez y Tunal (2018) proponen la teoria del desarrollo cognitivo,
infiriendo que el interés de la misma es el desarrollo de las aptitudes mentales; para Brunner el
constructivismo en un marco de referencia general sobre la instruccién basado en el estudio de la
cognicion por esto, formulé la teoria de la instruccion, en donde establece directrices que
contribuyen a la adquisicion de conocimientos y habilidad; y estas a su vez, postulan técnicas
para medir y evaluar los resultados, en efecto, el proceso de ensefianza esta mediado por la teoria
de la instruccion la cual tiene un factor determinante para su desarrollo, el lenguaje; por ende,
por medio de la interaccion entre sujetos se lograr efectuar la ensefianza y al tiempo realizar un
aprendizaje por descubrimiento.

De esta manera, segun Declory et al., (2020) la finalidad de la escuela y especialmente
del proceso de ensefianza, es formar y preparar a los estudiantes para la vida social y cultural, en
otras palabras, en el conocimiento del medio natural y humano. Por lo tanto, el proceso de
ensefianza tiene como objetivo fortalecer las capacidades del sujeto por medio de su propia
personalidad para lograr habilidades tanto sociales, culturales, ambientales y humanas. Por lo
anterior, la educacion y la ensefianza se ubican como herramientas fundamentales para construir
futuro y al tiempo crear oportunidades para que el hombre aprenda a convivir y vivir con los

demas, es decir la adaptacion del sujeto al entorno.
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Por lo tanto, como se ha evidenciado el proceso de ensefianza es una actividad humana
que implica una conexion y comunicacion entre sujetos y tiene como objetivo fortalecer las
habilidades, capacidades y actitudes a partir de un ejercicio humano. A través del tiempo esta
practica ha sido modificada segun el modelo pedagdgico y educativo que se ha desarrollado en
un territorio y tiempo determinado, por ende, se resaltan los siguientes: el tradicional, escuela
activa, constructivista, cognitivos y alternativos, cada uno de ellos con un significado y
aplicabilidad de la ensefianza. Para esta investigacion la ensefianza es un actor social, cultural e
histérico que permite crear oportunidades para el fortalecimiento de las capacidades del sujeto,
para lograr un desarrollo integral, por medio de una relacién horizontal entre el docente y el
estudiante, pero también a partir de un conocimiento contextualizado (Salas y Navarro, 2020).
Ahora bien, a continuacidn, se abordara de manera argumentativa las estrategias de ensefianza.
Ensefianza de las Matematicas

La matematica es un area fundamental en el sistema educativo de Colombia, porque con
ella permite crear pensamientos numeéricos, logicos y racionales (MEN, 2018). Sin embargo, las
estrategias que han implementado los docentes han convertido a esta area en una de las mas
desgastante y con poco interés en el proceso educativo, problematica que se resume en el bajo
rendimiento académico educandos en los Gltimos afios escolares; por lo tanto, retomando los
anteriores conceptos las estrategias son un conjunto acciones que posibilitan el aprendizaje, en
este caso las estrategias de ensefianza de matematicas son herramienta que logran promover y
fortalecer las competencias en torno a este saber o conocimiento matematico.

De esta manera, la didactica cumple un papel fundamental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje del area de matematicas, porque con ella se puede ensefiar de distintas maneras los

saberes matematicos con el fin de obtener un aprendizaje significativo (Arce et al., 2019) Por lo
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tanto, el docente debe promover nuevas técnicas, recursos, estrategias, métodos que facilite el
aprendizaje en el aula, pero también que logren impactar de manera positiva en la emocionalidad
de los estudiantes. lo anterior, es necesario establecerlo y tenerlo en cuenta en los procesos de
ensefianza porque entre mayor carga emocional exista durante la actividad mayor es el
aprendizaje.

En este orden de ideas, para que las estrategias de ensefianza aplicadas en el area de
matematicas sean eficaces, los docentes deben tener la formacidn pedagdgica que les permita
indagar y reflexionar acerca de su practica educativa, con el fin de generar una praxis
pedagdgica. Pero también, los docentes deben conocer y manipular los contenidos exactos del
area de matematicas, para que estos se puedan explicar de la mejor manera posible en el aula de
clase (Arce et al., 2019). Lo anterior, permite que el docente desarrolle de mejor manera su
practica pedagdgica y educativa.

Del mismo modo, al tener claro los conceptos y los procedimientos de la ensefianza de las
matematicas, es importante que el docente desarrolle actividades por la cuales incentiven a los
estudiantes en poner en practica los conocimientos del area, con el fin de que estos destruyan,
reconstruyan y construyan los saberes matematicos, para ello es necesario realizar practicas
involucrando la teoria y la vida cotidiana de los estudiantes (Martinez, 2016); por lo tanto, el uso
de recursos fisicos y simbdlicos llegan a ser importantes para cumplir con la praxis, como por
ejemplo, figuras geométricas, papel, sopas de letras, ajedrez, domino, entre otros.

No obstante, es esencial hacer la ensefianza de las matematicas interesantes y realistas
con el fin de obtener mayor atencidén y motivacién por parte de los estudiantes (Martinez, 2016)
Por lo tanto, los cometidos del area deben estar ajustados a las experiencias y contextos de los

estudiantes, es decir, realizar una practica educativa contextualizada permitira a los estudiantes
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evidenciar la teoria en las practicas experimentales de la vida cotidiana. Para ello, el docente
debe reflexionar en torno a las siguientes preguntas ¢Para qué ensefiar? y ¢Qué ensefiar? y partir
de ahi lograr una conexion entre el saber, la realidad y el estudiante.

Asimismo, el dialogo y la interaccién en la clase de matematicas se convierten en un
factor determinante en la construccion de saber del area y asi lograr un aprendizaje significativo
en los estudiantes (Mato, et al, 2019). Por ende, el aprendizaje de todas las areas del
conocimiento y especialmente de las matematicas se conciben por medio de dialogos
constructivos entre los estudiantes, entre los docentes y estudiantes. Por tanto, el trabajo
cooperativo, colaborativo y autdbnomo es necesario desarrollarlo en el aula de clase que permitan
crear competencias personales y sociales.

Por ultimo, las estrategias se constituyen en unas herramientas principales en la
construccién del conocimiento en el aula de clase, por lo tanto, es necesario establecer criterios y
actividades que permitan fortalecer el aprendizaje del area de matematicas en los estudiantes
(Mato et al., 2019). Para ello, los materiales didacticos desempefian un factor determinante en la
“transmision de conocimiento” y lograr asi llamar la atencion de los educandos; con lo anterior
se logra potenciar el rendimiento académico de los mismos. De esta manera, a partir de esta
construccién teorica se logra fundamental la investigacion y al tiempo se evidencia la necesidad
de establecer nuevas estrategias que cumplan con las necesidades e interés de los estudiantes.
Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso por el cual se adquieren habilidades y competencias y a su
vez se fomentan oportunidades Optimas para el desarrollo de los sujetos (Maldonado et al.,
2019); por lo tanto, a partir del aprendizaje el sujeto logra adaptarse al medio, pero también

permite que los mismos logren la modificacion del entorno. Los sujetos estan inmersos en
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factores que logran a su vez un aprendizaje (formal, informal y no formal), sin embargo, para
lograr un aprendizaje efectivo esté debe ser por medio de un proceso educativo que posea una
intencionalidad y una finalidad.

De esta manera, el aprendizaje es el proceso por el cual se obtienen habilidades,
competencias y actitudes que permiten crear oportunidades en los sujetos para desenvolverse en
la vida cotidiana (Maldonado et al., 2019) En efecto, el aprendizaje logra dar sentido y
significado al conocimiento, también permite la valoracion del conocimiento; por ende, el
aprendizaje es un proceso de cambio relativamente permanente en el comportamiento de una
persona generado por la experiencia, es decir, la conducta del ser humano y en este caso de los
estudiantes se encuentra en constante cambios, de alli la importancia de la plasticidad cerebral y
el impacto del aprendizaje en el mismo.

Por otro lado, por medio del aprendizaje se logra la transformacion de conocimientos,
estrategias, actitudes, creencias y habilidades (Pefia y Cosi, 2017); como se ha mencionado
anteriormente, gracias al aprendizaje se logra efectuar el mejoramiento y a la vez fortalecer las
capacidades y comportamientos del ser humano, todo ello con el objetivo de lograr estimular y
crecer las dimensiones del individuo para que este logre adaptarse y asimilar el entorno a partir
de los contextos sociales, politicos, econdmicos y culturales.

Por consiguiente, un factor determinante que impacta de manera positiva en el
aprendizaje es el pensamiento para Pefia y Cosi (2017) la calidad del aprendizaje los procesos
cognitivos y neuronales permiten ejecutar un pensamiento al momento de adquirir una habilidad
0 conocimiento, de alli recae la importancia de dar respuesta al siguiente interrogante ¢;Para qué

aprender? Los docentes deben generar estrategias de aprendizaje donde los estudiantes sean
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conscientes del conocimiento, es decir, que este Ultimo se convierta en una necesidad por la cual
el sujeto se comprometa a solucionarla.

En este orden de ideas, la conectividad es un modelo que ha demostrado la importancia
de enlazar los conocimientos, el contexto y la realidad de los estudiantes (Pefia y Cosi, 2017),
por ende, el aprendizaje es un proceso dinamico que se encuentra en constantes cambios y
transformaciones, dentro del cual la comprension de los sucesos es primordial para dicha
conectividad. En otras palabras, el aprendizaje debera influir en las decisiones que tome los
estudiantes en su vida cotidiana, en efecto, significa que por medio del aprendizaje se logra
potenciar la inteligencia del sujeto.

Retomando lo anterior, al desarrollar la inteligencia implica que el estudiante emplee las
competencias adquiridas durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en el comportamiento en
una determinada situacion (Unicef, 2018), por consiguiente, los procesos educativos y
especificamente en la practica docente debe tener en cuenta la emocionalidad de los estudiantes,
ya que esta Gltima juega un papel determinante en la toma de decisiones, es alli que se debe
generar un equilibrio entra el racionamiento y la emocidn con el fin de formar estudiantes
capacitados para el comportamiento en sociedad.

Por ultimo, como se ha evidenciado la relacion entre ensefianza y aprendizaje es muy
importante en la reflexion pedagogica y didactica por parte de los docentes, el aula se convierte
en un espacio social y politico donde se encuentra una gran diversidad de conocimientos,
personalidades, identidades, cualidades, creencias, actitudes, entre otras, las cuales juegan un rol
importante para la formacion de los estudiantes (Unicef, 2018); es alli que el saber y la practica

educativa deben tener en cuenta dicha diversidad al momento de planificar, accionar y evaluar un
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proceso de ensefianza y aprendizaje; del mismo modo, a continuacion, se conceptualizaran los
estilos de aprendizaje, porque es un parametro importante para esta investigacion.
Aprendizaje Significativo

El proceso de aprendizaje descrito se refiere a la capacidad del estudiante de recoger
informacidn, seleccionarla, organizarla y establecer una relacion con el conocimiento que ya ha
adquirido anteriormente. En otras palabras, este proceso se produce cuando el estudiante
relaciona la informacion nueva con la que ya posee (Coelho, 2019). En otras palabras, la
secuencia para lograr un aprendizaje significativo se logra sintetizar de la siguiente manera:
aprender conceptos, asimilarlos, adquisicién de vocabulario y asignacion de atributos que se usan
para su definicion y, en efecto, el nifio podra distinguir entre tamafios, colores, entre otros.

En este orden de ideas, se adquiere un aprendizaje significativo cuando los estudiantes
logren una conexidn entre la nueva informacion y la informacion preexistente en la mente del ser
humano, es a partir de este momento que se reconstruyen las nuevas estructuras cognoscitivas, a
ello se podria catalogar como aprendizaje significativo (Coelho, 2019). Por lo tanto, este
aprendizaje sirve para utilizar lo aprendido en nuevas situaciones, en un contexto diferente, por
lo que mas que memorizar el objetivo central de este aprendizaje es comprender la informacién,
el conocimiento y los conceptos que se van adquiriendo durante el proceso educativo.

Por lo tanto, existen multiples ventajas de aprendizaje significativo, unas de ellas son las
siguientes; 1. Produce una latencia mas duradera de la informacion, 2. Facilita la adquisicién de
nuevos conocimientos en relacion con los anteriores, 3. la nueva informacion se almacena en la
memoria de largo plazo, 4. El proceso de ensefianza y aprendizaje es activo, pues depende de la

asimilacion de las actividades de aprendizaje por parte de los estudiantes y por ultimo, 5. El
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proceso educativo es personalizado, ya que la significacion de aprendizaje depende de los
recursos cognitivos de cada uno de los estudiantes (Matienzo, 2020).

De esta manera, como se ha evidenciado el aprendizaje significativo permite fortalecer
las habilidades y capacidades de todos los estudiantes (Matienzo, 2020), generando un proceso
de ensefianza y aprendizaje autbnomo; este Ultimo aspecto es relevante y fundamental para el
desarrollo de esta investigacion, porque, en primer lugar, se relaciona de manera efectiva con el
aprendizaje adaptativo ya que ambos buscan responder con las necesidad e intereses de los
estudiantes, y en segundo lugar, fortalecer la autonomia de los educandos, de manera que los
involucra directamente durante su proceso educativo.

TIC y su Impacto en la Educacion

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) han transformado
significativamente la educacion en las Gltimas décadas, creando nuevas oportunidades para el
aprendizaje y la ensefianza (Sanchez y Salvador, 2010). En primer lugar, las TIC han hecho mas
accesibles los recursos educativos en linea, ofreciendo a los estudiantes una gran cantidad de
informacidn y herramientas de aprendizaje a su alcance. Ademas, han mejorado la educacion a
distancia, no solo en términos de acceso a la educacion, sino también en términos de
colaboracion en linea entre estudiantes y de profesores.

Las tecnologias de aprendizaje adaptativo son otra forma en que las TIC han
transformado la educacion. Estos sistemas inteligentes hacen posible la personalizacion del
aprendizaje, adaptandose al nivel de conocimiento y habilidades de cada estudiante, lo que
permite un enfoque mas individualizado en la ensefianza. También se destaca el papel de las
tecnologias multimedia, como los videos y juegos interactivos, que estimulan la motivacién y el

compromiso de los estudiantes, lo que a su vez mejora la calidad del aprendizaje. Finalmente, las
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TIC han ampliado el acceso a la educacion para aquellas poblaciones en zonas remotas y para
personas con discapacidades fisicas, con la educacion en linea convirtiéndose en una alternativa
a la educacion tradicional y permitiendo una mayor inclusion educativa. No obstante, la
implementacion de las TIC en la educacion también ha presentado desafios, como la necesidad
de capacitacion docente y la gestion efectiva de los recursos digitales. Por lo tanto, es importante
encontrar un equilibrio en la implementacion de las tecnologias para que puedan mejorar la
calidad de la educacion de manera efectiva.

El impacto de las TIC en la educacién ha sido significativo en los Gltimos afios, ya que
estas han cambiado la forma en que se ensefia y la forma en que se aprende, creando nuevas
posibilidades para la educacion a distancia, la colaboracién en linea, el acceso a recursos
educativos y la personalizacion del aprendizaje. Algunos de los impactos mas significativos de
las TIC en la educacion incluyen: (i) el aumento del acceso a recursos educativos en linea, (ii) la
creacion de nuevas oportunidades para la educacion a distancia, (iii) el fomento de la
colaboracion y el trabajo en equipo en linea, (iv) la mejora de la personalizacion del aprendizaje
a través de tecnologias de aprendizaje adaptativo, (v) el aumento de la motivaciény el
compromiso de los estudiantes a través del uso de herramientas multimedia y (vi) la ampliacion
del acceso a la educacion para las personas en zonas remotas o con discapacidades fisicas.

Objetos Virtuales de Aprendizaje - OVA

Las necesidades actuales del mercado de la académica demanda que los procesos de
ensefianza -aprendizaje sean transformador por las TIC han permitido forjar oportunidades tanto
para los docentes como para los estudiantes, efectuando procesos de integracion del
conocimiento y la realidad en la cual conviven los aprendices. En efecto, OVA es una

herramienta que permite ambientar el aula de clase de manera didéactica, divertida y
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principalmente a la hora de maximizar los aprendizajes adquiridos; en palabras de Marquez
(1996) “todos aquellos programas para ordenador creados con la finalidad especifica de ser
utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje” (p. 1). De esta manera, a partir de un OVA se logra desarrollar habilidades sociales
y personales, es decir, por medio de esta estrategia pedagdgica se fortalece el trabajo cooperativo
y ademas el aprendizaje autonomo. Chiappe (2009) afirma: “Un objeto de aprendizaje es
cualquier entidad, digital o no digital, la cual puede ser usada, reusada o referenciada durante el
aprendizaje, educacion o entretenimiento apoyado por tecnologia” (p.6). Por ende, se fortalecen
los vinculos entre los actores principales del proceso de ensefianza y aprendizaje (docente-
estudiante y estudiante-estudiante). Por lo tanto, a la hora de pensar sobre la planeacion,
ejecucién y andlisis de un OVA en el aula de clase, se deben tener en cuenta las siguientes
caracteristicas: (i) Reutilizable: un OVA brinda la oportunidad de ser utilizable en varias
ocasiones, lo que genera una constante valoracion. (ii) Interoperable: un OVA minimiza de
manera significativa el costo econémico, ya que se puede aplicar de manera presencial o digital.
(iii) Accesible: un OVA tiene la capacidad de brindar un facil acceso y al mismo tiempo genera
un almacenamiento de datos. (iv) Durable: un OVA debe tener en cuenta los futuros cambios
tecnoldgicos para que estos ultimo no intervengan en el desarrollo del OVA. (v) Auténomo:
independencia con los sistemas de creacion. (vi) Flexible: un OVA ofrece una gran variedad de

caminos y/u oportunidades para los estudiantes (Chiappe, 2009).

Por ultimo, como se ha mencionado anteriormente un OVA permite la conexion entre el
conocimiento y la realidad, por ende, esta estrategia pedagdgica se articula de manera
significativa al modelo pedagdgico a nivel nacional, es decir, al constructivismo social, pero,

ademas, al modelo pedagdgico institucional socio critico; en efecto, se unifica un claro eje
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tedrico y metodologico en esta investigacion, ya que tiene como eje la transformacion del
quehacer docente y la transformacion en la ensefianza-aprendizaje del area de matematicas,
particularmente, en la resolucion de problemas en adicion y sustraccién de nimeros racionales.
Plataformas Digitales

Las plataformas digitales son espacios on-line en donde se produce un intercambio de
informacion, bienes o servicios entre comunidad, consumidores y productores; por lo tanto, en el
ambito educativo las plataformas agrupan diferentes herramientas que permiten la gestion y
creacion de cursos virtuales de manera sencilla y facil, en donde el docente y el estudiante
intercambian contenidos e informacion a traves de herramientas de comunicacion como chats,
correos, foros, videoconferencias, entre otros (esto se aplica en procesos de apoyo-complemento
de educacion presencial y virtual). Pérez (2017).

De esta manera, Millan (2018) las plataformas se han convertido en una herramienta
fundamental para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que a partir de ella se
logra efectuar innovacion e inclusion en el aula de clase., pero también, se fomenta el desarrollo
de las competencias del siglo XXI en los estudiantes; dichas competencias van a crear
oportunidades para que los educandos resuelvan problemas précticos y, asimismo, logren un
desarrollo personal y profesional eficaz. Para ello, el docente debe brindar el conocimiento y la
practica del uso de estas plataformas y asi fortalecer su practica educativa y pedagdgica.

No obstante, por medio de estas plataformas el proceso de ensefianza y aprendizaje se
desarrolla bajo un enfoque dinamico e interactivo, donde los estudiantes destruyen, reconstruyen
y construyen el conocimiento en el aula de clase. De esta manera, el estudiante, cumple un rol

fundamental y activo durante el proceso educativo, en efecto, el docente debe brindar espacios de
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autonomia, de responsabilidad y lo mas importante, espacios que lleguen a motivar a los
estudiantes en la realizacién de cualquier actividad académica Millan (2018).

Por lo tanto, el docente es el encargado de fortalecer los espacios de creatividad e
innovacion, los cuales son ejecutados gracias a la tecnologia y especificamente a las plataformas
digitales, por consiguiente, se debe crear las oportunidades donde los estudiantes hagan un buen
uso de estas, para lograr fomentar un pensamiento tecnolégico bajo habilidades reflexivas,
criticas, y especialmente sociales Millan (2018). El buen uso de estos recursos permite fortalecer
los procesos de ensefianza y aprendizaje, pero también, preparar a los estudiantes para que sean
capaces de suplir con las nuevas necesidades que existen en la sociedad del conocimiento.

Finalmente, existe una gran variedad de plataformas educativas que facilitan el proceso
de ensefianza-aprendizaje (Lagunes y Lagunes 2018), las cuales llegan a cumplir con una
finalidad y tiene distintos objetivos establecidos, por la tanto la siguiente figura se evidencian
algunos tipos de plataformas digitales que permiten el desarrollo de la educacion y la formacion
integral de los estudiantes. Ver figura 10.

Figura 10

Plataformas digitales educativas.

/

™ /-

Plataformas | Plataforma de Plataformas propias

comerciales software libre.

«Las cuales tiene
como finalidad
fortalecer el proceso
de ensefianza y
aprendizaje a partir
del incremento de la
calidad.

-

*El desarrollo las
actividades son
gratuitas, sin
embargo, no cuentan
con orientaciones.

Fuente: plataformas digitales educativas. Elaborada por los investigadores. (2023)

*No esta dirigido a
las grandes
cantidades de
personas, sino, por
el contrario, es
individualizada.
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Aspectos Metodoldgicos

El capitulo actual detalla y explica el tipo de estudio utilizado en la investigacion, asi como
también describe el enfoque, las técnicas de recoleccion de informacion, la poblacion, la
ubicacion geografica y el tipo de actividades que se llevan a cabo en el area de estudio. Ademas,
se presentan las caracteristicas socioeconomicas de los participantes en el proyecto. Por ltimo,
se describe el disefio metodoldgico utilizado para lograr los objetivos de la investigacion.
Tipo de Investigacion

Se estipula bajo un paradigma sociocritico, teniendo en cuenta que su pretension es
transformar la realidad mediante la reflexion, y esta a su vez, genere un compromiso de cambio.
De acuerdo con Perines y Murillo (2017) “la educacion y la investigacion educativa, son una
alegoria de la teoria y la practica” (p.12), “un estudio de un contexto social donde mediante un
proceso de investigacion con pasos en espiral, se investiga al mismo tiempo que se interviene”
(Hernandez, 2014). Para Elliot (1993), “subyace la idea de que la teoria le pertenece al
investigador y la préctica al investigado” (p, 21).
Enfoque de Investigacion

La investigacion tiene una pretension de enfoque, cuyo fin es “la transformacion de
escenarios educativos como resultado del ejercicio de reflexion de las practicas educativas en
donde esta inmerso el investigador” (Pena y Quintero 2016, p. 197). Es alli, donde el presente
proyecto busca, a partir del paradigma sociocritico y el enfoque mixto, observar y analizar la
utilidad, influencia e impacto del uso de OVA en la resolucién de problemas en contexto con las
operaciones basicas entre nimeros racionales, en estudiantes del grado 7° de la Institucion
Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto Lépez, Meta. Reflexionando desde un enfoque

cualitativo que “tratara de identificar la naturaleza profunda de las realidades, su estructura
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dinamica, que da razon plena al comportamiento y manifestaciones del objeto de estudio que se
pretende indagar” (Pefia y Quintero, 2016). Basandonos en lo mencionado anteriormente, se
sugiere aplicar una perspectiva holistica que permita observar a cada sujeto involucrado (objeto
de estudio), analizando el contexto y las variables de comportamiento como un conjunto
inseparable. La reflexion no debe estar limitada a cifras numericas, sino que debe ser
interpretativa y reflexiva, con el objetivo de lograr un andlisis integral de la realidad (Tamayo,
1999).
Técnicas de Investigacion

Las fuentes y técnicas de recoleccion de informacion que se consultaran para llevar a

cabo el logro de los objetivos propuestos en la presente investigacion son:

Fuentes Primarias

Encuesta: Se aplicara una encuesta a la poblacion definida con el objetivo de recolectar
datos que permitan diagnosticar y evaluar el nivel de conocimientos de los estudiantes en
relacion con los conceptos tedricos y metodologicos requeridos para abordar las operaciones
basicas con nimeros racionales, Apéndice B.

Entrevista: Se construira una entrevista semiestructurada dirigida a los docentes del area
de matematicas de la institucion educativa de los grados septimos. En pro de categorizar las
estrategias y didacticas implementadas en el desarrollo de los contenidos correspondientes a las
operaciones basicas entre nimeros racionales.

Cuestionario. Se llevara a cabo la aplicacion de un formulario de percepcion que permita
evaluar el impacto de la intervencion didactica basada en la implementacion de Objetos Virtuales
de Aprendizaje como estrategia en la ensefianza de los contenidos relacionados con las

operaciones basicas entre nimeros racionales.
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Fuentes Secundarias

Las fuentes secundarias que se tendran en cuenta seran articulos cientificos, libros,
investigaciones, documentales, informes, y entre otras, que permitan validar los hallazgos.

Documentacion: Se seleccionara informacion existente, como datos estadisticos, informes
nacionales, documentos educativos, y entre otros, que permitan soportar la informacion entre

dicha.

Poblacion, Muestra y Muestreo

La poblacién total objeto de estudio corresponde a 118 estudiantes del grado séptimo de
la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto Lopez, Meta, distribuidos en tres
grupos, (701, 702 y 703) a peticidn de esta, se salvaguardaré la identidad de los estudiantes, y
estos se denominara con seuddnimos representativos del area matematica.

La siguiente caracterizacion fue suministrada por la institucion educativa, previo
diligenciamiento del Apéndice A. Las caracteristicas sociodemograficas de los estudiantes objeto
de estudio se caracterizan de manera discriminadas, por grados académicos en donde se
denominan 701 al grado séptimo uno y 702 al grado séptimo dos. En donde la investigacion se
aplica a 58 estudiantes, organizacion designada por la institucion educativa, y que para fines de

la investigacion se mantendran.
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Género de los estudiantes
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Fuente: Género de los estudiantes de séptimo.
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Informacidn suministrada por la institucion educativa.

Analisis: De acuerdo con la figura anterior, se logra inferir que el género mas

predominante en la investigacion sera el género masculino con un 55% de representatividad, por

el contrario, el género femenino representa el 45% total de la muestra. Siendo estos resultados

significativos para la investigacion pues se determina un rango equitativo entre ambos géneros,

logrando establecer el respectivo cruce de variable entre el género del estudiante y los resultados

obtenidos en la prueba, a su vez del impacto y apropiacion de los conceptos.

Figura 12

Distribucién de las edades de los estudiantes
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Andlisis: teniendo en cuenta lo anterior, se evidencia una distribucion normal en el

género femenino y masculino, y a su vez, una distribucion equitativa siendo los estudiantes de

12, 13y 14 afos los més representativos.

Figura 13

Distribucién de las edades de los estudiantes
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Estrato 1 Estrato 2 mEstrato 3
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701 702 703

Fuente: Estrado de los estudiantes de séptimo. Informacion suministrada por la institucion educativa.

(2023)

Analisis: con base en lo anterior, se evidencia que los estratos socioeconémicos mas

46

predominantes en los grados séptimos son los estratos 1y 2, y en menor proporcién el estrato 3.

Figura 14

Nivel educativo del padre y madre
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Fuente: Informacidn suministrada por la institucion educativa. (2023)
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Analisis: con base al nivel educativo de los padres de familia de los estudiantes se evidencia una
tendencia en los padres que no tienen estudios y los técnicos y tecndlogos, un alto porcentaje
desconoce el dato, 0 a su vez, no conviven con esta figura dentro del hogar.

Figura 15

Servicios publicos con los que cuenta el estudiante

Si mNo
150 111 111 111
100 89 90
50 22 21
0
0
Agua Luz Internet Gas Contenido Streaming

Fuente: Informacion suministrada por la institucion educativa. (2023)

Analisis: con base a los servicios con los cuales cuentan los estudiantes se evidencia que
los servicios que presentan mayor carencia son los servicios de internet y streaming.
Figura 16

Discapacidad aceptada por los estudiantes

Sordera profunda
No aplica 106

Deficiencia cognitiva

(ool oo

Baja visidn diandstica 5
0 20 40 60 80 100 120
Si

Fuente: Informacion suministrada por la institucion educativa. (2023)

Analisis: con base a lo anterior, las discapacidades presentes en los grados séptimos
corresponden a una baja vision diagnostica, correspondiente al uso medicado de férmula para la

vision. Que no representa una afectacion grave dentro del proceso formativo.
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Poblacion Control

De acuerdo con Otzen y Manterola (2017) la poblacién control es un grupo de sujetos
que se utilizan como referencia o comparacion en un estudio, su objetivo es permitir que los
investigadores comparen los resultados de un grupo que ha recibido un tratamiento o
intervencion con los resultados de un grupo que no ha recibido dicho tratamiento o intervencion.
De esta manera, se puede determinar si el tratamiento o intervencion tiene un efecto significativo
en comparacion con la poblacion control. Por lo tanto, la poblacion control de la investigacion se
establece asi:

Tabla 1

Poblacion control

Clase magistral mediada por el OVA Clase magistral mediada por la guia tedrica-
préctica
Curso 701 correspondiente a 28 Curso 702 correspondiente a 30 estudiantes

estudiantes

Nota: Poblacion control de la investigacion. Fuente: elaborado por el autor (2023.



Categoria de Analisis
Tabla 2

Categoria de analisis
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o Topicos o Fuente de Técnica de Instrumento de L .
Objetivo . .. . . Elaboracion del instrumento
variables Informacion recoleccion recoleccion
Diagnosticar a través de una prueba los Prueba diagnéstica Nivel de conocimiento de las
conceptos requeridos para abordar las de conocimientos Estudiantes de 7° Disefio del operaciones basicas con

operaciones basicas con nimeros
racionales, asi como su apropiacién por
parte de los estudiantes de grado 7°.

Disefiar la estrategia didactica apoyada en
el uso del OVA para el fortalecimiento de
los contenidos relacionados con las
operaciones basicas entre nimeros
racionales.

Evaluar el impacto de la intervencion
didactica basada en la implementacién del
OVA como estrategia en la ensefianza de
los contenidos relacionados con las
operaciones bésicas entre nimeros
racionales.

en operaciones
basicas nimeros
racionales

Disefiar el OVA
“Genios”

Implementar el
OVA “Genios”

de la Institucién Cuestionario

Educativa

Estudiantes Propositivo

Evaluacion de
conocimientos
adquiridos

Cuestionario

cuestionario

OVA Genios

Disefio del
cuestionario

ndmeros racionales.

Implementacion del OVA
dentro de la temética expuesta.
Grado 701- Clase magistral
mediado con el OVA.

Grado 702- Clase magistral
mediado con la guia teérica-
practica.

Evaluacion de impacto de
intervencion de las didacticas
OVA- através de la
apropiacion de los
conocimientos de los
estudiantes

Nota: Categoria de analisis para el desarrollo de objetivos. (2023)
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Procedimiento Para el Desarrollo de Objetivos
La presente investigacion establece como objetivo general analizar el impacto del uso de
Objetos Virtuales de Aprendizaje — OVA en la resolucion de problemas en contexto con las
operaciones basicas entre nimeros racionales, en estudiantes del grado 7° de la Institucion
Educativa Enrique Olaya Herrera del Municipio de Puerto Lopez del Departamento del Meta.
Por lo cual ha establecido el siguiente procedimiento para el logro del objetivo planteado.
Tabla 3

Actividades para el desarrollo del primer objetivo

Objetivo
Diagnosticar a traves de una prueba los conceptos requeridos para abordar las operaciones basicas con nimeros
racionales, asi como su apropiacion por parte de los estudiantes de grado 7°.
Esquema metodologico

Meta Actividades Metodologia Lugar Productos esperados
Diagnosticar el nivel de Informe de resultados
conocimiento de los calificacion del nivel de
estudiantes de 7° frente 1. Aplicacién de Trabajo de campo, Plantel conocimiento de los
a los conceptos de la prueba aplicacion de la educativo estudiantes frente a los
operaciones basicas diagndstica. prueba evaluativa. ' conceptos de operaciones
con nimeros bésicas con numeros
racionales. racionales.

Nota: Actividades a desarrollar por objetivos. (2023)

Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico se realizard un trabajo de campo
directamente con los estudiantes de 7° de la institucion educativa Enrique Olaya Herrera,
aplicando la prueba diagnostica y evaluativa Apéndice B, a 58 estudiantes correspondientes a los
cursos 701, 702 y 703. La tabulacion y analisis de datos se realizara a través de la herramienta
estadistica IBM SPSS Statistics para la realizacion de inferencias sobre los datos como la media,

la moda, el promedio y la varianza de las respectivas calificaciones.
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Tabla 4

Actividades para el desarrollo del segundo objetivo

Objetivo
Disefiar la estrategia didactica apoyada en el uso del OVA para el fortalecimiento de los contenidos relacionados con las
operaciones basicas entre nimeros racionales.
Esquema metodoldgico

Meta Actividades Metodologia Lugar Productos esperados
Disefiar la estrategia DI
S estructura del Se disefia el OVA “Genios” desde la
didéctica apoyada en el w ., . L : o
OVA Genios interaccion de la ova, la introduccidn,
SEOEE O desde el avatar los objetivos de aprendizaje, los
fortalecimiento de los L ) ) Plantel El OVA “Genios”
. . finalidad, preconceptos, los recursos .
contenidos relacionados . L - educativo.
. objetivos, audiovisuales, la préctica, la
con las operaciones A L o
L. , beneficiarios y la evaluacion, la rabrica, la encuesta de
basicas entre nimeros . . . - )
. interaccion del satisfaccion y las referencias.
racionales. OVA

Nota: Actividades a desarrollar por objetivos. (2023)
Para dar cumplimiento al segundo objetivo se llevara a cabo la implementacion del OVA

desarrollado por la presente investigacion denominado “Genios”. La URL de la pagina de inicio

corresponde al web site: “OVA Genios”. El lector podra dirigirse a través de la siguiente ruta,
evidenciada en el Figura 13, en donde se referencia la ruta de acceso para llevar a cabo el OVA
de operaciones basicas entre nimeros racionales.

Tabla 5

Ruta de acceso OVA Operaciones Basicas Numeros Racionales “Genios”

Recursos

audiovisuales Préctica

Introduccién Objetivos Preconceptos

Encuesta de

satisfaccion Rubrica Evaluacion

Créditos Referencias

Fuente: flujograma de ingreso al OVA (2023). Ruta disefiada por los investigadores.


https://bdajtflqzchkrsqbregrca.on.drv.tw/DISE%C3%91O%20OVA/OVA%20GENIOS/OVA_FINAL/
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Una vez se lleve a cabo la implementacion del OVA, se aplicara el examen evaluativo

Apéndice D. Realizando un analisis comparativo entre los resultados del primer momento

evaluativo y esta segunda evaluacion.

Tabla 6

Actividades para el desarrollo del tercer objetivo

Objetivo

Evaluar el impacto de la intervencién didactica basada en la implementacién del OVA como estrategia en la ensefianza de los

contenidos relacionados con las operaciones basicas entre nimeros racionales.

Meta

Evaluar el impacto de la
intervencion didactica
basada en la
implementacion de
Objetos Virtuales de
Aprendizaje como
estrategia en la
ensefianza de los
contenidos relacionados
con las operaciones
basicas entre nimeros
racionales.

Esquema metodoldgico

Actividades

Implementacion del OVA
Genios, a los del grado 701 se
implementa el OVA.

Al grado 702 se aplica la
clase magistral mediada por la
guia tedrica-practica.

Aplicacion del Apéndice E,
encuesta final para medir el
impacto de los contenidos
relacionados con las
operaciones basicas.

Realizar un andlisis de
triangulacion entre los datos
de los instrumentos de
recoleccion de informacion,
Anexo By E.

Metodologia
Trabajo de campo
En una sesién de 2 horas se llevara a
cabo la implementacion del OVA,
denominado “Contenido para
APRENDER”. Dirigido a 58
estudiantes de 7°.
Las sesiones se llevaran a cabo el dia 4
de mayo. En los siguientes horarios:
7:0029:00 am — 701
9:00 a 11:00 am — 702
La evaluacién final Anexo D, se llevara
a cabo el dia 5 de mayo.
11:00 am a 12:00 am.

Se realizard un trabajo de campo en la
aplicacion de las encuestas y andlisis
diagnostico a los estudiantes, en pro de
evaluar las percepciones de los docentes
y estudiantes.

Productos esperados

Informe de
implementacion

Construyendo una
narrativa frente a los
beneficios de los
OVA para la
ensefianza de las
matematicas.

Nota: Actividades a desarrollar por objetivos. (2023)

El tercer y ultimo objetivo se desarrollara en pro de articular los resultados obtenidos en

la investigacion. Bajo la construccion de narrativas de caracter epistemoldgico y holistico,

estableciendo la triangulacion de informacion, los resultados obtenidos en los instrumentos, la

observacioén y lo referentes teéricos postulados en la presente investigacion. Buscando dar

solucion a la pregunta de investigacion planteada, ¢De qué manera los Objetos Virtuales de
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Aprendizaje (OVA) pueden ser una herramienta didactica en la ensefianza de las matematicas a
través de la resolucion de problemas con operaciones basicas entre nimeros racionales en los
estudiantes de grado séptimo, de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto

Lopez, Meta? En consecuencia, de ello, se presenta los siguientes resultados.



Resultados

Diagnostico Conocimientos Previos Estudiantes de Grado 7°

El presente apartado describe los resultados obtenidos en el diagndstico de conocimientos

previos aplicado a 58 estudiantes de 7°, de la institucion educativa. El desarrollo del diagndstico

permitié identificar las habilidades y el nivel de conocimiento que obtuvo el estudiante sobre
operaciones béasicas entre nimeros racionales, lo que presento un panorama general sobre el
conocimiento del estudiante en la temética. En pro de establecer estrategias para promover un
aprendizaje integral y representativo.

El método de recoleccion de datos se llevo a cabo en la Institucion Educativa Enrique
Olaya Herrera de Puerto LApez, Meta, a través de un trabajo de campo, y la aplicacion de una
actividad dinamica tipo cuestionario Apéndice B
Prueba diagnostica, cuya validez metodoldgica y pedagogica fue realizada por los expertos
Diego Fdo. Aranda Lozano PhD Matematicas Aplicadas; Pablo A. Munévar Garcia PhD
Instituciones Educativas y Curriculo y Freddy Villamizar PhD Matematica Educativa. Su
implementacién se realizé a través de la herramienta Kahoot, una plataforma de aprendizaje
basada en juegos que se utiliza como tecnologia educativa.

Durante la actividad se evidenci6é una actitud de cooperacion por parte de los estudiantes

para realizar dindmicas mediadas por las Tics, como la plataforma de Kahoot. De acuerdo con lo

anterior, la teoria constructivista se enfoca en el aprendizaje activo y autodirigido, lo que puede
lograrse mediante el uso de la tecnologia en el aula, para Castillo y Jiménez (2019) las TIC

pueden proporcionar a los estudiantes experiencias de aprendizaje interactivas y ayudarlos a
construir su propio conocimiento matematico. Ademas, también puede estimular la creatividad,

la curiosidad y el pensamiento critico en el aprendizaje de matematicas.
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Es alli, donde se identifico que la implantacion de un OVA podria considerarse una
herramienta tecnologica relevante para ayudar a los estudiantes a desarrollar sus habilidades
matematicas, promover la motivacion y capacidad para aprender de manera independiente e
interactiva. Asimismo, fue relevante comprender que cada estudiante tiene sus propias razones y
situaciones unicas, por lo que es importante comprender las necesidades y habilidades
individuales para ayudar en su aprendizaje. Por consiguiente, se destaca como un hallazgo
relevante destacar las matematicas en la vida cotidiana y en el desarrollo de habilidades
cognitivas, lo que puede servir como motivacion para algunos estudiantes. Los docentes pueden
utilizar estrategias de ensefianza dinamicas e interactivas y fomentar el aprendizaje basado en
problemas para ayudar a los estudiantes a encontrar todo esto mas interesante y agradable.

El puntaje méximo que podria alcanzar el estudiante es de 16.940 puntos correspondiente
a la suma de tiempo y respuestas correctas. Se llevaron a cabo 20 preguntas con un maximo de
847 puntos por pregunta. Estableciendo entonces el siguiente escalafén de puntuacion.

Tabla 7

Escalafon de valoracion

Escalafon Valoraciéon Puntuacion
Experto Alto 12.709-16.940
Profesional Medio- Alto 8.473-12.708
Crecimiento Bajo-Medio 4.236-8.472
Novato Bajo- Bajo 0- 4.235

Nota: escala de cualificacion de los estudiantes, a través de una escala de puntuacion (2023).

Una vez implementada la prueba diagnoéstica en la sala de informaética de la institucion
educativa, en un tiempo de 40 minutos, a los grados 701 y 702, 28 y 30 estudiantes
respectivamente. En contextos generales se puede inferir que existe un bajo nivel de

razonamiento légico en operaciones matematicas por parte de los estudiantes. Para el grado 701
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se obtuvo un nivel entre novato y crecimiento, en el caso de 702, preponderaron estos mismos
niveles, a diferencia que existio un nivel profesional, es decir, que tan solo un estudiante de la
muestra aprobd la prueba.

Figura 17

Implementacion de la prueba diagndéstica

Fuente: Evidencia fotografica de implementacion de la prueba diagnostica al grado 701 y 702. Tomada
por los investigadores (2023)

Para efectos de la presente investigacion se llevara a cabo el analisis de manera
independiente, realizando un comparativo general de los resultados y especificando de manera
detallada en cada curso, asimismo, se realizara un analisis global de los resultados obtenidos, en
pro de establecer un nivel general y particular de la situacion. En la Figura 18 y 19, se presentan

los resultados por curso.



Figura 18

Resultados puntuacién total 701
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Fuente: resultados de la aplicacion de la prueba diagnostica a los estudiantes del grado 701. (2023)



Figura 19

Resultados puntuacion total 702
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Fuente: resultados de la aplicacion de la prueba diagnostica a los estudiantes del grado 702. (2023)
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En la figura 18 y 19 se evidencia los resultados de la prueba diagnostica de los
estudiantes de grado 701 y 702, en donde ambos cursos se encuentran dentro de la categoria de
novato y crecimiento, es decir, sus resultados se encuentran con mayor preponderancia por
debajo de score de 8.472. Estos resultados resaltan que los estudiantes no tienen un buen
dominio sobre el tema y que presentan dificultades significativas. Por otra parte, para el grado
702 se evidencia una mejoria minima en comparacion con el otro grupo, en donde un estudiante
logra obtener una calificacion de 8.531 posicionandose como profesional, siendo un resultado
aceptable, y el Unico en aprobar la evaluacion. Asimismo, en este curso la puntuacion mas baja
fue de 1.378 con dos respuestas positivas. Si bien no representan grandes diferencias frente a los
resultados globales, si es evidente la calidad de las respuestas en cada curso. Para el grado 701, el
promedio global fue de 4.472 y para el grado 702 fue de 7.392, con una desviacion estandar de
766,28.

Estableciendo entonces, que el grupo que presenta mejores condiciones para la resolucién
de problemas en contexto con las operaciones basicas entre nimeros racionales es el grado 702 y
el grado 701 presenta mayores dificultades para el desarrollo de este tipo de ejercicios. En
relacidn con lo anterior, se considera una deficiencia en operaciones basicas de matematicas, que
imposibilitan el aprendizaje, esto podria estar relacionado con la falta de comprension de los
conceptos matematicos, carencia de practica y aplicacion, ansiedad matematica y dificultades en
la memoria de trabajo (Sandoval, 2019). Para abordar esta deficiencia, es importante que los
docentes y tutores identifiquen las areas en las que los estudiantes necesitan mas ayuda y
proporcionen actividades de aprendizaje disefiadas especificamente para abordar esas
necesidades. También es util utilizar métodos de ensefianza que fomenten la comprension

conceptual y la resolucion de problemas de manera activa y participativa.



Figura 20

Respuestas correctas e incorrectas por cursos
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701

387
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Fuente: resultados de la aplicacién de la prueba diagndéstica a los estudiantes del grado 701 y 702 (2023)

En relacién con la figura 20, se evidencia que los estudiantes del grado 701 obtuvieron

una tendencia de resolver el cuestionario con mayor nimero de respuestas incorrectas, con un

promedio de respuestas correctas de 6,1 y 13,8 para respuestas incorrectas; y una variacion

estandar de 9,06 preguntas. Siento estos resultados negativos para el curso, infiriendo con ello

una problematica frente a los conocimientos sobre operaciones basicas entre nimeros racionales.

Para el grado 702 también se evidencia una tendencia més frecuente por responder de manera

incorrecta, no obstante, el promedio de respuestas correctas es mayor, que para el grado 701, y el

promedio de respuestas incorrectas es menor, infiriendo con ellos que los estudiantes de grado

702, respondieron mas preguntas correctas y se equivocaron en menor proporcion.

Tabla 8

Comparativo estadistico de los resultados 701 y 702

item 701 702
NGmero de estudiantes 28 lv 30 A
Puntuacion final 125224 & 154568 i
Promedio 4472 & 5584 4
Desviacion estandar 2184 @ 1895 4
Respuestas correctas 171 ‘ 213 A.-
Respuestas incorrectas 389 ‘ 387 ‘.

Fuente: comparativo estadistico de los resultados obtenidos dentro del diagnéstico. (2023)
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Se evidencia que el grado 701 presenta resultados menos favorables en relacion con la
resolucion de problemas matematicos, el grado 702 presenta, en menor proporcion una mejoria.
No obstante, los dos grupos obtuvieron resultados por debajo de la media. Es decir, tan solo un
estudiante logro aprobar el quiz, con una nota representativa de 3.0, equivalente a un resultado
aceptable (negativo) dentro del estudio. A la luz de los resultados de la investigacion los
estudiantes del grado 7° de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto Lopez,
Meta, si presentan diversas falencias para la resolucion de problemas en contexto con las
operaciones basicas entre numeros racionales. Logrando inferir con ello, que la aplicacion del
OVA denominado “Genios” podria representar una estrategia de ensefianza favorable para los
estudiantes.

El disefio del OVA corresponderéa al analisis de los resultados anteriormente descritos, y a
su vez, las expectativas y habilidades de cada estudiante, a fin con los Planes de Area de
Matematicas de la Institucion Educativa y los Derechos Bésicos de Aprendizaje, estipulados por
el Ministerio de Educacién, que direccione los conceptos, recursos, y lineas tematicas que un
estudiante de 7° debe conocer. No obstante, se tendra en cuenta la estructura tematica y
pragmatica de lo que el estudiante desea y como espera aprender. Para Steinmann et al., (2012)
es importante contemplar las expectativas de los estudiantes al momento de estructurar los
procesos de aprendizaje y ensefianza, teniendo en cuenta sus expectativas y habilidades
individuales (p.587). En este momento es representativo que los docentes disefien lecciones y
actividades que sean mas efectivas y atractivas para ellos. A través de la participacion activa y la
retroalimentacion y apoyo individualizado, los estudiantes pueden desarrollar una mayor
confianza y habilidades en el aprendizaje de matematicas. Ademas, al contemplar las

expectativas de los estudiantes, los docentes pueden fomentar un ambiente de aprendizaje mas
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inclusivo y motivador, lo que puede tener un impacto positivo en el rendimiento académico y la
actitud hacia las matematicas.

Frente a lo anteriormente descrito, las instituciones educativas de la mano de los docentes
deben promover el uso de herramientas dindmicas e interactivas que motiven al estudiante a un
aprendizaje integral, y esto debe ir relacionado con el lenguaje con el cual, el docente trasmite el
conocimiento y genera un pensamiento I6gico y critico sobre situaciones matematicas. Los
instrumentos deben ir a fin con el vocabulario y expectativas del estudiante, es por ello, que para
disefiar el OVA se tendra en cuenta el tipo de preguntas que los estudiantes atendieron de manera
mas efectiva. Por ello, en la Tabla 7, se analiza el comportamiento de las preguntas y respuestas,
y el comportamiento de asertividad. Las casillas marcadas con el nimero 1 (verde) representa el
numero de respuestas correctas por los estudiantes en las diferentes preguntas postuladas, el 0
(amarillo) representa las preguntas que se respondieron de manera equivoca, Y las celdas vacias
(rojas) representan una interpretacion de desinterés, apatia o dificultad para responder la
pregunta propuesta, esto concluido a partir de la observacion de los investigadores.

Contemplando entonces que un alto porcentaje de estudiantes tuvieron 610 respuestas
incorrectas equivalente 53% del total del cuestionario y 157 preguntas que por diversas causas no
tuvieron respuesta, equivalente al 14%. Dejando el 33% de respuestas con respuestas positivas,
siendo esto un valor representativamente bajo, pues los estudiantes no lograron obtener la media

aceptable del valor total del cuestionario.
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Tabla 9

Comportamiento de las preguntas

Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20

QL Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8

Score

Player

0

1
1
1

8450

POO1

8531

P002

1
0
1
1
1
1

8431

PO03

8284 0

PO04
PO0S5

1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

8074
8008
6963
6851

P006

POO7

PO08

6754
6749
6711

PO09

PO10

1
0
0
1

PO11

6693
6419

P012

PO13

6344
6331

P014

PO15

6329 1

6310

PO16

PO17

6265 0

6255

P018

PO19

1
0
1
0
0
1
1
0
1

6137
6082
6019

P020

P021

P022

5980
5974
5759
5620
5544
5523
5476

P023

P024

P025

1
1
1
1

P026

P027

P028

P029
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0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

5475

PO30

0
0
1

5223
5126
5083
5032
4646
4572

PO31

P032

PO33

P034

1
0
1
0
0
0

PO35

P036

4354
4110

PO37

PO38

3931

P039

3834
3772

P040
PO41

0
1

3608

3467

P042

P043

3465

P044
P045
P046

1
1
1

3425

3311

3094
3083
2950
2687
2673

PO47

P048

0
1
0

P049
P0O50

PO51

2543
2415

P052

1
0
0

P053

2200
1378

P054
POS5

P056

PO57

P058

46 | 16 | 23 | 16 | 13

25

33 | 19

22

22 16 31 10

50

Nota: resultados de la aplicacion de la prueba diagndstica a los estudiantes del grado 701 y 702. (2023)
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Asimismo, se realiza el andlisis frente a las preguntas del cuestionario que obtuvieron
mejor reaccion por parte de los estudiantes, esto permitira tener un referente significativo para la
construccion del OVA “Genios”, frente al tipo de preguntas con las cuales los estudiantes se
sienten mas afin.

Tabla 10

Preguntas de mayor adaptacion por parte de los estudiantes

Pregunta Puntuacion
Q1  ;El resultado de la siguiente suma 12+7 es ? 50
Q16 ¢El resultado de la siguiente operacion 18 + 19 es ? 46
Q8 ¢Dos fracciones son homogéneas cuando tienen el mismo denominador? 33
Q4 (El resultado de la siguiente division 238/7 es 32? 31
Q15 ¢La mayor parte del pescado se quedé en la casa de Don Carlos? 25
Q18 (El resultado de la siguiente operacién (-9) + 8 es ? 23
Q2 ¢El resultado de la siguiente resta 23-15 es ? 22
Q7 ¢Enun fraccionario a/b que nombre recibe la letra que esta en la parte superior? 22
Q9 ¢Se dice que dos fracciones son heterogéneas cuando? 19
Q3 ¢El resultado de la siguiente multiplicacion 13*8 es ? 16
Q17 (El resultado de la siguiente operacién -7 -3 es ? 16
Q19 ¢El resultado de la siguiente operacion 5-(-2) +3-10 es 16
Q20 Leer el siguiente enunciado y conteste la pregunta, 13
Q12 ¢El resultado de la siguiente operacion 2/3 - 1/4 +5/6 es ? 12
Q5 (ElI MCM del siguiente conjunto de nimeros 2,3,4,8 es ? 10
Q13 Conteste las preguntas 13, 14 y 15 de acuerdo con el siguiente enunciado, 9
Q14 ;Qué parte del pescado le correspondié a Ricardo? 7
Q6 ¢ Del siguiente conjunto de nimeros 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, cuales son primos? 5
Q11 ¢El resultado de la siguiente resta de fracciones 4/7 - 1/2 es ? 5
Q10 ¢El resultado de la siguiente suma de fracciones 3/4 + 5/6 es ? 4

Nota: resultados de la aplicacion de la prueba diagndstica a los estudiantes. (2023)

Con base a los resultados evidenciados en el presente apartado se logra establecer que, en
la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto Lopez, Meta, especificamente los
estudiantes de 7°, si presentan deficiencias en la resolucion de problemas en contexto con las

operaciones béasicas entre nimeros racionales. Por consiguiente, estos resultados son un indicio
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que invita a la Institucion Educativa a implementar estrategias diversas y mediadas por las TIC,
entre las que se destaca los OVA.

El uso de OVA titulado “Genios”, espera ser una herramienta util para ensefiar la
resolucion de problemas en contexto con las operaciones basicas entre nimeros racionales.
Proporcionando a los estudiantes una experiencia de aprendizaje interactiva y practica, que les
ayuda a aplicar y afianzar sus habilidades matematicas. Ademas, la implementacion de un OVA
espera fomentar la motivacion y el interés de los estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas. Este recurso incluira actividades practicas, explicaciones de conceptos, ejemplos de
aplicacién y retroalimentacion.

Es de destacar que el OVA “Genios” sera disefiado a través de la necesidad identificada,
abordando las expectativas y habilidades especificas de los estudiantes y seran coherentes con
los objetivos de aprendizaje establecidos para el curso o grado. En general, se espera que el uso
de OVA sea una herramienta eficaz para fortalecer el aprendizaje de las operaciones basicas
entre nimeros racionales en contextos de resolucién de problemas.

Se aplicara el OVA al grado 701 buscando obtener una mejora significativa, por el
contrario, al grado 702 se realizara una clase magistral tradicional, buscando comparar los
resultados del impacto del OVA como una herramienta mediadora en la adquisicion de
conocimientos. Se espera que el grado 701 obtenga mejoras significativas, mientras que el grado
702 pueda mantenerse en los resultados, corroborando con ello el impacto del OVA como un

recurso para complementar y fortalecer el proceso de ensefianza.
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Disefio de la Estrategia Didactica Apoyada en el Uso del OVA

El presente apartado presenta la estructura didactica establecida en el OVA “Genios”,
estableciendo los lineamientos fundamentales para el desarrollo satisfactorio de la presente
investigacion. Cabrera (2016) postula, que “Se conoce como estrategia al arte de coordinar

acciones y de organizar esfuerzos para alcanzar un objetivo o un proceso” (p.19).

Avatar

Figura 21

Avatar del OVA “Genios”

Fuente: disefio del avatar del OVA “Genios”, (2023).

El avatar hace alusion a un genio, se selecciond este personaje por su nombre, y le interes
del proyecto en promover el aprendizaje de las matematicas en los nifios, se selecciona un
personaje reconocido en la cultura infantil, con uso de colores llamativos y con objetos alusivos a
las matematicas. El genio de la lampara es un personaje de la historia de Aladino, originario de la
mitologia arabe preislamica. El uso de colores son frios y neutros generando mayor
protagonismo al genio que ha salido de la lampara, a conceder tres deseos a cada nifio,

representado en las tres unidades tematicas del OVA.


https://bdajtflqzchkrsqbregrca.on.drv.tw/DISE%C3%91O%20OVA/OVA%20GENIOS/OVA_FINAL/
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Finalidad

LA finalidad del OVA “Genios” es la de promover un aprendizaje integral, divertido y
significativo en los nifios de 7° grado de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera de
Puerto Ldpez, Meta, con miras a fortalecer la resolucion de problemas en contexto con las
operaciones basicas entre nimeros racionales. A través de la ilustracion dindmica y visual de tres
deseos (i) sumay resta de fracciones heterogéneas, (ii) sumay resta de fracciones homogéneas y

(iii) las operaciones de problemas dentro de los contextos reales.

Objetivos de Aprendizaje

La construccion de los objetivos de aprendizaje del OVA “Genios” se construye con base
en la Taxonomia de Bloom, teniendo en cuenta que es una herramienta Gtil para establecer
objetivos de aprendizaje y evaluar el nivel cognitivo adquirido en una materia, puntualmente
para el OVA “Genios”, la taxonomia se divide en varios niveles, desde habilidades de orden
inferior hasta habilidades de orden superior.

Los objetivos de aprendizaje se establecen en diferentes niveles de la taxonomia de
Bloom. En primer lugar, en el nivel de conocimiento, los estudiantes aprenderan los conceptos
basicos de la aritmética, como sumar y restar. En el nivel de comprension, los estudiantes
aplicaran estos conceptos para resolver problemas matematicos basicos. En el nivel de
aplicacidn, los estudiantes usaran estos conocimientos en situaciones reales de la vida cotidiana,
como calcular un solucionar problemas dentro de la cotidianidad de sus vidas. En los niveles mas
altos de la taxonomia, como el analisis, la sintesis y la evaluacidn, los estudiantes desarrollaran
habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas para abordar problemas
matematicos mas complejos y tedricos. Por ejemplo, pueden analizar la estructura de un

problema matematico para identificar los pasos necesarios para resolverlo, sintetizar diferentes
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conceptos matematicos para resolver un problema mas complejo y evaluar la validez de los
resultados obtenidos.
El OVA “Genios” ha establecido los siguientes objetivos de aprendizaje.
“> Conocer los diferentes conceptos de la suma 'y resta de nimeros racionales desde la
expresion fraccionaria.
“> Comprender la relacién entre las operaciones de nimeros racionales dentro de los
contextos de la cotidianidad
Aplicar los diferentes conceptos aprendidos durante el proceso formativo dentro de
actividades practicas
“> Analizar la aplicabilidad de la suma y resta de nimeros racionales dentro de los contextos
cotidianos.
.

Evaluar la adquisicion de conocimientos y su relacion entre la identificacion y

apropiacion de conceptos.

Beneficiarios

Los destinatarios del OVA “Genios” seran los nifios entre los 10 a 15 afios de la de la
Institucién Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto Lépez, Meta, del grado 7°. Inicialmente
se implementara el OVA a estudiantes del grado 701, pero se espera entregar el recurso a la
institucién educativa para que sea aplicado a los grados 702 y 703, y que constituya como un

recurso educativo de libre acceso.
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Interaccion del OVA “Genios”

Interaccion Inicial al OVA

Tabla 11

Interaccion inicial al OVA “Genios”

Alcance

El primer momento de interaccion que tiene el estudiante con el OVA “Genios” corresponde a
un acercamiento que le permite reconocer que el contenido de este es acerca de la suma y resta
de numeros racionales desde su expresién fraccionaria.

En el panel izquierdo el estudiante identificara que tendra que interactuar con una introduccién,
reconocer unos objetivos de aprendizaje, aprendera unos preconceptos, obtendrd una
explicacion, realizara una practica y llevara a cabo una evaluacion de conocimientos, finalmente
reconocera una rubrica de adquisicion de conocimiento y los procesos de autoevaluacion.

GENIUS

Introduccion

Objetivos

Preconceptos
Explicacion
Préctica
Evaluacion

Rubrica

Suma y resta de nimero
racionales en su expresion
fraccionaria

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a la interaccion inicial (2023).



Introduccion

Tabla 12

Introduccion al OVA “Genios”
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Alcance

Se construye una introduccién con narrativa personal que busca conectar al estudiante con la
plataforma y el avatar, desde una conversacién basada en emociones de construccion y
adquisicion de nuevo conocimiento.
Se realiza una presentacion personal en primera persona y se contextualiza al estudiante bajo
una historia tradicional, en donde el genio Alain concede tres deseos mediada por el aprendizaje
de las matematicas de manera divertida e interactiva. Invitando al estudiante a obtener tres
deseos, una alegoria divertida frente a la adquisicion de tres conocimientos.

Objetivos

Preconceptos

Recursos audiovisuales

Practica
Evaluacion

Rubrica

Introduccion

iHola amiguitol

Mi nombre es Alain y en esta oportunidad, has encontrado la Idmpara mdgica de
la diversién para aprender matemdticas. He decidido concederte tres deseos, el
primero serd aprender suma y resta con fracciones homogéneas, el segundo
suma y resta con fracciones heterogéneas y el tercero es que puedas
implementar estos conocimientos en los contextos de tu vida diaria. Es decir,
podrds solucionar problemas matemdticos usando nimeros racionales.

iEn hora buena! Te vas a divertir mucho.

Esta herramienta ha sido disefiada de manera diddctica e interactiva con el

propésito de motivarte, y que aprendas de manera auténoma y divertida las

operaciones de suma y resta de niimeros racionales en su expresién fraccionaria
una forma sencilla, rdpida y diferente.

iAdelante!

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a la introduccion (2023).
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Objetivos
Tabla 13

Objetivos de aprendizaje del OVA “Genios”

Alcance

La construccion de los objetivos de aprendizaje del OVA “Genios” se construye con base en la
Taxonomia de Bloom, teniendo en cuenta que es una herramienta Util para establecer objetivos
de aprendizaje y evaluar el nivel cognitivo adquirido en una materia, puntualmente para el OVA
“Genios”, la taxonomia se divide en varios niveles, desde habilidades de orden inferior hasta
habilidades de orden superior.

Los objetivos de aprendizaje se establecen en diferentes niveles de la taxonomia de Bloom. En
primer lugar, en el nivel de conocimiento, los estudiantes aprenderan los conceptos basicos de
la aritmética, como sumar y restar. En el nivel de comprension, los estudiantes aplicaran estos
conceptos para resolver problemas matematicos béasicos. En el nivel de aplicacion, los
estudiantes usaran estos conocimientos en situaciones reales de la vida cotidiana, como calcular
un solucionar problemas dentro de la cotidianidad de sus vidas. En los niveles mas altos de la
taxonomia, como el analisis, la sintesis y la evaluacidn, los estudiantes desarrollaran habilidades
de pensamiento critico y resolucion de problemas para abordar problemas matematicos méas
complejos y tedricos. Por ejemplo, pueden analizar la estructura de un problema matematico
para identificar los pasos necesarios para resolverlo, sintetizar diferentes conceptos matematicos
para resolver un problema mas complejo y evaluar la validez de los resultados obtenidos.

OVA GENIOS

GENIOS
Objetivos

Evaluar l ‘entre la identificacién y apropiacién de conceptos. I

; ‘Analizor la aplicabilidad de la sumay resta de nimeros
Analizar oo dantro de s can antos cotichanca
Aplicar l

Comprender [3;7

Conocer los diferentes conceptos de la sumay
Conocer nimeros racionales desde la expresién fraccionaria.

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a la interaccion inicial (2023).
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Preconceptos

Tabla 14

Preconceptos del OVA “Genios”

Alcance

La seccion de preconceptos se constituye de cinco apartados que comprenden la suma y resta de
nameros enteros, fraccion, fracciones homogeéneas y heterogéneas y el minimo comun multiplo.
Cada apartado le ofrece al estudiante los conceptos teoricos a través de una narrativa sencilla y
organizada. Ejemplificando cada apartado para complementar el aprendizaje del estudiante.

Se disefia el recurso basado en la escenografia de Alain y su lampara magica dentro den desierto,
para contextualizar al estudiante dentro de la dinamica del juego. El estudiante podré interactuar
dentro del recurso adelantando y retrocediendo la presentacion, interactuando con los
hipervinculos que alli se presentan.

Preconceptos
Preconceptos
Esta ayuda interactiva te
permitird, comprender de manera
fdcil algunos conceptos 01 02 03
Vamos, Suma y resta de Fraccién Fracciones
ndmeros enteros Homogéneas
Eracciones Minime Comin
Heterogéneas Mdltiplo
O 6o
2 (=
Preconceptos Preconceptos
Cuando des nimeros
negativos se suman, el
resultade es otro nimera
tivo.
Cuando dos nimeros negativo
Suma y resta de positivos se suman, el
' resultada es otro nimero
numeros enteros positivo
TEDO 2 Googie Skien < 4 > i [ Google Sices
Preconceptos
Preconceptos
—

Reglas practicas P N eglas pricticas

Signos iguales = se suman
Signos diferentes = se restan

Sigh ¢ SuMman
= se restan

ntes
En la respuesta dejas el signe de nimero sta dejos el signo de nimero

mayar
En la expresién: -5 +4 = -7-10=

1. Ves el signo del nimera mayor, eso indica
5ed =

el signo del ndmero mayor, eso indica
que la respuesta ya es -, es decir tiva: -7 -10 = -

st ya es negal

2. Si lees las reglas, nimeros con signos
iguales, la operacién que debes realizar es

una suma,
Respuesta -7 -10 = -17

¢ 5 > i (3 Google sides i 5 SR Bl

2, Si lees las reglas, nimeros con signes
diferentes, la operacién que debes realizar
es una resta.

Respuesta -5 + 4 = -1
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Preconceptos

Preconceptos

Recordemos:

a-b = ¢ donde a se llama minuendo, b se
llama sustraendo y c se llama diferencia.

5-3=2

Para hallar la diferencia de dos nimeros enteros,
se suma el minuendo con el opuesto del sustraendo,

5+ (-3) =2

> i [ Google Sidos

La expresién

El némero que estd en la parte
superior se llama numerador y
en la inferior denominador

@ Numerador
—  Denominador

b

es un fraccién

Cuando un nimero no tenga
denominador, este serd 1

> 1 ) cooglesides

Preconceptos

Dos fracciones o
mds son
homogéneas
cuando tienen el
mismo
denominador

> i 0 Google sides

Preconceptos

05

Minimo Comin
Mdltiplo

S 3 Google sides

Preconceptos

Preconceptos

Preconceptos

Fracciones
Heterogéneas

Dos o mds fracciones son
heterogéneas cuando tienen
diferente denominador.

Preconceptos

Fracciones
Homogéneas

3 Google ide
Ly > 3#5
=
1 3 > 5#2#1
5

0 Google e

Mdltiplo

Los miltiplos de un nimero son los
re e

Ejemplo

Mltiplos de 2 Miltiplos de 3
3x1=3
3x2=6
3x3=9
3x4=12

Los miltiplos de un némero son infinitos

3 Googlesides
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Preconceptos

Mdiltiplo Comdn

Un mdltiplo comin es un nimero que es
miiltiplo a la vez de 2 o mds ndmeros.

Ejemplo:
*  Mdltiplos de 2: 2,4,6,8,10,12,14,16.18,20

o Miitiplos de 3: 3,6,9,12,15,18,21,24.27...

Los nimeros resaltados son los mltiplos que
tienen en comin el 2 y el 3, es importante sefialar
que los mltiplos son infinitos.

Preconceptos

Preconceptos

El minimo comdn mdltiplo
es el ndmero mds
pequefio de los mltiplos
comunes.

Existen 3 formas de hacer sus
cdleulos:

Preconceptos

1. Se escriben los miltiplos de cada ndmero, se
sefialan los milltiplos comunes y luego se elige el
miltiplo comdn més pequefio.

Ejemplo: Hallar el minimo comin miltiplo
entre 12y 8:

miltiplos de 12= 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84...

mdltiplos de 8= 8, 16, 24, 32, 40, 48,48, 56,
6472 ..

El minimo comin miltiplo enfre 12 y 8 es 24,

3 Soogle Sides

2. Lo primero que hay que hacer es
descomponer los nimeros en factores
primos, después se eligen los foctores
comunes y no comunes elevados al mayor
exponente, y por ditime, se multiplican
los factores elegides.

Siempre se arranca con el nimero primo
2, siempre y cuando el nimerc sea par: se
repite el 2 tantas veces como sea posible:
luego se continda con el siguiente nimero
primo de acuerdo con el resultado

obtenide: la  descomposicién  termina
cuando se llegaa 1.
* Ejemplo: Hollor el minimo comin
entre 12 .
entre 12y 8 2'x3 = Bx3 = 24
12 |2 a2 mem = 24
6 |2 412 Recordar: los factores primos de un
3l 2|2 nimero son los nimeros primos dvisores
1 1 exactos de ese nimero.
|
TR 12 Google Siides
Preconceptos
e
3. Se descomponen los  dos LA 27y
ndmeros en factores primes al 6 4 2" mcm=24
mismo tiempo, al final se )
multiplican los nimeros primos B2 |ag
obtenidos. 3 1 EJX
1
Ejemplo:
Hallar el minime comin
miiltiplo entre 12 y 8
-

[ oo sices

Recordar

Un nimero primo es aquel que
solamente tiene dos divisores,

2 es divisible por 1y 2
5 es divisible por 1y 5
3 es divisible por 1y 3

El primer ndmero primo es 2 y es el
Unico ndmero primo par

[ Google Sides

Preconceptos
“Repitelo las
veces que creas
necesario.”
~XMO-JARR-
s
W s

() Google Sides

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a los preconceptos (2023).
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Recursos Audiovisuales

Tabla 15

Recursos audiovisuales del OVA “Genios”

Alcance
Los recursos audiovisuales son herramientas didacticas que permiten mejorar la comunicacion
y el aprendizaje en el aula. Estos recursos incluyen imagenes, videos, presentaciones, audios y
cualquier otro material que involucre los sentidos de la vista y del oido. Para el OVA “Genios”
se construyeron tres videos que estan articulados con los objetivos de aprendizaje en pro de
fomentar el desarrollo de habilidades y conocimientos en el estudiante.
Los recursos aqui propuestos podran ser utilizados tanto por el docente como por el estudiante.

GENIOS

Recursos audiovisuales
Introduccion

Objetivos

Preconceptos
Hemos guardado para
ti este tesoro, tfres
recursos audiovisuales
en donde aprenderds,
complementards y
descubrirds con mayor
facilidad lo que
queremos regalarte.

GENIOS

Los beneflcms de utilizar recursos audiovisuales en la ensefianza son los siguientes:
Aumentan el interés y la motivacion de los estudiantes.

Ayudan a reforzar el contenido y a comprender conceptos complejos.
Permiten una mayor participacion y colaboracion del estudiante.
Favorecen el aprendizaje multisensorial.

Proporcionan una retroalimentacion inmediata de lo aprendido.

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a los recursos audiovisuales (2023).
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Tabla 16

Practica del OVA “Genios”
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Alcance

Las actividades practicas en el OVA “Genios” busca mejorar el aprendizaje y la comprension
de los estudiantes al permitirles interactuar con los conceptos de manera visual y téctil. El disefio
de las actividades practicas buscé ser relevantes y desafiantes para el nivel de habilidad de los
estudiantes y estas a su vez articuladas con los objetivos de aprendizaje. Ademas, el estudiante
podra encontrar la retroalimentacion y seguimiento para asegurarse de obtener el maximo
beneficio del aprendizaje.

GENIOS
Introduccion
Objetivos
Preconceptos

Recursos audiovisuales

Actividad N* 1

Actividad N* 2
Evaluacion
Rubrica

Encuesta de
satisfaccion

Practica

iEs hora de
practicar!

éSabes lo importante que es practicar?, cada
vez que intentas una y otra vez lo aprendido
estas motivando a tu cerebro a recordar y
aplicar cada conocimiento.

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a la practica (2023).
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Tabla 17

Evaluacion del OVA “Genios”
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Alcance

La evaluacion es una parte fundamental del proceso educativo, ya que permite a los estudiantes
y a los docentes medir el nivel de conocimientos adquiridos y evaluar el progreso y el desempefio
del estudiante. La evaluacién puede ayudar a determinar como estan aprendiendo los
estudiantes, qué habilidades han adquirido y qué habilidades necesitan desarrollar. Ademas, la
evaluacion puede ser utilizada como una herramienta para retroalimentar a los estudiantes sobre

su desempefio y hacer ajustes en la ensefianza.

El disefio de la evaluacion del OVA “Genios” se torna relevante y desafiante para el nivel de
habilidad de los estudiantes y estan alineadas con los objetivos de aprendizaje. Ademaés, la
evaluacion buscd ser justa y objetiva, y se enfocé en el resultado final como en el proceso de

aprendizaje. La evaluacion consta de 20 preguntas de seleccion multiple.

GENIOS
7 Evaluacion

Introduccion

Objetivos

Preconceptos

Recursos audiovisuales

Practica

Prueba final

Rubrica

Encuesta de mdgicos!

satisfaccion

iEstas a poco de obtener tus tres

Deberds aprobar la evaluacién que a
continuacién te presento, y me demostrards
que mereces que te conceda mis tres deseos.

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a la evaluacion (2023).
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Rubrica

Tabla 18

Evaluacion del OVA “Genios”

Alcance

La rubrica de valoracion del OVA “Genios” se utiliza para evaluar la calidad y eficacia de los

objetivos virtuales de aprendizaje. Esta rubrica espera ser una herramienta que pueda evaluar el

OVA antes, durante y después de implementarlos en el aula, esperando la actualizacion y mejora

contlnua La rabrica de valoracion del OVA contiene los siguientes criterios:

- Disefio visual atractivo, facil de seguir y con contenido relevante.

© Metodologia didactica enfocada en el aprendizaje activo, con un enfoque en la solucion
de problemas y la ensefianza personalizada.

© Contenido claro, l6gico y facil de entender.

© Ejemplos de problemas y situaciones que se relacionen con la vida real.

© Retroalimentacion y seguimiento a los estudiantes.

© Inclusién de actividades y ejercicios practicos que refuercen la comprension de los
conceptos.

La rtbrica de valoracion del OVA “Genios” sera una herramienta muy util para asegurarnos de

que estamos brindando a nuestros estudiantes la mejor experiencia de aprendizaje posible.

GENIOS
Introduccion Rabrica

Objetivos

Preconceptos
Alte Bésico
Recursos audiovisuales

Elrz(\ruaxwmckam e )
comprender

Practica  concepr " es concepros

Evaluacion

Encuesta de
satisfaccion

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a la rabrica de valoracion del OVA (2023).
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Encuesta de Satisfacciéon

Tabla 19

Encuesta de satisfaccion del OVA “Genios”

Alcance

La encuesta de satisfaccion del OVA “Genios” espera evaluar la eficacia y calidad del objeto
virtual de aprendizaje. La retroalimentacion proporcionada por los estudiantes a través de la
encuesta ayudara a identificar fortalezas y areas de mejora en el OVA. Ademas, la encuesta de
satisfaccion ayudard a proporcionar informacion util para futuras mejoras en el disefio y
contenido del OVA.

Las respuestas de los estudiantes podran ayudar a los docentes a identificar las estrategias
pedagdgicas mas efectivas y determinar qué caracteristicas de disefio son mas atractivas y Utiles.
Ademaés, también espera ayudar a identificar problemas técnicos o de navegacion que puedan
afectar negativamente la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

La encuesta de satisfaccion del OVA consta de siete preguntas que evaluar el nivel de empatia
del estudiante frente al personaje, la terminologia, los objetivos de aprendizaje, los recursos, la
evaluacion, las précticas y el disefio.

GENIOS
Encuesta de satisfacciog

Introduccion

Objetivos
Preconceptos

Recursos audiovisuales
Practica

Evaluacion

Rubrica
iQué opinas de la experiencia que has vivido!

Cuéntame te gusté ser mi amigo y vivir esta
experiencia cargada de conocimiento.

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a la encuesta de satisfaccion del OVA (2023).
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Referencias

Tabla 20

Referencias del OVA Genios

Alcance

Las referencias especifican dentro del ova, informacion de una fuente especifica, se incluyo
dentro del texto. Para el desarrollo del OVA “Genios” se tuvo en cuenta diversos aportes
bibliograficos de Colombia, que orientan y guian la ensefianza de resolucion de problemas
matematicos. Se tuvo en cuente tres libros para 7° grado sugerido por el Ministerio de Educacion
y el disefio curricular de la institucion educativa, enlazado con los Derechos Basicos de
Aprendizaje y el Plan de Area de Matematicas de la Institucion Educativa.

GENIOS
Referencias

Introduccion

Objetivos

Preconceptos

Recursos audiovisuales

Practica

Evaluacion } Libreria Norma. (2016). Matemadticas

para pensar 7. Editorial Norma.
Rubrica

Encuesta de \ ) Rodriguez, H. (2016). Hipertexto
satisfaccion o\ | - matemdticas 7. Bogotd, Colombia:
Editorial Norma.

Créditos Salgado, D. C., Sdnchez, C. D.,

Olarte, E., Rojas, D., & Aldana, J.
(2013). Los caminos del saber 7.
Bogotd, Colombia: Editorial
Santillana.

B Google Slides

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a las referencias del OVA (2023).
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Tabla 21

Créditos del OVA Genios
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Dentro de los créditos del OVA “Genios” se otorga la elaboracion a los estudiantes de la
Maestria en Educacion de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, al Director de
tesis el Dr. Diego Fernando Aranda Lozano como orientador y guia para el desarrollo del
presente OVA. A su vez, se atribuye el crédito a la plataforma Freepick por el suministro de
piezas graficas de manera gratuita para la elaboracion visual y de agrado para los nifios. Se
atribuye también crédito a los directivos, docentes y estudiantes que participaron de manera

activa en la elaboracion de este proyecto.

GENIOS
Introduccion
Objetivos

Preconceptos

Recursos audiovisuales

Practica
Evaluacion
Rubrica

Encuesta de
satisfaccion

Referencias

Créditos

Escuela Ciencias de la Educacién

Programa Maestria en Educacién

Xiomara Martinez Ovalle
Johann Alain Restrepo Rodriguez
Maestrantes y disefiadores

Diego Fernando Aranda Lozano
Director de tesis

Universidad Nacional Abierta y a Distancia

Fuente: interfaz del OVA “Genios” frente a los créditos del OVA (2023).
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Evaluacion de Impacto OVA

Implementacion del OVA “Genios”

El presente apartado describe el proceso de implementacion del OVA a los estudiantes, es
importante resaltar que el OVA “Genios” fue implementado a los estudiantes del grado 701,
mientras que los estudiantes del grado 702 recibieron una clase magistral mediada por recursos
fisicos como la guia de trabajo tradicional. Este proceso se llevo a cabo en las instalaciones de la
institucién educativa haciendo uso de sus recursos fisicos y tecnolégicos.

Procedimiento de implementacién grado 701. La presentacion del OVA se llevé a cabo
en el mes de mayo del afio 2023 en las instalaciones de la institucion, especificamente en el aula
de informatica, se dio presentacion a la tematica seleccionada resolucién de problemas en
contexto con las operaciones basicas entre numeros racionales, llevando a cabo la iniciacién de
la clase, dirigida por el docente y mediada por el OVA, durante este proceso se dio inicio a la
interaccion del estudiante con el OVA “Genios” y la complementacion tedrica y practica del
docente en el recurso tecnoldgico, realizando las respectivas pausas para resolver dudas; los
estudiantes llevaron a cabo la visualizacién de los recursos audiovisuales, los ejercicios practicos
y la evaluacion. Durante el desarrollo de la actividad se evidencio una interaccién mayor del
estudiante por realizar las actividades, resolver dudas e interactuar con los recursos
audiovisuales; asimismo, los estudiantes mantuvieron una atencion concentrada, es decir,
existieron pocos agentes distractores que evitaron la dispersion del grupo. La actividad se llevo a
cabo en un lapso de 120 minutos, equivalente a dos blogues de clase, correspondiente a la
asignatura de matematicas. Es propio enunciar que el grado 701 inicialmente en la prueba

diagnostica tuvo los resultados menos favorables en relacion con la prueba evaluativa, aspecto
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que dista, debido a la preocupacion y disposicion del estudiante durante el proceso de
implementacion del OVA “Genios”.

Figura 22

Clase de matematica mediada por el OVA “Genios”

Interaccion del
estudiante con el
OVA "“Genios"

Fuente: Implementacion de la clase de matematica en la institucion educativa para el grado 701, mediada
por el OVA “Genios”.

Figura 23

Clase de matemadtica mediada por el OVA “Genios”

Los estudiantes
realizando las
evaluaciones

Fuente: Implementacion de la clase de matematica en la institucion educativa para el grado 701, mediada

por el OVA “Genios”.
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Procedimiento de implementacién grado 702. La clase magistral para los estudiantes
del grado 702 se llevé a cabo en el mes de mayo del 2023, en las instalaciones de la institucion,
especificamente en el aula de clase, la metodologia implementada correspondié a una clase
mediada por el docente y apoyada por la guia teérico-practica Apéndice I
Guia teorico préactica implementada en el grado 702Apéndice |
Guia teorico préactica implementada en el grado 702disefiada para la presentacion de la tematica
seleccionada resolucion de problemas en contexto con las operaciones basicas entre numeros
racionales. La clase se llevo a cabo sin ninguna novedad en un periodo de 120 minutos, los
estudiantes estuvieron atentos a las explicaciones del docente, se evidencid dispersion después de
transcurridos 90 minutos, pues lo estudiantes perdieron interés y se distrajeron con elementos
como celulares y conversaciones entre ellos mismos.

Figura 24

Clase de matematica mediada por la guia tedrico-practica

ensefianza a través
de la guia teérica-
practica

Fuente: Implementacion de la clase de matematica en la institucion educativa para el grado 702, mediada

por la guia teodrico-préctica.
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Soportando entonces que las TIC durante el proceso de aprendizaje se soporta en la teoria
cognitivista y constructivista, la primera se enfoca en el aprendizaje a través de la comprensién
del proceso mental humano mediante la creacion de entornos virtuales y simulaciones que
permitan una experiencia de aprendizaje mas inmersiva; y la segunda se enfoca en el aprendizaje
a través de la comprension del proceso mental, mediante la creacion de entornos virtuales y

simulaciones que permiten una experiencia de aprendizaje mas inmersiva.

Evaluacién del Impacto

El presente apartado describe los resultados obtenidos en la evaluacion final de
conocimientos aplicado a 58 estudiantes de 7°, de la institucion educativa. El desarrollo de la
evaluacion final permitio evaluar el impacto de la intervencion didactica basada en la
implementacién del OVA como estrategia en la ensefianza de los contenidos relacionados con las
operaciones basicas entre nimeros racionales, versus la preparacion mediante clase magistral
mediada por la guia tedrico-practica. A su vez, esto se vio materializado en los resultados finales
que midieron el nivel de adquisicion de conocimiento y mejoramiento de habilidades y destrezas
en la resolucion de operaciones basicas de nimeros racionales.

Figura 25

Implementacion de la prueba final
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Implementacién de

la prueba final

Fuente: Evidencia fotografica de implementacion de la prueba final al grado 701 y 702. Tomada por los
investigadores (2023)

El método de recoleccidn de datos se llevo a cabo en la Institucion Educativa Enrique
Olaya Herrera de Puerto Lépez, Meta, a través de un trabajo de campo, y la aplicacion de una
actividad dinamica tipo cuestionario Apéndice C, mediante la herramienta Kahoot, una
plataforma de aprendizaje basada en juegos que se utiliza como tecnologia educativa. El puntaje
méaximo que podria alcanzar el estudiante es de 16.940 correspondiente a la suma de tiempo y
respuestas correctas. Se llevaron a cabo 20 preguntas con un maximo de 847 puntos por
pregunta. Estableciendo entonces el siguiente escalafon de puntuacion.

Tabla 22 Escalafén de valoracién

Escalafén Valoracion Puntuacién
Experto Alto 12.709-16.940
Profesional Medio- Alto 8.473-12.708
Crecimiento Bajo-Medio 4.236-8.472
Novato Bajo- Bajo 0- 4.235

Nota: escala de cualificacion de los estudiantes, a través de una escala de puntuacion (2023).

Una vez aplicada la prueba final se evidencio un mejoramiento considerable en los
resultados finales de ambos grupos inherente al razonamiento l0gico en operaciones matematicas

por parte de los estudiantes. Se aplicé el instrumento a 28 estudiantes del grado 701 y 30
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estudiantes para el grado 702. Por consiguiente, y para efectos de la presente investigacion se
llevoé a cabo el analisis de manera independiente, realizando un comparativo general de los
resultados y especificando de manera detallada en cada curso, haciendo hincapié en los
resultados logrados mediante la formacion a través de la implementacion del OVA “Genios” y la
clase magistral mediada por la guia tedrico-practica. En pro de resolver la pregunta de
investigacion formulada, ¢De qué manera los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) pueden
ser una herramienta didactica en la ensefianza de las matematicas a través de la resolucion de
problemas con operaciones basicas entre nimeros racionales en los estudiantes de grado séptimo,

de la Institucion Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto Lopez, Meta?



Figura 26

Resultados puntuacidn total prueba final 701

16.000
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12.000

10.000

Score

8.000

6.000

4.000

2.000

Fuente: resultados de la aplicacion de la prueba final a los estudiantes del grado 701 (2023).
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Figura 27

Resultados puntuacidn total prueba final 702

Calificacion de los estudiantes

16.000

14.000
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Fuente: resultados de la aplicacion de la prueba final a los estudiantes del grado 702. (2023)
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Teniendo en cuenta los resultados finales de la prueba se evidencia que para el grado 701
(ver resultados figura 25) se establecen las siguientes conclusiones.
Tabla 23

Aspectos de mejora antes y después de implementar el OVA “Genios”

Item SinOVA  Con OVA iy
S et 99 Observacion
Genios
Experto 0 7 4 Incrementaron el nivel de expertos.
Profesional 0 12 4 Incrementaron el nivel profesional.
Crecimiento 16 7 &  Disminuyé el nivel de crecimiento.
Novato 12 2 &  Disminuyé el nivel de novato.

Nota: aspectos para destacar después de implementar el OVA “Genios” en el grado 701 (2023).

Se evidencia un nivel de mejora significativo en los estudiantes que recibieron la clase de
matematicas mediada por el recurso OVA, en donde el 67% de los estudiantes aprobaron la
prueba, mientras que el 37% no lograron aprobarla. Asimismo, sigue existiendo un nivel poco
significativo en el aula de clase, pues solo el 25% de los estudiantes lograron obtener una
calificacion representativa. Permitiendo inferir que el uso del OVA en la clase de matematicas
para la ensefianza de la resolucion de problemas de nimeros racionales si logro resultados
representativos, mejorando las calificaciones, el nivel de entendimiento y la participacion activa
de los estudiantes. Asimismo, los tres estudiantes que obtuvieron en la prueba diagndstica una
calificacion igual a cero, en la prueba final, una vez implementado el OVA, mejoraron
representativamente su calificacion ubicandose en nivel crecimiento y profesional. (ver tabla 19)
y (ver figura 25y 26). Estos resultados logran establecer que el uso de OVA “Genios” en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas puede ser muy Util debido a que este objeto puede
proporcionar una experiencia de aprendizaje mas interactiva y personalizada para los estudiantes.

Asimismo, se evidencio que el uso del OVA proporciona retroalimentacion en tiempo real,
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aspecto relevante para estos resultados. Por otra parte, para el grado 702, (ver resultados figura
26) también se evidencia una mejora, no obstante, esta no logra ser tan representativa como en el
caso del grado 701.

Tabla 24

Aspectos de mejora antes y después de implementar clase magistral

item Sin OVA  Clase magistral Observacion
Experto 0 == Se mantuvo estable.
Profesional 1 7 4 Incrementaron el nivel profesional.
Crecimiento 20 18 &  Disminuyo el nivel de crecimiento.
Novato 9 5 &  Disminuyd el nivel de novato.

Nota: aspectos para destacar después de la clase magistral en el grado 702 (2023).

Para los estudiantes del grado 702 se evidencia una mejora independiente en los
resultados. No obstante, solo el 25% del total de los estudiantes aprueban. Si bien se evidencia
una mejora del nivel de novato a crecimiento, esta mejora no resulta suficiente para generar un
nivel aprobatorio o aceptable en el grupo. El grupo de 702 obtuvo un acompafiamiento magistral
mediado con la guia tedrico-practica, para el aprendizaje de resolucién de problemas, que si fue
efectiva para el mejoramiento de los resultados per capita, no obstante, estos esfuerzos no fueron
tan representativos como se esperaba. Esto permite inferir que el rol del docente en el aula de
clase es fundamental para proporcionar una ensefianza efectiva y eficiente en las matematicas,
pues es el encargado de disefiar e implementar estrategias de ensefianza que permitan a los
estudiantes adquirir los conocimientos y habilidades en matematicas de manera significativa.
Ademas, el docente debe ser capaz de motivar a los estudiantes y proporcionar retroalimentacion
constante sobre su progreso y desempefio (Mora, 2003). Pero es imprescindible, que el docente y
la institucion educativa suministren las herramientas y recursos tecnoldgicos como un OVA

“Genios” para promover una ensefianza mas visual y accesible. En donde, de manera acertada se



logre evaluar y seleccionar herramientas y recursos en linea de alta calidad para mejorar la

ensefianza de las matematicas en el aula (Malagon, 2019).
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Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

La elaboracion de la presente investigacion permitio establecer las siguientes
conclusiones.

Al llevar a cabo la prueba diagndstica de conocimientos a los estudiantes de 7°, frente los
conceptos sobre operaciones basicas con nimeros racionales, se evidencio que existe una brecha
de conocimiento bastante amplia, pues solo un estudiante logré aprobar la evaluacion con una
nota aceptable de tres puntos cero (3,0) y los demas estudiantes estuvieron por debajo de ese
rango. La prueba se aplicé al grado 701 y 702, en donde el grado 701 presentd mayores
deficiencias y calificaciones més bajas, por otra parte, el grado 702 estivo por encima con
mejores calificaciones, pero sin superar la media aceptable por la evaluacién. Si bien la prueba se
realizd a través de una herramienta digital que mantuvo la atencion de los estudiantes
promoviendo sentimientos de felicidad y diversion, los resultados fueron contradictorios. Este
comportamiento logro motivar a los investigadores a realizar el OVA “Genios”, desde una
perspectiva dindmica, visualmente atractiva y soportada de recursos audiovisuales.

Asimismo, al disefiar la herramienta didactica del OVA “Genios” como estrategia para el
fortalecimiento de los contenidos relacionados con las operaciones basicas entre nUmeros
racionales, se tiene en cuenta la construccién de un Avatar denominado Alain, y ambientado en
una escena de genios, lamparas magicas y tres deseos, buscando contextualizar al estudiante
dentro de un entorno caricaturesco, accion que llevo estructurar un disefio infantil y colorido,
promoviendo la lectura de este. Este disefio incluye, la finalidad, los objetivos de aprendizaje,
basados en la taxonomia de Bloom, los beneficiarios y la interaccion con el OVA que

comprende; la Interfax inicial, la introduccion, los objetivos, preconceptos, recursos
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audiovisuales, la practica, la evaluacion, rubrica, encuesta de satisfaccion, referencias y créditos.
Estableciendo entonces un abanico completo de lo que esperan los estudiantes del OVA
generando una interaccion mayor y un nivel de concentracion por el logro de objetivos.

Finalmente, al evaluar el impacto de la intervencion didactica basada en la
implementacion del OVA como estrategia en la ensefianza se llevé a cabo un ejercicio
comparativo, en donde, para los estudiantes de grado 701 se aplicd el OVA “Genios” y para el
grado 702, se llevo a cabo la clase magistral mediada por la guia tedrico-préactica, es importante
resaltar que los estudiantes del grado 701 obtuvieron resultados menos favorables en la prueba
diagnostica inicial, lo que motivo a los investigadores a seleccionar a este grupo como
beneficiarios iniciales del OVA. Como conclusiones de este ejercicio se evidenciaron los
siguientes hallazgos.

7 Los estudiantes se sienten motivados y con mayor nivel de concentracién y disposicion
cuando se les presenta herramientas tecnolégicas, dindmicas de juego o se les cambia la
rutina de aprendizaje; despierta la atencién y evita la dispersion del grupo.

Los estudiantes que fueron intervenidos con la clase magistral mediada por el OVA
“Genios”, obtuvieron mejores resultados y se evidencié mayor participacion en el aula
de clase, pues se sentian motivados por una competencia sana.

Los estudiantes que fueron intervenidos con la clase magistral mediada por la guia
tedrico-practica mantuvieron una atencién inicial favorable, pero al cabo de un tiempo
perdieron la atencién y se dispersaron con agentes distractores del ambiente; los
resultados fueron menos favorables, comparados con el grupo 701, que inicialmente

habian presentado una negativa mayor al del grado 702.
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~,

Las clases magistrales mediadas, tanto por el OVA como por la guia tedrica-préctica,
resultaron significativas, resaltando la importancia del docente dentro del proceso, pues
estas herramientas si constituyen una estrategia fundamental en el proceso de
ensefianza- aprendizaje, teniendo en cuenta que fue un agente mediador, un lider del
proceso, un facilitador y un moderador; y el uso de la herramienta determino un canal
de ensefianza, que se ajusto a las expectativas de los estudiantes, que para este caso

puntual, se vieron mayormente atraidos por los recursos tecnologicos.

Recomendaciones

El desarrollo del presente proyecto de investigacion establece las siguientes
recomendaciones para futuras investigaciones y para la institucion educativa, como alternativa
para la mejora continua, y la promocion de un aprendizaje integral y representativo en el area de
las matemaéticas.

Para futuras investigaciones se recomienda ahondar en los aspectos que motivan a los
estudiantes aprender a través de herramientas y recursos tecnoldgicos, identificando factores de
reconocimiento y apreciacioén que motivan a los estudiantes a mantener una atencién concentrada
en las clases mediadas por estas herramientas; asimismo, se recomienda reconocer las diferentes
herramientas TIC inmersas en el mercado dirigidas para la ensefianza de las matematicas, que
puedan ser adaptadas, creadas e implementadas en las instituciones educativas. Es
imprescindible, generar nuevos conocimientos frente a la evolucion TIC en el sector educativo, y
coémo este puede implementarse de manera provechosa.

Para la institucion educativa se recomienda adoptar herramientas tecnologicas para la
ensefianza de las matematicas en la educacion preescolar, basica primaria y secundaria, media

académica, para la ensefianza de las matematicas, (y en general todas las areas del
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conocimiento), en el aula de clase; teniendo en cuenta que, en primer lugar, el uso de tecnologia
en el aula puede hacer que las matematicas sean mas interesantes y accesibles para los
estudiantes, lo que puede aumentar su motivacion y compromiso con la materia. En segundo
lugar, las herramientas tecnoldgicas pueden hacer que sea mas facil para los maestros
personalizar la ensefianza y proporcionar a los estudiantes apoyo individualizado para sus
necesidades especificas. En tercer lugar, el uso de tecnologia puede ayudar a los estudiantes a
desarrollar habilidades digitales que seran utiles en su futuro académico y profesional.

Por consiguiente, se establecen las siguientes recomendaciones:

Seleccione herramientas educativas que sean faciles de usar y que aumenten la
interactividad y el compromiso de los estudiantes.

Introduzca la tecnologia gradualmente y asegurese de que los estudiantes tengan las
habilidades basicas necesarias para su uso, de ser necesario, brinde capacitacion a los
docentes y estudiantes.

Monitoree regularmente el uso de la tecnologia y su impacto en el aprendizaje de los
estudiantes para evaluar la efectividad de las herramientas utilizadas.

Asegurese de gue los maestros tengan los recursos y el apoyo necesarios para integrar

eficazmente la tecnologia en su ensefianza.
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Apéndice

Ficha técnica caracterizacion de los estudiantes

I T

MERTTLS v T
ECFEAIS. B BELIRIT 4ak TR A RS

INSTITUCION EDUCATIVA
Enrique Olaya Herrera

FUERTC LOPEZ - META
FICHA DE CARACTERIZACION

N
&1

[(eomee ] 130614356 [ #ho | zm23 [ emano | SEPTIMO - 3 [ FecHA DEMATRICULA [07r122022 |
1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL ESTUDIANTE

Frimer Apellkdo ‘Seg..mm Apellido Nomire(s)

ACERO MORENO LUISA CAMILA

Dosumenio de idenfidad. RC__ TL_X_ GG __ N 1123808502 Semn F._X_ M___
FECHA ¥ LUGAR DE NACIMIENTO Direcoion g reskiencia

Fecha Diz 05 Mes: Mayo Afo 2011 CLL 32 74 ABEL REY

Pals: Teleona ijo:

Departamenta: META Celuar

Muricipio: VILLAVICENCIO E-mall (opcional):

2. INFORMACION ACUDIENTE

Primer Apelika ‘Seg.mm Apellido Nombre(s)

MORENO LUCAS

Documento de identidad: C.C._X_ N° 35264193 Parentesco: MADRE Sewo: F.__ M.___
Escolaridad: Ocupadion:

Direccion de residencla: Telefona Ml

Diraccion Eboral: Telafond |anoral

Teléfono celular. 3142265202 E-mall [opcional);

3. INFORMACION FAMILIAR

Nombre Edad Estado civi Escolandad Ocupacitn Telefonafs)

Padre
Madre:
Hemaniois)

4. INFORMACION DE LA SALUD DEL ESTUDIANTE
Regimen de salld; Conibutve___ Subskllade ; CUEN3 Con I35 VaCuNas compietas? RH
EPE: SI__ NO__ o+
; E1 estudiante esta bajo akgon 1ipo oe Indligue &l tipo de tratamiantn que racibe ; Presanta dscapacidad? SI NO
tratamienio? Medico loo__ Psiquidirico £ CuaT
s__ NO__ T.LenguaE __ T.Ocupacional Ot "ANEXar certincaco medica
g?emuﬂ}nmmn:-? Espectique &l medicamentn y dosls requerda
Pregenta probiemas (geficancias) Requiere uso frecusnte oe
Auditvos___ Visudles __ Moiores _ De lenguajle Gafas___ Audfonos _ Slllade ruedas_ Muklas
ot Cuar oo jcuarr

5. INFORMACION ACADEMICA DEL ESTUDIANTE
Tiempa dedicado 3 Sus estudios fuera del colegio JOmada ded dia ¢e esudio en 5U casa

132 horas dlanas__ 334 oras dlaras _ Mas 0 5 horas tlaas Maflana__ Tame_  Moche
Recbe ayuda en casa para reallzar |as achvidades escolares ‘Nwmdewenlemrpaﬂa
= MO
Pareniesco |E:Bd ‘E&mﬂ

FIRMA ESTUDIANTE

FIRMA DIRECTOR DE CURSO

FIRMA PADREACUDENTE

FIRMA DE DILIGENCIAMIENTO

Fecha y hora de Impresion 23022023 - 1450057

WWW. COIpEgasis. com
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Prueba diagnostica
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EVALUACION

“s |ESTUDIANTES h 't
UN ®e0 Operaciones basicas con numeros Ka Oo !

Universidad Nacional

Abierta y a Distancia racionales

Nombres y apellidos

Grado
o 701
0 702

OO NG~ W N

-
-
-

¢El resultado de la siguiente suma 12+7 es ?

¢El resultado de la siguiente resta 23-15 es ?

¢El resultado de la siguiente multiplicacion 13*8 es ?

¢El resultado de la siguiente division 238/7 es 32?

(EI MCM del siguiente conjunto de ndmeros 2,3,4,8 es ?

¢ Del siguiente conjunto de nimeros 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, cuéles son primos?
¢En un fraccionario a/b que nombre recibe la letra que esta en la parte superior?
¢Dos fracciones son homogéneas cuando tienen el mismo denominador?

¢Se dice que dos fracciones son heterogéneas cuando?

. ¢El resultado de la siguiente suma de fracciones 3/4 + 5/6 es ?
. ¢El resultado de la siguiente resta de fracciones 4/7 - 1/2 es ?

. ¢El resultado de la siguiente operacion 2/3 - 1/4 +5/6 es ?

. Conteste las preguntas 13, 14y 15 de acuerdo con el siguiente enunciado,

. ¢Qué parte del pescado le correspondi6 a Ricardo?

. ¢La mayor parte del pescado se quedé en la casa de Don Carlos?

. ¢El resultado de la siguiente operacion 18 + 19 es ?

. ¢El resultado de la siguiente operacion -7 -3 es ?

. ¢El resultado de la siguiente operacion (-9) + 8 es ?

. ¢El resultado de la siguiente operacion 5-(-2) +3-10 es 27,

Leer el siguiente enunciado y conteste la pregunta,

iGracias!
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Apéndice C

Prueba diagnostica momento final

l IN ) EVALUACION ESTUDIANTES

Operaciones basicas con numeros racionales

Universidad Nacional
Abierta y a Distancia

Nombres y apellidos

Grado
o 701
0 702

21. (El resultado de la siguiente suma 31+12 es ?

22. (El resultado de la siguiente resta 34-9 es ?

23. (El resultado de la siguiente multiplicacion 21*5 es ?

24. (El resultado de la siguiente division 245/7 es 32?

25. (El MCM del siguiente conjunto de nimeros 2,3,4,8 es ?

26. ¢Del siguiente conjunto de nimeros 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, cuéles son primos?
27. ¢En un fraccionario a/b que nombre recibe la letra que esta en la parte superior?
28. ¢Dos fracciones son homogéneas cuando tienen el mismo denominador?
29. Se dice que dos fracciones son heterogéneas cuando?

30. (El resultado de la siguiente suma de fracciones 3/4 + 5/6 es ?
31. (El resultado de la siguiente resta de fracciones 4/7 - 1/2 es ?

32. (El resultado de la siguiente operacion 2/3 - 1/4 +5/6 es ?

33. Conteste las preguntas 13, 14 y 15 de acuerdo con el siguiente enunciado,
34. ;Queé parte del pescado le correspondid a Ricardo?

35. ¢La mayor parte del pescado se quedé en la casa de Don Carlos?

36. (El resultado de la siguiente operacion 18 + 19 es ?

37. (El resultado de la siguiente operacion -7 -3 es ?

38. (El resultado de la siguiente operacion (-9) + 8 es ?

39. (El resultado de la siguiente operacion 5-(-2) +3-10 es &#X2T;

40. Leer el siguiente enunciado y conteste la pregunta,
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Apéndice D

Carta solicitud de autorizacién desarrollo investigacion

Villavicencio, 3 de Octubre de 2022

Seiior:
GUILLERMO ANTONIO DELGADO VARGAS

Rector |E Enrique Olaya Herrera
Puerto Lépez

Asunto: Solicitud autorizacién desarrollo de investigacion — Tesis de grado

Acudiendo a usted de la manera mas atenta y cordial, nos permitimos solicitar su
colaboracién en permitimos llevar a cabo el desarrollo de actividades de orden
académico en la institucién que usted lidera, las cuales estan proyectadas a
recolectar informacién no sensible respecto a la validacion de competencias en el
4rea de matematicas en los estudiantes de grado 7° a través del uso de recursos
digitales.

La iniciativa hace parte del desarrollo del trabajo de campo apoyado en la
recoleccién y analisis de informacion necesaria para culminar nuestra tesis de grado
de Maestria en Educacién que actualmente cursamos con la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia, denominada “Resolucién de problemas con operaciones
basicas entre numeros racionales mediante la utilizacién de Objetos Virtuales de
Aprendizaje — OVA en estudiantes del grado 7° de la Institucién Educativa Enrique

Olaya Herrera de Puerto L6pez, Meta”

Con el firme propésito de coordinar las visitas a la institucién y ajustamos a su
cronograma académico, en caso de ser favorable su respuesta agradeceriamos por
favor nos facilite el contacto de quien nos pueda brindar informacién respecto a
horarios de clase, jornadas académicas, planes de estudio y demas datos que
hagan parte del proceso de observacién en el espacio.

Agradecemos su colaboracién, a la espera de una pronta respuesta.

Cordialmente,

F ot G
fone o U ;;7..:." —

Cel.: 3005681137 .:311 18

Email:mo-xiomara@hotmail.com Email: joyrero| il.com
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Respuesta por parte del rector del plantel

INSTITUCION EDUCATIVA ENRIQUE
OLAYA HERRERA

Puerto Lopez — Meta
Registro DANE = 15057 3-000554

i

Inseripeién PEI NO 00248
v NIT. 892 ,099.159-4

IE-EQH-193-REC

Vigencia: 2022

Pigina 1 de 1

Puerto Lépez. Octubre 05 de 2022

Sefiora

XIOMARA MARTINEZ OVALLE

Sefior

JOHANN ALAIN RESTREPO RODRIGUEZ
Villavicencio

ASUNTO: AUTDRIZAG!ﬁN

En atencién a solicitud, me permito informar que su requerimiento sobre
el desarrollo de Investigacion fue autorizado para ser aplicado a
estudiantes del grado 7 de la Institucién, para continuar con el tramite
deben comunicarse con el Ing. Diego Mauricio Riafio Rodriguez,
coordinador, Sede Principal.

TONIO DELGADO VARGAS

Rector
HNOMBRES Y APELLIDODS CARGO FIRNA
Aprobd: Guillermo Antonio Dedgado Viargas Rector .,_.tfé’-ﬁ? :
Revisd: Guillermo Antonio Delgado Vargas i B Rector il
Proyectd: Rudt Nidia Garcia Lozano Aux. Administrativo = L e

Calle 3 No 7 A -06 Barrio Jorge Eliecer Gaitan
Telefax: (D38) 645 D0BE — B45 0835 Puerto Lopaz
[E-mail: olayaherrerai386@hotmail.com
simatolayahamera@hotmai.com
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Apéndice F

Formato consentimiento informado

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo . identificado(a) con la cédula de
ciudadania nimero de , en calidad de
progenitor(a)__ acudiente ___, deseo manifestar a través de este documento, que fui
informado  suficientemnente vy comprendo la  justificacion, los objetives, los
procedimientos y las posibles molestias y beneficios implicados en la participacidn de
nuestro hijo(a), en el proyecto de investigacion: “Resolucidn de problemas con
operaciones basicas entre ndmeros racionales mediante la utilizacion de Objefos
Virtuales de Aprendizaje — OVA en estudiantes defl grado 7° de la Institucidn Educativa
Enrigue Qlaya Herrera de Fuerto Lépez, Meta®™ que se describe a continuacidn |

Equipo De Investigacion
El equipo lo conforman: Xiomara Martinez Ovalle y Johann Alain Restrepo Rodriguez,
estudiantes de Maestria en educacion de la Universidad Nacional Abierta v a Distancia.

Objetivo:

Analizar el impacto del uso de Objetos Virtuales de Aprendizaje — OVA en la resolucién
de problemas en contexto con las operaciones basicas entre nimeros racionales, en
estudiantes del grado 7° de la Institucién Educativa Enrique Olaya Herrera de Puerto
Ldpez, Meta.

Procedimiento:

Contestar los instrumentos de recoleccion de informacidn de manera andnima y
confidencial. El compromise de mi hijo{a) o acudido(a) sera brindar informacion
transparente que permita la obtencion de resultados validos que le aporten a la
investigacion.

Uso responsable de elementos de tecnologia y Objetos Viruales de Aprendizaje
dizsefiados con fines Unicamente pedagdgicos, en este caso, propios del area de
matematicas.

Participacion Voluntaria

La participacion de mi hijo(a) o acudido{a) en este estudio es completamente
voluntaria, si €l o ella se negara a participar o decidiera retirarse, esto no le generara
ningdn problema, ni tendra consecuencias a nivel institucional, ni académico, ni social.
Si lo desea, nuestro hijo(a) o acudide(a) informaria los motives de dicho retiro al equipo
de investigacian.
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Apéndice G

Formato asentimiento informado

ASENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de lo vestigacion: Resolucitn de problomas con operacionss bimicas entre mimeros racionales
mediarite la uiifizacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje — OV4 en estudiories del grade 7° de la
Tnstitucidn Educativa Envigus Olaya Herrera de Pusrto Lipez, Meta

Objetive de la investigacion: Resolucion de problemas con aperacionss bdsicas entre mipmeros racionales
mediarte la wiilizacion de Obfetos Virtuales de Aprendizaje — OVA en estudiantes del grade 7° de la
Tnstitucion Educativa Envigue Olaya Herrera de Puerto Lopez, Meta

Hola, mosotros somos Xiomara Martinez Ovwalle v Johann Alain Restrepo Rodrigonez, scmos
estudizntes de la Maestria en Educacidn de la Universidad Nacional Abierta v a Distancia — UNAD.
Actuzlmente estamos desarellando una investigacion idemtificar el mmpacto que tienen los Objetos
Wirtuales de Aprendizaje — OVA dentro de loz procesos de formacidn de los estudiamtes en tematicas
asociadas a las operaciones basicas enfre mimeros racionales, por esta razon quersmos pedirte que nos
apoves.

Tu participacion en el estudio consistira en mteractuar con alzunes recursos digitales que presentaran y
evaluaran algunes contenidos propios de la tematica sefalada anteriormente. También te pediremos que
nos permitas realizar slgumas pruebas de saberes previes v otras de evaluacion del proceso mvestigativo.

Tu participacion en el estudio es voluntaria, es decir, aun cuando fu papé o mama havan dicho que puedes
participar, =i ti no guieres hacerlo puedez decir que no. Es tu decizién =i participas o no en el estudio.
También ez importante que sepas que, s en un momento dado ya no quieres continuar en el estudio, no
habré ningin problema, o = ne guieres responder a alguna pregunta en particular, tempoco habra
problema

Toda la imformacién que nos proporciones v las mediciones que realicemos nos avudarn realizar un
analizis detallado que permitira de una u otra manera brindar aportes de gran avuda para el mejoramiento
de los procesos zcadémicos en tu institucidn.

Estz informacion zerd confidencial. Esto quiere decir que no diremos a nadie tus respuestas o resultados de
medicione: académicas, 30lo lo sabrdn las perscnaz que forman parte del equipo de este estudio v ze
brindara informacion general que no ponga en riesgo tu ntegridad comoe persona.

51 aceptas participar, te pido que por faver pongas una | +7) en el cuadrito de abajo que dice “S{ quisro
participar” ¥ ezeribe tu nombre.

S1no gquieres participar, no pongas nnguna | 7, ni escribas fu nombre.
51 quiero participar

Momibre:

Nombre y firma de la persona que recibe el asentimiento:

Fecha: de de




Apéndice H

Acto de confidencialidad

Confidencialidad

La informacion suministrada por nuestro hijo(a) sera confidencial. Los resultados
podran ser publicados o presentados en reuniones o eventos con fines académicos sin
revelar su nombre o datos de identificacion. Se mantendran los cuestionarios y en
general cualquier registro en un sitio seguro

Asi mismo, declaro que fui informado suficientemente y comprendo que tengo derecho
a recibir respuesta sobre cualquier inquietud que mi hijo(a) o yo temgamos sobre dicha
investigacion, antes, durante y después de su ejecucidn; que mi hijo(a) y yo tenemos el
derecho de solicitar los resultados de los cuestionarios y pruebas que conteste durante
la misma.

Considerando que los derechos gue mi hijo(a) tiene en calidad de participante de dicho
estudio, a los cuales hemos hecho alusion previamente, constituyen compromisos del
equipo de investigacion responsable del mismo, nos permitimos informar que
consentimos, de forma libre y espontanea, la participacion de mi hijo(a) en el mismo.

Este consentimiento no inhibe el derecho que tiene mi hijo(a) de ser informado(a)
suficientemente y comprender los puntos mencionados previamente y a ofrecer su
asentimiento informado para participar en el estudic de manera libre y espontanea, por
lo gque entiendo que mi firma en este formato no obliga su participacion.

En constancia de lo anterior, firmamos el presente documento, en Puerto Lopez a los
del mes de de

Padre o acudiente:

Firma
Mombre
Tipo de documento: Mo. de

Estudiante:

Firma:
Mombre
Tipo de documento: Mo. de

111



112

Apéndice |

Guia teorico préactica implementada en el grado 702

INETITOCEON EDIRCATIVA, =
| REPOBLICA DE COLOMBLA
ICBJETIVOE

EVALUAR Evaluar |z adguisicion de conocimientos ¥ su relacion entre la identificacion ¥ spropizcion de
lconceptos.

AMALIZAR lanzlizar Iz zplicabilidzd de la suma y resta de numeras racionzles dentro de los contextos
lcotidiznos.

APLICAR Aplicar los diferentes conceptos aprendidos durante =l proceso formativo dentro de
actividades pracricas.

COMPREMDER IComprender la relacion entre las operaciones de numeros racionales dentro de los
jcantextos de la cotidiznidad

COMOCER IConocer los diferentes conceptos de la suma v resta de nUmeros racionales desde |z
[gxpresian fraccionaria.

INTRODUCCION

Organice y disponga a los estudiantes para prestar atencion. Como estrategias de activacion escriba en el tablero
los propositos de |a clase visible pars el estudiante.

PRECONCEPTOS

Realice un resumen general de aspectos importantes y necesarios que deben manejar los estudiantes cama:

1 50MAYRESTA DE NOMERDS ENTERDS:

a 5+3:=B Cuando dos nimeros positives se suman, « resultado ex otro nUmera pasitiva
b, [-5]=[-3)=-8 Cuando dos nimeros negativas e suman, el resultado es otro nUmeno negativo

Reglas pricticas
< Signos Iguales = s suman
~  Slgnos diferentes = se restan
<" En la respuesta dejas el signo del nlimero mayor

En la expres ion 3 4 En la expresion -7 =10
| | wes el Slgna del nimero nayor, esa incica gue la | | wes el Slgna del ndmers nayor, esa Incica gue la
rEspuesta ya 85 -, 25 oeoir -5+ 4 FESpU2STS ¥ 85 -, 85 oeir -7 - 10
i 50 kees las n:gl:ls_ millmarcs con SIgnas |:|1r:n:r.lc~:. la 2 50 kees las n:glas_ millmarcs con SIgmas El‘iEfl’!hlt"!. la
pperacidn gue debes realizar &5 una resta. pperacdn gue debes realizar &5 una suma.
Respuesia -5+ 4=-] Respuesta -7 =10 = -17
Recordemos.. ...
g—b=c; donde 2 52 llama minuendo, b se llama sustrasndo y o 52 llams diferencia.
S5-1=4
Para hallar |a diferencia de dos nimeros enteres, se suma &l minuends con 2l opussto al sustrasnde.
5+([-1}=4
2 FRACCION

&l nldrmero que estd en b parte superior se lama nemeradar y en el inferior denominador

Laexpresion 2 es una fraccicn

sMumeEradar

o

o

N Inad or
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3. Fracciones homoseneas ¢ FraCCiones hetenneeneas
05 O mas Fracciches 50n homogeneas o5 O mas Fracciches 50nh homogeneas
CUahdo tignen 2] mismo denominador ClUahdo tignen diFerents denhominador

S
3¥E

5. MINIMO COMON MOLTIPLO

Los maltiplos de un nimero son los resultados gque se obtiznen cuando se multiplican por otro nombre.

Ejemplo :
Mdaltiplos de 2 Multiplos de 3
2xl=2 Jui=3
Zxd=4 Fu2=0
2x3=G Fw3=0
2xd=E Juxd=12
Militiolo Comiin

Un maltiplo comdn 25 un ndmers gue es multiple 2 |3 vez de dos o mas numeros.
Ejempla:

v Milkimplo de 2: 2,4,6,8,10,12,14,16,18 20...._..
¥  Miltiplos d= 3 3,69,12,15,18,21, .

El minimo comon miltiplo es el ndmero mas pequeno de los multiples comunes. Existen tres formas de hacer sus calculos

1. seescribean los miltiplos de cadzs ndmero, se sefizlan loz mdltiples comunes v luego s elige el mdltiplo comdan
mias pequenio.

Ejemplo: Hallar el minimo comon multiple entre 12 y & -
rdlitiplos de 12 = 12, 24,36,48,60,72,84 ..

rdltiplos de & = E,16,24,32,40,48,56,64,72 ...,
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El minimao comun madltiplo entre 12 v E es 24

2. Lo primero que hay que hacer es descomponer los nomeros en factores primos , despuss se eligen factores
comunes y no comunes elevados al mayor exponents, v por ultimo, se multiplican los factores elegidos.

+ Ejemplo: Hallar el minimeo comun maltiplo entre 12 v &

12 2 E 2
-] 2 4 Z
3 3 2 2
1 1

Siempre se arranca con 2l numero primo 2, siempre y cuando el ndmero sea par; se repite el 2 tantas veces como
sea posible; luego s& continua con 2l siguiente nimere prime de acuerds con el resultade obtenide:; |z
descomposicion termina cuando se llegz a 1.

Ll ndmera grimo es aguel que

2P ¥3=8x3=24 Recordar: salo tiene dos divisares,
Wcm = 24 —*  Los factores primos de un . Ejempla
narmera san las nomeros 2 oy divisible por 1y 2
primos divisores sxactos de 5 px divisible por iy 5
e nlmers 3 o divisible por 1y 3

El primer ndmero & 2 o ag ¢

3. Sedescomponen los dos ndmeros nomeros en factores primos al mismo tiempo, 2l final se multiplican los
nurmeros primos obtenidos

Ejemplo:

Hallar el minimo comun multiple entre 12 v &

i1z E 2'\?_ ¥

€ 4 Z mom = 24
> x

3 z Z
-

3 1 ER

1 .

FRACTICA
Cada vez que intentas una y otra vez lo aprendido , estas motivando 2 tu cerebro & recordar y aplicar conocimientos

1. Les cuidadoszmente el siguiente parrafo y completalo con la pelabra correcta

son aquellas fracciones gue tiznen diferente denominador.
son aquellas fracciones gue tisnen igual denominzdor.

Las fraccionss
Las fracciones

Las fracciones estan compuestas por un t2rming superior llamado , ¥ un término infericr conocido comao

En I3z operacionss de suma y resta con . 52 mantiens la misma base y 58 suman o restan los
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numeradaras
2. Dasarrolla los siguientes ejercicios
a. Realice la siguiente operacion E+ E =
3
c. Realice la siguiente operacion
y llewelo a la minima expresion f " E =
B 8
b. Realice la siguiente operacidn 17 &5 _
¥ levela a la minima axpresion 4 4
d. mRealice la siguiente operacion E — E —
L+ ]
e. Realice la siguiente operacion E —g=
9
f. mealice la siguiente operacion -
y lévelo a la minima expresion §T5°5
g Realice la siguiente operacidn n_a8.
5§ 8
h. Rea.licE la siguilrznte- I:IpEF-aEiE'III'I N9
y levelo 2 |la minima expresion ri-
i, mealice la siguiente operacion a
v levelo & la minima expresion —— + 5 =
EVALUACION
1. iEl resultado de |a siguiente suma 134585 ___ 7%
a 8 b.18 13 d.15 4, ¢l resultado da la siguiente divisién 513/2es ___?
. a.57 b.513 co  d.s04
2. iEl resultada de |a siguiente resta 22-17 es ?
a.d b. 48 -3 d. 59 5. ¢El MACM del siguiente conjunto de numeras 2,3,6,9
5 ¥
3. ¢El resultado de |z siguiente multiplicacion 14*7 es _? a4 b. 18 ci 43
a.112 b.7 c21  d.sgs 5. iDel siguientsa conjunto de AUMEros
1,2,34,5,8,7,8,9,10,11 12 cudles son primaos?
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14, Problema M 2
a.2,468E10 b.1,357,5811 Carlos y Mancy decidieron repartir Iz Hacienda la Ghipuza,
c. 2,4,681012 d.2,357,11 £l Caudal y Villa Maria entre sus 5 hijos y una nista,

7. iEnun fraccionario a/b que nombre recibe |3 letra que
e:t3 en |3 parte inferior?
a. Primo b. Par . Denominador d.

Mumerador

. { Dos fracciones son homogéneas cuando tienen el
mismao numerador?

a. Verdadesro b. Falsa

8. i5e dice que dos fracciones son heterogéneas cuanda?

a. Tienan el mismao denominadaor
b. Tienen 2l mizmo numerador
. Tienen diferente denominador
d. Tiemen difzrente numerador

10. iEl resultado de |a siguiente suma de fracciones 3/5 +
Tfdes ?

3. 1o/g b.47/20 49 d.4

11. iEl resultado de |3 siguiente resta de fracciones 4/5 -
1/3es__ ¥
a. 7/15 b. 3/2 . 5B d. 52

12. ;El resultado de |2 siguiente operacion 5/2 - 1/3 +7/4
25 ¥

3. 13/g b. 11712 . 47112 d. 11/g

13. Problema M 1
Xiomara y Dominick deciden hacer =l almuerzo &n
compania, Xiomara quiere de complemento pure de
papa, mientras que Dominick guisre papas 3 la francesa,
para ello ¥iomarz requiers 3/2 de papa y Dominick 7/2.
Le piden el favor a Don Carlos de ir a la tienda, i Cudnta
papa debe comprar para satisfacer el gusto de Xiomara
y Domimick?

A 44 de papa

b, 4/2depzpa

c. 1044 de papa

d. 1042 de papa

hicieron |z siguiente distribucion, 1/5 para Solange, 2/5
para Xiomara, 4/3 para Shirley, 3/7 para sheryl, parz
Jumior y [3 nista decidieron dejar 2l excedente mitad y
mitad. §Cudnto terreno le correspondio 3 Sglanye ¥
cheryl?

A 4112 del terrenc

b. 22435 delterreno

. 2/2 del terreno

d. 4/35 del terrenc
15. Problema N 3
Carlos y Mancy decidieron repartir Iz Hacienda la Ghipuza,
El Caudal y Villa Maria entre sus 5 hijos y una nieta,
hicieron |z siguiente distribucion, 1/5 para Solange, 2/5
para Xiomara, 4/3 para Shirley, 3/7 para sheryl, para
Jumior y [3 nista decidieron dejar 2l excedente mitad y
mitad. iCudl es la diferencia entra el terreno de Solange

y Xiomara?

a. 1ifs b. 35 .0 d. 310
16. i El resultado de |a siguiente operacion 17+ 12 es_ 7
a. 30 b. 29 [ d 1%
17. i€l resultado de |z siguients operacian - -3 &5 ?
3.17 b.-1 c.-17 d 1

1E. ;i El resultade de |z siguisnte operacion [-11) + 7es _7
a.-4 b. 18 .4 d.-13

18, i€l resultado de |3 siguiente operacion 7-(-31+2-13
e5?

a1 b.-1 -7 d.7?

20. Problema N 4
Ricardo tiene dos fincas lecheras, la produccion la tiene
distribuida de |3 siguients manera, 1/Z para |z produccion
de guesa, 2/3 para la produccion de cuajads, 5/12 para 2l
consuma de los empleados v 5/12 para &l consumao
propio. § Que cantidad de leche no es para &l consumo
propic?

& 1330 b. 159712 35 d in/z4




