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Resumen

La presente investigacion se desarrolla desde el analisis de los resultados de las pruebas del
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion (ICFES) Saber 11 entre los afios 2017 a
2022 en el componente de Ciencias Naturales, procesos vivos asociado a las competencias de
indagacion, uso comprensivo del conocimiento cientifico y explicacion de fendmenos de la
Institucion Educativa San Luis Duitama Boyaca. Ademas, los bajos resultados de las pruebas
externas permiten identificar falencias en los aprendizajes y competencias, proponiendo de esta
manera el refuerzo de estos mediante la aplicacion de la Metodologia Proyectos Formativos de
Investigacion (MPFI) a través del disefio y aplicacion de guias relacionadas con procesos
socioformativos y evaluacion por competencias en los estudiantes de grado 11, llevandolos al
analisis, y la autocritica en sus aprendizajes. De acuerdo a lo anterior, se plantea una
investigacion mixta con un Disefio de Triangulacién Concurrente (DITRIAC) permitiendo la
comprobacion y validacidn de datos cualitativos y cuantitativos mediante el analisis de
resultados entre pretest, postest y resultados de los afios 2017 a 2022 del componente procesos
vivos ICFES Saber 11. Finalmente, la evaluacion de la metodologia planteada se realiza por
parte de los estudiantes mediante el diligenciamiento del formulario de satisfaccion tipo Likert
permitiendo recolectar las debilidades y fortalezas de la investigacion.

Palabras clave: Aprendizajes en Ciencias Naturales, competencias, MPFI, procesos

vivos, evaluacion por competencias.



Abstract

This research is developed from the analysis of the results of the tests of the Colombian Institute
for the Promotion of Education (ICFES) Know 11 tests between the years 2017 to 2022 in the
Natural Sciences component, living processes associated with the inquiry competencies,
comprehensive use of scientific knowledge and explanation of phenomena of the San Luis
Duitama Boyaca Educational Institution. Furthermore, the low results of external tests allow us
to identify shortcomings in learning and skills, thus proposing the reinforcement of these through
the application of the Training Research Projects Methodology (MPFI) through the design and
application of guides related to processes. socio-formative and competency-based assessment in
11th grade students, leading them to analysis and self-criticism in their learning. According to
the above, a mixed investigation is proposed with a Concurrent Triangulation Design
(DITRIAC) allowing the verification and validation of qualitative and quantitative data through
the analysis of results between pretest, posttest and results from the years 2017 to 2022 of the
process component. alive ICFES Saber 11. Finally, the evaluation of the proposed methodology
is carried out by the students by filling out the Likert-type satisfaction form, allowing the
weaknesses and strengths of the research to be collected.

Keywords: Learning in Natural Sciences, competencies, MPFI, living processes,

evaluation by competencies.
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Introduccion

La presente propuesta se desarrolla desde el analisis de los resultados de las pruebas del
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion (ICFES) Saber 11 entre los afios 2017 a
2022 en el componente de Ciencias Naturales, entorno vivo asociado a las competencias de
indagacion, uso comprensivo del conocimiento cientifico y explicacion de fendmenos,
encontrando aprendizajes con resultados criticos, los cuales seran la base para el desarrollo de
esta investigacion, la cual contara con la participacion de los estudiantes de grado 11 de la
Institucién Educativa San Luis de la ciudad de Duitama Boyaca-Colombia.

Ademas, los bajos resultados de las pruebas externas presentadas por los estudiantes de
grado 11 permiten identificar falencias en los aprendizajes y competencias, proponiendo de esta
manera el refuerzo de las mismas mediante la aplicacion de la Metodologia Proyectos
Formativos de Investigacion (MPFI) asociado a procesos socioformativos llevando al estudiante
al analisis, y la autocritica en sus aprendizajes, ademas esta propuesta esta relacionada con la
innovacion en el aula de clase permitiendo captar la atencion de manera activa de los estudiantes.

Sumado a lo anterior se aplica un pretest en la fase inicial y postest en la fase final con
preguntas de seleccion mdaltiple Unica respuesta, lo anterior contara con una retroalimentacion en
cada prueba, estos test estaran estructurados con preguntas en el componente entorno vivo
asociado a las competencias de indagacion, uso comprensivo del conocimiento cientifico y
explicacion de fendmenos, con la finalidad de relacionar a los estudiantes con las preguntas que
aborda el ICFES, y la manera adecuada en la que ellos pueden realizar un analisis de la
informacidn asociandola a los aprendizajes obtenidos en su formacion académica. Por otro lado,
permite evaluar el avance que presentan los estudiantes con metodologias diferentes a las

utilizadas en el aula de clase.
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Finalmente, se aplicara un test de Likert el cual permitira recolectar la opinion de los
estudiantes en la aplicacion de estas estrategias para el mejoramiento de los aprendizajes,
permitiendo generar autocriticas, reflexiones y posibles cambios 0 mejoras que se necesite para
lograr un continuo mejoramiento en esta propuesta, y asi poder plantear esta estrategia como una
herramienta que podria ser aplicada en las otras areas del conocimiento, partiendo del analisis e
identificacion de los aprendizajes con resultados criticos de acuerdo con las pruebas ICFES

Saber 11 de la Institucién Educativa San Luis Duitama.
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Justificacion

La presente investigacion surge debido a la reincidencia en los bajos resultados
presentados en pruebas externas ICFES Saber 11 en los afios 2017 a 2022 en el area de Ciencias
Naturales en la Institucion Educativa San Luis de la ciudad de Duitama, Boyaca. Inicialmente, se
identificaron y se categorizaron los resultados de las pruebas ICFES Saber 11 en el componente
procesos Vvivos, de esta manera se analiza y se disefia el pretest y postest, cada uno con 15
preguntas acordes a las competencias del entorno procesos vivos.

El desarrollo de la MPFI es un proceso socioformativo que permite que el estudiante se
relacione con nuevas metodologias, facilitando la resolucion de problemas de una manera critica,
permite abordar y solucionar los problemas de actual sociedad, permitiendo la construccion de
un proyecto de vida, facilitando el trabajo en equipo, permitiendo abordar el conocimiento desde
la metacognicion (Tobon et al., 2015). Lo anterior como estrategia en el desarrollo de los
aprendizajes del entorno vivo asociado a las competencias de indagacion, uso comprensivo del
conocimiento cientifico y explicacion de fendmenos, teniendo en cuenta que el desarrollo de
competencias “significa que para resolver los problemas que la vida presenta es necesario contar
con un saber interdisciplinario y experto, y no solo con un cimulo de conocimientos
disciplinares, por mas solidos que estos sean.” (Zifiga et al., 2014, p. 148). Finalmente, se aplica
un postest para poder realizar un analisis y evaluacion de la estrategia planteada.

La MPFI es aplicable a todas las areas del conocimiento, ya que permite la formacién de
competencias mediante la basqueda de soluciones a determinadas necesidades o problematicas,
ademas que facilita el trabajo en equipo, permitiendo esta metodologia ser aplicada en los
diferentes niveles educativos. Hay que decir también que la MPFI tiene como base el enfoque

socioformativo desde el cual se pretende la formacion del individuo de manera integral que le
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permitira afrontar retos “a partir de la articulacion de la educacidn con los procesos sociales,
comunitarios, econdémicos, politicos, religiosos, deportivos, ambientales y artisticos en los cuales
viven las personas, implementando actividades formativas con sentido” (Tobon, 2013, p. 23). Es
decir, que la implementacién de este tipo de metodologias no estd inmersa a un nivel educativo
en particular, sino que busca el desarrollo de las competencias a partir de los aprendizajes en el
individuo.

Teniendo en cuenta el anlisis de los resultados de los Gltimos 6 afios en Ciencias
Naturales, se encontraron 3 aprendizajes relacionados a este entorno con resultados criticos, esto
quiere decir gque han tenido un 70% o mas de error en las respuestas, siendo evidente la
necesidad de abordar estos aprendizajes de manera diferente a las metodologias tradicionales. De
acuerdo a lo anterior, es necesaria la aplicacion de este proyecto, ya que esta encaminado al
mejoramiento de los aprendizajes y competencias en Ciencias Naturales, al acercamiento de las
metodologias de evaluacion por competencias utilizadas en las pruebas ICFES Saber 11, y al
mejoramiento en la calidad educativa.

Por otro lado, la Institucion Educativa presenta el modelo educativo de escuela nueva-
escuela activa, el cual es:

Un modelo didactico y educativo distinto al tradicional que convierte al nifio en el centro
del proceso de ensefianza y aprendizaje, dejando de lado el papel del maestro como autoridad y
Unico portador del conocimiento, para convertirlo en un dinamizador de la vida en el aula, que
esta al servicio de los intereses y necesidades de los alumnos. (Diaz y Gutiérrez, 2019, p. 4).

Lo anterior genera que los procesos evaluativos sean integrales, con curriculos flexibles y

“adaptables a las caracteristicas socioculturales de cada region del pais (Diaz y Gutiérrez, p. 6).
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Este modelo didactico se basa en la aplicacion de guias didacticas de autoaprendizaje, y
debe ser complementado con la biblioteca escolar y los Centros de Recursos para Aprendizaje
(CRA), ademas contiene un aspecto comunitario y social, lo cual le permite una interaccion
continua con la comunidad. A su vez, presenta una serie de “dificultades que se han ido
superando, como es el caso de los estudiantes con extra-edad, y la desercion que se presentan
actualmente como casos esporadicos; este modelo ha sufrido transformaciones que no le han
favorecido” (Diaz y Gutiérrez, 2019, p. 16).

Asi mismo se requiere una revision a las guias de trabajo, segin Diaz y Gutiérrez, “‘estas
no responden al orden en que se presentan las directrices curriculares del Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) ni a los criterios establecidos para las pruebas Saber “ (2019, p. 16).
Es aqui donde el docente debe plantear las estrategias necesarias para lograr una correcta
articulacion entre los aprendizajes y competencias evaluados por el ICFES y los trabajados con
los estudiantes mediante la planeacion institucional, para que ellos no se encuentren en
desventaja con los estudiantes de otras instituciones que manejan otros tipos de modelos
pedagdgicos educativos.

El desarrollo de la investigacion cuenta con la participacion de los estudiantes de grado
11 de la Institucién Educativa San Luis de la vereda San Luis de la ciudad de Duitama, Boyaca,
de carécter publica y rural, desarrollandose en el primer semestre del afio 2023, con el propdsito
de mejorar los aprendizajes criticos identificados en el entorno vivo en ciencia naturales, y en
presentar una estrategia metodoldgica nueva en la Institucién Educativa que permita captar la
atencion de los estudiantes generando aprendizajes significativos, criticos y reflexivos.

Hay gue mencionar ademas que por medio de la investigacion educativa se logra la

identificacion de esta problematica, generando en el docente la necesidad de brindar una solucién
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en busca de una mejora en la calidad educativa, siendo los estudiantes de grado 11 los
principales beneficiados en sus procesos de aprendizaje, y en segunda medida la Institucion
Educativa, ya que le permitird mejorar en los resultados de pruebas externas y realizar una
evaluacion anual de los resultados obtenidos en las pruebas ICFES Saber 11, como una
herramienta y estrategia de mejoramiento para el siguiente afio académico.

En cuanto al desarrollo de esta investigacion solo se abordan los aprendizajes
relacionados con el componente de procesos Vvivos, de los cuales 3 de los 8 aprendizajes de este
componente presentan resultados criticos, es de aclarar que Ciencias Naturales presenta
aprendizajes relacionados con: procesos fisicos, procesos quimicos, Ciencia Tecnologia 'y
Sociedad (CTS).

Es necesario recalcar, que esta investigacion aporta a mi formacién profesional una
continua busqueda de soluciones a situaciones del aula de clase y a la necesidad de los
estudiantes, permitiendo plantear y dar solucion a problematicas, que como docente desde la
investigacion educativa se puede llegar a mejorar, partiendo desde la formacion académica,
observacion, analisis y reflexion del entorno.

Por ultimo, la presente propuesta se enmarca en la linea de investigacion: pedagogia,
didactica y curriculo, porque busca indagar acerca del mejoramiento de los aprendizajes con mas
dificultad, plenamente identificados mediante el analisis de los resultados de los Gltimos 6 afios
de las pruebas ICFES Saber 11, permitiendo reforzar los aprendizajes y competencias de los
estudiantes de grado 11. Teniendo en cuenta la linea de investigacién y el interés de la presente
propuesta, se pretende vincular al grupo de investigacion AMECI “Ambientes de Ensefanza,
Aprendizaje de las Ciencias Basicas, Nombre del semillero AMECI, ubicado en la zona centro

de Bogota perteneciente a la escuela Ciencias de la Educacion (ECEDU), ademas es el grupo de
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investigacion que mejor se adapta a las caracteristicas que presenta esta investigacion en cuanto a
pedagogia, didactica y curriculo, al mismo tiempo presenta una parte de innovacién, ya que si
esta herramienta permite el mejoramiento de los resultados se podria aplicar en las otras areas del

conocimiento en la institucién como una estrategia de mejora institucional.
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Definicion del problema

Las pruebas de estado ICFES Saber 11 son el resultado de la evaluacién por
competencias que los estudiantes de educacion media en Colombia obtienen cuando presentan la
prueba en su ultimo afio escolar en grado 11, en este examen se evallan 5 componentes que son:
Lectura critica, matematicas, sociales y ciudadanas, Ciencias Naturales e inglés, entre los cuales
por medio de sus ponderados, los resultados pueden ser una ventaja o desventaja al momento que
los estudiantes se presentan u optan por un cupo en instituciones de educacién superior de
caracter publica o privada, incluso son utilizados como medios de desempate en procesos de
seleccidn en otras entidades de caracter privado. Por esto surge la necesidad de que este tipo de
pruebas sean abordadas desde el aula de clase como una actividad que esté incluida en el plan de
aula del docente que oriente los espacios académicos en grado 11, partiendo del analisis
encontrado en las falencias de aprendizajes de la Institucion Educativa en afios inmediatamente
anteriores, mejorando la articulacién de aprendizajes con la formacién de competencias criticas y
reflexivas en los estudiantes a lo largo de toda su formacion de bachillerato (basica y media).

La Institucion Educativa San Luis, ubicada en la vereda San Luis de la ciudad de
Duitama, es de caracter publico y rural, presenta un modelo educativo de escuela nueva-escuela
activa, se identifica en los ultimos 6 afios un nivel de desempefio general bajo, como lo evidencia
los datos relacionados en la tabla 1, estos resultados son promedios globales y se reportan en una
escala de 0 a 500 sin decimales, se logra evidenciar que a lo largo de los afios no han logrado una
mejora significativa, surgiendo cuestionamientos a nivel administrativo y académico sobre la

problematica en mencion.
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Tabla 1

Comparacion resultados globales I.E. San Luis Duitama

Afo 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Promedio 243 247 250 234 238 246

Nota. Los resultados relacionados se consultaron en ICFES Interactivo con usuario y contrasefia de la |.E.

Enfocando los anteriores planteamientos hacia el area de Ciencias Naturales, se presentan
los resultados de los ltimos 6 afios (ver tabla 2) se evidencia una disminucion progresiva de los
puntajes a lo largo de cada afio, con un leve aumento en los Gltimos 2 afios, demostrando
falencias significativas en los procesos educativos. Estos resultados se reportan en una escala de

0a100.

Tabla 2

Promedios resultados Ciencias Naturales afios 2017 a 2022

Afo 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Promedio 48 47 47 44 48 48

Nota. Los resultados relacionados se consultaron en ICFES Interactivo con usuario y contrasefia de la I.E.

Realizando un analisis detallado a los aprendizajes evaluados en Ciencias Naturales
encontrados en los reportes de resultados del examen ICFES Saber 11 por aplicacion
establecimientos educativos, se logra identificar los aprendizajes donde los estudiantes han
tenido un porcentaje alto en desaciertos. Se realiza un analisis de los aprendizajes entre los afios
2017 a 2022 del establecimiento educativo San Luis Duitama, en el componente procesos Vvivos,
permitiendo clasificar los aprendizajes que presentan mayor porcentaje de respuestas incorrectas
superiores a un 70%, estos aprendizajes se logran relacionar con las matrices de referencia

Ilamadas ¢Qué aprendizajes evallan las pruebas Saber?, en Ciencias Naturales en los grados 7°,
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9°y 11°encontradas en el sitio web del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) basadas en los
estandares basicos de competencias. Logrando identificar los aprendizajes en el componente
procesos Vivos que presentan una mayor dificultad.

Tabla 3

Aprendizajes con resultados criticos Ciencias Naturales, procesos vivos

Aprendizaje, componente AR Porcentaje de respuestas
fio
proceso vivo erroneas

Explicar como ocurren
algunos fendmenos de la
naturaleza basado en
observaciones, en patrones y 2020 3%
en conceptos propios del
conocimiento cientifico. -
Procesos Vivos.
Observar y relacionar
patrones en los datos para 2017 74%
evaluar las predicciones. -
Procesos Vivos.
Identificar las caracteristicas
de algunos fendémenos de la
naturaleza basado en el
analisis de informacion y 2017 2%
conceptos propios del
conocimiento cientifico. -

Procesos vivos.

Nota. Se identifican los aprendizajes con mas del 70% de respuestas incorrectas en los afios: 2017 a 2022

con los cuales se desarrolla la MPFI.
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De acuerdo con la informacién presentada en la Tabla 3 Aprendizajes con resultados
criticos Ciencias Naturales, procesos vivos se pretende indagar y presentar estrategias para el
mejoramiento de los aprendizajes identificados con alto porcentaje de respuestas incorrectas en
las pruebas ICFES Saber 11, por medio de seleccion y recopilacion de preguntas de bases de
datos, y aplicacion de MPFI enfocadas a los aprendizajes identificados con falencias, una vez se
apliquen las pruebas, es de vital importancia realizar la socializacion de las mismas, ya que con
la retroalimentacion se pretende lograr una mayor comprension de los aprendizajes en el pretest
y postest permitiéndoles identificar sus errores y mejorar la comprension de las tematicas
abordadas por los estudiantes de grado 11.

La MPFI ayuda a fortalecer la estrategia didactica en la ensefianza y en conjunto el
trabajo con preguntas ICFES Saber 11 relacionadas con los aprendizajes criticos permitiria
formular una estrategia curricular innovadora, facilitando al estudiante la comprensién de
tematicas de una manera mas facil. Asi mismo, buscando la mejora continua en los procesos
educativos, se pretende que esta metodologia tenga al inicio del afio académico una planeacién
para su ejecucion en la asignatura de Ciencias Naturales con estudiantes de grado 11, una vez se
identifiquen los aprendizajes en las matrices de Ciencias Naturales con los resultados de las
pruebas Saber del afio anterior. Ademas, se busca que las estrategias desarrolladas en Ciencias
Naturales sean un precedente y punto de referencia para las demas areas del conocimiento en el
mejoramiento de las pruebas Saber 11.

Formulacion del problema

¢Cual es el impacto en los aprendizajes y competencias criticos en el componente de
Ciencias Naturales, procesos vivos previamente identificados en las pruebas ICFES Saber 11
después de implementar una estrategia de aprendizaje disefiada con la MPFI en los estudiantes

de grado 11 de la Institucién Educativa San Luis de Duitama Boyaca?
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Objetivos
Objetivo general
Implementar la Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion para el refuerzo
en los aprendizajes y competencias criticos de acuerdo al analisis de los resultados de las pruebas
ICFES Saber 11 en Ciencias Naturales asociados a procesos vivos, en los estudiantes de grado 11

de la Institucion Educativa San Luis Duitama Boyaca.

Objetivos especificos
Identificar los aprendizajes que han tenido bajos resultados en las pruebas ICFES Saber
11 en los dltimos 6 afos en el area de Ciencias Naturales, procesos vivos, en la Institucién

Educativa San Luis Duitama.

Disefiar la estrategia de aprendizaje “Guias complementarias para el mejoramiento de las
competencias a partir del refuerzo de aprendizajes en Ciencias Naturales, procesos vivos” con la
Metodologia Proyectos Formativos en Investigacion (MPFI) de acuerdo a los aprendizajes que
presentan bajo rendimiento debidamente caracterizados en las matrices de referencia para

Ciencias Naturales.

Aplicar la estrategia de aprendizaje disefiada con la MPFI en Ciencias Naturales a los
estudiantes de grado 11 realizando la retroalimentacion como fortalecimiento al proceso de

aprendizaje de los educandos.

Evaluar la estrategia de aprendizaje aplicada con la MPFI a través del analisis de los
resultados del pretest y postest y cuestionario Likert evidenciando el impacto logrado en los

aprendizajes caracterizados.
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Marco tedrico
Las competencias y su relacion con los aprendizajes.

De acuerdo con los modelos pedagdgicos como el constructivismo, conductismo y
cognitivismo se menciona que “las competencias han surgido en la educacién como una
alternativa para abordar las falencias” (Tobon et al., 2010, p.3). Estas permiten reforzar los
aprendizajes, permitiendo la implementacion de metodologias flexibles con el fin de lograr
aprendizajes significativos, donde los estudiantes pueden relacionar lo aprendido en la escuela
con su entorno.

Las competencias permiten abordar varios puntos claves en los procesos de ensefianza,
desde el curriculo llevado al contexto inmediato del estudiante, asi como la formacion de
personas criticas, reflexivas, investigativas que le permiten ser parte de la solucion de sus
comunidades (Tobon et al., 2010). Lo anterior dando refuerzo a la falta de aplicabilidad de los
aprendizajes dentro de la practica relacionando a los estudiantes de manera directa con su
sociedad.

Enfoque socioformativo y su relacion con las competencias en el aprendizaje.

El enfoque socioformativo esta relacionado de manera directa con la MPFI, ya que se
basa en “los principios del pensamiento sistémico-complejo y, en esta medida, se encuentra
mejor establecido para afrontar los retos actuales y futuros, caracterizados por la inter y la
transdisciplinariedad, la multiplicidad de relaciones en contexto” (Tobodn et al., 2010, p. 10),
formando asi personas integras dentro de la sociedad, llevando a mejorar las condiciones locales
mediante la solucion de problemas o necesidades.

Desde el enfogque socioformativo se entiende por competencia a la interrelacion entre el

saber ser, saber hacer y saber conocer, siendo necesario la formacion del conocimiento para que
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este pueda ser aplicado de manera adecuada a determinada situacion, llevando a la movilizacion
e integracion de mdaltiples aprendizajes.
Los aprendizajes, competencias y las Ciencias Naturales

Los estandares y competencias han sido facilitados en Colombia por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) con la intencion de que la evaluacion en los estudiantes sea
formativa, la cual permita identificar las falencias y volverlas una oportunidad de cambio, que
permita saber “qué estan aprendiendo realmente los y las estudiantes y buscar herramientas que
permitan a cada docente orientar el proceso de ensefianza y de aprendizaje hacia los objetivos
propuestos, teniendo en cuenta también, por supuesto, los vacios detectados en sus estudiantes”
(MEN, 2006, p. 112). Una de las herramientas pedagdgicas que se puede utilizar desde las
instituciones educativas es el analisis de los resultados anuales de las pruebas ICFES Saber 11,
ya que permite identificar el nivel de desarrollo de competencias en los estudiantes de grado 11,
ademas permite realizar una evaluacion a nivel institucional y formular estrategias de mejora que
busquen la calidad educativa (MEN, 2022).

Las competencias relacionadas con Ciencias Naturales se pueden identificar y asociar a
los aprendizajes categorizados, los cuales son: procesos vivos, procesos fisicos, procesos
quimicos, y Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). De lo anterior en esta investigacion se
trabaja con los aprendizajes asociados a procesos Vvivos, estos a su vez presentan 3 competencias
las cuales son: indagacion, uso comprensivo del conocimiento cientifico y explicacion de
fendmenos.

Por otro lado, los estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales permiten
tener presente lo que deben aprender los estudiantes de acuerdo al grado de escolaridad,

facilitando un orden tematico en los procesos educativos, desde el saber y saber hacer. Desde el
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aula de clase se debe tratar que estos procesos se generen desde la metacognicion, la cual esta
encaminada a que el estudiante sea consciente de su proceso formativo, siéndole util para la toma
de decisiones cuando deba aplicar el conocimiento, asi mismo como lo menciona Gonzalez
“alude al grado de conciencia y el conocimiento que las personas tienen sobre su propios
procesos y eventos cognoscitivos; asi como también a la habilidad para controlar dichos procesos
y organizarlos, revisarlos y modificarlos en funcion de los resultados” (2009, p. 133). Es decir,
poder hacer uso del conocimiento acorde a la situacion, donde evite aprendizajes memoristicos,
pero que sean significativos en el individuo.

Los estandares basicos desde las Ciencias Naturales buscan que los estudiantes generen
competencias criticas, analiticas, reflexivas, disposicion por el trabajo en equipo, relacionen la
importancia entre los conceptos y procedimientos para una mejor comprension del mundo vivo,
y sean capaces de llevar el conocimiento a la solucién de problematicas reales que le permitan
generar una estrecha relacion entre el aprendizaje y sociedad. El aprendizaje de procesos vivos
“se refiere a las competencias especificas que permiten establecer relaciones entre diferentes
Ciencias Naturales para entender la vida, los organismos vivos, sus interacciones y
transformaciones” (MEN, 2004, p. 13). Lo anterior integrando ejes centrales de las Ciencias
Naturales a nivel celular, organismico y ecosistémico.

Ensefianza por proyectos

La ensefianza por proyectos es una metodologia que permite salirse del modelo de
ensefianza tradicional, permitiendo generar un cambio alternativo en el método de ensefianza por
parte del docente dentro de la planeacion curricular, lo anterior llevando al docente a la busqueda
de la innovacion para evitar caer en la monotonia agobiadora en los estudiantes, William Heart

Kilpatrick propuso un nuevo modelo escolar, quien “trazara las bases de la metodologia por
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proyectos a principios del siglo XX. Parte de la concepcion de que el alumnado aprende en
relacion con la vida a partir de lo que le es valido. Por ello, aboga por una “filosofia experimental
de la educacion” (Kilpatrick, 1967b:72, citado por Lépez de Sosoaga et al., 2015, p. 397). Dando
a entender que el aprendizaje y la generacion de conocimiento se genera mediante la experiencia,
dejando de lado el protagonismo del docente e involucrandolo en el proceso, de esta manera
permite un aprendizaje en conjunto estudiante-docente. Esta metodologia sigue los siguientes
lineamientos, de acuerdo (L6pez de Sosoaga et al.,2015):

1.Esta metodologia debe ser consensuada con todos los actores educativos para lograr
una participacion activa.

2. El docente aprende en esta metodologia junto con el estudiante, siendo los
protagonistas lo estudiantes.

3. Esta metodologia es integral y permite ser adaptada a los planeamientos curriculares de
area, permite cada proyecto ser adaptado de acuerdo a las necesidades de los estudiantes
facilitando el aprendizaje autonomo.

4. Presenta una metodologia flexible,

5. las fases para el desarrollo de esta metodologia son cuatro: la primera fase consiste en
la eleccion del tema, la segunda fase consiste en: “la eleccion del tema, la deteccidn de ideas
previas, la busqueda y el tratamiento de la informacion, el desarrollo de las diversas actividades
de ensefianza-aprendizaje y la presentacion del producto final (Arias et al., 2009, citado por
Lopez de Sosoaga et al., 2015, p. 399).

6. Dentro de las actividades se plantea investigar informacion relacionada a la tematica,
manejo de la informacidn investigada, trabajo activo del estudiante mediante observacion y

experimentacion, interpretacion y una evaluacion final
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7. el desarrollo de las actividades es en grupos colaborativos.

8. evaluacion continua, permite la autoevaluacion.
Proyectos formativos en investigacion (MPFI)

Permite la formacidn de competencias en el individuo mediante la bisqueda o solucion a
un problema integrando maultiples saberes, en el caso de las Ciencias Naturales se direcciona a la
solucion de interrogantes en los aprendizajes de entorno vivo, de acuerdo con Tobdn se logra
con“ acciones de direccionamiento, planeacion, actuacion y comunicacion de las actividades
realizadas y de los productos logrados. La metodologia de los proyectos formativos fue
propuesta por Tobdn a finales de los afios noventa con base en las contribuciones originales de
Kilpatrick (1918)” (2012, p.1).

Desde las Ciencias Naturales se busca que el estudiante genere las competencias
adecuadas de acuerdo a las tematicas que se relacionan con el entorno vivo, logrado una correcta
articulacion entre aprendizajes y competencias, sumado a lo anterior (Tobon, 2013), citado por
Arcila mencionan que “las estrategias didacticas permiten que el curriculo adquiera flexibilidad,
por ello mediante el uso de la Metodologia por Proyectos se pueden abrir espacios de
formacion”(2020, p. 20), lo anterior permite abordar un aprendizaje especifico de las ciencias y
lograr un mejoramiento en sus competencias, estos proyectos son simples de acuerdo a la
seleccidn de la muestra y complejos cuando la necesidad o problema implica la integracion de
maultiples variables, ademas flexibilidad curricular permite su integracion con el modelo de
escuela activa, ya que este se basa en el trabajo colaborativo, ademas la (Institucion Educativa
San Luis, Duitama, 2022, p. 6), tiene como mision “fomentan el analisis critico y reflexivo,
basado en el disefio y ejecucion de proyectos pedagodgicos que motivan la investigacion ”, esto

permite que la MPFI sea una estrategia adecuada al modelo pedagdgico cumpliendo con la
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mision institucional y facilitando una herramienta de mejora continua en los procesos educativos
llevados al analisis de pruebas externas.
Ventajas de la implementacion de MPFI

Esta metodologia permite que el estudiante sea participe directo en el desarrollo de su
aprendizaje, mejorando el compromiso académico, disminuyendo el indice de desercion
estudiantil, ya que el estudiante siente que la educacion recibida es acorde a las necesidades y al
contexto de la institucion, también permite “mayor coordinacién entre los docentes para que
haya continuidad en los procesos de formacion, y las competencias estén en un proceso continuo
de desarrollo y fortalecimiento” (Tobén, 2012, p. 9). Dando como resultado una necesidad en el
docente de estar en continua actualizacion que le permitira reforzar las competencias de los
aprendizajes en los estudiantes. Asi como el mejoramiento del ambiente educativo dentro de las
aulas, ya que el estudiante presentara una motivacion en su proceso de aprendizaje, mejorando
las competencias cientificas, investigativas, lo anterior permite que los estudiantes inicien desde
los planteles educativos con ideas que permitan el cambio en la sociedad llevandolos al
desarrollo de la critica y a la reflexion.

Por otra parte, esta metodologia permite el trabajo colaborativo, siendo una estrategia en
la cual entre los mismos grupos de trabajo se refuerzan debilidades, llevandolas a debate, de esta
manera en grupo se refuerzan las competencias de manera cooperativa para finalmente construir
un aprendizaje grupal, a lo anterior (Arcila, 2020, p. 21), menciona que “los fines del desarrollo
de competencias en el aula es preparar al estudiante para su vida futura como egresado, y no
precisamente esto quiere decir que se esté siguiendo un modelo arraigado de formar para

competencias laborales”, con esto quiero decir que se hace necesaria la formacion de individuos,



29

criticos, reflexivos y emancipados en el conocimiento que conlleven al desarrollo de sus
comunidades.

El trabajo colaborativo requiere que los integrantes asuman roles o responsabilidades en
el cumplimiento de las actividades, estan se pueden determinar de acuerdo al trabajo a realizar,
en conjunto todos los integrantes tienen la responsabilidad del desarrollo de las actividades,
aunque al asumir un rol se hace necesario una correcta coordinacion a nivel grupal, esto quiere
decir que un integrante es el encargado de estructurar el trabajo (recopilador), otro estudiante de
tomar evidencias, bien sean fotograficas o por medio de encuestas o cuestionarios, siendo el
(Recolector de informacién), otro estudiante de realizar la tabulacion de la informacion
recolectada, bien sea en la construccion de tablas o graficos estadisticos (Procesador de
informacidn), otro estudiante se encargara del analisis de estos resultados (discute los resultados)
y finalmente otro estudiante se encargara de dar a conocer los resultados (Socializador), (Arcila,
2020), Generando una responsabilidad en todos los integrantes y permitiendo que la presentacion
de los resultados tenga los puntos de vista de todos los integrantes mediante una participacion
activa en la busqueda de la solucién a una necesidad o problematica.

Una de las ventajas mas significativas de aplicar esta metodologia, segin Arcila “es el
acercamiento de los estudiantes a los principios basicos de la investigacion” (2020, p. 22),
logrando una integracion con la asignatura de proyectos de investigacion donde los estudiantes
lograr identificar las diferentes fases de una investigacion.

Evaluacion por competencias

La evaluacion por competencias “puede llevarse a cabo desde cualquiera de los modelos

pedagogicos existentes, o también desde una integracion de ellos” (Tobdn, 2007, p. 6) citado por

(Moreno, 2012, p. 3), lo anterior teniendo en cuenta que el modelo educativo no sea
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tradicionalista con pedagogias y evaluaciones de corte fordista “lineal”. Ya que este modelo se
enfoca en el constructivismo. Por otro lado, se sabe “que el concepto de competencias es
polisémico y complejo, que no existe una teoria unificada que sustente este enfoque y se carece
de experiencia en la puesta en préactica de un curriculo basado en competencias” (Gimeno, 2008;
Diaz, 2006) citado por (Moreno, 2012, p. 3). Lo anterior, dando a entender que no hay una
secuencia ordenada que permita al docente la generacion de las competencias adecuadas en los
estudiantes.

Es por esto que se debe implementar diferentes estrategias pedagdgicas en el aula de
clase que permita que los aprendizajes abordados sean significativos, permitiéndole al estudiante
el uso de esta informacion para poder afrontar y solucionar situaciones de manera correcta, por
ejemplo: no es lo mismo cuando se habla de reciclaje y de toda la teoria relacionada con este
dentro de las instituciones educativas, que ponerlo en practica dentro de la sociedad teniendo
claro que si no se recicla los residuos adecuadamente se pueden generar problemas de
contaminacion complejos. Cuando se habla de evaluacion por competencias de acuerdo con
(Moreno,2012, p.8), se debe tener presente que:

Se trata de una evaluacion formativa, centrada tanto en procesos como en productos, que

considera la complejidad del aprendizaje; por tanto, prevé distintos contenidos y los

valora empleando diversas técnicas e instrumentos: proyectos, resolucion de problemas,
estudio de casos, ensayos, reportes de investigacion, presentaciones orales, portafolio de
evidencias, rabricas, examenes, entre otros, asi como diversas modalidades de
evaluacion: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

En otras palabras, se habla de una evaluacion continua donde el estudiante se siente como

actor principal en su proceso, siendo integral, pasando de una evaluacion individual a una



31

autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion pasando a un segundo plano las notas de corte
cuantitativo.
Evaluacion desde el enfoque de la socioformacion

Desde la socioformacion la evaluacion esta conformada mas alla de una evaluacion
cuantitativa, ya que tiene en cuenta procesos relacionados con el entorno educativo, buscando
que este aprendizaje trascienda mas alla de los muros de la escuela y sea util para la vida y como
crecimiento personal, dentro de la formacién de personas competentes, Hernandez menciona que
se debe “asumir la evaluacion de las competencias como una valoracion integral que el
estudiante debe tomar en cuenta en su integridad, con sus requerimientos, cultura, saberes
previos, expectativas, dudas” (2013, p. 13). Lo anterior, queriendo decir que se hace necesario el
proceso evaluativo donde se tenga presente el nivel de competencia que logre desarrollar el
estudiante, teniendo en cuenta sus presaberes, proyecto de vida, sus fortalezas y debilidades,
siendo asi la evaluacion un proceso formativo y no clasificatorio dentro de una escala valorativa,
de acuerdo con (Tobon et al., 2010, citado por Herndndez, 2013, p. 13) mencionan que “Esto
supera la concepcidn tradicional de la evaluacién como un medio para la toma de decisiones
referidas a acreditar un semestre o grado, o aprobar examenes”

La evaluacidn por competencias debe tener instrumentos que permitan evidenciar el
cumplimiento del logro de acuerdo a criterios establecidos, en el caso de la educacién
colombiana estos criterios estan basados en los estandares basicos de competencias, de la misma
manera se pueden encontrar en los aprendizajes relacionados con sus competencias en los
resultados ICFES Saber 11 por Establecimiento Educativo (E.E) y en las matrices de referencia,

lo anterior facilitado por el MEN. Teniendo estos documentos como referencia se logra la
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formulacion de metodologias diferentes a las tradicionales que buscan el mejoramiento de la
calidad educativa sin perder la esencia de los objetivos que busca la educacion a nivel nacional.

Dentro de una evaluacion por competencias es esencial el disefio de un mapa de
aprendizaje, teniendo en cuenta el mapa de aprendizaje de (Tobon et al., 2010, citado por
Hernandez, 2013, p. 14), esta estructurado de la siguiente manera:

1. Identificar y comprender las competencias que se quieren evaluar: Son las actuaciones
frente a un contexto, estas son sometidas a andlisis por parte de estudiantes y docentes, “Las
competencias se identifican, en el enfoque socio-formativo, con un verbo de desempefio, un
objeto conceptual, una finalidad y una condicion de referencia-calidad “( Hernandez, 2013, p.
15), el problema contexto en esta investigacion lo da la identificacion de los aprendizajes con
resultados criticos en Ciencias Naturales, entorno vivo.

2. Procesos evaluativos que se aplicaran: se determina de acuerdo a los participantes, en
esta se puede aplicar autoevaluacion donde el estudiante evalUa su propio proceso, coevaluacion
donde se evalta por medio de pares, y heteroevaluacion realizandola el docente o personas
externas.

3. Criterios: son los pardmetros que permiten valorar la competencia, estos criterios de
desempefio permiten valorar al estudiante.

4. Evidencias: pruebas de lo que se esta aplicando para aprender una competencia, esas
son evaluadas con base a los criterios planteados.

5. Indicadores por nivel de dominio: muestran el dominio de una competencia a partir de
los criterios establecidos, estos se establecen para cada indicador, en el enfoque socioformativo

hay varios modelos de dominio de competencias, a continuacion, se encuentra un modelo de
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cinco niveles que son: inicial o preformal, receptivo, resolutivo, autbnomo, estratégico, cada uno
debe presentar una o varias caracteristicas.

6. Ponderacion y puntaje: de acuerdo a las evidencias presentadas se puede evaluar las
competencias, por lo general se utiliza la escala cuantitativa de porcentaje de 1% a 100%.

7. Criterios e indicadores obligatorios para acreditar una competencia: “En el mapa de
aprendizaje se indican los criterios e indicadores que son obligatorios para que el estudiante
pueda ser promovido a otro nivel y alcance los aprendizajes minimos esperados” (Hernandez,
2013, p. 18). Hay indicadores fundamentales obligatorios, si el estudiante no cumple con un
indicador de este tipo no puede ser promovido o aceptado al siguiente nivel.

8. Retroalimentacion: el estudiante debe ser consciente de su proceso de formacion y
partiendo de los niveles de dominio de competencias se logre un mejoramiento continuo.

El proceso evaluativo es importante en los procesos de formacidn por competencias, ya
que le permite al estudiante “tenga retroalimentacion sobre su desempefio con logros y aspectos a
mejorar, y de esta manera pueda corregir errores y tener una mayor claridad hacia donde orientar
su actuacion” (Hernandez, 2013, p. 18).

Sumado a lo anterior dentro de la evaluacion formativa se debe realizar un registro de la
forma como los estudiantes presentan un desarrollo o desempefio frente a una situacion o
aprendizaje, (Apéendice E, Registro de observacion) de acuerdo con Tobon se debe aplicar
adecuadamente este registro, ya que permiten “identificar y describir unos determinados
aspectos en la actuacion de las personas ante problemas del contexto, considerando un
determinado producto” (2017, p. 54), el disefio que se aplica para esta investigacion esta
enfocado en evaluar los criterios de cada guia de aprendizaje asi como en las evidencias

planteadas al inicio de cada guia.
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Taxonomia de la socioformacion

De acuerdo con el Diccionario de la Real Academia Espafiola, el término “taxonomia
viene del gr. 1a&1g taxis 'ordenacion' y -nomia. y significa: Ciencia que maneja los principios,
métodos y fines de la clasificacion es generalmente aplicada a la biologia para dar orden
jerarquico y sistematico con nombres a los grupos, los seres vivos, los animales y los vegetales
(RAE, 2018), citado por (Sanchez, 2019, p. 3), permitiendo una clasificacion a través de unos
parametros, en campo educativo este término se asocia con la clasificacion de unos niveles y
procesos definidos por unos objetivos para lograr de manera ordenada la generacion de
aprendizajes y competencias (Sanchez, 2019).

Las taxonomias permiten de manera organizada mejorar el aprendizaje, permitiendo
plantear disefios metodoldgicos y didacticos, los cuales se llevan a desarrollo para cumplir los
procesos, desde los procesos formativos las taxonomias de la socioformacidn permiten enfocar
retos de manera flexible debido a que permite el desarrollo de las actividades planteadas desde la
parte colaborativa, mientras que las otras taxonomias como la de Blom, Gagné, Bigss y Marzano
de acuerdo con Sanchez menciona que “solo se enfocan en un individuo y no estan
contextualizadas a Latinoamérica” (2019, p. 1).

La taxonomia socioformativa es de origen latinoamericano centrandose en las
necesidades de esta comunidad, ya que basa el desarrollo del trabajo de manera colaborativa,
buscando contribuir en la mejora de calidad de vida con apoyo de las TIC, “Se caracteriza por la
metacognicion, la aplicacion de los principios del pensamiento complejo, el trabajo en
comunidad, la resolucién de problemas y la co-construccion de los saberes para afrontar los retos

del entorno (Tobdn, 2017b)” citado por (Sdnchez, 2019, p. 108). Llevando a la construccion de
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saberes y a la resolucion de problemas de manera colaborativa, permitiendo el fortalecimiento de
las debilidades facilitando la generacion de redes de aprendizaje.
De acuerdo con Tobdn, 2017b) citado por (Sanchez, 2019, p. 109), la taxonomia de la

socioformacion se agrupa en cinco niveles, como se describe en la figura 1:

Figura 1

Niveles en la socioformacion

1.Preformal: Abordaje de problemas sin conocimientos

2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las

Nota. El disefio de las guias MPFI plantean el desarrollo de estos 5 niveles. Adaptado de Tobon (2017a),
citado por (Sanchez, 2019, p. 109)
Ayudas de aprendizaje

Las estrategias didacticas en la ensefianza son una buena herramienta para lograr la
atencion del estudiante en el abordaje de su aprendizaje y permite la generacion de
conocimientos significativos, la falta de innovacion por parte de los docentes en el aula de clase

puede generar apatia en los estudiantes y bajos rendimientos académicos, se hace necesario que
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los docentes integren en sus practicas pedagogicas herramientas que incentiven el interés de los
estudiantes por querer ser participes activos en su formacion académica, (Ledn et al., 2012, p.
61), recomienda que se “hagan mayor uso de los organizadores graficos como mapas mentales,
mapas conceptuales, redes semanticas, mentefactos, entre otros, para que los estudiantes los
utilicen como ayudas de aprendizaje (organizacion) y se fortalezca el aprendizaje significativo”,
siendo pertinente el uso de estas herramientas como una estrategia de mejoramiento e
innovacion, permitiendo un aprendizaje constructivista con la participacion colectiva, dejando de
lado la parte individualista conductual, permitiendo la solucién en conjunto de determinados
problemas de acuerdo con (Ausubel et al., 1983, citado por Leon et al.,2012, p. 58), menciona
que “no se debe promover un aprendizaje memoristico, concebido como aquel que se da cuando
la tarea de aprendizaje se compone de contenidos relacionados arbitrariamente, sin significado
para el sujeto y que se internalizan al pie de la letra” dejando claro que los aprendizajes
memoristicos no permiten la generacidén de competencias criticas y analiticas en los estudiantes.
Objetivos de las pruebas Saber 11

Las pruebas ICFES Saber 11 evalUa a los estudiantes de ultimo grado en educacién
media, estos permiten saber “el grado de desarrollo de las competencias de los estudiantes que
estan por finalizar el grado undécimo de la educacion media” (MEN, 2022, p. 11). Lo anterior
permite analizar los resultados y evaluar el porcentaje de rendimiento para cada aprendizaje. En
Ciencias Naturales se evaluan 26 aprendizajes de los cuales 8 aprendizajes hacen parte de los
procesos Vvivos, estos aprendizajes a su vez se pueden relacionar con la competencia, componente
y evidencia, a su vez se puede realizar el analisis con la ayuda de las matrices de referencia para
Ciencias Naturales. Lo anterior es una valiosa herramienta, porque permite identificar las

falencias que los estudiantes presentan en los aprendizajes. Por otro lado, permite a la Institucion



37

Educativa realizar procesos de autoevaluacion en los avances y calidad educativa que presta el
plantel, permitiendo la formulacion de planes de mejoramiento en busca de la calidad educativa.

En Ciencias Naturales se evalla las areas de biologia, quimica y fisica, con un total de 58
preguntas en dos sesiones en el cuadernillo estandar, en biologia se integran los componentes de:
entorno vivo, entorno fisico, Ciencia, tecnologia y Sociedad (CTS) y entorno vivo y fisico y las
competencias evaluadas son Explicacion de fendmenos, uso comprensivo del conocimiento
cientifico e indagacion. Lo anterior llevandolo a una integracion de conocimientos donde el
estudiante debe abordar preguntas con un analisis y comprension del conocimiento adquirido en
su formacion académica. Este examen esta conformado por “preguntas de selecciéon multiple con
Unica respuesta compuestas por un enunciado (que presenta una situacion, figura, texto), una
tarea de evaluacion y varias opciones de respuesta, de las cuales solo una responde a la tarea
planteada” (MEN, 2022, p. 24).
Niveles de desempefio pruebas ICFES Saber 11

Los resultados de las pruebas ICFES Saber 11, son una herramienta que permite a los
Establecimientos Educativos (EE) tener “informacion que contribuya al mejoramiento y la
calidad de esta. En la divulgacion de resultados para la educacion media” (MEN, 2020, p. 4). De
esta manera el ICFES clasifica los resultados de acuerdo a los aprendizajes de las competencias
evaluadas por el ICFES, en este caso esta investigacion se centra en los resultados de Ciencias
Naturales relacionadas a los aprendizajes relacionados con los procesos vivos y sus competencias
Explicacién de fendmenos, uso comprensivo del conocimiento cientifico e indagacion, los
resultados vienen clasificados en 4 niveles de acuerdo al promedio de respuestas incorrectas

como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 4

Clasificacion de resultados de acuerdo niveles de desempefio

Color caracterizado en los
Nivel de desempefio Porcentaje histogramas y diagramas de
resultados ICFES Saber 11

Nivel 1 70% 0 mas en respuestas incorrectas. _

Mas de 40% y menos del 70% en

Nivel 2 )
respuestas incorrectas.
) Mas de 20 % y menos de 40% en
Nivel 3 )
respuestas incorrectas.
) Menos del 20% de respuestas
Nivel 4

incorrectas.

Nota. Clasificacion por colores de acuerdo a los resultados obtenidos en cada componente. Permite
identificar y clasificar los aprendizajes criticos de acuerdo al componente. (ICFES Saber 11, 2021).

De acuerdo a la informacidn presentada, el analisis de los resultados en los afios 2017 a
2022, se evidencia que 3 aprendizajes presentan resultados criticos, permitiendo clasificarlos
para aplicar la MPFI junto con los pretest y postest como estrategia de refuerzo en la basqueda
de mejoramiento de la calidad educativa, de la misma manera permite individualizar los

aprendizajes y formular estrategias metodoldgicas acordes a las necesidades encontradas.

Proyecto Educativo Institucional (PEI) San Luis Duitama

El PEI esta estructurado teniendo en cuenta la participacion de los todos los actores
educativos de la institucion para lograr una armonia entre el servicio prestado y las necesidades
de su entorno, dentro de la misidn institucional menciona que “busca ser agente de
transformacion social, fortaleciendo en sus estudiantes la capacidad de liderazgo, por medio de
modelos pedagdgicos de la escuela activa que fomentan el anélisis critico y reflexivo”

(Institucion Educativa San Luis, 2021, p. 15). Lo anterior viéndose fortalecido por la aplicacion
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de MPFI, ya que, esta metodologia permite el trabajo colaborativo y por medio de la indagacion
y cuestionamiento se logra llegar a una respuesta objetiva, ademas la aplicacion de pedagogias
innovadoras refuerza en el estudiante las competencias y aprendizajes llevando a ser critico y
reflexivo con su educacion, lo anterior dando soporte a uno de los objetivos planteados, el cual
menciona lo siguiente: “Sensibilizar a la comunidad educativa entorno al trabajo colaborativo y
las politicas de inclusion con el fin de fortalecer el sentido de pertenencia institucional”
(Institucion Educativa San Luis, 2021, p. 19). Generando en si un aporte directo desde esta
investigacion a las practicas educativas en sus procesos de mejoramiento educativo, ya que esta
investigacion permite ser aplicada al inicio de cada afio, analizando los resultados de las pruebas
ICFES Saber 11 del afio anterior, logrando identificar los aprendizajes criticos para poder
desarrollar la metodologia planteada, ademas esta metodologia puede ser aplicada en las demas
areas del conocimiento, puesto que es flexible y adaptable de acuerdo a las necesidades.

Por otra parte, Tobon et al. (2015), manifiestan que los proyectos formativos logran la
articulacion de saberes de manera colaborativa, los cuales permiten la resolucion adecuada de
problemas, teniendo como fortaleza la participacion activa de los todos los estudiantes dentro de
sus grupos de trabajo, llevando a una inclusion que llevara al desarrollo de pensamientos
complejos tanto en estudiantes como en docentes, de acuerdo con (Morin, 1999 citado por Tobén
et al., 2015, p. 27) menciona que gestiona habilidades de pensamiento como: “la recursividad
organizacional, la dialdgica, la hologramatica y la autoorganizacion”. Llevando al desarrollo de

objetivos en comun.
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Aspectos metodoldgicos

La presente investigacion presenta un enfoque método mixto de triangulacion
concurrente DITRIAC, este “se utiliza cuando el investigador pretende confirmar o corroborar
resultados y efectuar validacion cruzada entre datos cuantitativos y cualitativos, asi como
aprovechar las ventajas de cada méetodo y minimizar sus debilidades” (Hernandez et al., 2014, p.
557), el diagnostico se realiza a partir de datos cuantitativos y cualitativos, de los cuales ya se ha
realizado un analisis previo de los resultados de los estudiantes en las pruebas ICFES Saber 11
de los afios comprendidos entre 2017 a 2022 en el componente de Ciencias Naturales entorno
procesos Vvivos, estos datos estadisticos han permitido encontrar los aprendizajes que presentan
mayor debilidad, los cuales se han relacionado con las competencias de acuerdo al grado, esta
relacion se logra usando las matrices de referencias que facilita el MEN en los grados 7,9y 11
facilitando la identificacion analizandolos y relacionandolos de manera conjunta con el fin de
deducir y lograr una mejor comprension de la informacion recolectada. Lo anterior, evidenciando
la relacion estadistica o cuantitativa, necesitando la interpretacion cualitativa para darle un
soporte tedrico a través de la narrativa y discusion, permitiendo llegar a la implementacién de
soluciones o estrategias acordes a los datos obtenidos y a los datos generados.
Tipo de investigacion

Presenta una investigacion de corte correlacional, ya que permite analizar el impacto que
tiene el mejoramiento de los aprendizajes en procesos vivos con componente entorno vivo y su
impacto en los resultados de las pruebas ICFES Saber 11, también permite “conocer la relacion o
grado de asociacion que exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una muestra

0 contexto en particular. En ocasiones solo se analiza la relacion entre dos variables” (Herndndez
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et al., 2014, p. 93), en este caso permite comparar los resultados de las pruebas de estado con los
resultados de los pretest y postest aplicados.

Este proyecto se desarrolla con los estudiantes de grado 11 con 21 estudiantes. Se aplica
un pretest disefiado en aprendizajes con componente entorno vivo, consta de 15 preguntas, estas
se seleccionan de las pruebas evaluar para avanzar, una vez analizada la informacion se socializa
los resultados del pretest y se realiza una retroalimentacion. Luego se realizara la aplicacion de
las guias con MPFI entorno vivo que presentan mayor debilidad de acuerdo con los resultados
de las pruebas Saber 11, una vez terminado los temas propuestos se aplica un postest de 15
preguntas que permitira realizar un comparativo en el impacto de los aprendizajes relacionados
al entorno vivo en Ciencias Naturales.

Se disefian guias de trabajo con MPFI las cuales permitan el trabajo colaborativo, la
retroalimentacion y refuerzo de la tematica grupal. Los pretest y postest estan estructurados con
15 preguntas cada uno, donde se manejan las competencias de indagacién, uso comprensivo del
conocimiento cientifico y explicacion de fendmenos, ya que son las competencias evaluadas en
las pruebas de estado, lo anterior utilizando la plataforma de Google formularios con el
complemento flubaroo el cual facilita el tratamiento estadistico de la informacion y permite
observar las preguntas que presentan mayor dificultad en los estudiantes para luego de cada test
poder enfocar la retroalimentacion.

Para la interpretacion de los resultados se utilizara estadistica descriptiva para lograr
realizar una comparativa entre los resultados de cada test. Permitiendo el analisis cuantitativo y
una interpretacion cualitativa, estos resultados seran comparados con los resultados de pruebas

de estado para identificar si se presentaron cambios positivos



42

Finalmente, los estudiantes evaluaran el desarrollo de la metodologia mediante el
diligenciamiento de un cuestionario de opinion escala Likert permitiendo identificar falencias y
fortalezas de la investigacion para tener en cuenta en futuras aplicaciones de la propuesta.
Poblacion

Institucion Educativa San Luis, ubicada en la ciudad de Duitama, Boyaca Colombia.es
una Institucion Educativa rural publica.

Muestra

21 estudiantes de grado 11 de la Institucion Educativa San Luis.
Tipo de muestreo

La muestra se elige de acuerdo a muestreo aleatorio no probalistico por conveniencia, ya
que dentro del universo la muestra seleccionada son los estudiantes de un grado especifico, en
este caso se desarrolla la investigacion con el grado once conformado por 21 estudiantes.
Tabla 5

Criterios establecidos para la seleccion de la muestra

Seleccion de muestra Caracteristicas de la muestra

Son estudiantes matriculados y activos en la Institucién Educativa, 11

La muestra esta mujeres y 10 hombres.
constituida por 21 Diligenciamiento y presentacion del consentimiento informado
estudiantes firmado por el acudiente para la participacidn en esta investigacion.

matriculados en grado Se tiene en cuenta el acceso a recursos, como equipos de computo

en la Institucion para desarrollar el pretest , postest y formulario Likert, lo anterior se
Educativa San Luis desarrolla dentro de las instalaciones de la Institucion Educativa.
Duitama. Deben contestar los test y formularios aplicados en la investigacién

haciendo uso de los equipos de computo de la institucion Educativa.

Nota. La muestra seleccionada corresponde al Unico grado once de la Institucién Educativa San Luis, afio

2023. Autoria propia
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Técnicas e instrumentos de valoracion

Dentro de la recoleccion de datos cuantitativos se emplea él prestes, postest y formulario
Likert, el disefio de los test contara con 15 preguntas relacionadas con al aprendizaje entorno
Vivo y sus competencias: indagacion, uso comprensivo del conocimiento cientifico y explicacion
de fendmenos, donde cada competencia contara con 5 preguntas, de la misma manera esta
estructurado el postest, estas preguntas se han seleccionado de las pruebas evaluar para avanzar
de los afios 2020, 2021 y 2022 asociadas al componente entorno vivo, las cuales han sido
aplicadas dentro de los calendarios escolares como una prueba externa que permite evaluar los
estudiantes de basica y media.

Ademas, el disefio y desarrollo de los test se realiza en la plataforma Google formularios
junto con el complemento Flubaroo el cual permite la creacion de hojas de calculo para realizar
una calificacion automatica mediante su previa configuracion, esto permite y facilita la
recoleccion de datos estadisticos los cuales son objeto de estudio mediante estadistica
descriptiva.

La escala valorativa para los test se establece dé %0 a 100% con su respectiva
comparacion cualitativa de los niveles de desempefio, lo anterior teniendo en cuenta que la
escala de los aprendizajes en los resultados pruebas ICFES Saber 11 los facilitan en esta escala y
es apropiada para poder dar clasificacion y comparacion acertada de los mismos, (ver tabla 4).
Procesamiento de la informacion

El procesamiento de la informacion de acuerdo al método mixto indicado es por
triangulacién concurrente DITRIAC, ya que, permite validar la informacion cruzada entre datos
cuantitativos como lo son los resultados de las pruebas externas ICFES Saber 11 en escala

numérica “porcentajes” y resultados de los test para su comparacion entre si, logrando mediante
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la interpretacidn cualitativa la evaluacion de los resultados a la metodologia aplicada y al
cuestionario de opinion el cual permitira identificar debilidades y fortalezas de la investigacion.

Una vez realizado el analisis de resultados desde el enfoque mixto permitira evaluar si la
propuesta metodoldgica planteada es una herramienta de mejoramiento en la institucion
Educativa a partir de la previa identificacion de aprendizajes con resultados criticos de pruebas
externas, los cuales son el punto de partida para su mejoramiento y de manera directa lograr
mejorar los resultados de las mismas.

Dentro del software utilizado se hace uso de Microsoft Excel, el programa JASP
acronimo de (Jeffrey Amazing Statistics Program).
Fases de la investigacion

De acuerdo a los objetivos propuestos para la investigacion, se han planteado tres etapas
para su desarrollo. A continuacidn, se hace una descripcion de cada fase en las cuales se
desarrollan una serie de actividades planificadas acordes a los objetivos especificos planteados
Primera fase

En esta fase se logra identificar los aprendizajes en Ciencias Naturales asociados al
componente procesos vivos que han presentado resultados criticos en los afios 2017 a 2022.
Mediante el analisis, caracterizacion y clasificacion segun los resultados ICFES Saber 11 de los
afios en mencion relacionando estos resultados con la matriz de Referencia ¢Qué aprendizajes
evallan las Pruebas Saber? Permitiendo la clasificacion del aprendizaje por curso y competencia.
Segunda fase

Teniendo en cuenta el desarrollo de la primera fase se hace evidente la necesidad de
plantear estrategias que permitan el refuerzo de las tematicas asociadas a estos aprendizajes, por

consiguiente se estructura el marco referencial y bases tedricas para el disefio de las estrategias
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de aprendizaje: pretest, Guias de aprendizaje con MPFI y postest, dando cumplimiento al
segundo objetivo planteado, ademas esta fase también esta relacionada con la construccion del
disefio metodoldgico el cual facilitara la ruta en el desarrollo de la investigacion en cuanto a los
métodos y a la forma en que se recolectara la informacion.
Tercera fase

En esta fase se da cumplimiento al tercer objetivo especifico mediante la ejecucion de las
diferentes estrategias planteadas y dando cumplimiento al cuarto objetivo especifico, logrando la
recoleccion adecuada de datos para su correcto analisis, interpretacion, formulacién de

conclusiones y recomendaciones, logrando la presentacion del informe final de la investigacion.
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Resultados y analisis de la informacion

Resultados primera fase

Dando cumplimiento al desarrollo de la investigacion y al desarrollo de las etapas
propuestas en los aspectos metodologicos se presenta en primera instancia el andlisis de los
resultados de las pruebas ICFES Saber 11 de los afios 2017, 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022 en el
componente procesos Vivos se clasifica los aprendizajes que presentan mayor porcentaje de
respuestas incorrectas superiores a un 70%, estos aprendizajes se relacionan con las matrices de
referencia llamadas ¢ Qué aprendizajes evallan las pruebas Saber?, para Ciencias Naturales en
los grados 7°, 9° y 11° encontradas en el sitio web del MEN basadas en los estandares basicos de
competencias. Logrando identificar los aprendizajes en el componente procesos vivos que

presentan una mayor dificultad como lo muestra la figura 2.



Figura 2

Relacion aprendizajes matriz de referencia y pruebas ICFES Saber 11
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“Aprendizajes E.E” Establecimiento Educativo San Luis Duitama

Aprendizaje Componente

procesos vivos

2017 2018 2019 2020 2021

2022

Matriz de Referencia ¢ Qué aprendizajes evaltan las

Pruebas Saber?

Explicar como ocurren
algunos fendmenos de la
naturaleza basado en
observaciones, en patrones y
en conceptos propios del
conocimiento cientifico. -

Procesos vivos

48%

47%

52%

51%

62%

Competencia: Explicacion de Fendmenos Ciencias
Naturales Grado 11

Componente: Procesos vivos

Evidencia: Analiza aspectos de los ecosistemas y da razén
de como funcionan, de sus interrelaciones con los factores
bidticos y abidticos y de sus efectos al modificarse alguna

variable al interior.

Analiza la dinamica interna de los organismos y da razén
de cdmo funcionan sus componentes por separado y en

conjunto para mantener la vida en el organismo.
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Comprender que a partir de
la investigacion cientifica se
construyen explicaciones
sobre el mundo natural. -

Procesos vivos

Observar y relacionar
patrones en los datos para
evaluar las predicciones. -

Procesos vivos

68%

Competencia: Indagacion, Ciencias Naturales grado 7'y
grado 9.

Componente: Entorno vivo y fisico

No
registra  Evidencia: Analiza qué tipo de pregunta puede ser
56% 33% 54% 60%
informaci contestada a partir del contexto de una investigacion
on cientifica.
Reconoce la importancia de la evidencia para Comprender
fendmenos naturales.
Competencia: Indagacion, Ciencias Naturales grado 9
Componente: entorno vivo y fisico
Evidencia:
43% 43% 26% 64% 64% Representa datos en graficas y tablas.

Interpreta y sintetiza datos representados en texto,
gréficas, dibujos, diagramas o tablas.

Propone e identifica patrones y regularidades en los datos.




Identificar las caracteristicas
de algunos fenémenos de la
naturaleza basado en el
analisis de informacion y
conceptos propios del
conocimiento cientifico. -

Procesos vivos

Modelar fenémenos de la
naturaleza basada en el
andlisis de variables, la
relacion entre dos 0 mas

conceptos del conocimiento
cientifico y de la evidencia
derivada de investigaciones

cientificas. - Procesos vivos

39%

49

41%

45%

S57%

36%

62%

Competencia: Uso de conceptos, Ciencias Naturales
grado 11.

Componente: Procesos vivos

Evidencia:

Identifica caracteristicas de algunos procesos que se dan al
interior de los ecosistemas para comprender sus
dindmicas.

Identifica caracteristicas de algunos procesos que se dan

en los organismos para comprender la dinamica de lo vivo.

65%

47%

49%

52%

51%

Competencia: explicacion de fenémenos, grado 11

Componente: Procesos vivos

Evidencia:
Analiza y usa modelos bioldgicos para comprender la

dindmica que se da en lo vivo y en el entorno




Derivar conclusiones para
algunos fendmenos de la
naturaleza basandose en

conocimientos cientificos y
en la evidencia de su propia
investigacion y de la de

otros. - Procesos vivos

Utilizar algunas habilidades
de pensamiento y de
procedimiento para evaluar

predicciones - Procesos vivos

No

regist

ra

No
regist

ra
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Competencia: Indagacion, grado 11

Componente: procesos fisicos, quimicos, vivosy CTS

Evidencia

Comunica de forma apropiada el proceso y los resultados
de investigacion en Ciencias Naturales.

Determina si los resultados derivados de una
investigacion son suficientes y pertinentes para sacar
conclusiones en una situacion dada.

Elabora conclusiones a partir de informacion o evidencias
que las respalden. Hace predicciones basado en

informacién, patrones y regularidades.

Competencia: Indagacion, grado 9

Componente: Entorno vivo y fisico

Evidencia:

Da posibles explicaciones de eventos o fendmenos
consistentes con conceptos de la ciencia (prediccion o
hipétesis).

Usa informacion adicional para evaluar una prediccion.
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Disefia experimentos para dar respuesta a sus preguntas.

Elige y utiliza instrumentos adecuados para reunir datos.

Reconoce la necesidad de registrar y clasificar la

informacion para realizar un buen analisis.

Asociar fenémenos naturales
con conceptos propios del
54% 61%
conocimiento cientifico. -

Procesos vivos

69%

65%

48%

46%

Competencia: Uso de conceptos, grado 11.

Competencia: procesos Vivos

Evidencia:

Establece relaciones entre fendmenos bioldgicos para
comprender la dinamica de lo vivo.

Establece relaciones entre fendmenos bioldgicos para

com prender Su entorno.

Nota. Se encuentran los aprendizajes con mas del 70% de respuestas incorrectas en los afios: 2017, 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022 con las

competencias, componentes y evidencias de acuerdo al grado en el que se desarrollan. Tomado de ICFES Saber 11. Reporte resultados del examen

Saber 11 por aplicacién y Colombia Aprende.

De acuerdo al andlisis comparativo de los resultados de la Tabla 6. Relacion -matriz de referencia Pruebas ICFES Saber 11, se

seleccionan los 3 aprendizajes con resultados criticos en el componente procesos vivos con los cuales se estructura la prueba de

pretest, guias con MPFI y postest, dando como resultado los siguientes aprendizajes:



Tabla 6

Aprendizajes con resultados criticos, componente procesos vivos

componente proceso Vivo

Afo Evidencia

Explicar como ocurren algunos
fendmenos de la naturaleza basado
en observaciones, en patrones y en

conceptos propios del conocimiento

cientifico. - Procesos Vivos.

Observar y relacionar patrones en
los datos para evaluar las

predicciones. - Procesos Vivos.

Identificar las caracteristicas de
algunos fendmenos de la naturaleza
basado en el analisis de
informacidn y conceptos propios
del conocimiento cientifico. -
Procesos Vivos.

Analiza aspectos de los ecosistemas y da razon de como funcionan,
de sus interrelaciones con los factores bidticos y abioticos y de sus
efectos al modificarse alguna variable al interior.

2020 Analiza la dindmica interna de los organismos y da razon de cémo
funcionan sus componentes por separado y en conjunto para
mantener la vida en el organismo.

Representa datos en graficas y tablas.

Interpreta y sintetiza datos representados en texto, gréficas, dibujos,
2ot diagramas o tablas.

Propone e identifica patrones y regularidades en los datos.

Identifica caracteristicas de algunos procesos que se dan al interior
de los ecosistemas para comprender sus dinamicas.
Identifica caracteristicas de algunos procesos que se dan en los
organismos para comprender la dindmica de lo vivo.

2017

Nota: Identificacion de los tres aprendizajes criticos en Ciencias Naturales, procesos vivos en los afios: 2017,2018, 2019, 2020, 2021 y 2022 en la
Institucion Educativa San Luis Duitama Boyaca. Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion, ICFES Saber 11 afio 2017 a

2022.
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Resultados segunda fase
Disefio pretest, postest

El disefio del pretest y postest esta estructurado cada uno con 15 preguntas asociadas al
aprendizaje procesos Vivos Yy sus competencias en indagacion, uso comprensivo del
conocimiento cientifico y explicacion de fendmenos, estas preguntas han sido seleccionadas y
categorizadas de acuerdo a las competencias seleccionadas de las pruebas evaluar para avanzar
del MEN, los test se disefian en la plataforma Google formularios junto con el complemento
Flubaroo para facilitar el analisis de los resultados, las preguntas se seleccionan de las pruebas
evaluar para avanzar de los afios 2020, 2021 y 2022 a partir de la relacion entre el componente
de aprendizaje de procesos vivos y las tres competencias mencionadas anteriormente, se realiza
una seleccidn de las preguntas de los cuadernillos desde grado sexto hasta grado 11, estas
pruebas las desarrollan los estudiantes en la sala de informatica de la institucion Educativa. (Ver
Apéndice B, Apéndice C).
Disefio guias con MPFI

El desarrollo de las guias para esta investigacion esta disefiado de acuerdo a la
taxonomia socioformativa conformada por cinco niveles de desempefio (ver figura 1) planteado
por (Tobon, 2017a) citado por (Sanchez, 2019, p. 13). La tematica se centra en los tres ejes de las
Ciencias Naturales: organismico, celular y ecosistémico, teniendo en cuenta el componente
procesos Vivos y sus competencias acordes a los aprendizajes criticos durante los afios 2017 a
2022, ademas presenta una estructura que permite el trabajo colaborativo y la participacion de
todos los integrantes del grupo mediante la asignacién de roles, por ultimo, la evaluacion de cada
guia sigue los parametros de la evaluacién por competencias. Para cada aprendizaje critico

identificado en la tabla 6 se desarrollan 3 guias, una guia por cada competencia que conforma



los procesos vivos en Ciencias Naturales desde las tematicas caracterizadas en la tabla 7. La

tematica a desarrollar se ha clasificado mediante previo andlisis de las preguntas de las pruebas

Evaluar para Avanzar en el componente procesos vivos, de los afios 2020, primera parte 2021,

segunda parte 2021 y 2022, adecuando la tematica a los aprendizajes criticos identificados en la

tabla 6. El desarrollo de cada guia tiene una duracién de 2 horas por cada competencia.

Tabla 7

Relacion aprendizaje-competencias en Ciencias Naturales

Aprendizaje  Eje central Competencias

Temas centrales

Indagacion

Uso comprensivo del

conocimiento

Ecosistémico

Explicacion de fendmenos

Procesos

*Factores bioticos y abidticos.
*Simbiosis.

*Fotosintesis- respiracion.
*Redes troficas.

*Respiracion en plantas.
*Contaminacion.
*Adaptacion.

*Germinacion.

*Ciclos biogeoquimicos.

Vivos Indagacion

Uso comprensivo del

*Células. eucariotas y procariotas.

Celular o *Division celular.
conocimiento o o
S ; *Codigo genético.
Explicacion de fendmenos
Indagacion *Sistema 6seo, sistema muscular.
Uso comprensivo del *Sistema circulatorio, sistema
Organismo conocimiento respiratorio.

Explicacion de fendmenos

*Sistema nervioso.

Se hace necesario el uso de graficos en todos los temas para mejorar las competencias en su

interpretacion

Nota. Se relacionan los ejes centrales que evaltan las pruebas ICFES Saber 11 con las competencias que

presenta el aprendizaje procesos vivos con resultados criticos y los temas relacionados en las pruebas

Evaluar para Avanzar de los afios 2020. 2021 y 2022.
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Por otro lado, la estructura general que presenta cada guia de trabajo se desarrolla de
acuerdo al eje central, permite la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de los

aprendizajes dentro del aula de clase.

Figura 3

Estructura general guias MPFI

Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en
Ciencias Naturales, componente procesos Vivos.
Institucion Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023

Sesién: N° Tiempo: 6 horas por cada aprendizaje critico
Docente: Pedro W. Amaya Castro Fecha:
Area: Ciencias Naturales Componente: Procesos Vivos

Aprendizaje: caracterizacion del aprendizaje que se pretende reforzar de acuerdo al
analisis previo
Competencia: Indagacion, explicacion de Tema central: se trabaja cada eje central por
fendmenos, uso comprensivo del separado (celular, organismico, ecosistémico)
conocimiento cientifico, se abordan las
competencias por separado, la guia
describe la competencia que se quiere
fortalecer.
Criterios: se establecen de acuerdo al tema central y la competencia a fortalecer.
Evidencia: resultado esperado de acuerdo a los criterios establecidos.
Eleccion de roles de grupo:
*Recopilador: se encarga de estructurar el trabajo
*Recolector de informacidn: se encarga de recopilar y ordenar la informacion
* Procesador de informacién: tabula la informacidn, disefia tablas y graficos
*Discute resultados: analiza la informacion de las tablas y gréaficos
*Socializador: da a conocer el trabajo final, socializa con los comparieros.
Tematica, estructura y desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia
socioformativa

Desemperio Descripcion
1. Preformal Abordaje de problematicas sin conocimientos
previos de la situacién
2. Receptivo Describe algunas situaciones de las

problemaéticas abordadas
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3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucion de
problemas
4. Autbnomo Argumenta de manera critica y reflexiva las

posibles soluciones a problemas o
necesidades

5. Estratégico Lidera estrategias adecuadas en la solucion de
problemas

Solucion de una pregunta de seleccion multiple Unica respuesta relacionada con la

competencia trabajada de las pruebas Evaluar para Avanzar.

Autoevaluacion: El estudiante evallGa su desempefio de manera individual 1% a 100%

Nombre estudiantes Nota

Coevaluacion: los estudiantes evalGan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en
una escala de 1% a 100%
Nota:
Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalla el desempefio,
escala de 1% a 100%
Nota:
Retroalimentacion: la realiza el docente a partir de la tematica trabajada y de las dudas
surgidas por los estudiantes.
Socializacién: se socializa con todos los grupos en grado 11, los productos del desarrollo
de la guia

Nota. Se plantea esta estructura general permitiendo la evaluacién por competencias, ademas los

proyectos formativos permiten desde la parte colaborativa la articulacion de saberes Tobén et. al (2015) y

de los niveles de la socioformacion propuesto por Tobén (2017a), citado por (Hernandez, 2019, p. 13).

Para la escala de evaluacion se utilizan los niveles de desempefio que aborda el ICFES
para la clasificacion de los niveles de aprendizajes, lo anterior de acuerdo a la tabla 4 de este

documento.
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Resultados tercera fase

En el siguiente capitulo se desarrolla el cumplimiento de la tercera fase de la
investigacion, en la cual se aplican los test, guias MPFI, cuestionario Likert, se realiza un analisis
cualitativo y cuantitativo de la informacion y finalmente se presenta el informe final de la
investigacion. Se presenta un analisis del pretest especificando las 3 competencias evaluadas en
el entorno procesos vivos en Ciencias Naturales, estos resultados son socializados con los
estudiantes realizando la retroalimentacién a cada pregunta desarrollada en el pretest con la
intencion de que los estudiantes identifiquen las debilidades y fortalezas en los aprendizajes
relacionados en el test, luego se desarrollan las guias con MPFI en los componentes
ecosistemas, organismo y celular, después se aplica un postest el cual permite realizar una
comparacion en avance de los aprendizajes y en el fortalecimiento de las competencias,
finalmente se evalta la metodologia mediante el diligenciamiento de un formulario de
satisfaccion tipo Likert, permitiendo evaluar el impacto de la metodologia planteada como
estrategia en el mejoramiento de los aprendizajes caracterizados.

Se presentan los resultados estadisticos descriptivos del pretest, los resultados se toman
en escala de 1% a 100% para tener una comparacion adecuada con los analisis realizados con los
resultados de las pruebas ICFES Saber 11.

Tabla 8

Resultados descriptivos pretest

Resultados por estudiante de 1 a 100 (xi)

Valido 21
Ausente 0
Media 62.222
Desviacion Tipica 13.053
Coeficiente de variacion 0.210
Minimo 33.330
Maximo 80.000

Nota. Datos obtenidos mediante analisis del pretest en el programa JASP. Autoria propia.
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De acuerdo con los resultados estadisticos se tiene una media de 62.22 ubicando el
resultado en el nivel de desempefio 3 donde las respuestas incorrectas se encuentran mas de 20 %
y menos de 40% en respuestas incorrectas, lo cual muestra un nivel aceptable en el desarrollo de
los aprendizajes y competencias. Asi mismo se tiene en coeficiente de variacion de 0.210, siendo
ideal que el nimero esteé lo més cerca a cero, el cual se compara con los resultados del postest
para saber si la dispersion entre las 2 pruebas reduce la diferencia en el desarrollo de
competencias en los aprendizajes abordados.

Por otro lado, la desviacion tipica o estdndar es una medida de dispersion de los datos.
Cuanto mas alto sea este valor, méas alejados del promedio del puntaje global se encontraran los
resultados de los estudiantes, lo cual indica mayor dispersion o heterogeneidad entre los puntajes

globales obtenidos por ellos. (ICFES Saber 11, 2021, p.9).

Figura 4

Desviacién estandar pretest

Desviacion estandar
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20,00
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0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Resultados por estudiante de 1 a 100 (xi)

Promedio (Media)
Limite Maximo

Limite minimo

Nota. Desviacion estandar de acuerdo a los resultados del pretest disefiada en Microsoft Excel. Autoria

propia.
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La desviacion estandar es de 13.053, permite evidenciar que los resultados del pretest
presentan alta heterogeneidad y alta dispersion entre estos, lo cual permite entender que las
respuestas elegidas en general no presentan eleccion mayoritaria y se debe reforzar en general los
temas que se relacionan con los aprendizajes: ecosistemas, célula y organismo de procesos vivos
de Ciencias Naturales.

Por otro lado, la campana de Gauss o distribucion normal permite observar que en el
segmento medio la mayor cantidad de la muestra, en este caso 10 estudiantes estan por debajo
del valor de la media 62.22, lo que demuestra una diferencia significativa en la aprehension de
los aprendizajes a nivel conceptual, procedimental y actitudinal, llevando a falencias el
desarrollo de competencias en Ciencias Naturales. Lo anterior, siendo una de las posibles
razones por las cuales cuando se analizan resultados a nivel grupal el promedio tiende a ser bajo.
Cinco estudiantes se encuentran en los valores promedio de 62.22 y seis estudiantes se

encuentran por encima del valor promedio.

Figura 5
Campana de Gauss, pretest

Resultados por estudiante de 1 .a 100 (xi) Resultades por estudiante de 1 a 100 (xi)
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Total

Nota. Tratamiento de datos obtenidos mediante pretest disefiado en el programa JASP. Autoria propia.
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Figura 6

Campana de Gauss por puntos

008_8§§§§

[ I I 1
30 40 50 60 70 80

Resultados por estudiante de 1 a 100 (xi)

Nota. Tratamiento de datos obtenidos mediante pretest, permite analizar de manera practica la

informacion de la distribucion normal, disefiado en el programa JASP. Autoria propia.

A continuacion, se realiza un analisis de los resultados de las competencias que
componen el entorno vivo de Ciencias Naturales del pretest permitiendo centrar el disefio de las
guias en las competencias con resultados desfavorables.

Figura7

Resultados pretest, competencia Indagacion

Competencia, Indagacion

25
E
5
t 20
u
d 45
i
a
n 10
t
e 5
5
g 1 2 3 4 5
m Mimero de estudiantes 18 Y| 10 19 16
porcentajes 85% 100% 47 62% 90 48% 76,19%

Nota. La gréfica muestra los resultados de las primeras 5 preguntas del pretest, competencia indagacion,

componente procesos vivos. Autoria propia.
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Se observa que las cinco preguntas desarrolladas para esta competencia solo una pregunta
se encuentra por debajo de 70% en nivel 2 de acuerdo a la clasificacion de niveles de desempefio
(ver tabla 4). Se realiza la retroalimentacion de la tematica que aborda esta pregunta del pretest
para facilitar la identificacion por parte de los estudiantes del error en la interpretacion de la

informacion.

Figura 8

Resultados pretest, competencia explicacion de fendmenos

Competencia explicacion de fendémenos

. 20
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0
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MNumero de estudiantes 14 13 19 3 10
Porcentaje T1.43%  6190%  9048% 1429%  47.62%

Nota. La grafica muestra los resultados de las preguntas seis a diez del pretest, competencia explicacion

de fenémenos, componente procesos vivos. Autoria propia.

Se observa en los resultados un porcentaje de desaciertos mayor que en las competencias
de indagacion en procesos Vvivos, se evidencia en particular la pregunta 9 con un alto desacierto
en la respuesta clasificandose de acuerdo a la clasificacion de niveles de desempefio (ver tabla 4)
como nivel de desempefio 1, este aprendizaje esta relacionado con el componente ecosistémico-

fotosintesis, se realiza la respectiva retroalimentacion desde la parte ecosistémica-quimica y



62

celular para que el estudiante asocie las tematicas en conjunto con una mayor comprension.
Sumado a lo anterior, se evidencia que la pregunta 10 presenta un nivel de desempefio 2.

Demostrando adn niveles basicos de comprension.

Figura 9

Resultados pretest, competencia uso del conocimiento cientifico

Competencia, uso del conocimiento cientifico

E

s

t

u

d

i

a

5 10

t

e .

s

==
_ 1 _ 12 13 ' 14 15

Numero de estudiantes 19 17 10 5 1
Porcentaje 90,48% 80,95% 47.62% 23.81% 4.76%

Nota. La grafica muestra los resultados de las preguntas once a quince del pretest, competencia uso del

conocimiento cientifico, componente procesos vivos. Autoria propia.

Se evidencia una singularidad en el resultado, ya que a medida que los estudiantes se van
acercando a las preguntas finales su porcentaje de acierto va disminuyendo, estos factores
pueden deberse de acuerdo a la socializacion con los estudiantes al afan o ansias de terminar
rapido la prueba dejando de lado la importancia que debe tener cada pregunta a la hora de
analizarla para lograr una respuesta efectiva, las preguntas 11 y 12 de acuerdo a la clasificacion
de niveles de desempefio de la tabla 4 se clasifican en un nivel 4, pero empieza a bajar en la

pregunta 13 a nivel 2 y las preguntas 14 y 15 presentan un nivel de desempefio nivel 1 o bajo.
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Figura 10
Nivel de desempefio de aprendizajes

Niveles de desempeno pretest
Respuestas correctas

7
6
5
4
3
2
1
0 - ; . 5
nivel 1 nivel 2 nivel 3 nivel 4
Niveles de desempefio
pretest Respuestas 3 3 3 B

comectas

Nota. Se realiza la clasificacion por nimero de preguntas con los niveles de desempefio de acuerdo a la

tabla 4. Autoria propia.

Al analizar las respuestas de pretest por niveles de desempefio se evidencia que menos de
la mitad de las respuestas presentan un nivel alto, lo cual significa fortalezas en los estudiantes
en determinados aprendizajes, de la misma manera se evidencia que los 3 primeros niveles de
desempefio presentan una mayoria en las respuestas, lo anterior siendo evidente la falta de
aprehension de aprendizajes y de analisis al momento de dar una respuesta, siendo necesaria el
abordaje del conocimiento desde diferentes actividades para lograr atender a los estudiantes que
presentan aprendizajes diversos.

Desarrollo guias MPFI

Para el desarrollo y aplicacion de las guias MPFI se disefia para cada aprendizaje critico 1

guia por cada competencia: indagacion, explicacion de fenémenos y uso comprensivo del

conocimiento cientifico.
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Primer aprendizaje

El primer aprendizaje que se aborda es: Explicar cdmo ocurren algunos fendmenos de la
naturaleza basado en observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento
cientifico-procesos vivos, teniendo en cuenta el siguiente criterio como punto central dentro de la
evaluacion formativa: Identifico correctamente los diferentes factores que constituyen un
ecosistema y su interrelacion, evidenciando los siguientes resultados.

Competencia Indagacion. Tiene como finalidad que el estudiante logre plantear
preguntas e hipotesis de acuerdo a una situacion planteada y presentar posibles soluciones o
respuestas a los interrogantes, en este caso se relaciono la tematica con la ciudad de Duitama, se
aborda como eje central el componente ecosistémico asociado a los temas de factores bioticos,
abioticos, simbiosis, fotosintesis y respiracion.

Se organizaron los estudiantes en 5 grupos para dar inicio al desarrollo de la actividad. En
el transcurso del desarrollo de las guias MPFI en algunas ocasiones los estudiantes manifestaron
que no recordaban del todo la temaética, a los que un grupo dentro de la socializacion de la guia
como parte de cierre menciona que los factores bidticos son los seres gque tienen vida mientras
que los abioticos son los que no tienen vida y mencionan como ejemplo una piedra, siendo este
un espacio de debate entre los demas grupos del grado 11, ya que mencionan que se debe tener
en cuenta que los factores abidticos no hace referencia a seres no vivos sino a los factores que
inciden en los seres vivos como lo hacia ver la informacion suministrada por la guia y asi logra
ampliar de manera colaborativa los factores incidentes dentro del ecosistema de Duitama.

Por otro lado, otro grupo menciona que no logra relacionar facilmente los factores
bioticos y abidticos con la ciudad de Duitama, dando asi la oportunidad de refuerzo por parte de

otro grupo del curso donde menciono que la zona rural de Duitama tenia siembra de frutales y
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estos hacian parte de los factores bioticos y todo lo que incidia en el desarrollo y crecimiento de
los frutales era la parte abiética, de esta manera el grupo que presento dificultad logra dar un
ejemplo claro relaciono con el medio presente.

En cuando al desarrollo de la pregunta de seleccién maltiple solo 2 grupos de 5
obtuvieron la respuesta correcta, dentro de la retroalimentacion se socializa la pregunta para que
los grupos gque contestaron mal analicen las falencias en la interpretacion de resultados frente a
una hipotesis.

Finalmente, de los 5 grupos en los que se organizé grado 11 para desarrollar esta
tematica, un grupo comenta explicitamente lo siguiente: nos gusté el modelo de guia
implementado, ya que la guia presenta relacion con el entorno donde vivimos, pero profe relajese
gue no queriamos trabajar porque nos da pereza, ahi trabajamos algo, aunque participaron de
manera verbal con preguntas asociadas al aprendizaje no presentan un desarrollo adecuado de la
guia.

Por lo general, los estudiantes lograron relacionar el entorno de Duitama con los factores
gue constituyen un ecosistema, aunque el promedio de los 5 grupos como evaluacion formativa
presenta un 63% o nivel de desempefio 3 o alto.

Competencia explicacion de fendmenos. Para la segunda sesion, para evitar que algin
grupo no presentara un desarrollo satisfactorio de la actividad, el docente organizo en 6 grupos
los estudiantes de esta manera se logré un mejor dominio de grupo y trabajo participativo por
parte del grado 11.

Dentro de esta competencia se busca que el estudiante comprenda, argumente de manera

analitica y critica un fendmeno del ambiente o busque dar solucién a una hipétesis cientifica, el
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desarrollo de la guia MPFI se centra en el tema de redes tréficas, respiracion de plantas y
adaptacion de las especies.

La tematica se aborda desde la lectura: el analisis de las redes troficas revela que la
actividad humana empobrece la naturaleza y como la afectan los seres humanos, dando de
manera directa un refuerzo a la primera guia de trabajo, ya que aqui relacionan los factores
bioticos y abidticos de manera organizada dentro de piramides y redes tréficas.

Dentro del desarrollo de la guia de manera grupal surgen preguntas de manera general
como las siguientes:

¢Profe me puede explicar cudl es la diferencia entre piramide y red trofica? A lo que el
docente hace mencidn que analicen de manera adecuada la informacion que se encuentra en el
paso 2 Receptivo para que pueda dar respuesta a las preguntas planteadas desde la teoria a la
practica.

¢Profe, no recuerdo por qué las plantas son la base tanto de la piramide como la red
tréfica?, un estudiante de otro grupo le comenta que estan relacionadas con el proceso de
fotosintesis y sin las plantas los animales herbivoros no tendrian un alimento y de esta manera se
presentaria un desequilibrio en la piramide y red trofica.

¢Si un animal entra a la red tréfica y se alimenta del mismo alimento de otro, afectaria o
se acabaria la red tréfica? A lo que un estudiante del mismo grupo le responde que se acabaria el
alimento para las 2 especies por competencia hacia el mismo recurso y empezaria a presentar un
desequilibrio toda la red trofica.

Se inicia la retroalimentacion y socializacién de la guia MPFI y surgen comentarios
donde se evidencia una falencia en la relacion entre descomponedores y carrofieros, se realiza la

explicacion partiendo de ejemplos claves para que el estudiante pueda diferenciar el nicho que
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presenta un carrofiero y la forma como los descomponedores estan relacionados con los ciclos
biogeoquimicos, de esta manera logran tener claro los conceptos en mencion.

Se observa que la mitad de los grupos presenta dificultad en presentar una piramide
trofica del sector de Duitama, dando solucion a la respuesta estudiantes de otros grupos,
relacionando la gran diversidad de fauna que existe en los alrededores de la ciudad de Duitama.

Por otro lado, se analiza la respuesta de seleccion multiple planteada y solo 1 de los 6
grupos presenta error, a lo anterior se realiza la retroalimentacion a todos los grupos de la
respuesta correcta y se socializan también las respuestas que no son correctas.

Finalmente, el promedio del grado 11 de acuerdo con la formacion formativa es de 82,1
correspondiendo a un nivel de desempefio 4 o superior.

Competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico. Esta competencia busca
una comprension de conceptos, teorias en la solucion de problematicas, también busca que el
estudiante relacione conceptos con fendmenos presentados en la naturaleza, Fortaleciendo el
primer aprendizaje desde el eje ecosistémico se aborda la temética de germinacion, ciclos
biogeoguimicos y contaminacidn, teniendo referentes tedricos abordados en las 2 guias iniciales.

En esta guia se aborda el refuerzo del aprendizaje con la construccion de gréaficos para la
interpretacion de la informacidn, interpretacion de tablas, preguntas problematizadoras a partir
del gréafico del ciclo del nitrégeno y la lectura alteracion de los ciclos del Carbono y Nitrégeno
preocupan a los cientificos.

Dentro del desarrollo de la guia MPFI los estudiantes mencionan que no saben relacionar
las fuentes fijas y mdviles con la contaminacidn, realizando por parte del docente una breve
explicacion partiendo de ejemplos claros de la ciudad de Duitama, a su vez mencionan no

entender la palabra biogeoquimico, polucién y eutrofizacion, estas palabras se explican a todo el
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grupo de grado 11 con la finalidad que logren asociar estos conceptos con la problematica
ambiental.

Identifican y clasifican con dificultad informacion estadistica a partir de tablas y graficos
construidos por ellos, en algunos grupos relacionan los pesticidas como algo positivo para la
economia, ya que permite la siembra extensiva y la produccion en masa de productos y en
algunos casos mencionan que la produccién de compuestos nitrogenados en exceso en bueno
para el ambiente, evidenciando un andlisis bajo de la informacidn que tienen en la lectura de la
guia. Se realiza la socializacion y la retroalimentacién partiendo de la aclaracién entre economia
y economia verde, cuidado del medio ambiente, rotacién de cultivos y la implicacion del
aumento de compuestos nitrogenados en la atmosfera, permitiendo evidenciar las consecuencias
que tiene en el medio ambiente de la ciudad de Duitama las malas practicas ambientales de los
ciudadanos y sector productivo.

En la respuesta a la pregunta de seleccion multiple 2 grupos de 6 contestaron mal,
realizandose la retroalimentacion a la pregunta y respuesta correcta y el ¢Por qué? se descartan
las demas opciones.

Finalmente, el promedio del grado 11 de acuerdo con el desarrollo formativo para esta
competencia es de 68% correspondiendo a un nivel de desempefio 3 o alto.

En general el desarrollo de las guias MPFI para el refuerzo del primer aprendizaje critico
es satisfactorio por parte de los estudiantes ya que ellos mencionan que presentan olvido de
algunas tematicas y de esta manera logran llegar al refuerzo a través de la relacién de la
informacion con su medio inmediato como lo es la ciudad de Duitama.

De acuerdo a la evaluacién formativa el promedio de las 3 competencias para el primer

aprendizaje es de 71% siendo un porcentaje favorable dentro de la escala evaluativa.
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Segundo aprendizaje

El segundo aprendizaje abordado es: Observar y relacionar patrones en los datos para
evaluar las predicciones, procesos vivos, se plantea el siguiente criterio, el cual serd fundamental
en el momento de evaluar el trabajo presentado en el refuerzo de este aprendizaje: El estudiante
registra de manera ordenada y clara las observaciones y resultados mediante el uso de graficos,
dibujos, tablas. A lo anterior se evidencia los siguientes resultados en cada competencia.

Competencia indagacion. Como eje central se tiene el tema celular, células eucariotas y
procariotas, se plantea el desarrollo de la tematica donde el estudiante evidencie la
representacion de datos en graficos y tablas y logre identificar patrones y regularidades en los
datos para la correcta interpretacion de la informacion.

Se encuentra que de los 6 grupos solo 2 logran la construccion de gréaficos y tablas de
manera adecuada, para esta parte del desarrollo de la guia se realiza la respectiva
retroalimentacion donde los estudiantes pueden analizar la manera como se debe representar
datos estadisticos en tablas y gréaficos, dentro del desarrollo de la guia los estudiantes
manifestaron que no recordaban como diferenciar células procariotas de las células eucariotas, de
la misma manera presentaron dificultad en relacionar ejemplos de la clasificacion anterior.

Otro punto critico es la forma como relacionan las funciones de los organelos celulares
con conceptos de autotrofismo y heterotrofismo, de lo anterior mencionaron que la célula animal
no tiene cloroplastos porque no produce su propio alimento, lo que el docente en la
retroalimentacion socializa la diferencia de la célula animal y vegetal y la relacion que tienen los
cloroplastos en los procesos fotosintéticos de las plantas logrando reforzar la temética

desarrollada en el primer aprendizaje con el componente celular.
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Por otro lado, en el momento de la socializacion de la guia de trabajo MPFI los
estudiantes realizaron las siguientes preguntas:

¢Por qué las mitocondrias producen energia y pueden estar presentes en el cuello de los
espermatozoides?

¢Por qué nosotros los humanos no tenemos cloroplastos ni pared celular?

¢Una bacteria tiene nacleo definido?

¢Las células eucariotas y procariotas se dividen de la misma manera?

¢En la mitocondria se produce energia?

¢Cual es la diferencia en ADN y ARN?

¢Qué es un nucleotido?

A cada pregunta se le dio la respectiva retroalimentacion, en algunas ocasiones los
mismos estudiantes ampliaron la retroalimentacion realizada por el docente y se realiza una
relacion entre la tematica de ADN, nucledtidos y division celular indirecta “mitosis y meiosis”.

El rendimiento del grupo es bueno en cuanto al desarrollo de las guias MPFI y el
promedio del rendimiento de los 6 grupos del curso para esta competencia es de 65% de acuerdo
a la escala de la evaluacion formativa, a lo anterior se hace la aclaracion que los estudiantes en
cuanto a la construccion de graficos y analisis de informacion estadistica el rendimiento es bajo.

Competencia explicacion de fendmenos. Siguiendo con el eje central de célula, se
aborda el cddigo genético, se plantea el desarrollo de la tematica donde el estudiante evidencie la
representacion de datos en gréaficos y tablas y logre identificar patrones y regularidades en los
datos para la correcta interpretacion de la informacidn en cuanto a cddigo genético, relaciones

entre las bases nitrogenadas y la correcta traduccién del codigo del ADN y ARN.
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Se evidencia una buena comprension de la importancia que tiene el codigo genético en la
transmision de informacion, lo anterior de acuerdo al abordaje de los temas con los
conocimientos basicos.

La diferenciacion entre ADN y ARN la relacionan con el cambio de la base nitrogenada
de la Timina en el ADN por el Uracilo en al ARN, pero ningun grupo lo relaciono con el
organelo celular donde esta informacién se encuentra. Por ello en la retroalimentacion se hace
especial énfasis entre la importancia y diferencia de estas dos secuencias.

Cuatro de los seis grupos logra relacionar correctamente el cuadro del codigo genético
con la interpretacion del aminoacido que presenta cada codon o tripleta, 2 grupos presentaron
dificultad en la interpretacién del codigo genético con el nombre de los aminoacidos resultantes,
asi como la correcta aplicacion de conceptos basicos en la solucion de la cadena de ADN faltante
demostrando dificultad en la aplicacion de conceptos para la resolucién de problemas.

En su mayoria no relacionaron el ARN y ribosoma con la produccion de proteinas,
ademas presentan conocimientos basicos al momento de liderar estrategias para solucion de
problemas relacionando el tema con la cotidianidad.

En general, se evidencia una dificultad para poder relacionar de manera adecuada
informacidn encontrada en tablas y graficos con su correcta interpretacion.

El rendimiento del grupo para el desarrollo de esta guia MPFI presenta un promedio de
67%, de acuerdo a la escala de la evaluacion formativa esta clasificado como nivel alto o tipo 3,
aunque se hace especial incidencia en la interpretacion de informacion entre graficos y tablas.

Competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico. Dentro del refuerzo para
esta competencia se aborda desde el eje central celular, tema division celular, dando el siguiente

andlisis:
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Inicialmente los estudiantes no logran relacionar de manera adecuada la tematica con
gametogénesis, realizando una breve explicacion por parte del docente en este momento de la
guia.

Relacionan de manera general la division celular con regeneracion de tejidos y formacion
de células sexuales, aunque en su mayoria no lograron relacionar el término gametogénesis con
la produccion de células sexuales. Fue necesaria la retroalimentacion en momento 1 Preformal
para que los estudiantes lograran dar respuesta a preguntas sin conocimientos avanzados.

La interpretacion de graficos en el tema de mitosis y meiosis, la mitad de los grupos
logran relacionar de manera adecuada la informacion con las situaciones problemas planteadas,
asi mismo los mismos grupos relacionan errobneamente el término de 6rganos como testiculos y
ovarios con las células sexuales producidas en ellos, para lo cual se hizo énfasis en la diferencia
entre 6rganos y células especializadas. De la misma manera se realizo la explicacion del grafico
ciclo celular logrando identificar la diferenciacion en las diferentes fases mitéticas.

En el momento 4 de la guia, donde los estudiantes de manera critica y reflexiva afrontan
soluciones a problemas, se presentd en un grupo la relacion erronea en cuanto a la produccion de
células sexuales y la mitosis, siendo necesaria la retroalimentacion y los estudiantes manifestaron
haberse equivocado en el término, el docente hace especial énfasis en la interpretacion de la
terminologia y la relacion que se puede hacer con las preguntas de la tematica.

En la pegunta tipo de seleccion mdltiple tipo ICFES solo un grupo contesta
errobneamente, haciendo la retroalimentacion y descartando las demas posibles respuestas. El
promedio del grupo en el desempefio de este aprendizaje fue del 70%.

Como balance general para este aprendizaje abordado desde las tres competencias, su

promedio es de 67% clasificado de acuerdo a la escala de la evaluacion formativa en un nivel
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alto o tipo 3, los estudiantes manifiestan que una de las mayores debilidades en la que sintieron
dudas fue en la relacion de informacion entre tablas y graficos para dar solucion a problematicas
planteadas desde la tematica.

Tercer aprendizaje

Se aborda el aprendizaje critico identificado en el afio 2017 Identificar las caracteristicas
de algunos fendmenos de la naturaleza basado en el analisis de informacion y conceptos, este
aprendizaje presenta como evidencia: identifica caracteristicas de algunos procesos que se dan en
los organismos para comprender la dinamica de lo vivo, para lo cual se desarrolla la tematica
teniendo como eje central a nivel organismo.

Competencia indagacion. Se trabaja como eje central organismo y tema sistema 0seo y
sistema muscular, donde la evaluacion integral busca como evidencia la identificaciéon y
caracterizacion de algunos procesos en los organismos para comprender su dinamica.

En el abordaje de solucion a problemas sin conocimientos avanzados se evidencia que
presentan dudas en los conceptos previos y en la forma como interpretan las imagenes en la
formacion y remodelacion 6sea. En el desarrollo de la guia se evidencian los siguientes
comentarios, resultados y preguntas de los estudiantes:

e De los seis grupos, un grupo no relacionan adecuadamente el orden de la formacion de un
organismo.

e La mitad de los grupos manifiestan no recordar el orden adecuado en el que las células
Oseas regeneran tejido.

e Se les dificulta ubicar algunos huesos del sistema 6seo como periférico, aunque al

analizar la grafica del sistema 0seo logran identificar su correcta ubicacion.
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e Se presentd un debate entre todo el grupo en el momento 2 de la guia, ya que no logran
relacionar adecuadamente el funcionamiento en conjunto del sistema 6seo, muscular y
nervioso, se hizo necesario realizar una corta retroalimentacion acerca de dafios en
medula espinal y su relacion con el movimiento.

e En la retroalimentacion general de la guia se relacionaron las situaciones presentadas en
cada momento de su desarrollo, una de las preguntas que mas genero debate fue la
siguiente:
¢Qué relacién hay entre la menopausia y la osteoporosis?

A la pregunta anterior se realizo la respectiva socializacion, permitiendo relacionar
tematicas de sistema reproductor, sistema endocrino con el tema central de la guia, sistema 6seo
y muscular.

El balance general para este aprendizaje presenta un promedio es de 73% clasificado de
acuerdo a la escala de la evaluacion formativa en un nivel alto o tipo 3, logrando cumplir el
criterio establecido.

Competencia explicacion de fendbmenos. Se aborda el tema de sistema circulatorio y
respiratorio de manera simultanea, llevando al estudiante a la identificacion de procesos en cada
sistema y que en su conjunto lleva al cuerpo humano a un trabajo regulado de manera ordenada.

Dentro del desarrollo de la tematica relacionada con sistema circulatorio y respiratorio
presentan dos grupos de seis, una incorrecta relacion entre la importancia de la respiracion y la
relacion directa que se presenta con la respiracion a nivel celular.

En cuanto a la relacion entre los sistemas circulatorio y respiratorio manejan conceptos
basicos, pero al llevarlos a la relacién con la respiracion celular la mitad de los grupos no

lograron definir claramente la respuesta, fue necesario realizar una breve retroalimentacion en el
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momento dos de la guia para que los estudiantes lograran identificar la importancia de la
informacidn que se estaba analizando, dentro de esta informacion se socializo la funcion alveolar
y la respiracion celular.

En el momento de la retroalimentacion, los estudiantes formularon las siguientes
preguntas:

¢Como se llama el 6rgano que produce la insulina?, La insulina que hace en el alimento?,
¢donde estan ubicados los alveolos?, ¢qué produce la anemia?, ;,como se producen los glébulos
rojos?, ¢las plantas poseen mitocondrias?, a las cuales se les dio la respectiva respuesta
reaccionando la tematica con el tema central.

Dentro de la evaluacion formativa el promedio del grado fue de un 71% o nivel 3, siendo
satisfactorio el rendimiento de acuerdo al criterio planteado.

Competencia uso del conocimiento cientifico. Para esta competencia se trabaja el tema
sistema nervioso, teniendo en cuenta la solucidn de situaciones a partir de la aplicacion del
conocimiento adquirido, de igual manera se formulan situaciones teniendo graficos de apoyo.

Dentro de la solucion de la guia se presenta la siguiente pregunta en uno de los grupos de
trabajo:

¢El cerebro puede controlar la regién lumbar?

A la anterior pregunta se realiza retroalimentacién a todos los grupos en el segundo
momento de la guia para evitar una inadecuada relacion entre los diferentes érganos que
compone el sistema nervioso, dejando claro que el cerebro es el centro integrador de todos los
estimulos que siente nuestro cuerpo y llegan a través de la interaccion de varias estructuras del

sistema nervioso.
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Dentro de la evaluacion formativa, el promedio del grupo es de 65% logrando nivel 3 en
el desarrollo del criterio planteado para este aprendizaje. EI promedio de las tres competencias

para este aprendizaje es de 70% lo cual da a entender que se logra el refuerzo satisfactorio de

este aprendizaje.
Resultados descriptivos para las pruebas pretest postest
Se realiza la comparacion de los test aplicados mediante andlisis estadistico descriptivo

después de haber aplicado en clase el desarrollo de las guias MPFI para realizar la comparativa

entre los resultados del antes y el después.

Tabla 9

Comparativa resultados descriptivos pretest y postest

Pretest Postest
Valido 21 21
Ausente 0 0
Mediana 66.670 73.330
Media 62222 69 206
Desviacién Tipica 13.053 15.560
Coeficiente de variacion 0.210 0225
Minimo 33.330 46670
Maximo 80.000 93.330
25th percentile 53.330 53.330
50th percentile 66.670 73.330
75th percentile 73.330 60.000

Nota. Datos obtenidos mediante analisis de resultados pretest y postest en el programa JASP. Autoria
propia.

De acuerdo a los resultados, una vez aplicadas las estrategias disefiadas se obtienen
resultados favorables, como se evidencia en la media, se mejoré en los resultados del postest una
vez aplicadas las guias MPFI en 7 puntos con un valor de 62.22 a 69.2 ubicando el resultado en
el nivel de desempefio 3 donde las respuestas incorrectas se encuentran mas de 20 % y menos de

40% en respuestas incorrectas, evidenciando que la metodologia planteada tiene un impacto
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positivo en el refuerzo de los aprendizajes identificados. Por otro lado, el coeficiente de variacién
tuvo un minimo de aumento, en el pretest 0.210 y en el postest 0.220, lo ideal es que este valor
este los mas cerca a cero, a lo anterior se debe tener en cuenta que en el pretest la diferencia entre
puntaje minimo y maximo es de 40% Yy en el postest esta diferencia entre puntaje minimo y
maximo es de 46%, esta diferencia hace que se aumente en 0.01 centésimas el coeficiente de
variacion, no siendo significativo este aumento, ya que los puntajes minimos y maximos son
mayores llevando a todo el grupo a mejorar en aprendizajes y resultados aunque se mantiene la
heterogeneidad en los puntajes del grupo.

La desviacion estandar en el pretest es de 13.053 y en el postest es de 15.5 evidencia que
a pesar de que los resultados minimos y maximos mejoraron, se presenta un aumento en este
valor, aumentando la dispersidn entre los resultados, estando los resultados del postest mas

alejados de la media siendo necesario analizar el nimero de estudiantes que presentan resultados

bajos.
Figura 11

Comparacion distribucion normal pretest postest
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Nota. Tratamiento de datos obtenidos mediante resultados pretest postest disefiado en el programa JASP.
Autoria propia.
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La campana de Gauss o distribucion normal permite observar que en el pretest se
concentran 12 estudiantes entre los valores de 60 y 75, mientras que en el postest se presenta una
heterogeneidad en los resultados, estando entre los valores de 60 y 93 con, 15 estudiantes, por
debajo del valor de 60 se presentan 6 estudiantes, estos Ultimos son los que han generado que se
presente un aumento en la dispersion y heterogeneidad en los resultados del grupo, a pesar de
presentar un aumento en la heterogeneidad se han mejorado los resultados de todo el grupo,
teniendo en cuenta y siendo de particular interés que los estudiantes que presentaron bajos
resultados en ambas pruebas son los mismos, esta identificacion permite generar un refuerzo en
estos estudiantes que presentan bajo rendimiento de esta manera se puede disminuir la

heterogeneidad en el grupo.

Figura 12

Diagrama de caja y bigotes
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Nota. Distribucion de variables dependientes, representacion de la mediana y distribucion por cuartiles

resultados pretest postest disefiado en el programa JASP. Autoria propia.

Estos diagramas permiten realizar una comparacion entre los resultados del pretest y

postest, permite observar la dispersion o separacion entre los datos, ambos resultados presentan
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una distribucion asimétrica negativa, ya que la mediana en ambos resultados estan mas cerca al
tercer cuadril, los datos en ambos test presentan mayor dispersion en los puntajes inferiores a la
mediana con un valor de 66. 6 para pretest equivalentes a 10 estudiantes y un valor de 73.3
equivalentes a 10 estudiantes para el postest, también significa que la media es menor que la
mediana, tambien nos permite obsevar que en ambos test los datos que se encuentran por debajo
de la mediana presentan mayor heterogeneidad, a su vez se evidencia que la mediana estan mas
cerca al tercer cuartil.

El primer cuartil “Q1” en el pretest representa la mayor cantidad de datos representando
los puntajes mas bajos de la prueba, mientras que en el postest la mayor cantidad de datos se
agrupa en el tercer cuartil “Q3” y en cuarto cuartil “Q4”, concluyendo que los resultados de los
estudiantes dentro del grupo han mejorando significativamente despues de aplicar la MPFI,
como lo muestra la comparativa de cada cuartil entre pretest y postest.

Figura 13

Comparativa resultados competencia indagacion prestes-postest
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Nota. Comparacion entre los resultados por nimero de estudiantes con respuestas correctas de las pruebas

pretest-postest, primeras cinco preguntas. Autoria propia.
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Como se puede evidenciar en la figura 13 no se presenta una diferencia significativa entre
los test aplicados, el rendimiento en esta competencia mantiene un nivel alto, a nivel general se
evidencia una leve mejora en el nimero de respuestas correctas como es el caso de la pregunta 3
y pregunta 5.

Figura 14

Comparativa resultados competencia explicacion de fendmenos prestes-postest
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Nota. Comparacion entre resultados por nimero de estudiantes de pruebas pretest-postest, preguntas

numero seis a diez. Autoria propia.

Para la competencia explicacion de fendmenos se presenta un rendimiento mas alto en el
pretest que en el postest, de acuerdo a esta situacion se realizo retroalimentacion de cada
pregunta de la prueba postest, partiendo desde las tematicas centrales, relacionandolas con las

guias MPFI para lograr para lograr una mejor comprension de las tematicas,
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Figura 15

Comparativa resultados competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico pretest-

postest
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Nota. Comparacion entre los resultados por numero de estudiantes de las pruebas pretest-postest,

preguntas numero once a quince. Autoria propia.

De acuerdo a los resultados que se presentaron en el pretest, antes de iniciar el desarrollo
del postest se realizd un breve conversatorio para evitar que al momento en que los estudiantes
lleguen a la parte final del test no respondan con el afan de terminar la prueba, se les explica que
todas las preguntas deben tener a la misma importancia, ya que el puntaje final es una sumatoria
del resultado de las respuestas correctas de toda la prueba, lo anterior con la intencion de que al
momento de llegar a la prueba ICFES Saber 11 no cometan este tipo de errores, a lo anterior se
logra evidenciar que el rendimiento para esta competencia mejora considerablemente en sus

resultados.
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Figura 16
Comparativa por competencia pretest postest
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Nota. Comparacion entre los resultados en porcentaje por competencias pretest-postest, preguntas numero
once a quince. Autoria propia.

El comparativo en los resultados de los promedios por competencias en el entorno vivo
en Ciencias Naturales entre pretest y postest muestra una mejora en los resultados en 2 de las 3
competencias, evidenciando que la aplicacion de MPFI es viable para el refuerzo de las Ciencias
Naturales y partiendo del analisis de los resultados ICFES Saber 11.

Tabla 10

Tabla de frecuencia pretest

Pretest Frecuencia Porcentaje Porcentaje Valido Porcentaje Acumulado
33.33 1 4762 4762 4762
40 1 4762 4762 9524
46 67 2 9524 9524 19.048
53.33 2 9524 9524 28.571
60 4 19.048 19.048 47.619
66 67 5 23810 23810 71429
7333 3 14 286 14 286 85714
80 3 14.286 14.286 100.000
Ausente 0 0.000
Total 21 100.000

Nota. tratamiento de datos obtenidos mediante resultados pretest usando programa JASP. Autoria propia.
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Dentro del analisis cualitativo y cuantitativo la interpretacion de los resultados se
clasifican como variables continuas, ya que permite el manejo de resultados con decimales, estos
resultados presentan caracteristicas cualitativas porque permiten clasificarlos con los niveles
estipulados por el ICFES para clasificar su nivel o desempefio (tabla 4). De esta manera se

facilita la interpretacion y clasificacion de los resultados a modo grupal.

Tabla 11

Frecuencia postest

Postest Frecuencia Porcentaje Porcentaje Valido Porcentaje Acumulado

46.67 3 14.286 14.286 14.286
53.33 3 14.286 14286 28.571
60 2 0.524 9.524 38.095
66.67 2 0.524 9.524 47619
73.33 4 19.048 19.048 66.667
80 2 0.524 0.524 76.190
86.67 3 14.286 14.286 90.476
93.33 2 0.524 0524 100.000
Ausente 0 0.000

Total 21 100.000

Nota. Tratamiento de datos obtenidos mediante resultados postest usando programa JASP. Autoria propia.

De acuerdo a la comparativa de las tablas de frecuencia se evidencia que en el pretest se
presentan 10 estudiantes con puntajes de 60 0 menos, equivalentes a un 47,6 % del grupo, este
valor se diminuye en el postest a 8 estudiantes que presentan puntajes de 60 0 menos,
equivalente a un 38%, disminuyendo en 2 estudiantes clasificados en el nivel de desempefio 2, lo
anterior en contraste del mejoramiento de los resultados en el postest luego de la aplicacion de la
MPFI.

En los porcentajes entre 60% a 80% de respuestas correctas se ubican como desempefio

3, en pretest se ubica el resto de los 11 estudiantes con un 52.4% no hay estudiantes clasificados
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en el nivel 4 que superen el 80% en los resultados, mientras que en el postest se encuentran 8
estudiantes en el nivel 3 equivalentes a un 38% del grupo.

Dentro del nivel 4 con puntajes superiores al 80% de respuestas correctas en el postest se
presentan 5 estudiantes equivalentes al 23.8%, siendo significativo este resultado, ya que en el

pretest no se logro este nivel de desempefio.
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Trangulacion concurrente DITRIAC
La presente investigacion presenta un enfoque método mixto de triangulacion concurrente DITRIAC, este se utiliza cuando el
investigador pretende confirmar o corroborar resultados y efectuar validacion cruzada entre datos cuantitativos y cualitativos, lo

anterior mediante el uso de la siguiente tabla:

Tabla 12

Matriz para triangulacion de datos

Resultados
aprendizajes ICFES  Resultados Evaluacion cualitativa Resultados
Saber 11 Ciencias promedio  guias MPFI, promedio de promedio Marco teorico Andlisis del investigador
Naturales componente pretest los 3 aprendizajes postest
procesos vivos

Los resultados de las De acuerdo a la
Explicar cdmo ocurren Explicar codmo ocurren pruebas ICFES Saber 11, comparativa entre los
algunos fendbmenos de algunos fendbmenos de la son una herramienta que  resultados ICFES Saber 11
la naturaleza basado en naturaleza basado en permite a los de los afios mencionados el
observaciones, en observaciones, en patrones y Establecimientos nivel de desempefio de la
62,22 % 69,21 %
patrones y en conceptos en conceptos propios del Educativos (EE) tener Institucion Educativa se
propios del conocimiento cientifico. - “informacion que ubica en un nivel 1, una
conocimiento cientifico. Procesos vivos contribuya al vez aplicada la
- Procesos vivos Afo 2020: 71% mejoramiento y la calidad ~ metodologia se mejora el

Ao 2020: 27% de esta. En la divulgacion  promedio de los resultados
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Observar y relacionar
patrones en los datos
para evaluar las
predicciones. - Procesos
Vivos
Afio 2017: 26%

Identificar las
caracteristicas de
algunos fenémenos de
la naturaleza basado en
el analisis de
informacién y conceptos
propios del
conocimiento cientifico.
- Procesos vivos
Afo 2017: 28%

Observar y relacionar
patrones en los datos para
evaluar las predicciones. -

Procesos vivos
Afio 2017: 67%

Identificar las caracteristicas
de algunos fenébmenos de la
naturaleza basado en el
analisis de informacion y
conceptos propios del
conocimiento cientifico. -
Procesos vivos
Afio 2017: 70%

de resultados para la

educacion media” (MEN,

del pretest manteniendo el
grupo dentro de un nivel de
desempefio 3 y se mantiene
una similitud entre la
evaluacion integral
cualitativa y el promedio
de la prueba postest.
Dando a entender que hay
una relacion directa con el
porcentaje de rendimiento,
es de aclarar que el
rendimiento de esta prueba
esta relacionado con el
porcentaje de preguntas
correctas en el entorno
vivo en Ciencias Naturales,
siendo un referente de
mejoramiento en refuerzo
de aprendizajes mas no
como comparativa directa
con resultados anuales, ya
que los resultados globales
en Ciencias Naturales esta

conformada por los
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componentes procesos

Vvivos, procesos fisicos,
procesos quimicos y

Ciencia Tecnologia y

Sociedad.

Dentro de una evaluacion

por competencias es
esencial el disefio de un

mapa de aprendizaje,

Tobon, Garcia Fraile,
Pimienta. (2010) citado

por (Hernandez, 2013, p.

14)

La estructuracion de las
guias MPFI se realizan de
acuerdo al mapa de
aprendizajes mencionado
estas presentan un
encabezado donde el
estudiante puede saber la
intencion que se tiene,
luego se desarrolla la
tematica en 5 momentos de
acuerdo a la taxonomia
socioformativa:
1.Preformal: Abordaje de
problemas sin
conocimientos avanzados.
2. Receptivo: Describe
algunas situaciones de las

probleméticas abordadas
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3. Resolutivo: Aplica
conceptos bésicos en la
resolucion de problemas.
4. Auténomo Argumenta
de manera critica y
reflexiva las posibles
soluciones a problemas o
necesidades
5. Estratégico: Lidera
estrategias adecuadas en la
solucion de problemas
Adicional a lo anterior se
adiciona una pregunta
ICFES relacionada con el
aprendizaje y competencia
reforzada.

La evaluacion por
competencias permite una
evaluacion integral en
todos los momentos del
aprendizaje, no es lineal y
una vez se finaliza cada
guia se evalla el

rendimiento realzando:
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1. Autoevaluacion
2. Coevaluacion
3. Heteroevaluacion
Nota definitiva del
promedio de los 3

parametros anteriores

Tobdn et al. (2015),
manifiestan que los
proyectos formativos
logran la articulacién de
saberes de manera
colaborativa, los cuales
permiten la resolucion
adecuada de problemas,
teniendo como fortaleza
la participacion activa de

los todos los estudiantes

El trabajo en equipo
permite cumplir con el
refuerzo de los
aprendizajes ya que, se
construye las soluciones en
conjunto con los
conocimientos de los
integrantes, esto lo
evidencia el rendimiento
en la evaluacion formativa
en cada guia 'y los
resultados obtenidos en la

prueba del postest.

Las competencias
permiten abordar varios
puntos claves en los
procesos de ensefianza,

desde el curriculo llevado

De acuerdo con la
identificacion de los
aprendizajes criticos y su
relacién con las matrices

de referencia se logra
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al contexto inmediato del
estudiante, asi como la
formacion de personas
criticas, reflexivas,
investigativas que le
permiten ser parte de la
solucion de sus
comunidades (Tobén et
al., 2010)

aplicar de manera
satisfactoria la
metodologia MPFI, por un
lado se llevé al estudiante
al refuerzo de sus
aprendizajes y
competencias con
situaciones llevadas a sus
contextos, y por otro lado
se abordan preguntas tipo
ICFES seleccionadas de las
pruebas Evaluar para
Avanzar de acuerdo a las
competencias desarrolladas
logrando el refuerzo en el
analisis e interpretacion de

graficos.

(Tobon, 2013), citado por
Arcila mencionan que
“las estrategias didacticas
permiten que el curriculo
adquiera flexibilidad, por
ello mediante el uso de la

Metodologia por

La MPFI permite llegar al
estudiante desde un punto
critico y objetivo ya que,
Ileva una planeacion
articulada desde unos
resultados obtenidos en

pruebas externas
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Proyectos se pueden abrir  enfocando el mejoramiento
espacios de en aprendizajes
formacion”(2020, p. 20) caracterizados, esto
permite el disefio y uso de
diferentes herramientas
metodologicas. El uso de
las TIC en la solucidn de
test y formularios de
satisfaccion, el uso de
televisores donde se
proyecte de manera
adecuada informacién
“videos, imagenes” como
una forma de llevar al
estudiante a mejorar su
aprendizaje y relacionarlo
mas alla de las aulas de
clase, llevando a la
formacion de personas
criticas y reflexivas en el

conocimiento.

Nota. Relacion cruzada entre resultados entorno vivo ICFES, pretest, evaluacion formativa guias MPFI, postest y referentes tedricos. Autoria

propia.
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Resultados formularios de satisfaccion Likert.

A continuacion, se relaciona de manera general el desarrollo y aplicacion de la MPFI
como estrategia en el refuerzo de aprendizajes criticos identificados en Ciencias Naturales
entorno vivo a partir de los resultados de las pruebas ICFES Saber 11. El cuestionario presenta
una escala valorativa de 1 a 5 de la siguiente manera:

Tabla 13

Valoracion del formulario de satisfaccion Likert

Totalmente en desacuerdo con esta afirmacion

Algo en desacuerdo con esta afirmacion

1
2
3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo con esta afirmacion
4

Algo de acuerdo con esta afirmacion

5 Totalmente de acuerdo con esta afirmacion

Nota. Esta escala se utiliza para la valoracion de tres categorias que presenta el formulario, ver (Apéndice

D). Estos resultados se presentan mediante diagramas de tortas. Autoria propia.

Estructura de las guias MPFI
Figura 17
Analisis segunda pregunta test de apreciacion Likert

Tiene relacion los aprendizajes vistos con el criterio que
presenta cada guia de trabajo

mTotalmente en desacuerdo
con esta afirmacion

mAlgo en desacuerdo con
esta afirmacion

Mi de acuerdo ni en
desacuerdo con esta
afirmacion

m Algo de acuerdo con esta
afirmacion

mTotalmente de acuerdo con
esta afirmacion

Nota. Resultados generales, descriptor: estructura de las guias MPFI. Autoria propia.
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Dentro de la primera categoria acorde al disefio de las guias MPFI més de la mitad del
Ccurso presenta una apreciacion muy positiva en el abordaje de los aprendizajes con el criterio y
con el fortalecimiento, el resto de grupo recibe de manera positiva la manera como se desarrollan
las tematicas de acuerdo con esta metodologia, en algunos momentos del desarrollo de la

metodologia mencionan que seria bueno si se aplicara en otras areas del conocimiento.

Figura 18

Analisis cuarta pregunta test de apreciacion Likert

El desarrollo de este tipo de guias me ha llevado a ser
critico y reflexivo frente a la busqueda de respuestas y

soluciones
m Totalmente en desacuerdo
con esta afimacion

= Algo en desacuerdo con
esta afirmacion

= Ni de acuerdo ni en

desacuerdo con esta

afirmacion

Algo de acuerdo con esta

afirmacion

Totalmente de acuerdo con
esta afirmacion

Nota. Resultados generales, descriptor: estructura de las guias MPFI. Autoria propia.

Dentro del refuerzo de los aprendizajes, desde la metodologia planteada, un 62% esta
totalmente de acuerdo en cuanto a la forma como se abordan los temas desde la parte critica y
reflexiva, partiendo desde contextos particulares en los que pueden relacionar y aplicar sus
conocimientos, un 5 % no se sienten identificados con esta apreciacion se puede presentar

porque dentro de los conocimientos previos no presentan las suficientes bases tedricas para
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lograr encontrar una relacion entre escuela y sociedad o porque esta metodologia al plantear el

trabajo en grupo no los hace sentir comodos al momento de su desarrollo.

Desarrollo de la tematica por parte del docente
Figura 19

Analisis septima pregunta test de apreciacion Likert

El docente es acertado en la retroalimentacion y
soluciona dudas e inquietudes por parte de los

estudiantes de manera asertiva
m Totalmente en desacuerdo

con esta afirmacion

® Algo en desacuerdo con
esta afirmacion

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo con esta
afirmacion

Algo de acuerdo con esta

afirmacion

Totalmente de acuerdo con
esta afirmacion

Nota: resultados generales, descriptor: desarrollo de la temética por parte del docente. Autoria propia.

Como se evidencia, hay un 86% en la aceptacion de esta afirmacion, ya que como base de
esta metodologia, se plantea la retroalimentacion y acompafiamiento permanente del docente en
las diferentes fases de las guias de trabajo, asi como la retroalimentacion realizada a las guias y a
las preguntas tipo ICFES planteadas, hace que el estudiante sienta apoyo en su proceso formativo

y lo anime a seguir mejorando en su aprendizaje.
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Figura 20

Analisis novena pregunta test de apreciacion Likert

El docente hace seguimiento y retroalimentacion de la
tematica en los puntos que han presentado dificultad

= Totalmente en desacuerdo

con esta afirmacidn
24%

s Algo en desacuerdo con
esta afirmacion
Ni de acuerdo ni en
desacuerdo con esta
afirmacidn

76% Allgo del acuerdo con esta

afirmacidn

Totalmente de acuerdo con
esta afirmacion

Nota. Resultados generales, descriptor: desarrollo de la temética por parte del docente. Autoria propia.

Dentro del papel del docente, esta metodologia permite que el estudiante relacione sus
conocimientos en el desarrollo de problemaéticas o necesidades, con un 76% en total acuerdo a la
afirmacion de esta pregunta, estos resultados se evidencian porque una vez presentadas las
dificultades se realiza el acompafiamiento al grupo de trabajo sin llegar a darles la solucién de las
preguntas, el docente por su parte da una pequefia orientacion para que encaminen la

informacion y su conocimiento de manera adecuada.
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Refuerzo de los aprendizajes y la aplicacion de MPFI
Figura 21

Analisis décimo segunda pregunta test de apreciacion Likert

Me siento comodo con este tipo de metodologia como
estrategia de refuerzo de aprendizajes en ciencias naturales

= Totalmente en desacuerdo
con esta afirmacidn

= Algo en desacuerdo con
esta afirmacidn

= Mi de acuerdo ni en
desacuerdo con esta
afimmacion

T1% = Algo de acuerdo con esta

afimmacion

Totalmente de acuerdo con
esta afirmacion

Nota. Resultados generales, descriptor: refuerzo de los aprendizajes y aplicacion de la MPFI. Autoria
propia.

Dentro de esta categoria se presenta un 5% no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo con la
metodologia planteada, esto se puede presentar porque no todos los estudiantes se les facilita el
trabajo en equipo, en algunas ocasiones manifestaron que si podia desarrollar las guias de
manera individual a lo que el docente contesta que una de las fortalezas del trabajo colaborativo
es el refuerzo de los aprendizajes desde diferentes puntos de vista por los compafieros de grupo,
un 71% de curso se identificé con la metodologia aplicada trabajando de manera dinamica y

activa.
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Figura 22

Analisis décimo tercera pregunta test de apreciacion Likert

Mediante esta metodologia logre llevar mi conocimiento de
manera critica y reflexiva en la solucién de necesidades o
problematicas

s Totalmente en desacuerdo
con esta afirmacian

s Algo en desacuerdo con
esta afirmacidn

Mi de acuerdo ni en
desacuerdo con esta
afirmacidn

= Algo de acuerdo con esta
afirmacidn

= Totalmente de acuerdo con
esta afirmacion

Nota. Resultados generales, descriptor: refuerzo de los aprendizajes y aplicacion de la MPFI. Autoria
propia.
La mayoria del grupo esta totalmente de acuerdo que mediante metodologias nuevas se

logra cambiar la actitud del estudiante frente al estudio, también comprenden el papel que tienen
dentro de una sociedad, ya que en algunos momentos del desarrollo de las guias, ellos se vieron
en el papel de investigadores y profesionales dando respuestas a necesidades o problematicas

llevandolos asi a la comprension entre el conocimiento, aprendizaje y sociedad.
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Conclusiones

Mediante la implementacion de las guias MPFI se logra el mejoramiento en el promedio
de los 3 aprendizajes con resultados criticos identificados segun los resultados de los afios 2017 a
2022 en Ciencias Naturales, procesos vivos abordados desde sus tres competencias: indagacion,
explicacion de fendmenos y uso comprensivo del conocimiento cientifico, lo anterior se logra
gracias a la implementacion de guias con enfoque socioformativo, ya que este se basa en
procesos sistémicos y complejos que permiten abordar y solucionar retos en la sociedad, (Tobon
etal., 2010).

La MPFI se considera como una herramienta metodologica adecuada para el refuerzo de
competencias, ya que el refuerzo de los aprendizajes se implementa dentro de unas fases en
orden de complejidad que permite la integracion de multiples aprendizajes.

El refuerzo de aprendizajes con las MPFI permite el desarrollo de competencias, desde el
trabajo colaborativo se logra el refuerzo de debilidades mediante el debate, facilitando una
construccién grupal, mejorando el analisis de los estudiantes, de esta manera se aporta con la
formacion sujetos integros, criticos y reflexivos en el conocimiento dentro de la sociedad.

Los pasos planteados en las guias MPFI son acertados en el refuerzo de aprendizajes en
Ciencias Naturales entorno vivo, debido a que lleva al estudiante a plantear soluciones a
situaciones a partir de conocimientos adquiridos a lo largo de sus afios escolares en primaria,
basica y media académica.

Luego de observar y realzar comparativas de los resultados ICFES Saber 11, pretest,
guias MPFI, postest y formulario Likert se evidencia que impacta de manera positiva en los
estudiantes, dado que es una estrategia adecuada a las necesidades de la Institucion Educativa

San Luis, lo anterior porque permite el refuerzo de las competencias en aprendizajes
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identificados abordandolos desde contextos particulares a través de una metodologia flexible
tanto en desarrollo de tematicas como en su evaluacion integral.

La evaluacion realizada por parte de los estudiantes a la implementacion de metodologias
nuevas en el aula es significativamente positiva de acuerdo con los resultados de la encuesta de

satisfaccion y de comentarios de los estudiantes en el aula de clase.
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Recomendaciones

Implementar cada afio este tipo de metodologia con estudiantes de grado 11, de acuerdo
con el analisis de los resultados ICFES Saber 11 del afio anterior, como estrategia metodoldgica
de refuerzo de competencias en Ciencias Naturales, abordando las materias que la componen:
biologia, quimica y fisica.

Incentivar la lectura desde las diferentes areas del conocimiento permite una mayor
comprension de tematicas y facilita su uso en la solucion de necesidades o problemas.

Disenar las guias con un tiempo de ejecucién mayor con la intencién de adicionar
practicas sencillas que lleve al estudiante a la indagacion y experimentacion directa.

Esta metodologia se puede implementar en otras areas del conocimiento debido a que el
reporte de resultados del examen ICFES Saber 11 por establecimientos educativos facilita la
caracterizacion de los aprendizajes criticos mediante promedios de respuestas incorrectas con su
respectiva clasificacién por niveles.

El uso de las TIC es necesario, ademas de llevar al estudiante al desarrollo de guias y
cuestionarios, también lo lleva al desarrollo habilidades tecnolégicas por su interaccion con redes
de informacion y plataformas educativas.

Es fundamental que se formulen estrategias de mejoramiento en el refuerzo de
competencias en el aprendizaje méas que por mejorar resultados en pruebas se disefien y apliquen
con la intencién de llevar al estudiante a mejorar en sus procesos metacognitivos para que asi

este desarrolle sus habilidades y sea una persona integral dentro de la sociedad.
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Lista de Apéndices
Apéndice A
Consentimiento Informado

Estimado(a) Padre de familia o acudiente de estudiante de grado once de la Institucién
Educativa San Luis Duitama, de manera respetuosa me dirijo a usted, cordial saludo.

Mi nombre Pedro W. Amaya Castro, docente del area de Ciencias Naturales y
educacion ambiental, estudiante de maestria en educacion de la Universidad Abiertay a
Distancia UNAD, me encuentro desarrollando la investigacion que tiene por nombre “Refuerzo
de los aprendizajes y competencias cientificas en el area de Ciencias Naturales mediante la
aplicacién de MPFI y ayudas de aprendizaje, como estrategia de mejoramiento en los resultados
ICFES SABER 11”.

Este proyecto se planea desarrollar con los estudiantes de grado 11, se aplicara un pretest
disefiado con preguntas tipo ICFES del componente entorno vivo, con posterior
retroalimentacion. Luego se abordaran temas de entorno vivo que presentan mayor debilidad de
acuerdo con los resultados de las pruebas Saber 11 mediante el desarrollo de la Metodologia de
Proyectos Formativos en Investigacion (MPFI) junto con la utilizacion de ayudas de aprendizaje,
una vez terminado los temas se aplicara un postest que permitira realizar un comparativo en el
impacto de los aprendizajes relacionados al entorno vivo en Ciencias Naturales.

La participacion del estudiante permitira:

1. Identificar las falencias que presenta en los aprendizajes del componente entorno vivo.

2. Evaluar el progreso de estos aprendizajes por las metodologias planteadas.

3. ldentificar fortalezas y debilidades en cuanto a su proceso de formacion académica.
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La participacion en el desarrollo de esta investigacion es voluntaria y los resultados
obtenidos seran usados Unicamente con fines educativos para poder formular estrategias de
mejoramiento acordes a las necesidades de la Institucién Educativa, se tendra absoluta
confidencialidad, segun la normatividad vigente de la Constitucion Politica de Colombia, Art.
15, Ley estatutaria No 1581 del 2012 por la cual se dictan disposiciones generales para la
proteccion de datos personales. Los resultados obtenidos seran socializados de manera global
con la comunidad de la Institucién Educativa a través de la publicacion de articulos cientificos
por medios fisicos o virtuales en eventos académicos.

Agradezco de antemano su valiosa participacion en el desarrollo de esta investigacion.

Cordialmente.

Pedro Willignton Amaya Castro

Numero celular. 3123484917

Formulario del consentimiento

He sido informado para la participacion en la investigacion “Refuerzo de los aprendizajes
y competencias cientificas en el area de Ciencias Naturales mediante la aplicacion de MPFI y
ayudas de aprendizaje, como estrategia de mejoramiento en los resultados ICFES SABER 117,

Asi mismo entendiendo que mi participacion es voluntaria y en el diligenciamiento de los
pretest, postest y encuestas de satisfaccion, asi como la participacion en el desarrollo de
aprendizajes por la metodologia MPFI y ayudas de aprendizaje, de la misma manera se me ha
proporcionado el nombre y numeros de contacto del investigador para ser contactado facilmente.
Se me ha informado lo siguiente:

He sido informado de las actividades en las que voy a participar.
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La participacion de mi hijo (a) en este estudio o los resultados obtenidos en el mismo no
tendran repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones en
ninguna asignatura del curso.

La participacion de mi hijo(a) en el estudio no generara ningin gasto o costo, ni recibiremos
remuneracion alguna por su participacion.

No habré ninguna sancion por parte del docente para mi hijo(a) en caso de que no
autoricemos su participacion.

Comprendo que la identidad de mi hijo(a) puede ser publicada, las imagenes, sonidos y
grabaciones registrados durante el desarrollo el estudio, se utilizaran Unicamente para los prop6sitos
académicos como evidencia del trabajo de investigacion desarrollado.

Acepto voluntariamente participar en esta investigacion como participante:

Nombres y apellidos del estudiante participante:

Nombres y apellidos de padre de familia o acudiente:

Firma acudiente: Fecha:

Apéndice B
Link pretest

https://forms.qgle/LdY5xrKhjDcuErkD6

Apéndice C
Link postest

https://forms.gle/tPWSy50PV XNG6ADXxq7

Apéndice D
Link formulario de satisfaccion Likert

https://forms.gle/me3DiFk2vt385F1LA



https://forms.gle/LdY5xrKhjDcuErkD6
https://forms.gle/tPWSy5QPVXN6ADxq7
https://forms.gle/me3DiFk2vt385F1LA

Apéndice E

Registro de observacion
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Registro de observacion desarrollo guias MPFI

Fecha:

Guia:

Valoracion de las actividades de manera cualitativa y cuantitativa

Producto: guia desarrollada de manera ordenada de acuerdo a la
metodologia socioformativa buscando el refuerzo del aprendizaje con

resultado critico en Ciencias Naturales

Escala valorativade 1 a

100%

Instrucciones:

evaluacion

Proposito: refuerzo del aprendizaje:

explicacion de fendmenos y uso comprensivo del conocimiento cientifico.

que se pretende abordar

mejoramiento de actividad y facilite el cumplimiento de los criterios a evaluar

Explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado en observaciones, en patrones y en

conceptos propios del conocimiento cientifico. - Procesos vivos, en sus tres competencias: indagacion,
1. Leer el encabezado de cada guia para comprender la finalidad de la misma, asi como la temética
2. Tener presente los criterios que presenta la guia, ya que estos seran claves para el momento de la
3. Tenga en cuenta sugerencias y recomendaciones por parte de los estudiantes para facilitar el

4. A cada aprendizaje se le asignara una puntuacion y el promedio de la suma de la puntuacién de

todos los aprendizajes sera el nivel de desempefio frente a cada aprendizaje abordado.

Aprendizaje

Componente/competencia Evidencia

Puntuacion

Procesos vivos/ Indagacion

Procesos vivos/ Explicacion de fenémenos

Procesos vivos/ Uso comprensivo del

conocimiento cientifico

Promedio

Comentarios, preguntas realizadas por los estudiantes durante el desarrollo de la guia:
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Apéndice F

Guias de refuerzo con MPFI

Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en Ciencias

Naturales, componente procesos vivos.

Institucién Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023

Sesion: N° 1 Tiempo: 2 horas
Docente: Pedro W. Amaya Castro Fecha: 21 marzo.
Area: Ciencias Naturales Componente: Procesos vivos

Aprendizaje: Explicar como ocurren algunos fenémenos de la naturaleza basado en observaciones, en

patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico. - Procesos vivos

Competencia: Indagacion Eje central: Ecosistémico

Tema: Factores bidticos y
abioticos, simbiosis, fotosintesis-

respiracion.

Criterios: Identifico correctamente los diferentes factores que constituyen un ecosistema y su

interrelacion.

Evidencia:
Propone preguntas y explicaciones acerca de fenémenos naturales a partir de la informacion cientifica
disponible.

Interpreta y analiza datos representados gréaficas y ecuaciones quimicas.

Eleccidn de roles de grupo:

*Recopilador:

*Recolector de informacion:

* Procesador de informacion:

*Discute resultados:

*Socializador:

Temadtica, estructuray desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia

socioformativa

1. Preformal: Abordaje de problemas sin conocimientos avanzados.
menciono factores bidticos y factores abioticos presentes en la ciudad de Duitama que se ven afectados

por la contaminacion
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Bidticos:

Abioticos:

2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las problemaéticas abordadas

Para tener en cuenta:

& & \T
FACTORES FACTORES
ABIOTICOS BIOTICOS

; ANIMALES

v
MINERALES
DEL SUELO

Fuente: MINTIC (s. f.). Curriculos exploratorios en tic. [Fotografia].

http://contenidos.sucerman.com/nivel2/ciencias/unidadl/leccionl.html

Leemos en grupo atentamente la siguiente informacién:

Factores bidticos y abidticos: ¢ Como afectan mis cultivos?
La produccion de alimentos, observando las plantas comestibles crecer y desarrollarse, puede ser una
actividad muy gratificante. Sin embargo, no siempre es un camino lleno de flores. Existen dos tipos de
factores que pueden influir de forma positiva o negativa el desarrollo de las plantas de su huerta o

cultivo.

La presencia de plagas en nuestro cultivo puede disminuir nuestra cosecha: los insectos utilizan las
plantas para alimentarse, algunas de sus larvas pueden atacar raices, en etapas tempranas del cultivo
hormigas pueden cortar tallos y hojas, afidos “Pulgones” pueden extraer fluidos vegetales de las
plantas, pequefios insectos como trips “Insectos pequefios” pueden dafiar flores y algunas larvas de

mariposas pueden alimentarse de hojas y frutos. Sin embargo, no todos los insectos son dafiinos,



http://contenidos.sucerman.com/nivel2/ciencias/unidad1/leccion1.html
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algunos poseen un rol muy importante y nos ayudan en las cosechas: abejas y moscas polinizan flores
que se convertiran en frutos, depredadores y parasitoides ayudan a controlar plagas, otros invertebrados
como las lombrices ayudan a mejorar a la estructura del suelo proveyendo aireacion por medio de

tuneles, entre otros.

Muchos hongos, bacterias y otros microorganismos pueden causar dafio significativo a las plantas al
marchitar sus hojas, cubrir el area fotosintéticamente activa de las hojas, contaminar frutos y acelerar
su proceso de descomposicion, lo que disminuye la vida postcosecha de vegetales y frutas. Ademas,
algunos hongos crean toxinas en granos almacenados, mientras que virus o bacterias pueden matar
plantas. Sin embargo, muchos hongos y microorganismos pueden también establecer relaciones
simbioticas con las plantas. Por ejemplo, las bacterias fijadoras de nitrégeno que viven en el suelo
aumentan su fertilidad, las micorrizas que viven dentro y fuera de las raices de las plantas, y les ayudan
a obtener minerales del suelo a cambio de azUcares, los hongos como Trichoderma pueden ser
aplicados de forma foliar y al suelo, y asi suprimir el crecimiento de patégenos, mientras que hongos
entomopatdgenos como Metarrhizium y Beauveria pueden infectar y matar insectos, ayudandonos en el

Manejo Integrado de Plagas.

Las malezas o plantas acompariantes del cultivo pueden competir por recursos como agua y luz solar, o
servir como reservorio de plagas y enfermedades. En este caso, y debido a la relacion nociva con el
cultivo, estas plantas son llamadas malezas. Sin embargo, muchas plantas acomparfiantes no interactdan
con nuestro cultivo y pueden brindar servicios benéficos muy importantes. En este caso, estas plantas
son llamadas comUnmente arvenses. Algunos beneficios que estas plantas pueden brindar es el
enmascaramiento del cultivo al crear un mosaico de olores y texturas en su plantacion, dificultandole a
la plaga encontrar a la planta cultivada. Las arvenses con flores pueden también brindar néctar a
depredadores y parasitoides que necesitan az(cares y aminoacidos como energia para volar y moverse.
Estos mismos tipos de insectos pueden también alimentarse de hospederos alternos que viven en las

arvenses y sobrevivir alli hasta que las plagas aparezcan en su cultivo.

Por otro lado, Toda planta que crezca en el campo es dependiente del suelo en el cual crece. Esto
quiere decir que las caracteristicas del mismo afectan el desarrollo de las plantas. Primeramente, el
suelo esta formado por una multitud de aspectos. Por un lado, posee minerales que provienen de la roca
madre. Estos minerales consisten en elementos quimicos que seran absorbidos por las plantas. El suelo
también posee materia orgénica (MO), producto de la descomposicion de plantas y animales. Para
poder retener agua y proveer nutrientes, el suelo debe tener una moderada a alta cantidad de MO. Otro

aspecto importante (y bidtico) del suelo son los microorganismos que se encargan de romper y
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descomponer la MO. Por Gltimo, el suelo es un espacio poroso dentro del cual el agua y el aire se

mueven y se encuentran disponibles para la absorcion de las plantas.

La presencia de agua en el suelo es esencial para el crecimiento vegetal, ya que este es un componente
indispensable de las células y ayuda con los procesos biolégicos y quimicos de la planta. Como el agua
del suelo ayuda a la disolucion y absorcidn de minerales y otros nutrientes por parte de la planta, la

disponibilidad de agua define la capacidad de la planta para obtener nutrientes.

El desecado de las células vegetales por falta de agua puede afectar la cosecha de forma significativa,
aun por periodos cortos, ya que puede dafiar el tejido vegetal de forma irreversible. Por el contrario, el
exceso de agua puede iniciar la pudricién de los pelos de las raices, imposibilitando la absorcion de
nutrientes, y periodos largos de exceso de agua pueden pudrir raices enteras y permitir la entrada a
hongos y enfermedades. El rango ideal de humedad del suelo se encuentra entre el Punto de Marchitez
Permanente (PMP) y la Capacidad de Campo (CC), y es la cantidad de agua disponible para el
crecimiento de las plantas.

La temperatura del suelo también afecta procesos fisicos y quimicos, como la absorcion de agua y
nutrientes. Como parte de nuestro planeamiento del cultivo se debe considerar el momento de siembra
el momento de siembra, ya que suelos congelados mantienen el espacio poroso ocupado por agua
congelada, e imposibilitan el crecimiento (lea mas en nuestro posteo de Heladas en plantas). La acidez
del suelo (pH) determina la solubilidad en agua de los minerales. La mayoria de los cultivos crecen
bien en suelos neutros (pH=7.0), suelos muy acidos (pH<7.0) pueden solubilizar elementos tdxicos
como el hierro y aluminio, mientras que suelos muy bésicos o salinos (pH>7.0) imposibilitan la
absorcién de otros elementos. Suelos muy acidos pueden ser corregidos por medio del uso de
enmiendas con bases como Carbonato de Calcio o Magnesio y encalado, mientras que para suelos muy

basicos se recomiendan aplicaciones de materia organica o fertilizantes nitrogenados.

Las variables relacionadas con la atmésfera tienen un rol muy importante en el desarrollo de las
plantas. La precipitacion incluye toda el agua que cae de la atmdsfera, ya sea en forma de lluvia, nieve
0 rocio y, como ya mencionamos, es esencial para el crecimiento de las plantas. Excesos de lluvias
pueden llevar a inundaciones que pueden marchitar y destrozar plantas, mientras que la falta de lluvias

puede conllevar sequias.

Otro factor abiotico importante es la temperatura ambiental, la cual mide la intensidad de la energia

caldrica. La mayoria de las plantas tienen la capacidad de crecer entre 15y 40°C (59-104°F).
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Temperaturas inferiores disminuyen la tasa de crecimiento, mientras que temperaturas mayores pueden
causar aborto de flores y frutos, o aumentar el marchitado al incrementar la taza de transpiracion y
deshidratacion de las plantas. Procesos fisicos y quimicos dentro de las plantas son controlados por la
temperatura del aire, ya que la difusion de gases y liquidos cambia con la temperatura. En zonas
templadas la temperatura define el tiempo de siembra y cosecha, asi como la seleccién de tipos de

cultivo y variedades que pueden sembrarse en ciertas estaciones.

La humedad relativa (HR) es la cantidad de agua presente en la atmosfera a una temperatura dada.
Cuando la humedad relativa esta al 100%, esto quiere decir que todo el espacio del aire esta ocupado
por agua Yy no hay evaporacion del suelo ni transpiracion de las plantas. El rango ideal de humedad
relativa para la mayoria de las plantas se encuentra entre 40 y 60%. Ademas, a altas humedades el
desarrollo de hongos y enfermedades es mayor, por lo que es importante realizar précticas de cultivo
gue mantengan el espacio entre plantas o filas de cultivo, una practica comun es utilizar parrillas o

guias horizontales que ayuden a mantener la aireacion de las hojas en cultivos como tomate o chile.

La radiacion solar es otro factor abidtico que influye el desarrollo de las plantas. Todas las plantas
poseen un mecanismo para convertir energia solar en aztcares por medio de la fotosintesis. Estos
azucares son utilizados en conjunto con los nutrientes y el agua para la produccién de biomasa (el
crecimiento de la planta). Las plantas responden también a la direccién de la luz, un fenémeno
conocido como fototropismo. Por esta razén y para maximizar la produccion, es importante plantar las
hileras de cultivo de Este a Oeste. Algunas plantas también necesitan cierta cantidad de horas luz por

dia para desarrollarse hasta madurez.

Finalmente, el viento tiene efectos positivos y negativos. Por un lado, trae consigo humedad por medio
de precipitacién y calor, provisiona aire fresco para la fotosintesis, y dispersa polen y semillas. Por otro
lado, incrementa la evaporacién y, a altas velocidades, puede causar dafios fisicos en las plantas,
incrementar la erosion del suelo y dispersar plagas y enfermedades. Para evitar los problemas que

puede ocasionar, se recomienda el uso de barreras vivas que protejan su cultivo.

Tomado y modificado de: Saenz, A. (2022). Factores bidticos y abidticos: ¢ Como afectan mis
cultivos? Blogs de Extensidon de la Universidad de Maryland.

https://extensionesp.umd.edu/2022/08/15/factores-bioticos-y-abioticos-como-afectan-mis-cultivos/

A partir de la informacion leida:



https://extensionesp.umd.edu/2022/08/15/factores-bioticos-y-abioticos-como-afectan-mis-cultivos/
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Clasificamos los factores bi6ticos y abiéticos

Factores biéticos

Factores Abio6ticos

Escriba brevemente la diferencia y relacion que hay entre los factores bidticos y abidticos

Diferencia:

Relacion:

De acuerdo con la ecuacion de la fotosintesis €0, + H,0 — C4H,,04 + O, podemos analizar lo

siguiente:

¢ Por qué es importante la fotosintesis en las plantas?

¢Como se relaciona la fotosintesis con la célula vegetal y que organelo es el encargado de transformar

la materia inorganica?

¢como se relacionan los cloroplastos y las mitocondrias en el proceso de fotosintesis?
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Energia solar

i
78D~

se realiza la fotosintesis
CO,p + HyO Glucosa + 0O,
Mitocondria, donde se

realiza la respiracion cel

&b 7

O

3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucién de problemas.

Mencione 2 ideas en la forma en como la relacion entre los factores bidticos y abioticos pueden alterar
los cultivos o0 un medio.

1.

4. Auténomo Argumenta de manera critica y reflexiva las posibles soluciones a problemas o
necesidades

Si usted fuera el duefio de los cultivos ¢qué posibles acciones podria plantear para disminuir el impacto
negativo entre la interaccion de los factores bi6ticos y abioticos?

Posible solucion:
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5. Estratégico: Lidera estrategias adecuadas en la solucion de problemas

Mencione 2 estrategias que se podrian aplicar para disminuir la afectacion en los cultivos entre la

interaccion de los factores bi6ticos y abidticos.

Primera estrategia:

Segunda estrategia:

Pregunta seleccion multiple Unica respuesta tipo ICFES.

Un estudiante tiene la siguiente hipotesis: “Las plantas de girasol crecen mejor en climas calidos, y el

nitrogeno (N) y el fésforo (P) son nutrientes fundamentales para el éxito en el crecimiento de las

flores”. Si él quiere comprobar su hipétesis, ¢cuél es el mejor procedimiento para verificarla? RTA:

Medir peso y tamafio semanalmente durante 6 messs,
hacer conteo de hojas v observar |a coloracion de las flores.

A. B.
Clima frio #F  padir Clima 7 Medir " , o] )
%&mperatula calido = temperatura clma frio ﬁtemr::%;ura
- o L
Con Sj 4 = Con o= -
Ny P Sin nutrients: Ny P Sin nutrientss cl:;..n cgn

Elaborar tablas comparativas de peso y nimero de
jas durante & meses.

Medir peso y tamafio semanalmente durante 6 meses,
hacer conteo de hojas v observar la coloracion de las flores.

C. D.
dima fiic g  Medir clima " Medir Clima frio ' Medir Clima ' Medir
j temperatura calido = temperatura temperatura calido emperatura
Es Es £ e Es 2
Con Con S i i i Con Con
Ny P NyP Sin nuirientes in nutrientes N P

Repetir el experimento varias veces durante &l afio;
anotar observaciones.
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Autoevaluacion: El estudiante evalta su desempefio de manera individual 1% a 100%

Nombre estudiantes Nota

Coevaluacion: los estudiantes evaltan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en una escala de
1% a 100%
Nota:

Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalla el desempefio, escala de 1% a
100%
Nota:

Definitiva: promedio de la autoevaluacion, coevaluacién, heteroevaluacion:

Retroalimentacion: a realiza el docente a partir de la temética trabajada y de las dudas surgidas por los
estudiantes.

Socializacién: se socializa con todos los grupos en grado 11, los productos del desarrollo de la guia
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Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en Ciencias

Naturales, componente procesos Vivos.

Institucién Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023

Sesion: N° 2 Tiempo: 2 horas
Docente: Pedro W. Amaya Castro Fecha: 27 marzo
Area: Ciencias Naturales Componente: Procesos vivos

Aprendizaje: Explicar como ocurren algunos fenémenos de la naturaleza basado en observaciones, en

patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico. - Procesos vivos

Competencia: Explicacion de fenémenos Eje central: Ecosistémico

Tema: Redes troficas, respiracion en
plantas, adaptacion

Criterios: Identifico correctamente los diferentes factores que constituyen un ecosistema y su

interrelacion.

Evidencia: Analiza aspectos de los ecosistemas y da razén de como funcionan , de sus interrelaciones
con los factores bidticos y abiéticos y de sus efectos al modificarse alguna variable al interior *

Plantea soluciones acordes al contexto y problemaética local

Eleccidn de roles de grupo:
*Recopilador:

*Recolector de informacion:

* Procesador de informacion:

*Discute resultados:

*Socializador:

Tematica, estructuray desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia

socioformativa

1. Preformal: el estudiante responde con conocimientos previos, no es necesario un conocimiento
especializado para dar respuesta al siguiente interrogante.

Escriba desde sus conocimientos previos que es una pirdmide alimenticia y una red tréfica:

Piramide alimenticia:
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2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las problemaéticas abordadas

Para tener en cuenta:

Piramide alimenticia Red tréfica

o)
Cuarto nivel: Consumidores terciarios; 'S
Omnivoros y depredadores.
; .
1 Tercer nivel: Consumido
Omnivoros y depredadort
J
Caracol

. X 3
™ 4 =
oS Primer nivel: Encina Madresalva Jara Hierba

(M Productores, :
pr4

Fuente: OVACEN. (2022) .Via Colombia  Funte: Bonifetti, C. (2020). La ventana ciudadana.
Aprende — Ejemplo de como es una Las redes troficas. Periodismo ciudadano.

res secundarios: A'\ Sarpiente bastarda
= Lirén careto

b //
X & JIN

Saltamontes

e S

pirdmide tréfica. [Fotografia] [Fotografia]. https://laventanaciudadana.cl/las-

https://ecosistemas.ovacen.com/cadena redes-troficas/

-alimenticia-red-trofica/piramide-

trofica/

1. ;Qué ocurriria si la base o primer nivel de toda cadena alimenticia o red tréfica presenta alteracion

por contaminacion o erosion de suelos?



https://ecosistemas.ovacen.com/cadena-alimenticia-red-trofica/piramide-trofica/
https://ecosistemas.ovacen.com/cadena-alimenticia-red-trofica/piramide-trofica/
https://ecosistemas.ovacen.com/cadena-alimenticia-red-trofica/piramide-trofica/
https://laventanaciudadana.cl/las-redes-troficas/
https://laventanaciudadana.cl/las-redes-troficas/
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Photosynthesis Cellular Respiration

Oxygen
0,

shutterstock.com '998814588
Fuente: Shutterstock. (2022). Diagrama que muestra el proceso de fotosintesis y la ilustracion de la
respiracion celular.[Fotografia]. https://www.shutterstock.com/es/image-vector/diagram-showing-

process-photosynthesis-cellular-respiration-1998814388

2. De acuerdo a la imagen de respiracion y fotosintesis escriba la diferencia entre los 2 procesos:

3. ¢Qué ocurre con los procesos fotosintéticos en las plantas cuando no hay presencia de luz solar?

Observo la siguiente imagen y comprendo la diferencia entre adaptaciones al medio:

ADAPTACIONES

MORFOLOGICA FISIOLOGICA ETOLOGICA

Modificado de: Profe Marilin (2022, 11 de mayo). Adaptaciones de los seres vivos. [video].
YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=g4Ygz-GpTIk



https://www.shutterstock.com/es/image-vector/diagram-showing-process-photosynthesis-cellular-respiration-1998814388
https://www.shutterstock.com/es/image-vector/diagram-showing-process-photosynthesis-cellular-respiration-1998814388
https://www.youtube.com/watch?v=g4Yqz-GpTlk
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Red trofica:

4. teniendo en cuenta la informacion de adaptaciones ¢qué le puede ocurrir a una especie cualquiera si

no se logra adaptar al medio?

3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucién de problemas.
¢Coémo impacta la contaminacion del aire, agua y suelos en los diferentes niveles de las cadenas, redes

tréficas?

¢Qué ocurriria en las redes tréficas de los ecosistemas de Boyaca si se introduce una especie que no es

de la region?

¢ Qué ocurre con los niveles tréficos en la piramide y en una red tréfica si esta especie nueva compite

por el mismo alimento con otros depredadores?

4. Auténomo Argumenta de manera critica y reflexiva las posibles soluciones a problemas o

necesidades:
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El analisis de las redes trdficas revela que la actividad humana empobrece la naturaleza

El clima determina el tipo de redes tréficas que encontramos en la naturaleza y las actividades humanas
las empobrecen. Asi lo confirma un estudio liderado por el Museo Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid. A partir de la distribucion geogréfica y preferencias alimenticias de todos los mamiferos
terrestres de gran talla del planeta, los autores encontraron que las comunidades se agrupan en seis
tipos, en funcidn de coémo son sus redes troficas.

“Con la ayuda del agua y los nutrientes del suelo, las plantas transforman la energia que les llega del
sol en distintos recursos vegetales, tales como hojas o semillas. Esa biomasa vegetal sirve de alimento a
distintos tipos de consumidores, tales como folivoros o granivoros. La hipétesis de partida es que la
cantidad de energia disponible en cada regidn, determinada por el clima, restringe el tipo de redes
troficas que pueden existir. El resultado fue sorprendentemente claro”, afirma Miguel B. Araujo,
investigador del MNCN.

Los cientificos analizaron las distribuciones geograficas y preferencias alimenticias de todos los
mamiferos terrestres con un peso mayor de 3 kg. “Descubrimos que se agrupan en comunidades que,
en funcidn del clima en el que se encuentren, tienen un tipo u otro de organizacion trofica”, explica
Manuel Mendoza, también del MNCN.

“Existe un aparente determinismo en las redes troficas que, segiin parece, emerge por
autoorganizacion, como resultado de la optimizacion en la explotacion de los recursos disponibles. En
concreto, encontramos seis formas bésicas de organizacion tréfica, a las que denominamos: boreal,

templada, semiarida, tropical estacional, tropical himeda y depauperada”, puntualiza.

Como afectan los seres humanos

Los resultados también muestran que las actividades de nuestra especie afectan directamente a la
estructura trofica de las comunidades, disminuyendo el nimero de especies de esas comunidades
respecto a lo que se espera, en funcion el clima en el que viven. “Las estructuras depauperadas
“debilitadas” son muy interesantes. Las hemos encontrado en las islas oceanicas, en desiertos y en
regiones polares, pero también en regiones muy afectadas por la actividad humana. En islas, es posible
que dicha simplificacion esté asociada a la dificultad de determinados niveles tréficos para colonizar
estos territorios, pero también es posible que estén depauperadas por extinciones pasadas, inducidas por

actividades humanas”, explica Miguel Araujo .
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El cientifico revela que encontraron en algunas comunidades boreales o templadas de Europa y
Norteamérica, que se estan empobreciendo, o en comunidades tropicales, que se estan transformando

en semiaridas.

“Estos resultados nos ayudaran a predecir los efectos que el cambio climatico y las distintas actividades
humanas estan teniendo ya y tendran sobre la biodiversidad, puesto que las redes tréficas son la forma
gue esta tiene de autoorganizarse para explotar de forma eficiente los recursos disponibles en los
ecosistemas”, concluye Araujo.

Tomado de: M. Mendoza y M.B. Aradjo. (2019) "Climate shapes mammal community trophic

structures and humans simplify them". Nature Communications.

A partir de la informacion anterior complete una pirdmide alimenticia que se presente en la cuidad de

Duitama o sus alrededores.

/

Cuarto nivel, omnivoros y

depredadores:

Tercer nivel, omnivoros y
depredadores:

Segundo nivel, consumidores primarios
“ herbivoros”

Primer
nivel,productores:

¢Cudles son los factores que ponen en riesgo su estabilidad?

5. Estratégico Lidera estrategias adecuadas en la solucién de problemas
De los factores que ponen en riesgo la estabilidad de la piramide alimenticia planteadas por el grupo en
el numeral 4. ; Qué acciones se pueden implementar para disminuir el impacto de estos factores en el

medio ambiente de Duitama y sus alrededores?
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Pregunta seleccion mdaltiple Unica respuesta tipo ICFES.
El mapa muestra la distribucion de la langosta del desierto.

Rango de distribucion de la langosta del desierto

D Area normal de distribucidn.

Areaala cual llegan cuando
J)’] 2 forman enjambres.

La langosta del desierto es un insecto herbivoro solitario que vive en las regiones sefialadas en el area
naranja clara del mapa y sus poblaciones son bajas. Sin embargo, después de los periodos de sequia
prolongados, y cuando la vegetacion es escasa, la poblacion de langostas crece rapidamente y se forman
enjambres de adultos alados que pueden invadir otras zonas (area naranja oscura del mapa) y devastar
las areas agricolas, afectandolas notablemente. ;Por qué estas areas se ven afectadas tanto con la llegada
de la langosta del desierto?

A. Porque, al ser una especie introducida, cambia sus habitos alimentarios y depreda los herbivoros del
ecosistema.

B. Porgue se alteran las relaciones ecoldgicas, al ocupar el espacio de los consumidores primarios y
superarlos en abundancia.

C. Porque ocupan todo el espacio de la regién y no permiten el desplazamiento de las demas especies
gue habitan los ecosistemas.

D. Porque forman nuevas especies al reproducirse con los saltamontes y los grillos que viven en esa

region.

Autoevaluacion: El estudiante evalla su desempefio de manera individual 1% a 100%

Nombre estudiantes Nota
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Coevaluacion: los estudiantes evaltan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en una escala de
1% a 100%
Nota:

Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalla el desempefio, escala de 1% a
100%
Nota:

Definitiva: promedio de la autoevaluacion, coevaluacién, heteroevaluacion.:

Retroalimentacion: la realiza el docente a partir de la temética trabajada y de las dudas surgidas por
los estudiantes

Socializacion: se socializa con todos los grupos en grado 11, los productos del desarrollo de la guia
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Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en Ciencias

Naturales, componente procesos Vivos.

Institucién Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023

Sesion: N° 3 Tiempo: 2 horas
Docente: Pedro W. Amaya Castro Fecha: 28 marzo
Area: Ciencias Naturales Componente: Procesos vivos

Aprendizaje: Explicar como ocurren algunos fenémenos de la naturaleza basado en observaciones, en

patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico. - Procesos vivos

Competencia: Uso comprensivo del conocimiento Eje central: Ecosistémico

cientifico Tema: germinacion, ciclos biogeoquimicos,

contaminacion

Criterios: Identifico caracteristicas de algunos procesos gque se dan al interior de los ecosistemas para

comprender su dinamica

Evidencia:

Relaciono los ciclos biogeoguimicos y la forma como inciden en los ecosistemas.

Eleccidn de roles de grupo:
*Recopilador:

*Recolector de informacion:

* Procesador de informacion:

*Discute resultados:

*Socializador:

Tematica, estructuray desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia

socioformativa

1. Preformal: el estudiante responde con conocimientos previos, no es necesario un conocimiento
especializado para dar respuesta al siguiente interrogante.

¢Coémo relaciona el ciclo del agua con el consumo de agua potable en la ciudad de Duitama?

¢, Se pueden ver alterados los ciclos de agua, Carbono, Nitrégeno, Azufre y Fosforo por la

contaminacion de fuentes fijas y maviles de la ciudad de Duitama?
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¢ De los siguientes factores subraye los cree que no son necesarios para la germinacion de las semillas?

Lo anterior de acuerdo con los experimentos realizados en grado 6.

*Agua * Nutrientes *Exceso de CO,  *Variabilidad de las semillas
*Luz * Aire *Polucion *Madurez de las semillas
*Qscuridad *Temperatura *Epoca del afio

2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las problematicas abordadas
Los siguientes datos muestran las emisiones de CO2 en Colombia en los ultimos 11 afios.
Grafique estos datos y responda las preguntas.

Emisiones de £02 en Loomb e TONELADAS METRICAS DE CO2
ano co2 90

2010 65,2

2011 70,3 &

2012 70,8 %

2013 78

2014 80,1 75

2015 81,1

2016 84,1 70

2017 76,6 65

2018 80,3

2019 83,4 60

2020 73 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2021 77,5

*Con base en los datos presentados en la gréfica ¢cuales fueron los 3 afios que mas emisiones
de CO2 presentaron?

*Mencione las principales fuentes de contaminantes atmosféricos en el ciudad de
Duitama:

*De las anteriores fuentes mencionadas ¢cuales afectan de manera directa los ciclos
biogeoquimicos y por qué?
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3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucién de problemas.

Primera Situacion: analizar el siguiente gréfico y leer atentamente la informacion

Nitrogeno atmosférico gaseoso N2 =~ ~——

€

.
\\v

7 3F 58V : 5 2N
( " - z

Fijacion oAt Desechos y °‘°~“
restos L
Transmision a D - \ Transmision a
plantas y animales plamuyr\indee
\i

I | s
Nitrificacié :g Nitratos del

Amonio del suelo NH4+ ————— . suel0 NO3

Fuente: Alvarez, D. (2021). Enciclopedia concepto. Ciclo del Nitrdgeno. [Fotografia].

https://concepto.de/ciclo-del-nitrogeno/

Para dar cuenta de la creciente demanda de alimentos y energia, la humanidad ha venido
alterando el ciclo de dos importantes nutrientes para la vida en el planeta: el nitrégeno y el
carbono. Entre los efectos indeseables de este cambio se encuentran la lluvia &cida, el aumento
en la concentracion de gases de efecto invernadero en la atmésfera y la consiguiente elevacién
de la temperatura global.

la profesora de la Universidad de Brasilia (UnB) Gabriela Bielefeld Nardoto, explica que los
nutrientes terrestres se encuentran almacenados en cuatro grandes “compartimentos” del
planeta: la atmoésfera, la litosfera (la capa exterior de la corteza terrestre), la biosferay la
hidrosfera. En el caso del nitrégeno, una molécula que entra en la composicién de proteinas y
acidos nucleicos —ambos esenciales para los seres vivos—, la mayor parte se encuentra
almacenada en la atmosfera desde hace millones de afios, bajo la forma de la molécula inerte
N2. “Alrededor del 78% del aire que respiramos estd compuesto de N2. Para que el nitrégeno
entre en el ecosistema y en la cadena alimentaria, debe transformarse en amonio (NH4) o en
nitrato (NO3), y esta conversion le compete a un grupo muy pequefio de bacterias fijadoras de

nitrégeno. En esas nuevas formas, el nitrdgeno puede entonces ser utilizado por las plantas,



https://concepto.de/ciclo-del-nitrogeno/
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que son las productoras primarias de alimento, y por los demas microorganismos del sistema
terrestre, o puede ir al sistema acuatico”, explico Nardoto.

La devolucion del nitrgeno a la atmosfera bajo la forma de N2 se concreta merced a la accion
de otras bacterias desnitrificantes. Pero ese ciclo natural comenzd ser alterado por el hombre
hace 10 mil afios, con el surgimiento de la agricultura.

Sucede que las plantas leguminosas, en asociacion con las bacterias fijadoras, son capaces de
fijar en el sistema terrestre grandes cantidades de nitrogeno. Un cultivo de soja, por ejemplo,
fija en el suelo entre 70 y 250 kilos de nitrégeno por hectarea anualmente, comentd Nardoto.
Para contar con un parametro de comparacion, una hectarea de la Selva Amazénica fija tan
solo entre 3 'y 7 kilos de nitrégeno por afio.

Este proceso de cambio ha venido intensificAndose durante los ultimos 150 afios, con el
aumento de la productividad agricola, el uso de fertilizantes nitrogenados y la quema de
combustibles fosiles para la generacion de energia.

Una pequefa parte de ese nitrogeno fijado debido a la accion del hombre se transforma en
proteina a lo largo de la cadena alimentaria, pero grandes cantidades se pierden y regresan a la
atmosfera no como N2 sino como 6xido nitrico (NO) —que reacciona con el vapor de agua y da
origen a la lluvia &cida— o0 como éxido nitroso (N20), uno de los gases de efecto invernadero.
“Puede también ser llevado bajo la forma de nitrato al medio acudtico, causando la
eutrofizacién de ese ambiente, es decir, el crecimiento de algas debido al exceso de nutrientes,
con lo cual se reduce el oxigeno disponible para los otros organismos”, explicé Nardoto.
Durante su presentacion, la profesora de la UnB comentd un articulo publicado en la revista
Nature en 2009 por Johan Rockstrém (de la Universidad de Estocolmo, Suecia) y
colaboradores, en el cual se plantea la existencia de nueve “limites planetarios” que la
humanidad deberia respetar para no desestabilizar los sistemas terrestres esenciales y evitar
cambios climaticos bruscos y catastrofes ambientales.

Los tres de los limites que de acuerdo con los cientificos ya habrian sido transgredidos por la
humanidad son el calentamiento global, la extincion de especies y las alteraciones en el ciclo
del nitrogeno. También segun Nardoto, el ciclo del nitrdgeno se encuentra intimamente
relacionado con el ciclo del carbono. “Para que se concrete la produccion primaria de
alimentos que realizan las plantas, es necesario que haya carbono y nitrégeno. El carbono

entrara bajo la forma de dioxido de carbono (CO2) durante la fotosintesis, pero ese proceso
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requiere de una enzima que tiene nitrégeno en su composicion. Por eso se emplean los
fertilizantes nitrogenados para aumentar la productividad en la agricultura”, explic6é Nardoto.
Tomado y modificado de: Toledo, K. (2014, 24 de julio). La alteracion en los ciclos del
Carbono y Nitrégeno preocupa a los cientificos. Agencia FAPESP.
https://agencia.fapesp.br/la-alteracion-en-los-ciclos-de-carbono-y-nitrogeno-preocupa-a-los-
cientificos/19477/

De acuerdo al grafico del ciclo de Nitrégeno y a la lectura ¢qué les ocurre a los ecosistemas

por las grandes cantidades de nitrogeno que es devuelto a la atmosfera?

¢ Qué puede ocurrir a los ecosistemas acuaticos de la region por el uso de fertilizantes

nitrogenados en la agricultura?

Mencione ¢cuales son las moléculas que tienen nitrégeno necesarias para el crecimiento de las

plantas?

y

¢Cual es la principal necesidad de la utilizacion de abonos nitrogenados por parte de los

agricultores?



https://agencia.fapesp.br/la-alteracion-en-los-ciclos-de-carbono-y-nitrogeno-preocupa-a-los-cientificos/19477/
https://agencia.fapesp.br/la-alteracion-en-los-ciclos-de-carbono-y-nitrogeno-preocupa-a-los-cientificos/19477/
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Segunda situacion

La germinacion de las semillas

Temperatura © C

Especie Minima Optima Méxima
Zea mays (maiz) 8-10 32-35 40-44
Triticum sativum

. 3-5 15-31 30-43
(trigo)
Avena sativa (avena)  3-5 25-31  30-40
Nicotiana  tabacum

(tabaco) 10 24 30

Fuente: Moreno, P. (s.f.). Vida y obra de granos y semillas. Biblioteca Digital. [Fotografia].

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/146/htm/vidayob.htm

de acuerdo a la tabla anterior y teniendo en cuenta que la temperatura promedio de Duitama
esta entre minima 7 a 8 °C y maxima 21°C ¢cudles de los siguientes alimentos les

recomendaria sembrar?

4. Autbnomo Argumenta de manera critica y reflexiva las posibles soluciones a problemas o
necesidades
Mencione una posible solucion para evitar el aumento de la lluvia acida y eutrofizacién de

ecosistemas acuaticos de la regién:

5. Estratégico: Lidera estrategias adecuadas en la solucion de problemas

Si ustedes lideran un grupo de investigacion en la ciudad de Duitama que recomendarian en
los siguientes casos

*un agricultor pregunta que desea sembrar una especie que necesita una temperatura ambiente

mayor a la temperatura ambiente, que estrategias le recomendaria que tenga en cuenta al



http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/146/htm/vidayob.htm
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sembrar o elegir la especie para sembrar?

Se sabe que los suelos de los alrededores de Duitama presentan cierto grado de erosion y son
pobres en algunos nutrientes, ;,como podria el agricultor alistar los terrenos para una siembra

optima?

¢Recomendaria uso de pesticidas y plaguicidas para el control de plagas?

Pregunta seleccion maltiple Unica respuesta tipo ICFES.

El siguiente modelo muestra parte del ciclo del oxigeno.

Radiacion ultravioleta de alta energia

' R R T S R T
—H+ .
O H,0 H,0
Capa de ozono O, ™ *—OH«
e, 04 ",

Metearizacion
oxidante

Continente

Con base en este modelo, écual mineral se forma a partir de las reacciones (entre compuestos que contengan
carbono y oxigeno) que pueden darse entre los organismos marinos?

La caliza, compuesta por carbonato de calcio (CaCO3).

El ozono (03), formado por tres oxigenos.

La hematita, compuesta por dxido férrico (Fez03).

El agua (H20), compuesta por dos hidrégenos y un oxigeno.

ePom>
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Autoevaluacion: El estudiante evalUa su desempefio de manera individual 1% a 100%
Nombre estudiantes Nota

Coevaluacion: los estudiantes evaltan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en una escala de
1% a 100% Nota:

Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalta el desempefio, escala de 1% a
100% Nota:

Definitiva: promedio de la autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion:

Retroalimentacion: la realiza el docente a partir de la temética trabajada y de las dudas surgidas por
los estudiantes

Socializacion: se socializa con todos los grupos en grado 11, los productos del desarrollo de la
guia
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Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en Ciencias

Naturales, componente procesos Vivos.

Institucién Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023

Sesion: N° 4 Tiempo: 2 horas
Docente: Pedro W. Amaya Castro Fecha:
Area: Ciencias Naturales Componente: Procesos vivos

Aprendizaje: Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las predicciones. Procesos vivos

Competencia: Indagacion Eje central: Celular

Tema: células procariotas y células

eucariotas.

Criterio: El estudiante registra de manera ordenada y clara las observaciones y resultados mediante el

uso de graficos, dibujos, tablas.

Evidencia:
*Representa datos en graficas y tablas.
*Interpreta y sintetiza datos representados en texto, graficas, dibujos, diagramas o tablas.

*Propone e identifica patrones y regularidades en los datos.

Eleccidn de roles de grupo:
*Recopilador:

*Recolector de informacion:

* Procesador de informacion:

*Discute resultados:

*Socializador:

Tematica, estructuray desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia

socioformativa

1. Preformal: Abordaje de problemas sin conocimientos avanzados.

Un cientifico se encuentra realizando una clasificacién de un microorganismo que esta causando
enfermedades gastrointestinales por el consumo de agua no potabilizada en una poblacion que no tiene
acueducto, después de un andlisis detallado demuestra que el agua esta contaminada por Escherichia
Coli, esta se encuentra el en tracto digestivo de los seres humanos y de los animales, en su estructura se
evidencia ADN disperso en el citoplasma, membrana celular y flagelos con los cuales logra su

locomocion. De acuerdo con la informacion anterior y conocimientos previos responda lo siguiente:
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De acuerdo con las caracteristicas del microorganismo este se puede clasificar como ¢Procariota o
eucariota? y bajo que pardmetros realiza su clasificacion:

¢ Cuél o cudles serian las causas o consecuencias de la contaminacion del agua que esta consumiendo la

poblacién afectada?

2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las problemaéticas abordadas

Para tener en cuenta:

| cél.uus |
Caracteristicas generales Estruct !
g—— Estructura genera —
T:pos MEMBRANA
~Son las mlluhsmis i MATERIAL
Foe e PLASMATICA CITOPLASMA GENETICO
~Tamafio Mom en | T T
s . Que Que e
- Diversidad de formasy PROCARIOTA v v
fmcblls , Material genético Material pndﬁen Mlmdc - Es una capa delgada -Contenido interno
- Mmd disperso en el citop! una b (nicleo) -Regula la entraday -Constituido porun - Controla y regula
microscopio. | . | salida de sustancias liquido viscoso funcionamiento cel
£ Estan presentes -Tiene estructuras
stan presentes en (Organulos)

Nudeo. Contiene
& material genético

/ t Vesiculasy Vacuolas. Bolsas

donde se acumulan sustancias

Mitocondrias. En ellas se

\ obtiene energia de los
.

nutrientes

Pared celular. Pared rigida y
gruesa compuesta de
cellulosa

Membrana plasmatica

Fuente: Fernandez, M. (s.f). Células: Caracteristicas xerais, clasificacion e descripcion dos tipos de
celulas. Printeres. [Fotografia]. https://pin.it/4AwnjWBg

El ADN es una molécula cuya mision es almacenar toda la informacion necesaria (informacion

genética codificada) para que un organismo funcione. Tanto el ADN como el ARN son el conjunto de



https://pin.it/4wnjWBg
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“Instrucciones” genéticas que se encuentran en una célula. Son los acidos nucleicos que conforman la
base de nuestro genoma.

En este sentido, el ADN (siglas de Acido Desoxirribonucleico) contiene la informacion genética,
mientras que el ARN (Acido Ribonucleico) es el que permite que las células comprendan esta
informacién dando lugar a las proteinas, imprescindibles para el funcionamiento de todos los tejidos y

organos del cuerpo.

Ahora las pruebas técnicas para obtencion de ADN se utilizan hoy en dia para comprobar o descartar
parentescos. Entre estas técnicas se encuentra la Lisis Alcalina la cual toma alrededor de 10 minutos
donde se introducen las muestras en un tubo con sosa (Carbonato de Sodio) y se somete a altas
temperaturas. Con ello, rompen las membranas, liberando todo el contenido celular (donde se incluye

el ADN). Después, se pasara lo resultante por un acido, neutralizandolo.

Fuente: Ampligen, (2020). Técnicas para el analisis del ADN, Lisis Alcalina para extraer el ADN.

https://www.ampligen.es/adn-genetica/tecnicas-analisis-adn/

De acuerdo con la informacion anterior:

Completo las siguientes tablas

Generalidades Principales caracteristicas Ejemplos

Organismos procariotas

Organismos eucariotas

Principales diferencias

Células procariotas Células eucariotas



https://www.ampligen.es/adn-genetica/tecnicas-analisis-adn/
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¢Qué ocurriria si no se somete la prueba de ADN con sosa a altas temperaturas para generar el

rompimiento de las membranas?

¢ Por qué es importante que los espermatozoides tengan en el cuello buena cantidad de mitocondrias?

¢Por gqué la célula animal no tiene pared celular ni cloroplastos en su estructura?

3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucién de problemas.
La siguiente grafica muestra la concentracion de glucosa en la sangre de 2 personas

Glucosa en la sangre (mg/ 100 mL)

Horas despueés de Ia ingestion de glucosa

La concentracion normal de glucosa en la sangre después de 2 a 3 horas de su consumo es de 140

mg/100ml, de 140 a 199 mg/ml se presenta prediabetes y mayores de 200 la persona presenta diabetes.

Construir una tabla que permita ordenar los datos de absorcidn de la glucosa en la persona no diabética

y con diabetes.
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Represente estos valores de manera comparativa en columnas agrupas, tenga en cuenta el ejemplo:

Columnas agrupadas

Titulo del grafico

si na
WSeries] W Series2
El grafico de columnas agrupadas se usa para comparar valores ent

algunas categorias. Uselo cuando el orden de las categorias no sea
importante,

4. Auténomo Argumenta de manera critica y reflexiva las posibles soluciones a problemas o
necesidades
De acuerdo con la situacion anterior donde la persona presenta diabetes ;,como podria esta persona

mantener sus niveles de glucosa dentro de los parametros minimos hacia la normalidad?

5. Estratégico Lidera estrategias adecuadas en la solucion de problemas

En la sintesis de proteinas se necesitan (aa) Aminoacidos los cuales se empaquetan formando estas
sustancias, los aminoéacidos no esenciales son los que nuestro cuerpo puede producir y los esenciales
son los que debemos consumir para suministrarlos a nuestras células para la adecuada sintesis de
proteinas, una persona esta sufriendo de fatiga, cansancio, pérdida de masa muscular debilitamiento en

la piel y cabello, enferma con frecuencia y ha empezado a sufrir de estrefiimiento, desde sus
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conocimientos cual o ;cuéles son las acciones que puede aplicar esta persona para mejorar su estado de

salud?

*el siguiente grafico muestra la sintesis de proteinas

El proceso de sintesis de las proteinas

icacid Sintesis de la
Replicacion - ARNM fosje e

OO qme XU =00 B ool T pitus 7 \, y

S
Transcripcion
(Sintesis de ARNm)

Proteina
. ADN ARNm Proteina

Fuente: Academia gratuita (2023). ;Cémo se produce la sintesis de proteinas? [Fotografia].

https://academiagratuita.com/formacion-de-proteinas/

Si se encuentra una anomalia en la sintesis de ARNm “Acido Ribonucleico mensajero” ;Qué ocurrira

con la sintesis y produccion de proteinas?

*:.Qué ocurrirfa si la célula carece de ribosomas?



https://academiagratuita.com/formacion-de-proteinas/
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Pregunta seleccion multiple Unica respuesta tipo ICFES.
El siguiente esquema muestra los diferentes procesos del ADN, el ARN y de las proteinas, en la

replicacidn, transcripcion y traduccién en el interior de una célula.

En un laboratorio de genética se quiere

desarrollar un simulador que permita
convertir cualquier

REPLICACION secuencia de ADN a proteina. Para esto se
a paltnrpdedADN ya existents

realizan los siguientes pasos:

, 1. Tener una secuencia inicial de ADN.
TRANSCRIPCION
Sintesis de ARNm

e e 2. Duplicar la secuencia de ADN.

3. Generar los codones con nucleétidos de
TRADUCCION ADN'
Sintesis de proteinas

spatirde ARNmy ARNe | 4, Generar proteinas.

} Sin embargo, a la hora de probar el
Codones™ —
\ RIBERRA A simulador, este falla.

¢Por qué razon pudo fallar el simulador?

A. Porque en el tercer paso es necesario que se generen codones con nucleétidos de ARN y no de ADN
a partir de la replicacion.

B. Porque en el segundo paso es necesario realizar la replicacién de ADN a ARN para luego hacer la
traduccion de la proteina.

C. Porque en el tercer paso es necesario que se generen codones de aminoacidos de proteinas a partir
de la replicacion.

D. Porque en el segundo paso es necesario realizar la trascripcion del ADN a ARN para luego hacer la

traduccion de la proteina.

Autoevaluacion: El estudiante evalla su desempefio de manera individual 1% a 100%

Nombre estudiantes Nota
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Coevaluacion: los estudiantes evaltan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en una escala de
1% a 100%Nota:

Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalla el desempefio, escala de 1% a
100%
Nota:

Definitiva: promedio de la autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacién:

Retroalimentacion: la realiza el docente a partir de la temética trabajada y de las dudas surgidas por
los estudiantes
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Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en Ciencias

Naturales, componente procesos Vivos.

Institucién Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023 Tiempo: 2 horas
Sesion: N° 5 Fecha:
Docente: Pedro W. Amaya Castro Componente: Procesos vivos

Area: Ciencias Naturales

Aprendizaje: Observar y relacionar patrones en los datos | Eje central: Celular

para evaluar las predicciones. Procesos vivos Tema: Codigo genético

Competencia: Explicacion de fendmenos

Criterio: Establece relaciones entre informacion encontrada en gréficos y su correcta interpretacion
para dar solucion a situaciones.

Criterio: Establece relaciones entre informacion encontrada en graficos y su correcta interpretacion
para dar solucidn a situaciones.

Evidencia:
*Representa datos en graficas y tablas.
*Interpreta y sintetiza datos representados en texto, graficas, dibujos, diagramas o tablas.

*Propone e identifica patrones y regularidades en los datos.

Eleccidn de roles de grupo:
*Recopilador:

*Recolector de informacion:

* Procesador de informacion:

*Discute resultados:

*Socializador:

Tematica, estructuray desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia
socioformativa

1. Preformal: Abordaje de problemas sin conocimientos avanzados.

Un codigo es un conjunto de signos o de reglas que permiten elaborar un mensaje, es decir, codificarlo v
como consecuencia €l proceso de interpretarlo se conoce como decodificacion. Los codigos se han usado
siempre; el lenguaje es precisamente un tipo de codigo mediante el cual las personas mantienen una
comunicacion. Cuando trabajamos un programa especifico en el computador, bien sea un juego o un
programa para buscar informacion, estamos utilizando un codigo. Tomado de: Ministerio de Educacion
Nacional. (2012). Grado noveno, ciencias naturales. Tema 4. Codigo genético.
https-//redes.colombiaaprende_edu. co/ntg/men/archivos/Referentes CalidadModelos Flexibles/Secundar]
1a Activa/Guias del estudiante/Ciencias Naturales/CN Grado(9.pdf
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¢Qué importancia tienen los codigos o mensajes codificados?

¢ Cuél es la relacion del ADN vy el cédigo genético?

¢ Qué puede ocurrir si un mensaje codificado se interpreta de manera errénea?

2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las problemaéticas abordadas

Para tener en cuenta:

UUU  Fenilalaning UCU Serina UAU Tirasina UGU Cisteina u
UUC Fenilalanina UCC Serina UAC Tirasina UGC Cisteina I
UUA  Leueing UCA Serina UAA Swep UGA Sop A
UUG  Leueina UCG Serina UAG Stop UGG Triptéfana G
CUU  leueina CCU FProling CAU Histidina CGU  Arginina u
CUC Leucina CCC Prolina CAC Histidina CGC  Arglnina c
CUA  leucina CCA Prolina CAA Gluamina CGA  Arginina A
CUG leueina CCG Prelina CAG Glutamina CGG Amgining G
AUU  lsaleveina ACU  Treoninag AAU Asparaging AGU  Serina u
AUC  lsaleveina ACC Treoning AAC Asparaging AGC  Serina C
AUA  lsolevcing ACA  Treanina AAA  Lisina AGA  Arginina A
AUG Melicning ACG Treoning AAG Lisina AGG  Arglnina G
GUU  Valina GCU  Alanina GAU  Aspartaio GGU Glicina u
GUC  Valina GCC Alanina GAC Aspartaio GGC Glicina {©
GUA Valina GCA  Alanina GAA Gluamate GGA Glicina A
GUG Valina GCG Alanina GAG Glutamate GGG Glicina G

El codén AUG codifica ambos: para la metionina y sirve coma sitio de iniciacién.
El primer AUG &n un ARMNm es la regién que codifica el sitio donde la traduccisn

de profeinas se inicia.

B codigo genetico es universal cada fripleta de bases nifrogenadas codifica un aminoacido en particular

ACIDO DESOXIRIBONUCLEICO (ADMN)

ESOUELETO
ATUCAR
FOSFAT

PARES DE
BASES

ESOUELETO
AZCAR
FOSFATD

FUENTE DE
HIDAOGEN O

HITROGENADRS

PAR DE BASES
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Fuente: Ministerio de Educacion Nacional. (2012). Grado noveno, Ciencias Naturales. Tema 2.
Estructura basica de ADN y ARN. Tema 4. Codigo genetico. [Fotografia].
https://redes.colombiaaprende.edu.co/ntg/men/archivos/Referentes_Calidad/Modelos_Flexibles/Secu
ndaria_Activa/Guias_del_estudiante/Ciencias_Naturales/CN_Grado09.pdf

Bases Nitrogenadas ADN Bases Nitrogenadas en el ARN
A= Adenina A= Adenina
G= Guanina G= Guanina
C= Citocina C= Citocina
T=Timina U=Uracilo

¢ Cuél es la principal diferencia entre las bases nitrogenadas del ADN y ARN?

Teniendo en cuenta el cuadro de codones o tripletes donde un aminoacido esta formado por la unién de
3 bases nitrogenadas escriba la secuencia de aminoacidos presentes en la siguiente secuencia de ADN
TCT TAC TGC CTA CCG CAT CGC GTT GGT

A continuacién, se encuentra una parte de la estructura de aminoacidos de la insulina la cual se produce
en el pancreas y regula y mantiene la concentracion de aztcar normal en la sangre

GGT AAT GTT AAC GAATGT CAATAT

Se encuentra en un paciente con problemas de diabetes la siguiente secuencia genética:

GGG CTT GTT AACGAATGT TGT TAT

Escriba el nombre de los aminoacidos de la secuencia de la insulina en concentraciones normales

Escriba el nombre de los amino&cidos de la secuencia de la insulina en una persona diabética



https://redes.colombiaaprende.edu.co/ntg/men/archivos/Referentes_Calidad/Modelos_Flexibles/Secundaria_Activa/Guias_del_estudiante/Ciencias_Naturales/CN_Grado09.pdf
https://redes.colombiaaprende.edu.co/ntg/men/archivos/Referentes_Calidad/Modelos_Flexibles/Secundaria_Activa/Guias_del_estudiante/Ciencias_Naturales/CN_Grado09.pdf

146

Encierre en la secuencia de aminoacidos de la persona con diabetes los codones o tripletas que

contienen el error.

3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucion de problemas.
*Teniendo como referencia una parte de estructura de la secuencia de ADN de los aminoacidos de la

insulina, escriba la secuencia de ARN mensajero.

Complete el nombre de la base nitrogenada que hace falta en la siguiente cadena de ADN.

5)

Guanina g

Timina

. Guanina

FOSFATO DESOXIRRIBOSA 5

Fuente: Colombia aprende. (2016). Ciencias grado 8. ; Como se expresa la informacion genética?

[Fotografia]. https://www.colombiaaprende.edu.co/contenidos-para-aprender/como-se-expresa-la-

informacion-genetica

4. Auténomo Argumenta de manera critica y reflexiva las posibles soluciones a problemas o
necesidades

El proyecto Genoma Humano: una nueva realidad
En junio de 1985, en medio de reuniones dirigidas a esbozar la tarea practica de la secuenciacion del
genoma humano en la Universidad de California, Santa Cruz, y con las condiciones cientificas y
tecnoldgicas de la década de 1980, se habia convertido en un catalizador para estas discusiones.
Clonacion de ADN y métodos de secuencia desarrollados a mediados y finales de 1970, estaban siendo
explotados por los cientificos que consideraban que la secuenciacion del genoma humano parecia
posible a nivel experimental. Fundamentalmente, los investigadores fueron, al mismo tiempo,
empezando a aplicar soluciones informaticas a la genética y la secuenciacion del ADN, el desarrollo de
métodos que harian factible la tarea de generar y manejar los datos genéticos a nivel mundial. Este gran
nuevo concepto - un “Proyecto Genoma Humano” - tenia fuertes partidarios, quienes argumentaron que
el desciframiento del genoma humano podria conducir a una nueva comprension y beneficios para la

salud humana, asi como personajes y entidades que no apoyaban un proyecto de esta magnitud, pues



https://www.colombiaaprende.edu.co/contenidos-para-aprender/como-se-expresa-la-informacion-genetica
https://www.colombiaaprende.edu.co/contenidos-para-aprender/como-se-expresa-la-informacion-genetica
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temian que la naturaleza del ser humano pudiera ser explicada a partir solo de la “simpleza” de una
cadena y partiendo de cuatro letras, que conforman los nucleétidos. EI Proyecto Genoma Humano se
puso en marcha en 1990, a través de fondos de los Institutos Nacionales de Salud (NIH) y el
Departamento de Energia, cuyos laboratorios se unié con colaboradores internacionales y resueltos
para secuenciar el 95% del ADN en las células humanas en sélo 15 afios. Mientras tanto en el Reino
Unido, John Sulston y sus colegas en el Laboratorio de la MRC de Biologia Molecular en Cambridge,
habia, durante varios afios, trabajado en el mapa del genoma del gusano nematodo y habia resuelto que
la secuenciacion de todo el genoma del gusano fue finalmente factible. Poco a poco, los laboratorios de
todo el mundo comenzaron a producir la secuencia de ADN. En 1994, el Instituto Sanger habia
producido sus primeros 100.000 bases de la secuencia de ADN humano. El Proyecto Genoma Humano
(PGH) fue una de las grandes hazafias de la exploracion de la historia - un viaje hacia el interior de los
descubrimientos en lugar de una exploracidn hacia el exterior del planeta o el cosmos; un esfuerzo de
investigacion internacional para secuenciar y mapear todos los genes - conocidos en conjunto como el
genoma - de los miembros de nuestra especie, el Homo sapiens. Terminado en abril de 2003, el PGH
nos dio la posibilidad, por primera vez, de leer el mapa genético completo de la naturaleza para la
“construccion de un ser humano”

Fuente: Sanger Institute. (30 de enero de 2013). Genome Research Limited. Sanger Institute.
http://www.sanger.ac.uk/about/history/hgp/

¢Cémo puede el proyecto genoma humano incidir a nivel ético, social, religioso y politico dentro de la

sociedad?

5. Estratégico Lidera estrategias adecuadas en la solucion de problemas
si una persona presenta descendientes con determinada enfermedad, ¢podria saber si también presenta

la enfermedad de sus padres?

Como investigadores de su sociedad ¢en qué mas situaciones se puede hacer uso del estudio del ADN?

Si es posible consulte en internet.



http://www.sanger.ac.uk/about/history/hgp/
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Pregunta seleccion mdaltiple Unica respuesta tipo ICFES.
En las células eucariotas el ADN se transcribe a ARN y posteriormente éste se traduce para fabricar una

proteina. Como se muestra en el esquema, la cadena de ADN se transcribe a su complementario de ARN

mensajero (ARNmM). Este sale del nlcleo y es leido, en grupos de 3 nucleétidos para atraer

complementarios de ARN de transferencia (ARNTU), a los cuales se unen aminoéacidos (aa) particulares,

con la ayuda de los ribosomas

Teniendo en cuenta el cédigo de traduccién
(ARNTt aa) que aparece en la tabla, la secuencia
de aminodacidos que se produciria a partir de
una secuencia de ADN: AATTTAGAC, seria

A.LEU -1S0O - VAL
B.I1SO - LEU - PRO
C.ISO-LEU-TRP
D.I1SO - LEU -1SO

Autoevaluacion: El estudiante evalla su desempefio de manera individual 1% a 100%

Nombre estudiantes

Nota

Coevaluacion: los estudiantes evaltan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en una escala de

1% a 100% Nota:

Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalta el desempefio, escala de 1% a

100% Nota:

Definitiva: promedio de la autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion:

Retroalimentacion: la realiza el docente a partir de la temética trabajada y de las dudas surgidas por

los estudiantes
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Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en Ciencias

Naturales, componente procesos Vivos.

Institucién Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023

Sesion: N° 6 Tiempo: 2 horas
Docente: Pedro W. Amaya Castro Fecha:
Area: Ciencias Naturales Componente: Procesos vivos

Aprendizaje: Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las predicciones. Procesos vivos

Competencia: Uso comprensivo del conocimiento Eje central: Celular
cientifico Tema: division celular
Criterio:
Evidencia:

*Representa datos en graficas y tablas.
*Interpreta y sintetiza datos representados en texto, graficas, dibujos, diagramas o tablas.

*Propone e identifica patrones y regularidades en los datos.

Eleccion de roles de grupo:

*Recopilador:

*Recolector de informacion:

* Procesador de informacion:

*Discute resultados:

*Socializador:

Tematica, estructuray desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia

socioformativa

1. Preformal: Abordaje de problemas sin conocimientos avanzados.

¢ Como se relaciona el proceso de gametogénesis con la division celular?

¢una persona se cae y sufre una raspadura en las rodillas, bien sabemos que se debe desinfectar las
heridas para evitar una infeccion.

describa el proceso mediante el cual la persona logra la regeneracion del tejido afectado.
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Indique las células sanguineas que participan en este proceso y el tipo de division celular que participa

en la regeneracion de este tejido.

¢ Cree usted gue nuestro cuerpo presenta continuamente division celular? Describa en que procesos.

2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las problemaéticas abordadas

Para tener en cuenta:

Mitosis
- EICLO CELULAR
Ixx )
< Q\f’ \\ FASE M -Crecimiento cellar FASE G 1
' 5 ey -Comiénza a desaparecer el nucleolo
PROFASE a -Qeneracion de dos céhias ~Condenzacitn del material gentico

/wiasmad:meﬁmnm

, /,; : genéticamente iquales \/
. [e\\]
( * ¥ FASE GO

2 ) ? -Célulag ma;'?“

) No hay crecimiento celular y en

iyt algunos eagog pueden volver a

T entrar al ciclo

ANAFASE >
5 (,’«, fiva gAse S
o WY -Se duplica el material genético
(- Py tad Se d$lican log eerﬁroms
~ TELOFASE

‘ FASE G2
@ -Sequnda fage de crecimiento
-Sintesie de organelos y proteinag

Fuente: Tu Guia de Aprendizaje. (2022). Biologia. Fases del ciclo celular.

https://tuguiadeaprendizaje.co/taller-el-ciclo-celular/



https://tuguiadeaprendizaje.co/taller-el-ciclo-celular/
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MITOSIS

Interfase vi_‘g};;;

Profase ((Z%)

Prometafase (-

Metafase

Anafase

Telofase

Citocinesis

CELULAS DIPLOIDES

MEIOSIS
Interfase {%
+

N\
Profase | {ms=:)

|

Prometafase | (z235)
Metafase | (E==<)

Anafase | (Z273)

=3
Telofase | @ D
Citocinesis = s

|

Profase Il ) l;%‘
v T+

Prometaf. Il (2.==) El=)
i 4 .

Metaf. Il (=<=<) G0 I

S *

Anafase Il (§ 0) 1)
7 +

Telofase Il (7o) (7 &)
Qo) Cv

Citocinesis L—'ﬁ I‘ 1 —l

CELULAS HAPLOIDES

| SISOIa|

1 SISOI

Fuente: ABC COLOR. (2022). Escolar. Recapitulacion de la meiosis y la mitosis. [Fotografia].
https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/2022/06/28/recapitulacion-de-la-

meiosis-y-mitosis/|

De acuerdo al segundo grafico de la comparacion de meiosis y mitosis podemos argumentar en cuanto
a los cromosomas ocurre:

Mitosis:

Meiosis:

Para que se lleve a cabo la meiosis “generacion de células haploides: n”

En qué érganos se producen: en el hombre: en la mujer:

De acuerdo al primer grafico del ciclo celular ordene los siguientes sucesos

Generacion de 2 células diploides (2n), se condensa el material genético “ADN”, ubicacion de
cromosomas en el plano ecuatorial, sintesis de organelos y proteinas, células en estado de espera,
citocinesis, formacion de membrana nuclear.

1.

2
3
4,
5



https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/2022/06/28/recapitulacion-de-la-meiosis-y-mitosis/|
https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/2022/06/28/recapitulacion-de-la-meiosis-y-mitosis/|
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6.

7.

La interfase del ciclo celular estd compuesta por las siguientes fases:

3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucion de problemas.

*Que puede ocurrir con las células hijas si en el ciclo celular el ADN no se duplica en la fase S:

*Completa el siguiente cuadro

Mitosis

Meiosis

Breve definicion

Etapas o fases

¢En qué tipo de células se
produce haploides “n” o

diploides “2n”?

¢En qué parte del cuerpo se

presenta?

¢ Qué tipo de células produce?

¢Cuéntas células produce?

De 2 ejemplos de cada una

4. Auténomo Argumenta de manera critica y reflexiva las posibles soluciones a problemas o

necesidades

La meiosis ocurre tnicamente en las células que daran origen a los gametos, o células germinales.

Importancia de la meiosis

Gracias a este proceso, de una célula con una carga cromosomica igual a 2n se generan cuatro células

con carga cromosdmica n. En la meiosis se produce recombinacion genética de los cromosomas

homélogos, lo cual incrementa la variabilidad genética en las especies.
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La gametogénesis es el proceso de formacion de los gametos o células sexuales, las cuales poseen la
mitad de la carga cromosoémica 1n (haploides). Cuando dos gametos, uno masculino y otro femenino,
se fusionan, se forma una célula diploide 2n, esto es, con la carga genética completa de la especie.

¢ Qué ocurre si se presenta formacion de gametos por mitosis?

*la recombinacion genética ¢a qué se debe y que origina?

*La trisomia se presenta cuando en lugar de 2 cromosomas se presentan 3 generando enfermedades
como el sindrome de Down, esta anomalia se presenta en ¢ la mitosis de células sométicas?;la meiosis

en células sexuales? o ¢en la mitosis cuando se esta formando el cigoto? Justifique su respuesta

5. Estratégico Lidera estrategias adecuadas en la solucion de problemas
A partir de la siguiente informacion proponga posibles soluciones:

Gen supresor de tumor.
Un gen supresor de tumores codifica una proteina que actGa para regular la division celular,
manteniéndola bajo control. Cuando un gen supresor de tumores es inactivado por una mutacion, la
proteina supresora no se produce o no funciona correctamente, y como resultado, puede producirse
division celular en forma descontrolada. Dichas mutaciones pueden contribuir al desarrollo del cancer.
Dentro de nuestro genoma hay una clase de genes Ilamados genes supresores de tumores. Estos genes
producen proteinas que actdan como frenos dentro de la célula, y cuando estan encendidos en realidad
impiden que la célula se divida. Sin embargo, si un gen supresor de tumores se pierde 0 muta en una
forma muy especifica para que pierda su actividad, la célula puede entonces comenzar a dividirse sin
control, lo que contribuye al desarrollo de cancer. Asi que la inactivacion de genes supresores de
tumores es un tipo de alteracion genética que contribuye a la génesis del tumor. "Génesis del tumor™ es
el término técnico para el desarrollo del cancer.
Tomado  de: NIH, (s.f) Research Institute. Gen  supresor  de  tumores.

https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Gen-supresor-de-tumores

De acuerdo a lo anterior si una persona que presenta anomalias en los genes supresores lo mas probable

es que la persona presente:



https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Gen-supresor-de-tumores
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Ustedes como grupo de investigadores deben proponer una alternativa para estudiar la perdida de los
genes supresores de tumores, de acuerdo a esto ustedes ¢en qué estructuras celulares centrarian la

investigacion?

Si se encuentra mediante analisis células sin material genético, ¢en qué fase de la divisién celular

centraria sus investigaciones?

Pregunta seleccion multiple Unica respuesta tipo ICFES.

El modelo representa los procesos que se presentan en el ndcleo de las células eucariotas durante la

meiosis.
Cromdtidas hermanas
Dupllcaclm de
los cromosomas —_—
g
k|
Célula inidal % G &
Las Ietra_, Gyg |epre:.en13n dos Enfrecuzamiento Cromatidas en Cuatro células ﬂue result
fvision

de un rrlrsrmgjen vlas  entre comatidas la primera divisicn en la sagunda
Ietlas Ry, dos alddos de oo gen. o hermanas. meidtica. meidtica.

Con base en la informacidn anterior, ¢qué proceso de la meiosis permite que cada una de las células
sexuales resultantes sufran variacion en la informacion genética?

A. La presencia de genes en los cromosomas.

B. El entrecruzamiento entre cromatidas no hermanas.

C. La duplicacién de los cromosomas.

D. La division del citoplasma.
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Autoevaluacion: El estudiante evalta su desempefio de manera individual 1% a 100%

Nombre estudiantes Nota

Coevaluacion: los estudiantes evaltan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en una escala de
1% a 100% Nota:

Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalla el desempefio, escala de 1% a
100%
Nota:

Definitiva: promedio de la autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion:

Retroalimentacion: la realiza el docente a partir de la temética trabajada y de las dudas surgidas por
los estudiantes
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Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en Ciencias

Naturales, componente procesos Vivos.

Institucién Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023

Sesion: N° 7

Tiempo: 2 horas

Docente: Pedro W. Amaya Castro

Fecha:

Area: Ciencias Naturales

Componente: Procesos Vivos

Aprendizaje: Identificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza basado en el andlisis

de informacion y conceptos propios del conocimiento cientifico.

Competencia: Indagacion

Eje central: Organismico

Tema: sistema Oseo, sistema muscular

Criterio: Evalla y da explicaciones de situaciones particulares y cotidianas a partir de informacién

relaciona con el sistema éseo y muscular

Evidencia: Identifica caracteristicas de algunos procesos gque se dan en los organismos para comprender

la dinamica de lo vivo.

Eleccion de roles de grupo:

*Recopilador:

*Recolector de informacion:

* Procesador de informacion:

*Discute resultados:

*Socializador:

Tematica, estructuray desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia

socioformativa

1. Preformal: Abordaje de problemas sin conocimientos avanzados.

De acuerdo a sus conocimientos previos ordeno los siguientes términos en orden de complejidad:

Organismo, célula, drganos, sistemas, tejidos.

Un estudiante sufre una caida y se fractura el fémur, el ortopedista le dice que el proceso de regeneracion

del hueso tardara de 4 a 6 meses, el siguiente grafico muestra las células encargadas de la regeneracion

Osea:
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Célula

Osteoblasto osteoprogenitora

Osteocito Osteoclasto

(forma la matriz
Osea)

(reabsorcion
osea)

(mantiene el

tejido dseo) (célula madre)

Tipos de células en los huesos (Fuente: OpenStax College / CC BY-SA
(https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0) via Wikimedia Commons)

De acuerdo a la gréfica escriba de manera ordé
forma y el tipo de células Oseas que

realizan este proceso:

tnada la

¢Cudles son los minerales necesarios para la formacion de huesos y para que estos sean duros y

flexibles?: y

Pista: Su férmula quimica es la siguiente: Cay SO4

Una mujer que entra en etapa de menopausia se ve expuesta a enfermedades como descalcificacion de

los huesos “Osteoporosis” una enfermedad que afecta la regeneracion 6sea, usted como investigador

¢ Qué acciones le recomienda a la mujer para minimizar el impacto que tiene esta enfermedad en su

sistema 0seo?
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2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las probleméticas abordadas
Tengo en cuenta la siguiente informacion.

A ~Clavicula._
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Esqueleto apendicular
La hematopoyesis es el proceso mediante el

I en la medula amarill los h
Esquema del esqueleto apendicular (Fuente: User:BruceBlaus / CC BY-SA cual en la medula amarilla de los huesos

(https:#creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0) via Wikimedia Commons) principa|mente en los huesos |argos se

producen células sanguineas (Glébulos rojos, blancos, plaquetas), de acuerdo al grafico anterior

mencione el nombre de 6 huesos largos del cuerpo humano:

1
2
3
4,
5
6

Ocurre una caida de un atleta, y su cuerpo se encuentra vulnerable a fracturas debido al impacto contra el
suelo nuestro esqueleto es un sistema de sostén, soporte y proteccion, de acuerdo a lo anterior responda:

El cerebro ¢ Qué hueso lo protege de impactos y caidas?

El dafio de la medula espinal a la altura de las vértebras cervicales ;Qué problemas pueden

acarrear?
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¢ Qué estructura protege la medula espinal?

Cuando se presenta un golpe fuerte en el tronco ¢ Qué 6rganos se protegen?

La artritis juvenil es la artritis que afecta a los nifios. Provoca inflamacidn de las articulaciones, dolor,
rigidez y pérdida de movimiento. Puede afectar cualquier articulacion, pero es mas comun en las rodillas,
las manos y los pies. En algunos casos también puede afectar a los érganos internos, de acuerdo a lo
anterior escriba el nombre de los huesos de la mano y del pies que pueden ser afectados por esta

enfermedad:

El cartilago es el tejido firme, pero flexible, que cubre los extremos de los huesos en una articulacion.
También da forma y apoyo a otras partes del cuerpo, tales como a las orejas, la nariz y la traquea. El
cartilago sano ayuda a moverse al permitir que los huesos se deslicen por encima de los otros. Mencione

el nombre de 3 partes del cuerpo donde se genere articulacion:

¢Por qué a medida que envejecemos perdemos altura?:

3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucién de problemas.

Adaptaciones musculares
Las mejoras en los niveles de fuerza muscular (rojo) se deben a dos adaptaciones. Las mejoras de fuerzas
iniciales son debidas a una adaptacion neural (azul) por activacion de las unidades motrices, la
innervacion nerviosa a nivel muscular es mayor, en cada contraccion se pueden activar un namero mayor
de fibras. Esta adaptacion sucede en las primeras semanas de aplicacion de cargas, no se produce un
aumento de la masa muscular, tan solo es una mejora en la eficiencia de la contraccién, por este motivo,
personas que se inician aprecian unas mejoras en sus niveles de fuerza de forma muy répida. Se

producen en ambos géneros y a cualquier edad del individuo. Posteriormente, a medio y largo plazo se
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producen cambios en la arquitectura del musculo aumentando la densidad de proteinas contractiles con el
consecuente aumento de tamafio muscular, este proceso se denomina hipertrofia muscular (verde). Es
necesario un clima hormonal dominado por testosterona principalmente, por esta razon, sucede en los

hombres con mucha mayor significacién que en las mujeres.

Fuerza

Neural

N Hipertrofia

TIEMPO
Fuente: Sanchez, D. (2021).Vida sana. El cuerpo del deportista: el sistema muscular. Sportlife.

[Fotografia]. https://www.sportlife.es/vida-sana/cuerpo-deportista-2-sistema-muscular_226834 _102.html

Las personas que se ejercitan con regularidad fortalecen sus musculos y huesos, de acuerdo a lectura

anterior ¢cuéles son las 2 mejoras de fuerza?: y

De acuerdo a la informacion anterior ¢Por qué es mas facil lograr una hipertrofia muscular en hombres

que en mujeres?

¢ Para lograr una hipertrofia muscular se debe lograr una disminucién en la adaptacion neural?:
Si No

¢Por qué?

4. Auténomo Argumenta de manera critica y reflexiva las posibles soluciones a problemas o

necesidades.



https://www.sportlife.es/vida-sana/cuerpo-deportista-2-sistema-muscular_226834_102.html
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La distrofia muscular es una enfermedad que provoca el debilitamiento progresivo y la perdida muscular,
es una enfermedad hereditaria ya que origina la mutacion de un gen en el cromosoma X codificando la
distrofina.

La distrofina es una proteina con un papel muy importante en la estabilizacion y proteccion de las fibras
musculares. La funcion de la distrofina es la de estabilizar las membranas de las células musculares y de

conectar el citoesqueleto con la matriz extracelular.

}—— misculo completo

haz de fibras

de fibra dela

MEMBRANA DE LA
CELULA MUSCULAR

&

‘ =

R
Distrofina

Representacion de la distrofina en la fibra muscular. Imagen del blogspot de Agruduchenne

De acuerdo a los cromosomas sexuales, para la mujer (XX) y para el hombre (XY) ¢Cual de los 2 sexos

esta propenso a sufrir de distrofia muscular? , ¢Por qué?

Usted como cientifico esta investigando esta enfermedad, a nivel celular usted ¢ que organelo estudiaria

para entender la mutacion en la cadena de aminoacidos (aa)? Organelo: ¢Por

qué?

Usted conoce una persona con distrofia muscular, ;Cémo podria explicarle el origen de su enfermedad?
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5. Estratégico Lidera estrategias adecuadas en la solucion de problemas
*Usted como lider de su comunidad quiere realizar una sensibilizacion frente a enfermedades dseas y
musculares, ¢Qué estrategias propondria para lograr llevar la informacidén de manera adecuada al sector

donde vive?

Pregunta seleccion mdaltiple Unica respuesta tipo ICFES.
La siguiente grafica muestra la velocidad relativa de crecimiento de los diferentes sistemas o tejidos
especificos durante el desarrollo humano

% OE FESO CORFPORSL

Sisterna Linfatico

Sisterna
MHerwioszo

-7 Reproductor

— g -y ——L”
| 1 11 I

z 4 E 8 10 qz 14 16 412 20

EDAD EM AHOS

De acuerdo con la informacion suministrada por esta figura, usted podria afirmar que la tasa de
divisiones mitdticas es

A. menor en el sistema nervioso que en el tejido muscular entre los 4 y los 6 afios

B. menor en el sistema linfatico entre los 4 y 10 afios que en el sistema reproductor entre los 2 y los 4
afos

C. mayor en el sistema reproductor que en el tejido muscular entre los 12 y 16 afios

D. menor en el sistema nervioso que en cualquier otro sistema durante los 5 primeros afios de vida.

Autoevaluacion: El estudiante evalla su desempefio de manera individual 1% a 100%

Nombre estudiantes Nota
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Coevaluacion: los estudiantes evaltan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en una escala de 1%
a 100%
Nota:

Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalUa el desempefio, escala de 1% a
100%
Nota:

Definitiva: promedio de la autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion:

Retroalimentacion: la realiza el docente a partir de la temética trabajada y de las dudas surgidas por los
estudiantes
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Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en Ciencias

Naturales, componente procesos Vivos.

Institucién Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023

Sesion: N° 8 Tiempo: 2 horas
Docente: Pedro W. Amaya Castro Fecha:
Area: Ciencias Naturales Componente: Procesos vivos

Aprendizaje: Identificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza basado en el andlisis
de informacion y conceptos propios del conocimiento cientifico.

Competencia: Explicacion de fendmenos Eje central: Organismico

Tema: sistema circulatorio, respiratorio

Criterio: Evalla y da explicaciones de situaciones particulares y cotidianas a partir de informacién

relaciona con el sistema circulatorio y respiratorio

Evidencia: Identifica caracteristicas de algunos procesos gque se dan en los organismos para comprender

la dinamica de lo vivo.

Eleccion de roles de grupo:

*Recopilador:

*Recolector de informacion:

* Procesador de informacion:

*Discute resultados:

*Socializador:

Tematica, estructuray desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia

socioformativa

1. Preformal: Abordaje de problemas sin conocimientos avanzados.

La diabetes es una enfermedad relacionada con un mal funcionamiento de la insulina, una hormona que
secreta el pancreas y cuya funcion es regular la cantidad de glucosa que tenemos en la sangre y nuestro
organismo utiliza, es decir, el nivel de combustible que necesitan importantes 6rganos de nuestro cuerpo
para funcionar como el musculo cardiaco y el cerebro.

Fuente: Cuidateplus. (2020). La mitad de personas con diabetes no sabe que tiene esta enfermedad.

https://cuidateplus.marca.com/bienestar/2020/11/24/mitad-personas-diabetes-enfermedad-175698.html

De acuerdo con la informacion anterior y sus conocimientos de afios escolares previos, de explicacion a

las siguientes situaciones:



https://cuidateplus.marca.com/bienestar/2020/11/24/mitad-personas-diabetes-enfermedad-175698.html
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Explique como llega la glucosa que no es regulada por la insulina a la sangre:

¢como se relaciona el sistema circulatorio y respiratorio en el transporte de CO.y O con la respiracién

celular?

¢Qué organelo de la célula se encarga de asimilar el O,y eliminar el CO; al medio extracelular?

¢Qué implicaciones tiene la baja produccién de plaquetas por hematopoyesis en la regeneracion y
cicatrizacion de

tejidos?

2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las problemaéticas abordadas

Nuestro aparato respiratorio: ¢como es y como funciona?
El aparato respiratorio esta formado por las vias aéreas y por los pulmones. A través de las vias aéreas el
aire circula en direccion a los pulmones y es en estos 6rganos donde se realiza el intercambio de gases.
En las vias aéreas diferenciamos la via aérea superior, que va desde la nariz y la boca hasta las cuerdas
vocales, e incluye la faringe y la laringe, y la via aérea inferior, formada por la traquea, los bronquios y
sus ramificaciones en el interior de los pulmones, los bronquiolos.
La traquea es el tubo que va desde la laringe a los bronquios principales. Estos, a su vez, penetran en el
interior de cada pulmén y se van dividiendo en ramas mas pequefias (bronguiolos). Finalmente, a medida
gue se introducen en los pulmones terminan en unas bolsas o sacos denominados alveolos.
En las paredes de la traquea y los bronquios més gruesos hay varias capas que de fuera adentro son el
cartilago, que le da estructura y consistencia, una capa muscular y una cubierta mas interna, que es la
mucosa.
La funcion basica del aparato respiratorio es la respiracion. Consiste en llevar el oxigeno del aire a la
sangre y eliminar el anhidrido carbénico (CO2) al aire. Este intercambio de gases se produce en el
interior de los pulmones. El aire entra por la nariz y/o la boca y es conducido a través de las vias

respiratorias hasta los alvéolos, donde se produce el intercambio de gases. Asi, el oxigeno pasa a la
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sangre y es transportado a todas las células. A su vez, el anhidrido carbonico (CO2) que se produce en
las células es transportado hasta los pulmones para su eliminacion.
Fuente: Junta de Castilla y Ledn. (2018). Nuestro aparato respiratorio: ¢cémo es y como funciona?

https://www.saludcastillayleon.es/AulaPacientes/es/quia-asma/aparato-respiratorio-funciona

De acuerdo con la informacion anterior responda:
¢Qué ocurriria con los 6rganos del cuerpo humano si no llega suficiente oxigeno a la

sangre?

La hipoxia se presenta cuando no llega suficiente Oxigeno al cerebro, ¢Cuales pueden ser los sintomas
gue puede presentar una persona al sufrir de

hipoxia?:

Explique la relacion que tiene el corazdn con el sistema circulatorio y

respiratorio:

El Oxigeno que es incorporado a la sangre por los alveolos pulmonares ¢;qué finalidad tiene y cual es su
relacién con la respiracion

celular?

Tanto en el ser humano como en las plantas el proceso de respiracion celular libera energia necesaria
para los procesos metabolicos, ;Cémo se llama el organelo encargado de esta

funcion?



https://www.saludcastillayleon.es/AulaPacientes/es/guia-asma/aparato-respiratorio-funciona
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¢Como se Ilama la molécula que se produce por la degradacion de la glucosa en este organelo?,

comuUnmente llamada molécula de la energia:

3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucion de problemas.
La saturacion de Oxigeno (SO.) indica la cantidad en % de Oxigeno disponible en la sangre para su uso

por los tejidos, esta saturacion también permite evaluar la funcién respiratoria del individuo

-

1004
95-
8a8.
D
804 E
—
D S
§ £ A Saturacion de
604 : T Oxigeno (S0O2) Clasificacion
o~ T : 95 5 99% Mormal
O w4 U ..
by R A 91 a 94% Hipoxia leve
A c 86 a 90% Hipoxia moderada
204 ? I menos 86% Hipoxia severa
& (o]
N N
o T T Y ) T
0 20 40 60 80 100 120

PO , (mm Hg)

Fuente: Chamorro, R. et.al. (2004). Patrones de saturacion durante la realizacién de una

ergoespirometria. Efdeportes.com. Revista digital. [Fotografia]. https://efdeportes.com/efd79/ergoes.htm

Se encuentra un paciente con nivel de saturacion de 85% de acuerdo a la lectura del oximetro, ¢cuales

serian las acciones inmediatas que usted debe aplicar?

La baja saturacion en una persona ¢indica la no asimilacién de Oxigeno por parte de la célula en los
tejidos? Si No

¢Por qué?



https://efdeportes.com/efd79/ergoes.htm
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En la pandemia ocasionada por el Covid-19 se present6 personas en las que su sistema respiratorio se
veia afectado por el virus, ¢Cuéles partes del sistema respiratorio pueden ser afectadas? Mencione 4
partes.

Si una persona quiere mejorar su frecuencia cardiaca y respiracion, ¢qué acciones le propondria?

¢A gué se debe gue una persona sufra de anemia?;cuéles pueden ser los sintomas?

4. Auténomo Argumenta de manera critica y reflexiva las posibles soluciones a problemas o
necesidades.

El sistema circulatorio este compuesto por: Arterias venas, capilares, corazén, entre algunas
enfermedades relacionadas a este sistema se encuentran: Aneurismas, arteriosclerosis, accidentes
cerebrovasculares, entre otras, ¢ Cuales puedes ser las causas y posibles soluciones para evitar este tipo
de enfermedades?

Causas:

Posibles soluciones o tratamientos:

5. Estratégico Lidera estrategias adecuadas en la solucion de problemas

Se presenta un aumento en las Enfermedades Respiratorias Agudas (ERAS) en una poblacion rural que
no tiene acceso a servicios publicos como gas natural, se evidencia que la estadistica en el centro de
salud muestra que las personas con mayor indice de enfermedad son las personas mayores de 50 afios y

nifios menores de 5 anos.
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¢Usted como encargado de un centro de investigacion que pasos o acciones realizaria para lograr
encontrar las causas que esta generando el aumento de las ERAS en esta poblacion

Posibles causas:

Posibles soluciones:

Pregunta seleccion mdaltiple Unica respuesta tipo ICFES.

Sangra can O.a| cusma Sangre gin Opal pulmon
AORTA ARTERIA
PLILMOMNAR

Sangra sin O, Sargra con Oal pulmdn
WVENA CAVA, . YEMA,
Auricule  PULMONAR

Zqusarda
auricula
parecha

ersrioule

Varilricida l
o recha

Este dibujo muestra el recorrido que realiza la sangre en su paso por el corazén de un mamifero. Suponga
que en este tipo de corazon se elimina el ventriculo derecho y la arteria pulmonar se conecta directamente
a la auricula derecha y aun asi el corazén sigue bombeando la sangre. Dada su morfologia y
funcionamiento se esperaria con mayor probabilidad que se:

A. interrumpiera el ingreso de sangre sin O2 al corazon

B. disminuyera el tiempo de permanencia de la sangre sin O2 en el corazon

C. mezclara la sangre sin O2 y la sangre con 02

D. incrementard el flujo de sangre con O2 hacia el cuerpo
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Autoevaluacion: El estudiante evalta su desempefio de manera individual 1% a 100%

Nombre estudiantes Nota

Coevaluacion: los estudiantes evaltan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en una escala de 1%
a 100%
Nota:

Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalUa el desempefio, escala de 1% a
100%
Nota:

Definitiva: promedio de la autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion:

Retroalimentacion: la realiza el docente a partir de la temética trabajada y de las dudas surgidas por los
estudiantes
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Guias de refuerzo con Metodologia de Proyectos Formativos de Investigacion (MPFI) en Ciencias

Naturales, componente procesos Vivos.

Institucién Educativa San Luis, Duitama-Boyaca 2023

Sesion: N° 9 Tiempo: 2 horas
Docente: Pedro W. Amaya Castro Fecha:
Area: Ciencias Naturales Componente: Procesos vivos

Aprendizaje: Identificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza basado en el andlisis
de informacion y conceptos propios del conocimiento cientifico.

Competencia: Uso comprensivo del conocimiento | Eje central: Organismico

cientifico. Tema: sistema nervioso.

Criterio: Evalla y da explicaciones de situaciones particulares y cotidianas a partir de informacién

relaciona con el sistema nervioso

Evidencia: Identifica caracteristicas de algunos procesos gque se dan en los organismos para comprender

la dinamica de lo vivo.

Eleccion de roles de grupo:

*Recopilador:

*Recolector de informacion:

* Procesador de informacion:

*Discute resultados:

*Socializador:

Tematica, estructuray desarrollo de la guia en 5 momentos de acuerdo a la taxonomia

socioformativa

1. Preformal: Abordaje de problemas sin conocimientos avanzados.

El sistema nervioso controla y regula la interaccion del medio externo con nuestro medio interno, al igual
regula todo nuestro cuerpo en sus procesos internos, por eso cuando pensamos en mover la mano, de
manera voluntaria, esto se debe porque entran en coordinacion nuestro sistema 6seo, muscular, y Sistema
nervioso periférico, por otro lado tenemos en sistema nervioso autdnomo controlando érganos y acciones
involuntarias, se organiza en sistema parasimpatico ejemplo: “contrae pupila” y simpatico “dilata

pupila”.

De acuerdo con la informacién anterior respondo:
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¢Por qué no se pueden controlar los latidos del corazén de manera voluntaria?

Los reflejos son movimientos involuntarios de nuestro cuerpo, cuando el medico encuentra que la rodilla

no presenta una respuesta al estimulo del reflejo de la rodilla ¢esto que puede indicar?

Una persona presenta cuadriplejia:

¢A qué se refiere esta situacion?

¢ Qué estructuras del cuerpo presenta dafio o lesion?

2. Receptivo: Describe algunas situaciones de las problemaéticas abordadas

Para tener en cuenta:

Sistema parasimpatico Sistema simpatico

Ganglio simpatico

Contrae la pupila

e . .
@ . f’fﬁ?{:ﬁl ,.r““\,—, - Dilata la pupila

Estimula la salivacidn  #5 3 = Inhibe la
o = salivacian

Feduce el
latido cardiaco

" Reqgion
cervical
Contrae los
bronquios f
Feqgion
borarica _
Estimula la
actividad
digestiva ,
Fegian
Estimula la lumbar _
vesicula biliar

L_ Relaja los bronguios

fcelera el
impulso cardiaco

Inhibe la
actividad digestiva

: Estimula la
liberacion de glcosa
por el higado

secrecion de adrenaling v

norepineftina par &l rifian

Conkrae
la wejiga

9

Relaja el recko

o>

e

h" fr Relaja la vejiga

iConkrae el recto
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Encéfalo: Se encuentra en la cabeza y esta protegido por el craneo. Es el encargado de recibir y procesar
informacion y es el centro que controla la memoria, el razonamiento entre otras cosas.

Cerebro: Es el 6rgano mas complejo del cuerpo humano y esta encargado de analizar informacion
recibida por los sentidos, ademas de controlar los actos voluntarios, la memoria, el aprendizaje, dolor
entre otras.

Cerebelo: Se encarga de controlar el movimiento de los musculos y mantener el equilibrio.

Bulbo raquideo: Encargado de regular funciones respiratorias, cardiacas y digestivas. Controla la tos,
los estornudos.

Nervios sensitivos: conducen los estimulos de todo el cuerpo al cerebro para su interpretacion

Nervios motores: llevan los estimulos desde los centros nerviosos hacia los érganos encargados de los
movimientos voluntarios.

Médula espinal: elabora movimientos involuntarios con los que se responde rapidamente a los
estimulos. De ella se desprenden una gran cantidad de nervios, que son fibras nerviosas que conectan al
encéfalo y a la médula espinal con el resto del cuerpo, conduciendo estimulos a los érganos encargados
de elaborar una respuesta.

Se presenta una persona al médico con dolor de espalda en la zona lumbar, el medico revisa la pupila del

paciente con un haz de luz usando una linterna y nota que esta no se dilata. De acuerdo a lo anterior

¢Qué relacion puede haber entre el dolor de la columna en la zona lumbar y la no reaccion de la pupila?

Si una persona presenta deficiencias respiratorias y cardiacas:

¢ Qué puede ocurrir con el intercambio gaseoso que se genera en los pulmones a nivel alveolar?

¢Qué parte del sistema nervioso puede verse implicada en la regulacién de las funciones mencionadas en

el punto anterior?
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3. Resolutivo Aplica conceptos basicos en la resolucion de problemas.

Relaciono con una flecha las 2 columnas de acuerdo al 6rgano y a la situacion que se presenta.

*Juan Camilo se acercd a la plancha sin darse
cuenta que estaba caliente, puso la mano, pero la Medula espinal
retiro inmediatamente

*Lleva los impulsos nerviosos desde el encéfalo

Cerebelo
a todo el cuerpo
*Jorge tenia una sustentacién de proyectos y
logro exponer toda la informacion que estudio Cerebelo
dias anteriores
*Juan paso sin problemas la prueba de equilibrio Nervios
de educacion fisica.
*Controla todo el sistema hervioso Encéfalo
*Jaime presenta estornudos durante toda Ia clase Bulbo raquideo

4. Auténomo Argumenta de manera critica y reflexiva las posibles soluciones a problemas o
necesidades.

Los estimulos en el cuerpo humano viajan a través de las conexiones neuronales, estas conexiones entre
neurona y neurona recibe el nombre de sinapsis. Una persona presenta intenso dolor en la rodilla y
mientras es atendido en el hospital toma para el dolor una pasta de acetaminofén y siente que la
intensidad del dolor disminuye por unas horas.

los farmacos actdan a nivel de la sinapsis, por ser la estructura mas modificable del sistema nervioso. Se
pueden clasificar en dos grandes grupos: aquellos que la favorecen o activan (estimulantes) y aquellos
que la dificultan (blogueadores).

De acuerdo a lo anterior:

¢Como actia el medicamento en la sinapsis neuronal?
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¢Por qué luego de unas horas trascurridas el dolor vuelve a la misma intensidad?

¢ Cuél seria el tratamiento mas adecuado para que el paciente se recupere por completo del dolor y no

necesite del consumo de medicamentos para el dolor?

5. Estratégico Lidera estrategias adecuadas en la solucion de problemas

4 Sinapsis neuronal

Dendritas
Nucleo
Boton.~ - : 3
terminal 1 |
Vaina de mielina ‘-" _~Nucléolo
S\ Cuerpo -
Ax6n  celular e B
= > P g
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pas r 2 ~
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Fuente: Fisioonline. (2013). Definicion - qué es sinapsis 0 comunicacién neuronal. Todo sobre

fisioterapia. [Fotografia]. https://www.fisioterapia-online.com/glosario/sinapsis-0-comunicacion-

neuronal

De acuerdo a la gréfica de la sinapsis neuronal, un estimulo viaja a través del cuerpo por medio de la
comunicacion entre neuronas hasta el centro integrador que es el cerebro,

Para mantener un sistema nervioso sano y una mente activa, ¢qué acciones cree que debe tener una

persona para que la regeneracion neuronal sea eficiente?



https://www.fisioterapia-online.com/glosario/sinapsis-o-comunicacion-neuronal
https://www.fisioterapia-online.com/glosario/sinapsis-o-comunicacion-neuronal
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La vaina de mielina permite que los impulsos eléctricos pasen de neurona a neurona, si la mielina se
dafa los impulsos se vuelven lentos y pueden llegar a causar enfermedades como la esclerosis maltiple,
de acuerdo a lo anterior usted se encuentra adelantando una investigacion con células madre para ayudar
al regeneramiento celular como un posible tratamiento a esta enfermedad. Para ello usted como
investigador tuvo que realizar los siguientes pasos para proponer su investigacion como un posible

tratamiento:

Una persona presenta paraplejia de los miembros inferiores (piernas), debido a que los impulsos
nerviosos no llegan al centro integrador, usted con su equipo médico deben presentar una posible
solucion para que este paciente logre recuperar su movilidad, de acuerdo con los avances en la
biomedicina y tecnologia ¢ Qué estrategias, procedimientos o tratamientos creerian ustedes que se pueden
llegar a implementar para la mejora en la movilidad de esta persona?

Pregunta seleccion mdaltiple Unica respuesta tipo ICFES.

Algunas sustancias adictivas estimulantes no permiten que los neurotransmisores liberados en una sinapsis
vuelvan a la neurona de origen. En personas adictas a la cocaina, por ejemplo, esto se manifiesta en estados
de euforia de larga duracién producto del paso prolongado de impulsos nerviosos de una neurona a otra.
Algunos neurotdxicos presentes en la piel de ciertos animales producen un efecto similar al de los
estimulantes, pero actan en las uniones neurona-masculo. Si un ratén es inyectado con una cantidad

suficiente de estas neurotoxinas, podria esperarse que experimente

A. calambres o contracciones musculares hasta que se acabe la energia del musculo
B. calambres prolongados separados por largos periodos de relajamiento
C. periodos de relajamiento muscular prolongados

D. sucesiones de contraccion rapida y relajamiento
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Autoevaluacion: El estudiante evalta su desempefio de manera individual 1% a 100%

Nombre estudiantes Nota

Coevaluacion: los estudiantes evaltan su trabajo grupal con el desarrollo de la guia en una escala de 1%
a 100%
Nota:

Heteroevaluacion: el docente junto con el grupo de estudiantes evalla el desempefio, escala de 1% a
100% Nota:

Definitiva: promedio de la autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion:

Retroalimentacion: la realiza el docente a partir de la temética trabajada y de las dudas surgidas por los
estudiantes

Apéndice G
Link evidencia desarrollo guias MPFI por parte de los estudiante

https://drive.qgoogle.com/drive/folders/1xD9EkKaCgmxPZQ0Q2zgFxcdLaZ-

nN7Jmk?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1xD9EkKaCqmxPZQQ2zgFxcdLaZ-nN7Jmk?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1xD9EkKaCqmxPZQQ2zgFxcdLaZ-nN7Jmk?usp=sharing

