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Resumen

El sistema de pos procesamiento de imagenes radioldgicas es el conjunto de técnicas
que operan sobre la presentacion digital de una imagen u objeto en el cuerpo humano. Para
obtener estas imagenes se emplea un procedimiento que consta de un equipo convencional de
rayos X y un procesamiento digital. En general, las técnicas de procesamiento de imagenes son
aplicadas cuando resulta necesario realzar o modificar una imagen para mejorar su apariencia o
para destacar algun aspecto de la informacion contenida en las mismas.

El objetivo de este trabajo es analizar las técnicas del pos procesado en la radiologia
convencional para obtener imagenes diagnosticas de mayor calidad, a través realizar una
investigacion de documentos relacionados con el post procesado de la imagen diagndstica que
nos brinde informacion relevante, especificar las ventajas y desventajas y finalmente revisar
distintas tecnologias de adquisicion de imagen diagndsticas como la radiologia convencional,
digital, medicina nuclear, ultrasonidos, tomografia computarizada y resonancia magnética y sus
diferentes tipos de post procesado.

De esta manera la radiologia ha evolucionado favorablemente tanto para el médico
como para el paciente y para las instituciones de salud.
Palabras Clave: Imégenes radiologicas, Rayos x, procesamiento de imagenes

diagnosticas digitales, radiologia, radiologia digital.



Abstract

The radiological image post-processing system is the set of techniques that operate on
the digital presentation of an image or object in the human body. To obtain these images, a
procedure is used that consists of conventional X-ray equipment and digital processing. In
general, processing techniques Images are applied when it is necessary to enhance or modify an
image to improve its appearance or to highlight some aspect of the information contained
therein.

The objective of this work is to analyze post-processing techniques in conventional
radiology to obtain higher quality diagnostic images, through researching documents related to
post-processing of diagnostic images that provide us with relevant information, specify the
advantages and disadvantages and finally review different diagnostic image acquisition
technologies such as digital conventional radiology, nuclear medicine, ultrasound, computed
tomography and nuclear magnetic resonance and their different types of post processing.

In this way, radiology has evolved favorably for both the doctor and the patient and for
health institutions.

Keywords: Radiological images, X-rays, digital diagnostic image processing,

radiology, digital radiology.
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Introduccion

En la actualidad la radiologia es un campo importante de la salud, debido a que los
avances de las técnicas son modernas y certeras. Los sistemas de radiologia convencional se han
desempefiado de forma favorable desde su descubrimiento hasta la actualidad, aportando
imagenes con una adecuada calidad diagnoéstica. Por ende, permiten ser procesadas, visualizadas,
y digitalizadas en un ordenador dando al médico unas imagenes nitidas y asi obtener un
diagndstico y resultado a seguir.

Con este nuevo avance de la radiologia digital medica han sido muy importantes tanto
en la obtencidon de imagenes como en su almacenamiento, ya que estos permiten precisar la
anatomia del area estudiada y permite €l envid de los resultados a las instituciones prestadoras de
salud.; por lo cual estan favoreciendo al tecnélogo, al paciente y al médico evitando una

irradiacion innecesaria, puesto que su calidad es confiable y segura.
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Planteamiento del Problema

El analisis y posprocesamiento de imagenes diagndsticas se enmarca en un contexto
en el que las tecnologias de la informacién y las comunicaciones juegan un papel fundamental en
el entorno clinico y sanitario. Especialmente la utilizacion de imagenes radiologicas clinicas,
desde hace décadas se viene abriendo importantes posibilidades de asistencia al diagnostico y al
tratamiento a las enfermedades. La evolucion de los diferentes tipos de tecnologias de
adquisicion de iméagenes tales como la ecografia, la radiografia convencional y digital, la
tomografia y la resonancia magnética; asi como las técnicas de posprocesamiento de imagenes
estan aportando nuevas técnicas a los tecnélogos y especialistas sobre como aportar mas valor y
calidad a la imagen para el diagnostico.

Durante el posprocesamiento de imagenes diagndsticas vamos a encontrar muchos
errores en la cual se van a observar imagenes sobreexpuestas, rotadas, con artefactos, borrosas,
movidas. Esto hace que el profesional de la salud encuentre imagenes con defectos o problemas.
Al no posprocesar una imagen radiologica esta no va a poder ser leida, ni diagnosticada por el
radidlogo.

De esta manera el tecndlogo puede recuperar las imagenes haciéndoles un buen pos
procesado que sea justo, viable para el médico y asi entregar unas buenas imagenes diagnosticas.
Por ende, dan nitidez y claridad a la imagen; esto con lleva a un buen resultado radiolédgico.

Es muy importante el posprocesado porque por medio de este se pueden recuperar
imagenes digitales o estudios que detectan hallazgos patologicos y asi dar un diagnostico
acertado, confiable y seguro. Gracias a este sistema avanzado las instituciones de salud salen

beneficiosas.



Formulacion del problema

. Coémo se genera el posprocesado de imagenes radioldgicas en equipos digitales?

11
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Justificacion

El presente trabajo de investigacion se basa en las técnicas de posproceso de imagenes
diagnosticas, se realiza con el proposito de facilitar al lector la importancia de la radiologia y sus
aplicaciones tecnoldgicas a la hora de entregar una radiografia de alta calidad facilitando un
diagnostico certero con mayor claridad.

El posprocesado de las imagenes diagndsticas facilita al servicio de radiologia la
disminucion significativa de altos costos en la toma de imagenes ya que este mecanismo permite
al tecndlogo manipular de manera técnica la calidad de la imagen sin alterar su resultado y
permitiendo al médico radidlogo realizar su analisis de manera mas clara y verificar que el
examen haya sido tomado de manera correcta; y asi evitar que el paciente sea sometido
nuevamente a repetir la prueba dias después por errores de técnicos.

La técnica del posproceso de imagenes diagndsticas también brinda una mayor
seguridad para el tecndlogo como para el paciente, ya que se protege la salud y bienestar de los
usuarios, personal operativo de salud y toda la comunidad en general ayudando a disminuir la

contaminacion por radiacion y generando valor y vida util a los equipos.
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Objetivos

Objetivo General

Analizar las técnicas del posprocesado en la radiologia convencional para obtener
imagenes diagndsticas de mayor calidad.

Objetivos Especificos

Realizar una profundizacion de documentos relacionados con el posprocesado de la
imagen diagnostica que nos brinde informacion relevante.

Especificar las ventajas y desventajas del posprocesado de las imdgenes radiologicas.

Revisar distintas tecnologias de adquisicion de imagen diagndsticas tales como:

radiologia convencional digital.
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Marco Tedrico

En el siguiente trabajo de investigacion se realizd una busqueda sistematica bibliografica
que permitié contextualizar el proyecto, bajo un disefio de manera cualitativa donde se logra una
revision que permite examinar las técnicas de posprocesado de imagenes diagnosticas.

El término radiologia digital se utiliza para denominar a la radiologia que obtiene
imagenes directamente en formato digital, sin haber pasado previamente por obtener la imagen
en una placa de pelicula radioldgica. Existen dos métodos para obtener una imagen radiografica
digital: la imagen radiografica digitalizada y la imagen radiografica digital; la diferencia entre
ambas consiste en que la imagen digitalizada se obtiene mediante el escaneo o la captura
fotografica de la imagen de una placa radiografica, mientras que la radiografia digital se obtiene
mediante la captura digital directa de la imagen para convertir los Rayos X directamente a
sefales electronicas. Las ventajas de la digitalizacion de las imagenes radican en que estas
pueden tratarse, almacenarse y difundirse igual que cualquier otro archivo informativo; los
sensores digitales son mas eficaces que la pelicula radiografica, menor dosis de radiacion, menor
cantidad de material contaminante, ahorro econémico en el revelado, entre otros. (Diaz, I. R. R.
2014)

.Qué Es La Digitalizacion De Imagenes?

Es un mecanismo que permite al médico radidlogo realizar un posproceso de la imagen
de forma digital para verificar que el examen haya sido tomado correctamente y evitar que el
paciente tenga que repetir la prueba dias después por errores de técnica, fallas de revelado y

limitaciones especificas, como podria ocurrir con las placas convencionales.
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El radidlogo puede manipular las imagenes a través del computador, archivando los
estudios en medios magnéticos, dando paso a la posibilidad de enviar los resultados con las
imagenes digitalizadas, al usuario via internet. (Umafa Vargas, M. A. 2018)

Las herramientas para la adquisicion y el anélisis de las imagenes deben dominarse para
poder ser entendidas La principal funcion de los estudios de imagen en medicina es
proporcionarle al médico la informacion necesaria para hacer diagndstico de la enfermedad del
paciente y asi valorar su respuesta al tratamiento. (Passarielo, G. & Mora, F. 1995)
Posprocesado de Imagenes Diagndsticas

El posprocesamiento de imagenes pertenece al dominio del procesamiento de imagenes
digitales, que es simplemente el procesamiento de imagenes usando una computadora digital. La
radiologia basada en peliculas ahora es obsoleta y ha evolucionado hacia varias modalidades de
imagenes digitales, que incluyen radiografia computarizada, radiografia digital de panel plano,
fluoroscopia digital, mamografia digital, tomografia computarizada (TC), imagenes por
resonancia magnética (IRM), medicina nuclear y diagnodstico. Ecografia médica. Por lo tanto, el
procesamiento de imagenes digitales en radiologia se ha convertido en una de las habilidades
rutinarias de tecnologos y radidlogos por igual. Ademas, el uso de los escaneres CT y MRI se ha
convertido en un componente de imagen integral en la planificacion del tratamiento con
radiacion. Por lo tanto, es importante que los tecndlogos comprendan la naturaleza y el alcance
no solo de las imagenes digitales sino también del procesamiento de imagenes digitales.
(Seeram, E. & Seeram, D. 2008)

Una vez que se ha extraido la zona util de la imagen mediante la segmentacion de la
misma, y antes de convertir los pixeles en valores para su presentacion en un monitor, es

necesario mejorar las caracteristicas de visualizacion. Para ello los diferentes suministradores



16

recurren a algoritmos mas o menos complejos que lo que pretenden en definitiva es: mejorar la
visualizacion de bordes o pequeios detalles (resolucion espacial); reducir en lo posible el ruido
en la imagen; y mejorar el contraste local para la deteccion de objetos de bajo contraste
resolucion de contraste. (Vuylsteke, P. 1999)

Con el procesado se puede aprovechar el amplio rango de respuesta lineal del sistema
digital, cubriendo un gran intervalo de niveles de exposicion y permitiendo una reduccién en la
repeticion de imagenes con la correspondiente disminucion de tiempo, coste y dosis a paciente.
La compensacion automatica y una vez que se ha obtenido las imagenes digitales, ya sea de
forma directa o indirecta, las consolas o estaciones de trabajo permiten ajustar las radiografias a
partir de patrones predefinidos, segun la regidén anatomica que hemos seleccionado. Siempre hay
la posibilidad de retocar el tamafno de la imagen, el brillo o el contraste, con la finalidad de
entregar una imagen que porte el maximo de informacion. Las diferentes casas comerciales
también ofrecen un tipo de herramientas un poco mas avanzadas que permiten modificar los
perfiles de visualizacion. (Restrepo Velasquez, A. 1999)

Segun la literatura el campo de aplicacion del procesamiento de iméagenes digitales esta
en constante expansion. En el area de las comunicaciones electronicas ha permitido desarrollar
nuevos servicios, tales como videoconferencias, videotelefonia, television de radiodifusion
digital, y restauracion de imagenes de sondas espaciales. Otra de las areas notablemente
favorecidas es la de imagenes médicas, donde el procesamiento de imagenes digitales ha
permitido obtener diagnosticos mas precisos, elaborar programas terapéuticos mas efectivos,
realizar biopsias guiadas por computadora, y planear intervenciones quirdrgicas en zonas de alto

riesgo. (Alvarado Escamilla, R. 1997)
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Segtin la literatura también Las imagenes basadas en peliculas, o radiografias en pantalla
de peliculas, como se las denomina a menudo, se han utilizado de forma rutinaria desde el
descubrimiento de los rayos X en 1895. Una imagen radiografica se crea mediante una serie de
pasos. Primero, el paciente se expone a una cantidad predeterminada de radiacion para
proporcionar la calidad de imagen de diagndstico requerida. La imagen latente formada en la
pelicula se vuelve visible a través del procesamiento quimico. La imagen procesada es una
imagen de pelicula impresa con una densidad optica fija, utilizada por el radidlogo para hacer un
diagndstico de la condicién médica del paciente. (Seeram, E. & Seeram, D. 2008)

También el procesamiento digital de imagenes diagndsticas, incluye un conjunto de
técnicas que operan sobre la representacion digital de una imagen, a objeto de destacar algunos
de los elementos que conforman la escena, de modo que se facilite su posterior analisis, bien sea
por parte de un usuario (humano) o un sistema de vision artificial. En general, las técnicas de
procesamiento de imagenes son aplicadas cuando resulta necesario realzar o modificar una
imagen para mejorar su apariencia o para destacar algin aspecto de la informacion contenida en
la misma, o cuando se requiere, medir, contrastar o clasificar algiin elemento contenido en la
misma. También se utilizan técnicas de procesamiento, cuando se requiere combinar imagenes o
porciones de las mismas o reorganizar su contenido. (Martinez, E. R. 2006)

El procesamiento de imagenes también tiene que ver con la adquisicidn, transmision,
procesamiento y representacion de las imagenes. Estas técnicas del proceso de imagenes se
utilizan para mejorar la apariencia visual de las mismas para asi observarlas y preparar
convenientemente el estudio a realizar en el equipo radiologico. El proceso digital de imagenes

tiene sus areas de division como lo son adquisicion y captura; por ende, se les da un realce
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mejorar los bordes, estas corresponden a la obtencion de las imagenes digitales y analogicas
(fotografias). (Gémez, D. & Guerrero, A. 2016)

Segun la literatura el histograma de una imagen diagnostica es una herramienta que se
utiliza ampliamente tanto cualitativa como cuantitativa, corresponde a la intensidad de los
pixeles de una imagen donde se puede observar los niveles de gris o de una porcion visual de la
misma. Por el cual se puede examinar la region de interés que se va a ver con la mayor
intensidad para la imagen pos procesada, aun siendo asi le proporciona brillo y contraste para
una mayor nitidez. (Medina, R. & Bellera J. (s.f.)

Una vez que se ha obtenido las iméagenes digitales, ya sea de forma directa o indirecta, las
estaciones de trabajo permiten ajustar las radiografias a partir de patrones predefinidos, segtn el
estudio que se va a realizar. Es aqui donde se debe de retocar el tamafio de la imagen, el brillo o
el contraste, con la finalidad de entregar una imagen que descarte un buen diagndstico y asi el
médico radidlogo de un tratamiento a seguir. Las diferentes casas comerciales también ofrecen
un tipo de herramientas un poco mas avanzadas que permiten modificar los perfiles de
visualizacion. (Masnou, J. & Alvarez, R. (s.f)

Segun la literatura los factores de exposicion se emplean para obtener imagenes de
calidad en la radiologia convencional se determina de acuerdo a los criterios de evaluacion del
paciente (espesor), la estructura a radiografiar, material que se utiliza (tipo de pelicula
radiografica) y el equipo de Rx (mantenimiento anual). Estas condiciones permiten determinar
factores de exposicion optimas en las radiografias; Ademas de reducir las repeticiones por
borrosidad y factores de exposicion de radiacion sobre-expuesta o sub-expuesta en la imagen

diagnostica. (Nina Huanca, Delia. 2016)
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Cuando se obtiene una imagen posprocesada el radiélogo analiza la estructura e identifica
signos y en ultima instancia, emite, descarta o sugiere un diagndstico. Para que ese proceso sea
eficiente, se precisa que la imagen permita la visualizacion de detalles razonablemente finos de
las estructuras, (lo que esta relacionado con la resolucion espacial), que haga corresponder
niveles de gris suficientemente diferenciados a zonas con diferencias sutiles de composicion o
densidad (lo que va asociado al concepto de contraste) y que no se encuentre enmascarada por un
exceso de grano (ruido). (Gonzélez, I. & Torres, R. (s.f.)

Procesamiento Basado en una Region de la Imagen

Las técnicas de procesamiento basadas en una region tienen muchas aplicaciones en la
obtencion de primitivas caracteristicas de la imagen como por ejemplo la extraccion de
contornos, para realzar los contornos, para suavizar una imagen, para introducir borrosidad
dentro de la misma y para atenuar el ruido aleatorio. Usan un grupo de pixeles dentro de la
imagen a procesar, con el proposito de extraer informacion acerca de la misma. El grupo de
pixeles que se estudia en este caso, se denomina usualmente vecindad. Por lo general la vecindad
es una matriz bidimensional de valores de pixeles con un nimero impar de filas y columnas. El
pixel de interés que normalmente es reemplazado por un nuevo valor, producto de la aplicacion
de un algoritmo, se ubica por lo general, en el centro de la vecindad. Al utilizar una vecindad en
el procesamiento, se puede aprovechar la informacion acerca del comportamiento regional de la
imagen en cuestion, mejor conocida como frecuencia espacial, la cual podria definirse como la
tasa de cambio de la intensidad de los pixeles dividido por la distancia sobre la cual ocurre el
cambio. La frecuencia espacial tiene componentes en las direcciones horizontal y vertical dentro
de la imagen. Por ejemplo, la imagen de un patrdn tipo tablero de ajedrez presentara un alto

contenido de frecuencia espacial, el cual aumentara en la medida que el tamafio de los cuadros
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disminuya. Por su parte una imagen con un bajo contenido de frecuencia espacial por lo general
tiene amplias areas con valores casi constantes de los pixeles. (Medina, R. & Bellera, J. (s.f.)
Ventajas y Desventajas del Post Procesado de las Imagenes Radioldogicas
Ventajas:

Permite el ajuste de contraste la ecualizacion por histograma e, incluso, la reduccion de
imagenes de forma a favorecer la identificacion de lesiones.

Disminuye la dosis radiante al paciente respecto a la convencional.

Menor dosis aplicada.

Menor necesidad de repeticiones por factores técnicos.

Menor nimero de radiografias para valorar diferentes estructuras como el Parénquima
pulmonar, hueso, partes blandas.

Posibilidad de modificar “posteriormente” las caracteristicas de las iméagenes,
principalmente la densidad y el contraste, sin necesidad de repetir el examen.

Mayor resolucion de contraste (4 veces mas que la RX convencional).

Sistema de archivo y comunicacion de imagenes médicas y estaciones de visualizacion y
diagnostico (PACS).

Acceso rapido a cualquier radiografia e informe radioldgico a través de la red.
Desventajas

Utiliza radiaciones ionizantes.

Costo inicial de las instalaciones (chasis —IR, equipamiento —DR).

Menor resolucion espacial respecto a la RX convencional.

Limitada capacidad para registrar estructuras o detalles de pequefio tamaio.

Degradacion progresiva de los fosforos fotoestimulables: Artefactos.
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Errores de los sistemas de lectura: artefactos. (Martinez Martinez, D. 2017)

Figura 1

Radiografia de Pie

Images courtesy Canesream Health, Ins

Nota. Imagen radiografia de pie. https://imagenologia.robustiana.com/area-cientifica/tag/Digital

En este estudio radioldgico se puede observar en la primera imagen un posprocesado con
una nitidez bien definida, donde se aprecia los bordes de las estructuras proyectadas en esta
imagen, se ve la claridad y la exactitud en la apreciacion de la misma. Por ende, la densidad
(buen contraste) y en la segunda imagen se puede observar el efecto de la disminucién del
contraste en una imagen, lo contrario de una buena nitidez es la borrosidad, es decir es la mala
apreciacion de los bordes de las estructuras. Es donde se observa el aumento de grises presentes

en la imagen.


https://imagenologia.robustiana.com/area-cientifica/tag/Digital
https://imagenologia.robustiana.com/area-cientifica/tag/Digital
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Figura 2

Radiografia de Torax

Nota. Imagen radiografia de térax. Bonavita, F. (2021)

https://es.slideshare.net/FacundoBonavita/factores-de-calidad-de-la-imagen

En este estudio radioldgico se puede observar que en la primera imagen (A) esta
subexpuesta y en la segunda imagen (B) se observa que esta sobreexpuesta. Esta se da por el
grado de ennegrecimiento de la imagen procesada. Por ende, a mayor densidad, menos luz pasara

a través de la imagen impidiendo una buena visualizacion de las estructuras.


https://es.slideshare.net/FacundoBonavita/factores-de-calidad-de-la-imagen
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Metodologia

Se realiz6 una busqueda sistematica y estructurada de la literatura que permitié
contextualizar el proyecto, bajo un disefio de manera cualitativa y se logra una revision
bibliografica que permitié examinar las técnicas del postprocesado de imagenes para el
diagnostico.

En la busqueda bibliografica fueron hallados articulos, blog, literatura y PDF con muy
poca inquisicion sobre el tema logrando extraer muy poca informacion, pero importante, ya que
se encuentran pocas publicaciones, pero se logré adquirir material relevante sobre el
posprocesado de imagenes diagnosticas.

En el presente esquema de investigacion de manera cualitativa, se optd por efectuar una
exploracion bibliografica ya que es un tema considerablemente destacado en la radiologia para el
diagndstico, la presente investigacion no tuvo una mayor hondonada con respecto a fundamentos
detallados y estadisticos ya que para dicho trabajo de investigacion no se requiere.

Su marco de referencial es de tipo tedrico y ayuda a contextualiza al lector, en el campo
de radiologia y el posprocesado de iméagenes diagnosticas y de como se ha convertido en parte
fundamental para la ciencia y la medicina durante décadas en el mundo tales como hospitales,
centros radioldgicos, clinicas y compaiiias a fines donde el diagndstico y la vida del paciente es
importante.

De manera detallada se denominara en la ruta metodoldgica, todos los articulos, blog,
literatura y PDF encontrados durante la extraccion de la informacién suministrada en dicha

investigacion.
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En la presente investigacion de tipo exploratorio cualitativo tiene como finalidad
enfocarnos y explicarnos sobre es el posprocesado de las imagenes diagnosticas dando a conocer
la importancia de la utilidad y de su informacién més relevante. La metodologia de la
investigacion cualitativa explora de manera cientifica las representaciones, las culturas y
subculturas humanas. En una palabra, todo aquello que guarda relacion con el universo social y
el mundo representacional del ser humano. (Katayama Omura, R. J. 2014)

La Ruta Metodologica

La ruta metodologica para la gestion nos ayudara a analizar y sistematizar los articulos,
blog, literatura y PDF, de manera estructurada y logica su informacion. Los cuales son
destacados detalladamente en el postprocesado de imagenes para el diagnostico.

1. Fase busqueda sistematica de documentaciones

Tarea 1

Busqueda de la informacion en Google Académico

Tarea 2

Realizar busqueda en base de datos de la UNAD

2. Fase extraccion de documentos académicos

Tarea 3

Lectura detallada de escritos académicos

3. Fase analisis de las técnicas de post-procesado

Tarea 4

Redaccidn del analisis
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Desarrollo del Proyecto

Para llevar a cabo la fase-1 de la metodologia se hall6 mas de 13.400 documentaciones
entre ellos articulos, PDF y videos académicos sobre el tema en la plataforma YouTube bajo las
palabras claves pos procesamiento de imagenes diagnosticas. Para la fase-2 También fue
consultado el buscador Google Académico con las palabras claves el pos procesamiento de
imagenes para el diagnostico radiologico con aproximadamente 18.200 resultados y de todo el
material consultado se escogieron tan solo 15 documentos en archivo PDF que fueron parte
fundamental para llevar acabo el despliegue del trabajo de investigacion.

Para culminar con la fase-3 con respecto a los documentos en archivo PDF se extrajo de

su literatura los puntos mas relevantes referentes al tema de manera detallada.



Tabla 1

Documentos académicos investigados
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Tipo de

documento

Nombre del documento

Metodologia

Resumen

Tesis

Tesis

Articulo

Articulo

Cientifico

Procesamiento de imagenes
radiograficas
digitales
Cualitativo

descriptivo

Estudio y analisis de técnicas
para procesamiento digital de
imagenes
Cualitativa

descriptiva

El posprocesado en radiologia

digital

Descriptivo

Bases del procesamiento de

imagenes médicas

En la siguiente tesis explica qué
manera funcionan los sistemas
operativos que emplean los
sistemas de procesamiento de
imagenes digitales en radiologia
convencional. (Alvarado
Escamilla, R. 1997)

Empieza con la realizacion de un
estudio acerca de las técnicas del
procesamiento de imagenes, sus
caracteristicas, aplicaciones y
algunos modelos matematicos
que permiten ampliar y aclarar
dichas técnicas. (Gémez, D.&
Guerrero, A. 2016)

Se entiende que el pos procesado
digital es un estudio donde se
obtienen imagenes diagndsticas,
en la cual permite variar el
tamafio, brillo o el contraste; con
el fin de entregar una imagen
nitida y confiable. (Masnou, J. &
Alvarez, R. (s.f.)

Se enfatiza que es un conjunto de
técnicas que operan sobre la
presentacion digital de una

imagen. Por lo tanto, las técnicas
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de procesamiento de imagenes
Cualitativa son aplicadas cuando resulta
descriptiva necesario realzar, modificar una
imagen para mejorar su
apariencia o cuando se requiere
medir, contrastar o clasificar
algiin elemento contenido en la

misma. (Medina, R. Bellera, J.

(s.f)

Factores de exposicion Con este articulo se hizo una

optimos de radiacion en revision de los factores de
Articulo radiologia convencional y exposicion que se aplica al
Cientifico digital para obtener imagenes paciente, estan en directa relacion

diagndsticas de calidad con las técnicas utilizadas para

Cuantio- cada estudio. Por ende, requiere
cualitativo establecer parametros de

medicion establecidos que
permitan una dosificacion
efectiva de los factores de
exposicion con menores efectos
de radiacion y mejores imagenes
diagnosticas; utilizando las
técnicas estandarizadas como la
radiologia convencional y la
radiologia digital computarizada

(CR). (Nina Huanca, Delia.

2016)
Posprocesamiento de Este articulo trata de las
imagenes en radiologia digital imagenes basadas en peliculas,
Articulo en la cual se destaca las

caracteristicas, las operaciones de
procesamiento y la técnica de
Cualitativa compresion de imagenes y su

descriptiva importancia en el desarrollo de
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Articulo

Articulo

Caracteristicas, ventajas y
limitaciones de los sistemas de
adquisicion digital de

imagenes radiograficas.

Posprocesamiento de

imagenes en radiologia digital

Descriptivo

Cualitativa

descriptiva

las modalidades de imagenes
digitales que se usan
comunmente en radiologia.
(Seeram, E. & Seeram, D. 2008)
Este documento se basa en los
sistemas de adquisicion,
tratamiento, procesamiento.
trasmision, archivo y
visualizacion de las imagenes que
se obtienen en la radiologia
convencional. Por lo tanto, no
debe perderse de vista los
sistemas mencionados
anteriormente, ya que estos
ofrecen a la radiologia digital
gestionar la informacion de
manera flexible, rapida y eficaz.
(Gonzalez, I. & Torres, R. (s.f))
Este articulo describe las
imagenes basadas en peliculas o
radiografia de pantalla de
pelicula. Para obtener una
imagen Optima es a menudo un
desafio en la radiografia de
pantalla de pelicula. Si la
exposicion a la radiacion es
demasiado alta, la pelicula esta
sobreexpuesta y la imagen
procesada aparece demasiado
oscura. Por ende, si la exposicion
a la radiacion es demasiado baja,
la imagen procesada parece
demasiado ligera y no se puede

utilizar para hacer un
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Imégenes médicas,
Libro adquisicion, analisis,
procesamiento e

interpretacion.

Aporte del post-procesamiento
3d de la imagen Dicom en el

Tesis planeamiento pre- quirargico

Descriptivo

Cualitativo

descriptivo

diagnostico. (Seeram, E. &
Seeram, D. 2008)

En el siguiente documento se
basa en Imagenes diagnosticas
son el agregado de estudios, que,
mediante la tecnologia obtienen y
procesan imagenes del cuerpo
humano y como son sus técnicas
de procesado en los diferentes
campos de la radiologia tales
como: Rayos X; Ultrasonido;
Tomografia Computarizada (TC)
y Resonancia Magnética (RM).
(Passarielo, G. & Mora, F. 1995)
Dicho documento expone la
manera de como los especialistas
en la salud pueden conocer la
anatomia humana de los
pacientes y tomar decisiones en
el area quirargica previo a las
cirugias gracias a la realidad
virtual o impresion en 3D y poder
llegar a simular la cirugia antes
de intervenir los pacientes sin
ningun riesgo a la hora del
verdadero procedimiento
quirargico. (Umafia Vargas, M.

A.2018)
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Bases del procesamiento de

imagenes médicas

Articulo
Cualitativo
descriptivo
Procesamiento de imagenes en
radiografia computarizada
Articulo
Cualitativo
descriptivo
Articulo Procesamiento de imagenes Cualitativo
médicas. descriptivo

Este documento describe las
técnicas que se pueden realizar
sobre la presentacion digital de
una imagen y de modo que en
esta se facilite un posterior
analisis. Por lo tanto, las técnicas
de procesamiento se utilizan
cuando necesariamente se debe
realzar o modificar una imagen a
la hora de hacer un estudio
radiologico. (Medina, R. &
Bellera, J. (s.f.)

Este articulo comienza con una
descripcion general de las
técnicas de procesamiento de
imagenes utilizadas en el
almacenamiento

sistemas de radiografia
computarizada (CR) basados en
fosforo. El enfoque principal esta
en la mejora de imagenes
multiescala, que se ha convertido
en el estado del arte. (Vuylsteke,
P. 1999)

El presente documento nos
expone los diferentes tipos de
adquisicion de imagenes
diagndsticas y la importancia de
su almacenamiento digital y su
mejoramiento en el procesado de
imagenes digitales para la ayuda
en la medicina. (Restrepo

Velasquez, A. (s.f.)
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Imagenes diagndsticas:

conceptos y generalidades

Articulo
Académico
Técnicas de diagndstico de la
caries dental. Descripcion,
indicaciones y valoracion de
Articulo su rendimiento

Cualitativo

descriptivo

Cualitativo

descriptivo

Este documento nos explica
como procesar imagenes del
cuerpo humano para entender
mejor los conceptos y las
generalidades de cada tipo de
adquisiciones en la rama de la
radiologia y sus diferentes
campos de estudio. (Diaz, I. R. R.
2014)

El presente archivo nos presenta
una revision sobre el diagndstico
de la caries dental y las diferentes
técnicas mas’ habituales de
diagndstico de exploracion
radiologica. (Martinez, E. R.
2006)

Nota. Higuera, Z. & Matallana, J. (2023). Documentos académicos investigados. Recuperado de

Autoria propia

Analisis

El posprocesamiento y analisis de imagenes médicas es un problema muy complejo que

requiere de un conocimiento técnico ya que son imagenes en plano de grises en la que

pueden llegar a existir muchos problemas procedentes del proceso de captacion artefactos, como

ruidos y efectos de iluminacion no homogénea. Esto hace que sea necesario la aplicacion de

técnicas muy avanzadas para una correcta segmentacion precisa de los tejidos presentes en las

imagenes de diagnostico.

Segun la literatura las técnicas de posprocesado de imagenes diagndsticas que mas se

usan en la radiologia son: En la radiologia digital el posprocesado que mas aporta utilidad en la


file:///C:/Users/PC%20LORENA/Documents/Recuperado%20de%20Autoría%20propia
file:///C:/Users/PC%20LORENA/Documents/Recuperado%20de%20Autoría%20propia
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actualidad en la radiologia osteoarticular es el filtro de realce de los bordes. Por lo tanto, permite
al médico y tecn6logo observar con una mayor claridad las estructuras 6seas y la analogia con
los tejidos blandos permitiendo extraer imagenes radiograficas con alta calidad de contraste
donde este tipo de posproceso solo se puede llevar a cabo en la estacion de adquisicion de la
imagen; ya que se dispone con la imagen adquirida y después de que la imagen sea enviada
directo al PACS sera dificil hacer este tipo de modificaciones.

La reconstruccién multiplanar (MPR) en la tomografia computarizada es aquella que nos
permite extraer imagenes con una capacidad de orientacion diferente a la original de manera
sagital coronal y axial con la que se han obtenido los datos. Para que las imagenes diagndsticas
obtengan una gran eficiencia de alta calidad, esto le permite al médico una mejor visualizacion
del objetivo que se quiere estudiar, ya sea tejidos blandos o estructuras 6seas de forma

tridimensional sin ninguna complicacion. (Asenjo Medina, C. W. 2017)
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Conclusiones

Gracias a la ciencia y la tecnologia ha estado a la vanguardia para la salud con sus
equipos y técnicas de procesado y posprocesado de imagenes que han ayudado a detectar
enfermedades y a entregar diagnosticos efectivos para que los médicos puedan brindar el
tratamiento adecuado a sus pacientes, donde las imagenes para el diagnostico se convierten en
parte fundamental para la humanidad.

Las técnicas del posprocesado de imagenes diagnoésticas han permitido a los técnicos,
tecndlogos y médicos radidlogos realizar de manera digital correcciones después de haber
tomado las placas radiograficas sin que los pacientes sean nuevamente sometidos a grandes
cantidades de radiacion ahorrando costo, tiempo y vida util a los equipos.

Hoy en dia las imagenes diagnésticas han alcanzado un avance muy favorable a nivel
médico, es asi que en el campo de la radiologia se ha dado gran importancia de tener a
disposicion imagenes médicas confiables, para poder realizar procesos rapidos de diagndstico
con un alto grado de conocimiento muy seguro, que a través del computador se adquiere un pos
procesamiento de imagenes nitidas.

Por lo tanto, los médicos en el posprocesamiento de imagenes deben de tener un especial
cuidado para obtener imagenes veridicas, ya que de por medio esta el paciente y por aspecto
ético, los médicos se pueden ver expuestos a demandas por un procedimiento radioldgico mal
tomado. Por ende, los tecnologos de radiologia que son los encargados de procesar las imagenes
tienen que estar pendientes de las técnicas que vayan a emplear en cada estudio realizado; ya que
por ahorrar almacenamiento se puede perder una buena obtencion de la imagen cuando se esté
emitiendo el resultado de un diagnostico al médico radidlogo y asi él pueda determinar el

tratamiento a seguir.
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