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Resumen

En Colombia, la ganaderia extensiva es considerada como una de las principales actividades
economicas. En la region Caribe, estos sistemas ganaderos a pesar de traer ventajas como el ahorro
de los recursos energéticos, también ocasionan transformaciones ecosistémicas, deteriorando la
calidad ambiental, provocando la pérdida de especies endémicas, contaminando los recursos
hidricos y generando alteraciones en el suelo. Este trabajo de investigacion tiene como objetivo
identificar los procesos de tecnificacion de la ganaderia extensiva en la region Caribe colombiana
en los ultimos diez afios, teniendo en cuenta que estos procesos implican mejoras a nivel
econdmico, social y ambiental a nivel pais. Para esta revision se emple6 una investigacion de tipo
descriptiva y un enfoque cualitativo y en donde se realiz6 la basqueda de informacién secundaria
en bases de datos con convenio de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia como Science
Direct, SpringerLink, ProQuest Central, Plos One Science Direct, SpringerLink, ProQuest
Central, Plos One, Redalyc, Scielo y Web of Science, en conjunto con documentos nacionales
relacionados con el tema, empleando a su vez palabras clave como “extensive livestock
farming”, “technification processes”, “grazing”, tesauros y lenguaje booleano con el propdsito de
obtener articulos de relevancia, indexados y de fuentes confiables. De esta manera fue posible no
solo identificar la presencia de estos procesos de tecnificacion, sino que también se obtuvo
analisis dela situacion actual de la ganaderia extensiva, los efectos, beneficios y desventajas de

estos procesosde tecnificacion en el territorio colombiano.

Palabras clave: Pastoreo, sistemas tecnificados, ganaderia, actividad econdmica,

sistemas ganaderos.



Abstract

In Colombia, extensive livestock farming is considered one of the main economic activities. In the
Caribbean region, these livestock systems, despite bringing advantages such as saving energy
resources, also cause ecosystem transformations, deteriorating environmental quality, causing the
loss of endemic species, contaminating water resources and generating alterations in the soil. This
research work aims to identify the processes of modernization of extensive livestock farming in
the Colombian Caribbean region in the last ten years, taking into account that these processes
imply improvements at the economic, social and environmental level at the country level. For this
review, a descriptive research and a qualitative approach was used and where the search for
secondary information was carried out in databases with an agreement with the National Open and
Distance University such as Science Direct, SpringerLink, ProQuest Central, Plos One Science
Direct , SpringerLink, ProQuest Central, Plos One, Redalyc, Scielo and Web of Science, in
conjunction with national documents related to the topic, using keywords such as “extensive
livestock farming”, “technification processes”, “grazing”, thesauri and Boolean language with the
purpose of obtaining relevant, indexed articles from reliable sources. In this way it was possible
not only to identify the presence of these modernization processes, but also to obtain an analysis
of the current situation of extensive livestock farming, the effects, benefits and disadvantages of

these modernization processes in the Colombian territory.

Keywords: Grazing, technical systems, livestock, economic activity, livestock systems.
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Prélogo

A continuacion, se presenta el trabajo de grado titulado "Transformacion Ganadera en el Caribe
Colombiano: Una Década de Innovacion (2012-2022)”. Esta investigacion representa el resultado
de un esfuerzo académico y un profundo compromiso con la comprension y el analisis de un tema

de vital importancia para el desarrollo agropecuario de la region.

La ganaderia extensiva desempefia un papel especialmente importante en la economia de la region
Caribe colombiana. A lo largo de la ultima década, ha experimentado una transformacion
significativa impulsada por la tecnologia y las practicas modernas de manejo ganadero, siendo la
razén por la cual este trabajo se adentra en un periodo de tiempo que ha sido testigo de cambios

sustanciales en la forma en que los ganaderos abordan la produccién de carne y leche.

En estas paginas, es posible encontrar un andlisis profundo y sistemético de la situacion actual de la
ganaderia extensiva en el Caribe colombiano. A través de una revision detallada de los sistemas de
produccidn, los desafios y los logros, se busca proporcionar una vision integral de la evolucién de
este sector. Uno de los aspectos mas destacados de este trabajo es la exploracién de las alternativas
de mejora que han surgido en respuesta a la necesidad de modernizar y hacer mas eficiente la
ganaderia extensiva. Desde la aplicacion de tecnologias avanzadas hasta la promocion de practicas
sostenibles y el fomento de la colaboracion entre ganaderos y centros de investigacion, se presentan
estrategias que pueden tener un impacto significativo en el desarrollo futuro de la ganaderia en

nuestra region.

Esta investigacion no habria sido posible sin el apoyo de numerosas personas, instituciones y bases
de datos de relevancia que han brindado conocimiento y recursos a lo largo de este proceso. A
todos ellos, expresamos nuestro mas sincero agradecimiento. Finalmente, este trabajo se presenta
con la esperanza de contribuir al cuerpo de conocimiento en el campo de la ganaderia extensiva y
servir como una referencia valiosa para aquellos interesados en la mejora continua de este sector en

la region Caribe colombiana.
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Introduccion

La ganaderia extensiva es aquel tipo de ganaderia en donde se hace el aprovechamiento de
los recursos naturales de la zona de establecimiento por medio de actividades como el pastoreo,
situacion que favorece al desarrollo de las condiciones de sostenibilidad (Herrera, 2020). Es
necesario tener en cuenta que a pesar de que en este tipo de ganaderia se encuentra una cantidad
pequefia de animales por terreno, el impacto ambiental de este tipo de actividad econdémica es
elevado puesto que como no se presenta cercado en los terrenos, gran parte de los bosques naturales
han presentado transformacion del suelo a pastizales.

En Colombia, este tipo de ganaderia se categoriza entre las actividades econdmicas
principales, enespecial al hablar de la region Caribe, destacando que esta actividad en conjunto con
la mineria, la tala de arboles indiscriminada y el aumento exponencial de los cultivos ilicitos, ha
generado un incremento en los porcentajes de pérdida de hébitat (Bellido et al., 2001),
enfrentdndose de esta manera a desafios relacionados con la productividad, competitividad,
bienestar animal y sostenibilidad dada la falta de procesos de tecnificacion que permitan aumentar
el rendimiento, disminuir los costos productivos, aumentar la calidad de los productos, aumentar la

competitividaddel mercado y disminuir los impactos ambientales que se puedan ocasionar.

Sin embargo, es importante destacar que esta ganaderia desempefia un papel significativo
en la economia de la region Caribe, en donde ademas de la generacion de empleo no solo a los
ganaderos propietarios de las fincas, sino también a los trabajadores agricolas, se suma la
generacion de ingresos y sustento, las exportaciones, el aprovechamiento de recursos naturales, el

desarrollo de la infraestructura rural y la promocién del desarrollo local (Godde et al., 2021).

De esta manera, la tecnificacion se posiciona como una estrategia de acople y mejora a
procesos de produccion eficientes con ayuda de los avances tecnoldgicos, la implementacion de
practicas ganaderas que permitan el mejor y control de los factores relacionados con la industria, la
sanidadanimal, el mejoramiento de los sistemas de alimentacion, entre otros. Por esta razon, el
objetivo principal de la presente investigacion es identificar los procesos de tecnificacion de la

ganaderia extensiva en la region Caribe colombiana entre el afio 2012 y 2022.

El documento inicia con la introduccion, el planteamiento de problema y la justificacién, en

donde se proporciona un panorama general de la situacion a estudiar. Posteriormente, se encuentra
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una revisién tedrico-conceptual relacionada con la ganaderia, los tipos, algunos conceptos
adyacentesy los antecedentes o estudios relacionados que permiten obtener el conocimiento previo

de las dinamicas e investigaciones realizadas a lo largo de los afios.

A continuacion, es posible ahondar en los procesos de tecnificacion de la ganaderia
extensiva en la region Caribe colombiana, comprendiendo un periodo entre el afio 2012 y
2022, en donde ademas de identificar dichos procesos, se analiza la situacion actual de la ganaderia
extensiva comouna linea base del estado actual del territorio, se describen los procesos méas
empleados junto conlos efectos y beneficios y por Ultimo, se establecen las recomendaciones
referentes a las alternativas de mejora ante la implementacién de los nuevos procesos de
tecnificacion. Finalmente, es posible encontrar las conclusiones obtenidas en relacién con toda la
informacion, dando respuesta a los objetivos planteados en la parte inicial del trabajo de

investigacion, brindando a suvez un complemento a los resultados obtenidos.

Es necesario resaltar que para la elaboracion del presente documento fue realizada una
revision deliteratura exhaustiva de fuentes de informacién y bases de datos confiables con convenio
de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, obteniendo articulos provenientes de
revistascientificas indexadas y avaladas e investigaciones actuales y certificadas con relacién al
tema de estudio, permitiendo dar respuesta a los planteamientos expuestos de manera positiva,
obteniendoposturas de panoramas tecnoldgicos a nivel de la implementacion de métodos y

procesos de tecnificacion en la ganaderia extensiva en la region Caribe colombiana.

Ademas, se destaca la naturaleza del documento enmarcado en una monografia de analisis
de experiencias en pro a la vigilancia tecnoldgica e inteligencia competitiva para el desarrollo de
nuevos productos y servicios y las lecciones aprendidas sobre las experiencias exitosas y no
exitosas dentro del desarrollo competitivo de las organizaciones, en la linea de investigacion de

cadenas productivas agroindustriales.
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Planteamiento del problema

La ganaderia es una de las principales actividades econdmicas presentes en Colombia, sin
embargo, los sistemas de ganaderia extensiva han ocasionado transformaciones en el paisaje del
pais y en especial en la region Caribe ubicada al norte del territorio, destacando que en conjunto
con la proliferacion de los cultivos ilicitos, la mineria y la tala indiscriminada de arboles, la
ganaderia extensiva se incluye entre las principales razones de la pérdida de habitat (Bellido et al.,
2001), y la fragmentacion en el bosque seco tropical que ademaés de deteriorar la calidad ambiental,
provoca la pérdida de especies de fauna y flora endémicas de la region (Ballesteros-Correa y Pérez-
Torres, 2022).

El pastoreo es capaz de modificar de manera significativa las propiedades del suelo
generando aridez y disminucién en la fertilidad, ya sea como consecuencia de la deforestacion o por
el pisoteo del ganado, reduciendo la cantidad de nutrientes presentes en el suelo y aumentando la
cantidad de factores generadores de la erosién Adicionalmente, a nivel nacional, la ganaderia posee
un avance tecnologico deficiente, teniendo en cuenta que hace aproximadamente 10 afios el area
destinada al sector ganadero era cercana a 38 millones de hectareas, correspondiendo a una
capacidad de carga de 0,6 cabezas por hectarea (Vergara, 2010) proporcién que no ha variado con
el paso de los afios, razdn por la que se sigue considerando la ganaderia en el territorio como una

ganaderia extensiva.

La implementacion de sistemas modernos tecnificados de cria y establecimiento de ganado
de pastoreo es capaz de ofrecer estabilidad econdmica y alimentaria a muchas familias ganaderas,
acarreando consigo no solo el desarrollo de la comunidad campesina, sino que también el de la
region (Ortiz, 2021). El problema radica en que el desconocimiento de estos procesos de
tecnificacion y la falta de informacidn existente para este sector ha causado retrasos en el territorio,
desaprovechando las ventajas de la actividad econdmica y ademas, perpetuando el dafio ambientalen

los ecosistemas relacionados.

En laregion Caribe colombiana, la ganaderia extensiva se enfrenta a limitaciones de
productividad,sostenibilidad, competitividad y bienestar animal, puesto que a pesar de los avances
tecnoldgicosy de conocimiento, se siguen empleando metodologias tradicionales que no han
permitido que los procesos de tecnificacidn sean implementados, situacion reflejada en la

disminucion de rendimiento, aumento en los costos de produccion, reduccion en el bienestar
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animal y por consiguiente, también en la calidad de los productos obtenidos (Acevedo, 2017).

En esta region, a pesar de presentarse la ganaderia extensiva como una actividad con
impactos positivos a la zona, también es posible visualizar ciertas desventajas no solo a nivel
ambiental sino también a nivel econémico. Entre las principales ventajas de la actividad es posible
encontrar la generacion de empleo, el impulso a la cadena de suministro, la exportacion de carne y
el desarrollo de infraestructura. Sin embargo, a nivel negativo, mas alla de la deforestacion y la
degradacion del suelo, es evidente un uso ineficiente de los recursos y una escasa diversificacion
econOmica, haciendo a la region vulnerable a las fluctuaciones en los costos de la carne y las

variaciones en la demanda del mercado (Chu y Karr, 2017).

Por esta razon, con el propoésito de analizar los procesos de tecnificacion y a su vez,
contribuir a un aumento de la comprension sobre la importancia de su implementacién en términos
de competitividad, sostenibilidad, productividad y bienestar animal, se plantea la siguiente
pregunta de investigacion: ¢Cuales son los impactos de los procesos de tecnificacion en la
ganaderia extensiva en la region Caribe colombiana entre el 2012 y el 2022 en términos de la
mejora de la eficiencia alimentaria, la reduccién de los costos de produccion y la calidad de los

productos obtenidos?
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Justificacion

El negocio del ganado es muy rentable. El ganado vacuno no sélo produce carne, sino que
tambiénes capaz de producir abono orgénico, brindar mano de obra y actuar como fuente de
energia en forma de biogéas, ademas del aprovechamiento de otros derivados como la piel, los
huesos, los cuernos y las visceras. Este negocio en conjunto con los avances tecnoldgicos es capaz
de contribuir a una produccion mas eficaz y rapida, ayudando a los procesos de cria,
establecimiento,cultivo y alimentacion, ademas de disminuir el impacto ambiental generado por la

actividad econdmica evitando el deterioro ecosistémico (Arriaga & Anaya, 2014).

En Colombia, la proporcion de bosque seco tropical corresponde a menos del 1,5% de la
coberturaterrestre, porcentaje que se ha visto reducido por este tipo de ganaderia y por la ausencia
de implementacion de los procesos de tecnificacion destinados a la actividad econdémica (Krauss et
al., 2010). Esta ausencia es el resultado del desconocimiento de estos procesos de tecnificacion y la
falta de informacion existente para este sector, lo que hace necesaria una investigacion exhaustiva
que recopile este tipo de procesos, haciendo asi, un énfasis en la region Caribe colombiana,
teniendo en cuenta la actividad productiva principal de la region y la ocupacién territorial de la

misma.

Por esta razon, entre los desafios mas importantes a los que se enfrentan los productores de
ganado en la region Caribe colombiana a causa de la falta de tecnificacion, es posible encontrar la
baja productividad, la ineficiencia en el uso de recursos, los problemas de salud animal, el escaso
control de calidad, las dificultades en la gestion de datos, la vulnerabilidad ante eventos climaticos

y enfermedades y la competitividad limitada (Tapasco et al., 2019).

La implementacidn de los procesos de tecnificacion en la ganaderia extensiva desarrollada
de manera correcta podria generar mejoras en la productividad de las explotaciones ganaderas por
medio de sistemas de riego, manejo de pastos o procesos de alimentacion aumentando a su vez, el
rendimiento y la calidad de los productos. Por otra parte, estos procesos pueden favorecer al
bienestar animal, reduciendo los episodios de estrés, mejorando la salud, reduciendo la mortalidade

incrementando la calidad (Idarraga, 2011).

Adicionalmente, la tecnificacion ganadera es capaz de aumentar la competitividad

productiva de la region, permitiendo el incremento en la produccion de mas y mejores productos,



16

pero a un costomenor, facilitando la competencia en el mercado local e internacional. En suma, las
investigaciones relacionadas con la tecnificacion de la ganaderia permiten ampliar el panorama a la
sostenibilidad de pastos y animales, reduciendo los impactos ambientales, incrementando la
calidad del suelo y mejorando la eficiencia de los recursos, lo que traera consigo una sostenibilidad

econdmica (Arciniegas-Torres y Florez-Delgado, 2018).

La importancia de esta investigacion radica en el sustento hacia la tecnificacion del negocio
por medio del respaldo de informacion secundaria, siendo una base y un recurso de facil acceso que
retina las premisas referentes a los procesos de tecnificacion por medio de los conocimientos
adquiridos a lo largo de la ruta de aprendizaje de la maestria permitiendo la clarificacion del
desarrollo econdémico de la region en el sector ganadero. Por otra parte, la investigacion es capaz de
permitir una evaluacion del progreso para el establecimiento de comparaciones en relacion conla
evolucion de la tecnificacion de la ganaderia en la region Caribe, permitiendo a su vez, la
identificacion de las tecnologias mayormente empleadas, los problemas y los desafios a los que
deben enfrentarse los productores, comprendiendo a mayor profundidad las ventajas y

repercusiones de este tipo de ganaderia.



Objetivos
Objetivo General

Evaluar los impactos de la tecnificacidn en la ganaderia extensiva en la regién Caribe
colombiana entre 2012 y 2022 en términos de la mejora de la eficiencia alimentaria, la reduccion

de los costos de produccion y la calidad de los productos obtenidos.
Objetivos Especificos

Analizar la situacion actual de la ganaderia extensiva en la region Caribe colombiana como

lineabase del estado actual ganadero en el territorio.

Describir los procesos de tecnificacion en la ganaderia extensiva mas empleados a nivel
nacionaljunto con sus efectos y beneficios teniendo en cuenta su aplicacion en la region Caribe
entre el 2012 y el 2022.

Establecer recomendaciones de alternativas de mejora para la posible implementacién de
nuevos procesos de tecnificacion eficientes en la ganaderia extensiva en la region Caribe

colombiana.

17
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Marco referencial
Marco conceptual

Para el entendimiento general de los procesos y del cuerpo de la investigacion es necesario

tener en cuenta los conceptos que se presentan a continuacion:
Ganaderia

Hace referencia a las actividades referentes a la crianza, tratamiento y reproduccion del
ganado, ya sea bovino, vacuno, porcino, caprino, entre otros; con el objetivo de obtener alimentos u
otros productos derivados de las especies animales. Adicionalmente, se incluyen todas aquellas
actividades de tipo deportivas, recreativas, de investigacion y de productividad que se puedan
desarrollar por personas juridicas o naturales que certifiquen la tenencia y explotacion legal de un

espacio donde se encuentren dichos animales (Borobia et al., 2007).
Ganaderia extensiva

Se conoce como ganaderia extensiva a aquella que hace aprovechamiento de los recursos
naturalesde la zona de establecimiento por medio del pastoreo, desarrollando condiciones de
sostenibilidad(Herrera, 2020). A pesar de que en este tipo de ganaderia se encuentra una cantidad
pequefia de animales por terreno, el impacto ambiental de este tipo de actividad econdémica es
elevado puesto que como no se presenta cercado en los terrenos, gran parte de los bosques
naturales han sido transformados en pastizales. Esto, en conjunto con la deforestacion y el pisoteo
del suelo por parte del ganado conforma parte de las desventajas de este tipo de ganaderia (Mora-
Marin et al., 2017).

Ganaderia intensiva

Hace referencia a la ganaderia industrial, la cual es realizada en ambientes controlados y
que son dependientes de actividades externas para su soporte y mantenimiento (Herrera, 2020). En
este tipo de ganaderia, es necesario el uso tecnoldgico para poder obtener los recursos provenientes
del ganado, teniendo en cuenta que la tecnologia es la encargada de mantener en linea las
condicionesde temperatura, humedad y luz para incrementar la produccién en tiempos cortos
(Suarez et al., 2019).
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Ganaderia sostenible

Hace referencia al conjunto de actividades y procesos desarrollados en torno a la ganaderia
los cuales tienen como objetivo el mejoramiento continuo de la cadena productiva y de valor en
relacion con la rentabilidad, productividad y calidad, pero con la aplicacidn constante de la
responsabilidad social medioambiental, generando acciones de reduccion de la huella de carbonoy
la adopcidn de alternativas tecnologias que permitan no solo beneficiar al sector productivo, sino

también a la sociedad y al ecosistema presente (Velasco, 2017).
Agroindustria

Se refiere a la transformacion de los productos que provienen de actividades como la pesca,
la agriculturay la silvicultura, impulsando el sector de manufactura como una fuente de exportacion
y asegurando a su vez, la seguridad alimentaria y nutricional, permitiendo abarcar los bienes,
servicios y la prevision de insumos del area productiva, distribuyendo los productos finales a las
fuentes de consumo final. Los sistemas agroindustriales son espacios en donde existen las
relaciones sociales y las relaciones de poder, las cuales permiten la transformacién de los bienes

para su posterior comercio (Camacho, 2018).
Pastoreo

El pastoreo hace referencia al proceso de remocion parcial o completa de hojas por parte de
los animales como método de alimentacion. Adicionalmente, los sistemas de pastoreo pueden
Ilegar a entenderse como una combinacién integrada de dichos factores como animales, plantas,
suelo, métodos de almacenamiento, manejo y aspectos econdmicos y sociales que permitiran el

cumplimiento de objetivos especificos (Sollenberger et al., 2020).
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Tecnificaciéon

Hace referencia a la mejora, aumento de la confiabilidad y acoplamiento de un proceso o
elementoperteneciente a un proceso por medio de técnicas simplificadas y especificas que permitan
purificar y esquematizar los pasos de las metodologias aplicadas. Normalmente, los procesos de
tecnificacion van de la mano con las politicas y las herramientas tecnoldgicas, ya que son dichos
instrumentos los que permiten facilitar los procesos industriales, en especial al hablar de la
ganaderia, categorizdndose como un sector propicio para la aplicacion de dichas estrategias de
tecnificacion (Sanchez et al., 2021).

Cadena productiva

Estas cadenas permiten visualizar el peso econémico de cada uno de los componentes de la
industria a estudiar, destacando la competitividad y reflejando los procesos productivos en cada
una de las actividades a realizar en conjunto con las particularidades, la incertidumbre, las

transformaciones y la industrializacion (Cortés, 2007).
Marco tedrico

A nivel Colombia, se reconoce a la ganaderia extensiva como actividad econdémica que
ocupa el primer lugar ante el uso del suelo con énfasis agropecuario. Con el paso de los afios, la
extension de este tipo de ganaderia empez0 a ocasionar afectaciones ecosistémicas y a su vez,
conflictos sociales entre las personas de las diferentes regiones y los campesinos ganaderos, a pesar
de ser considerada como una estrategia efectiva para el mantenimiento de la cobertura vegetal por
la diseminacion de semillas y la fertilizacién del suefio por parte del ganado (Ruiz y Gz-Janica,
2012).

Es importante tener en cuenta que el caracter extensivo de la ganaderia puede depender de
factorescomo la alimentacion, la reproduccion, la movilidad, el territorio, el manejo de cultivos y
pastos, y la intensidad del pastoreo, lo que hace necesaria la variedad de estrategias diferenciadoras
en lasexplotaciones ganaderas ya sea por aumentos en el tiempo del pastoreo, el tipo de vegetacion,
el tipo de fertilizacion inorganica, el tiempo de gestacion de cada una de las crias o las guias de los
rebafios y la rotacion de los mismos en los diferentes terrenos (Rodriguez et al., 2019).
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Este tipo de ganaderia se encuentra dotada de bastantes beneficios como la generacion de
alimentosde gran calidad, el aprovechamiento de los ecosistemas, el aprovechamiento de &reas con
poca utilidad, el control de la biomasa y la prevencion de incendios forestales, el aumento del
bienestaranimal por medio del desarrollo natural de comportamiento y la conservacion de la

agrobiodiversidad teniendo en cuenta el uso de razas autoctonas (Ciprés, 2017).

Sin embargo, la ganaderia extensiva también presenta consecuencias con un alto costo
ambiental, destacando la transformacion del paisaje rural y la desestabilizacion de algunos
ecosistemas sostenibles que sonmodificados para el pastoreo. Adicionalmente, la mayoria de los
terrenos destinados a la ganaderia extensiva presentan una disminucion significativa de la fertilidad
de los suelos como resultado delos procesos erosivos y la deforestacion, en conjunto con la
contaminacion del recurso hidrico porel uso dado de manera constante por los animales y la
acumulacién del excremento lo cual impideel control de los desechos, alterando las propiedades

fisicoquimicas de los cuerpos de agua (Gallo& Sanabria, 2019).

Anivel mundial, los estudios referentes a la tecnificacion de los procesos en la ganaderia
extensivason relativamente recientes, siendo muy pocos los estudios que datan antes del afio 2013.
Entre estos, es necesario destacar el texto emitido por la Comision Econdmica para América Latina
y elCaribe “CEPAL”, en donde se enuncia la transformacion productiva de la ganaderia en relacion
con la conservacion medioambiental y forestal por medio de un recorrido historico en el continente

americano.

Es necesario destacar que en este momento, los procesos de tecnificacion estaban
surgiendo, por lo que la informacidn teérica proporcionada es relacionada a los resultados
preliminares y probables de la implementacién de las herramientas tecnoldgicas, en donde se
resalta el aumento de los ingresos brutos, un aumento en la expansion de las existencia de ganado,
incrementos en la venta de carne, aumentos en la utilidad acumulada de la explotacion ganadera yla

disminucion de egresos como consecuencia de los sistemas circulares.

Por otro lado, para el afio 2013 Broom et al. (2013) realizaron una revision de la produccion
ganadera sostenible y eficiente que ademas contara con visiones de bienestar animal y aumentos en
la biodiversidad por medio de métodos de produccion ganadera sostenible en donde se incluyenlos
sistemas silvopastoriles controlados, la productividad de arbustos y arboles y la conversion

alimenticia eficiente, lo cual permite una mejora en la conectividad entre parches de habitat,
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permitiendo catalogarse como una alternativa a los sistemas ganaderos extensivos en el mundo.
Adicionalmente, los autores enuncian que una de las barreras mas fuertes ante este tipo de
alternativas es la adopcion por parte de los agricultores, ya que es necesaria una capacitacion

constante y un proceso paulatino de inclusion de las nuevas practicas tecnificadas.

A nivel Colombia, uno de los primeros estudios relacionados al sector ganadero en el
territorio es el presentado por Murgueitio, (2000), en donde se presentan los valores
correspondientes a la frontera agropecuaria con énfasis en la ganaderia bovina, incluyendo no solo
los sistemas controlados por grupos sociales diferenciados, sino que, también regidos bajo factores
climaticos,ambientales y del suelo, destacando la importancia de la transformacion social y

ambiental con urgencia, factores que no se han visto tecnificados hasta la actualidad.

Posteriormente, en el afio 2010, Vergara (2010) profundizo en la ganaderia extensivay el
problemaagrario en el pais generadores del retraso en el desarrollo humano sustentable, destacando
los niveles bajos de empleo y valor econémico generado por este tipo de ganaderia. Estos factores
en conjunto con la pobreza, la violencia y el conflicto armado presentado durante décadas en el
pais explican los impactos negativos provocados los cuales podrian ser disminuidos con un buen

manejo dada la factibilidad de la ganaderia extensiva tecnificada.

Hacia el 2017, Mora-Marin et al. (2017) evaluaron de manera documental el impacto de la
ganaderia en general sobre el suelo en el pais destacando la representacion de la actividad
econOmica, teniendo en cuenta que los estudios actuales a pesar de que se encargan de ofrecer
estrategias de produccion animal para la mitigacién de los impactos ambientales no enuncian las

desventajas de la ganaderia ni las repercusiones temporales que puede ocasionar.

Afos después, Gomez et al. (2019) realizaron un estudio referente a la sostenibilidad de los
sistemas de produccion en la ganaderia extensiva en el territorio colombiano, en donde fue posible
profundizar en variables como el carbono total, el carbono del suelo y las variaciones en las
coberturas vegetales, concluyendo la importancia del mejoramiento de los pastizales y de las
coberturas arbdreas para que no se presenten altos indices de degradacion ecosistémica y se
visualicen aumentos en los procesos de secuestro de carbono reduciendo de esta manera los nivelesde
contaminacion como consecuencia de la ganaderia extensiva en el territorio. En suma, es
importante tener en cuenta que hay zonas que no son aptas para la ganaderia, situacion que debe

profundizarse para poder regenerar los ambientes naturales.
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Este mismo afio, Gallo & Sanabria (2019) realizaron una evaluacion de impacto ambiental
y la relacion de estos impactos con la ganaderia extensiva en Colombia, destacando que a pesar del
modelo de impactos negativos presentes en los ecosistemas, se ha hecho necesario la
implementacion de estudios de impacto ambiental dada la ausencia de planes de accion propuestas
por el estado, por lo que estas evaluaciones pueden ademas de resultar en implementaciones

efectivas, generar procesos de tecnificacion a este tipo de ganaderia.

Afios después, Pertuz et al. (2022) publicaron un estudio relacionado con la sostenibilidad
del sector ganadero colombiano, en donde se corrobora la insostenibilidad del sector ganadero en
el territorio a nivel ambiental y social, siendo sostenible para los empresarios ganaderos teniendo en
cuenta la rentabilidad de la actividad econémica. Los autores destacan que a pesar de que a nivel
econodmico la ganaderia, y en especial la ganaderia extensiva, ha sido beneficiosa, es importante no

dejar de lado los impactos econémicos y sociales, los cuales han sido netamente negativos.

Sin embargo, al especificar en la region caribe colombiana, uno de los primeros estudios en
dondela ganaderia empieza a tener protagonismo es el presentado por Hernandez (2012) en donde
se describe la estructura econdémica de la regién Caribe y se realiza una clasificacion del uso de
tierrasen relacién con la gerencia, la generacion de empleo y la productividad en conjunto con el
PIB delos departamentos y las fluctuaciones econémicas de los mismos, expresando la necesidad
de la implementacion de estrategias y politicas en el sector que permitan el disefio de mecanismos
paraque todas las personas relacionadas con el area de la ganaderia tengan el acceso y el

conocimientoa los factores productivos.

Un afio mas tarde, Aguilera et al. (2013) realizaron un estudio referente a la composicién de
la economia de la region enunciada, en donde ademas de resaltar la posicidn estratégica que esta
posee en relacion con el comercio exterior debido a su naturaleza costera, se destacan las
actividades econdmicas que se realizan, entre ellas la ganaderia extensiva, la cual ha presentado
variaciones importantes permitiendo un aumento en la participacién de la produccion nacional y en
el consumo de los productos derivados de las especies empleadas en dicha actividad economica, por
lo que es necesario continuar con las dindmicas positivas que faciliten los procesos industrialesy que
incrementes los valores de los indicadores regionales que son notables especialmente a nivel

departamental.
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Afios después, Leon (2018) presento el ciclo de efectivo de las unidades agricolas
familiares con especificidad en el sector ganadero en uno de los departamentos de la regién Caribe,
permitiendo de esta manera el establecimiento de estrategias que motiven el desarrollo del
departamento y quepotencialicen la actividad industrial enunciada por medio de la reduccion de las
necesidades financieras y el aumento de la competitividad en el mercado para asegurar la

perdurabilidad de laganaderia en el tiempo.

De esta manera, los estudios empezaron a ramificarse en la region dependiendo del uso del
ganado, ya sea en los clusteres carnicos bovinos o en la produccion de leche por los diferentes
departamentos, lo que permitira el planteamiento de la linea base actual del territorio en relacién

con los procesos de tecnificacion en la ganaderia extensiva.
Marco legal

En relacién con el marco legal, es necesario tener en cuenta que la fuente principal en la cual
debenbasarse todas las actividades y acciones por realizar en el territorio es la Constitucién Politica
de Colombia. Al hablar de la ganaderia, se destaca el articulo 64, en donde se destaca que el Estado
tiene el deber de promover el acceso de propiedad de la tierra a los trabajadores agrarios, es decir,
aquellos con tierras laborales las cuales sirven para la actividad del pastoreo con el proposito de

incrementar los ingresos y la calidad de vida.

Adicionalmente, el articulo 65 expresa que la produccion de alimentos es una actividad
protegida por el Estado, incluyendo las actividades pecuarias, pesqueras, forestales,
agroindustriales y agricolas, promoviendo a su vez la investigacién y la transferencia tecnoldgica
para la produccion de materias primas y alimentos conorigen agropecuario, en donde tienen cabida

los procesos de tecnificacion que permitiran el aumento productivo de las cadenas ganaderas.

Relacionado con los productos obtenidos de la ganaderia, en especifico la leche, es posible
encontrar el Decreto 616 de 2006, en donde se presenta el reglamento con todos los requisitos que
debe cumplir este producto para el consumo humano en la obtencién, procesamiento, envase,
transporte, comercializacion, expendio y exportacion e importacion en el territorio, permitiendo asi
la reduccion de sesgos en el proceso productivo, aumentando de esta manera la calidad y seguridad

alimentaria del servicio lacteo.
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Por otro lado, al hablar de los productos carnicos y los derivados, es posible encontrar el
Decreto 1500 de 2007, en donde se crea el Sistema Oficial de Inspeccion, Vigilancia y Control de la
Carne,Productos Carnicos Comestibles y Derivados Carnicos Destinados para el Consumo
Humano. Adicionalmente, se enuncian los requisitos que debe cumplir el bien con respecto a la
sanidad, la inocuidad y la calidad en cada uno de los pasos del proceso productivo, desde la

obtencidn hasta la comercializacion.

Sin embargo, también es importante tener las condones legales en relacion con la tenencia
del ganado, por lo que se resalta la Resolucion 2341 de 2007, en donde se expresan todas las
condiciones sanitarias y de inocuidad que deben proporcionarle los responsables del ganado a los
bovinos y bufalos destinados al sacrificio para el consumo humano, asegurando de esta manera una
cadena productiva de calidad y saludable desde los primeros pasos de esta y evitar efectosnocivos
para la salud de los consumidores.

Posteriormente, fue expedida la Ley 1776 de 2016, en donde se expresa la creacion y
desarrollo de todas aquellas zonas de interés rural, econdmico y social con aptitudes agricolas,
ganaderas, pecuarias, forestales y piscicolas. En esta ley se expresan todos los requisitos que deben
cumplir estas zonas, destacando el aislamiento de los centros urbanos, en especial teniendo en
cuenta el sistema de pastoreo en la ganaderia y las posibles repercusiones medioambientales, lo que

explicael requerimiento.

Entre las normativas mas vigentes es posible encontrar la Resolucién 126 de 2022, en
donde se destacan todos los lineamientos necesarios para la Politica de Ganaderia Bovina,
establecida con el objetivo de disminuir todos los efectos perjudiciales de la ganaderia extensiva
para el medio ambiente, destacando la emision de gases de efecto invernadero y la deforestacion,
incentivando el establecimiento de la ganaderia sostenible por medio de procesos de tecnificacion y

modificacion de los sistemas productivos y de consumo.
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Metodologia

Es importante tener en cuenta que la metodologia planteada responde a la necesidad de
analizar la situacion actual de la ganaderia extensiva en la region Caribe colombiana como linea
base del estado actual ganadero en el territorio; describir los procesos de tecnificacion en la
ganaderia extensiva mas empleados a nivel nacionaljunto con sus efectos y beneficios teniendo en
cuenta su aplicacion en la region entre el 2012 y el 2022 y establecer recomendaciones de
alternativas de mejora para la posible implementacién de nuevos procesos de tecnificacion

eficientes en la ganaderia extensiva en la region.
Zona de estudio

La regidn Caribe se encuentra ubicada en la zona norte de Colombia (Figura 1), conformada
por ocho departamentos; Atlantico, Bolivar, Cesar, Cordoba, La Guajira, Magdalena, Sucre y en la
zona insular San Andrés y Providencia. Estos departamentos contienen en total 194 municipios, los
cuales abarcan una extension aproximada de 132.288 km?, acaparando un 11,6% del territorio

nacional (Meisel y Pérez, 2006).

La region Caribe limita al norte con el mar Caribe, al sur con la region Andina, al este con
Venezuela y al oeste con la region Pacifica. Es una region caracterizada por la riqueza natural y la
preservacion de los asentamientos indigenas destacandose los Wayuu y los Arhuacos.
Adicionalmente, posee actividades econémicas importantes como el turismo, la agricultura, la
mineria y en especial la ganaderia siendo el departamento de Bolivar el que cuenta con una mayor
proporcion de terrenos aptos para realizar dicha actividad econémica, seguido de Cesar,
Magdalena, Cérdoba, Sucre, La Guajira y por tltimo Atlantico (Chala et al., 2020).
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Figura 1.
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Tipoy enfoque del estudio

El estudio se enmarca en una investigacion descriptiva en donde se precisa la puntualidad
de la informacion recopilada con ayuda de registros, interpretaciones y analisis en conjunto con los
procesos y propiedades de todo fendmeno que pueda ser sometido al andlisis por medio de la
recoleccion y medicion de la informacion de diferentes conceptos de estudios de indole
independiente y dependiente. En suma, la investigacion es realizada bajo un enfoque cualitativo
puesto que facilita y permite la obtencidn de informacion con ayuda de la utilizacién de los
objetivos relacionados con el tema central del estudio, permitiendo la interpretacion de datos
gracias a la recoleccién no numérica de los mismos, abordando la problematica seleccionada sobre
los procesos de tecnificacion de la ganaderia extensiva en la region Caribe colombiana entre el
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2012 y el 2022, en especial destacando la aparicidn de estudios de procesos de tecnificacion a partir
del afio 2012.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Teniendo en cuenta que las técnicas de recoleccidn de datos permiten la obtencion de
informacidnpara la realizacion del presente estudio, se realizé la revision bibliografica con ayuda
de las bases de datos con convenio disponibles de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia
(UNAD) Incluyendo fuentes como Science Direct, SpringerLink, ProQuest Central, Plos One,
Redalyc, Scielo y Web of Science, en conjunto con documentos nacionales relacionados con el
tema. Cabe aclarar, que estas bases de datos se encuentran categorizadas como fuentes confiables

indexadas, en donde se cuenta con un aval y certificacion de veracidad de la informacion obtenida.

Con el propdsito de reducir el nimero total de resultados arrojados en cada una de las
fuentes de informacion, se hizo uso de palabras clave como “extensive livestock farming”,
“technification processes”, “grazing”, tesauros de fuentes de DeCS, MeSH, Emtree, comillas,
asteriscos y lenguaje booleano AND, OR y NOT. A su vez, se procurd que los resultados
incluyeran términos como actividad econémica, sistemas ganaderos y Caribe colombiano. Posterior
a esto, entre los resultados obtenidos, se realizaron filtros con el objetivo de reducir la cantidad de
documentos; entre estos filtros, se incluyeron los articulos que preferiblemente tuvieran una fecha
de publicacion superior al 2012, que fueron publicados en revistas cientificas confiables y que el
idioma de preferencia fuese inglés o espafiol. De esta manera, fue posible recolectar la informacion

relevante para obtener los resultadosde la presente monografia.
Mencién de ética de la investigacion

La presente investigacion no se encuentra relacionada con estandares éticos que puedan

afectar el transcurso de esta.
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Situacion actual (2012-2022) de la ganaderia extensiva en el Caribe Colombiano

Colombia tiene un amplio sector ganadero, contando con cerca de 515.000 lugares
destinados a lacria de ganado, categorizandose a la ganaderia como una actividad econémica
encargada de aportar de manera significativa al producto interno bruto (PIB) del pais y al PNB
agricola. Esta actividades capaz de generar cerca del 6% de los puestos de empleo a nivel nacional

y cerca del 20% del empleo agricola (Tapasco et al., 2019).

Ahorabien, aunque la actividad ganadera se desarrolla en todo el pais, méas del 85% de los
espaciosganaderos se concentran en la region Caribe, Andina y de la Orinoquia, enfocandose en
gran parte en la produccion de carne bovina, seguido de la produccion de leche (Parodi et al.,
2022). En la region Caribe, se encuentran cerca de dos millones de hectareas con las caracteristicas
ideales para la ganaderia. Sin embargo, la cantidad de hectareas empleadas es mucho mas elevada.
Esto ha conllevado a problematicas de indole histérica, cultural y ambiental como la erosion del
suelo, la perdida vertiginosa de la biodiversidad y la contaminacion de los recursos hidricos
(Santos, 2018).

Actualmente, los departamentos de Cérdoba, Sucre, Bolivar, Magdalena, La Guajira'y
Cesar son considerados los principales productores ganaderos de la region Caribe en especial por
las caracteristicas climaticas que presentan, con temperaturas calidas, precipitaciones moderadas y
pastizales naturales, llegando en tener en algunos casos hasta méas de 500 cabezas de ganado
(Figura 2). Esta situacion facilita en gran medida la actividad ganadera dada la baja necesidad de
adecuaciones a los espacios en terminos de requerimientos por parte del ganado (Cogollo y Petro,
2022).

Por esta razon, la ganaderia extensiva en el territorio se ha enfocado en la busqueda de
especies que se adapten de manera adecuada al clima y a las condiciones de la region, razon por la
cual se crian principalmente bovinos destacandose razas como el Cebu, especialmente la raza
Brahman (Bos taurus indicus) y sus cruces con razas europeas como el Gyr, Nelore y Guzera. Sin
embargo, es necesario destacar que también se realizan actividades ganaderas con ovinos y

caprinos, pero en menor medida (Bravo, 2020).

Por otra parte, actualmente el tamafio de las explotaciones ganaderas en la region Caribe

tiene untamafo variante, haciendo posible encontrar desde pequefias fincas familiares hasta



empresas agropecuarias grandes. De esta manera, se ha evidenciado que, entre los sistemas de
produccion, se destaca la ganaderia extensiva, aprovechando asi los grandes espacios de tierra

disponibles parala alimentacién del ganado (Ballesteros-Correa y Pérez-Torres, 2022).
Figura 2.
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No obstante, es indispensable destacar que, en los ltimos afios, la ganaderia extensiva en la
regionse encuentra en el proceso de superacion de varios desafios. En primera instancia, se
encuentra el sobrepastoreo, consecuencia de la falta del control del ganado en las areas destinadas a
la alimentacion, afectando de esta manera la productividad e incrementando los indices de
degradacion de los forrajes. Ademas, también hay falencias en los procesos de tecnificacion
algunas areas al igual que en la presion ambiental, por lo que es necesario establecer programas de

gestion adecuada que garanticen la sostenibilidad de la ganaderia (Aguilera, 2020).

Ademas, entre los desafios mas importantes a los que se enfrentan los productores de
ganado en la regién Caribe colombiana a causa de la falta de tecnificacion, es posible encontrar la
baja productividad, la ineficiencia en el uso de recursos, los problemas de salud animal, el escaso
control de calidad, las dificultades en la gestion de datos, la vulnerabilidad ante eventos climaticos
y enfermedades y la competitividad limitada (Tapasco et al., 2019). La figura 3 presenta la
distribucion de la superficie agricola y pecuaria en la region Caribe colombiano, con lo cual se

facilita la visualizacion de las hectareas y su uso.
Figura 3.
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Es por esta razon que en la region se han incrementado las oportunidades para mejorar la
productividad ganadera por medio de tecnologias que permitan el manejo del pastoreo, lo cual
permite incrementar el acceso a los mercados, siendo la zona Caribe colombiana una de las que
cuenta con la posibilidad de comercializar los productos ganaderos a nivel nacional e internacional
por la alta demanda en el mercado local y de exportacion, proceso que es facilitado también por la

cercania a la costa norte del pais (Salcedo y Ortiz, 2022).
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Procesos de tecnificacion en la ganaderia extensiva

Teniendo en cuenta que los procesos de tecnificacion hacen referencia a los procesos de
mejora, acoplamiento o aumento de la confiabilidad mediante la aplicacion de técnicas especificas
que permitan facilitar las metodologias aplicadas (Sanchez et al., 2021)., es posible destacar que en
relacion con la ganaderia extensiva, se han planteado diferentes procesos que permiten el
mejoramiento del conjunto de sistemas de produccion ganadera que se han implementado en la
region Caribe colombiana entre el afio 2012 y 2022 como lo es el mejoramiento genético, manejo
del pastoreo, uso de suplementos alimenticios, implementacion de sistemas de riego, uso de

tecnologias de informacion.
Mejoramiento genético

En la ganaderia extensiva, el mejoramiento genético hace referencia a la implementacién de
técnicas o préacticas que permiten la seleccion y reproduccion de animales para obtener unas
caracteristicas deseables permitiendo la mejora significativa de la productividad, calidad y
acoplamiento del ganado a condiciones especificas en el sistema de produccion (Marizancén y
Artunduaga, 2017). La implementacion de estos programas de mejoramiento genético es
considerada como comun en la regién Caribe, por medio de la busqueda de introduccién de razas
mejoradas y la promocidn de la seleccion de reproductores con caracteristicas como mayor
produccion de carne o leche, resistencia de enfermedades y la adaptacion progresiva a las

condiciones locales.
Seleccion de reproductores

Los procesos de seleccion de reproductores incluyen la caracterizacion de los individuos
segun laproduccion de carne o leche, la resistencia a ciertas patologias, la calidad de las
generaciones futuras y la capacidad de adaptacion a las condiciones de la region, buscando de esta
manera la delimitacion de las caracteristicas genéticas mas “fuertes” para Su posterior transmision a
la progenie (Pertuz y Elias, 2019). Sin embargo, es necesario destacar que a su vez en la region la
seleccion ha dependido del propésito, encontrando razas crudas y combinadas, por lo que la
seleccion ha dependido de factores como la union de la zona, la altura sobre el nivel del mar y las

condiciones climaticas (Quijano, 2019).
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Inseminacion artificial

Al hablar de inseminacion artificial, es posible enunciar el proceso de introduccién de
semen conun potencial reproductivo elevado, recolectado y conservado para su utilizacion en el
momento requerido. Este proceso, ademas de contar con un bajo costo y con un éxito elevado,
proporciona un aumento en la ganancia genética y menores riesgos en relacion con el ganado, lo
que influye de manera directa en la viabilidad de la fecundacion en comparacion con el proceso

natural de monta (Marizancén y Artunduaga, 2017).

Este proceso de inseminacion artificial permitid la implementacion de material genético de
toros en la region Caribe, en especial teniendo en cuenta el alto valor genético de la especie. Sin
embargo, este proceso también se ha presentado en ovinos, lo que ha permitido la identificacién de
la fertilidad de los individuos, favoreciendo que un solo macho sea paz de fecundar a cientos omiles
de hembras en el lapso de un afio, lo que hace ain més indispensable la presencia de exdmenes
macroscopicos, microscopicos y complementarios que permitan descartar posibles anormalidades

en el semen (Rua et al., 2023).
Introduccion de razas mejoradas

En la regidn se ha implementado la introduccion de razas mejoradas por medio del cruce de
animales locales con razas reconocidas por su capacidad de adaptabilidad y su alta produccion, lo
cual favorece el aprovechamiento de las caracteristicas genéticas superiores de las razas mejoradas,

incrementando la calidad y la productividad del ganado de la region Caribe.

Aqui es importante tener en cuenta que, en la region, se ha presentado en gran medida el
uso inadecuado del recurso genético animal, lo que puede llegar a ocasionar una disminucion en la
eficiencia reproductiva de los sistemas de produccién bovina por la introduccion de razas
mejoradas, pero con cruzamientos de manera desordenada, sin evaluaciones de seguimiento que

permita evidenciar los indicadores reproductivos (Mejia et al., 2020).
Registro y alcance de datos productivos

Es relevante destacar que el registro y alcance de datos productivos es una de las fases mas
importantes en relacion con el mejoramiento genético, en especial al hablar de la region Caribe,

puesto que se tienen en cuenta datos como el peso al nacer, los indices de crecimiento, la
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produccion lechera y otros pardmetros de relevancia en cuanto al seguimiento. Esta toma de valores
permite la evaluacion del desempefio individual de los animales, favoreciendo la toma dedecisiones

en cuanto a seleccion y mejoras (Mejia et al., 2020; Rula et al., 2023).

Sin embargo, a estos pardmetros se les debe realizar un seguimiento constante por medio del
pesajeperiodico de los individuos, los registros productivos obtenidos por la medicion de los
factores sanitarios, reproductivos y productivos, en donde se incluyen los inventarios iniciales, la
cantidad de partos y nacimientos, la cantidad de montas, los registros sanitarios o tratamientos, las
tasas demortalidad, las ventas, los destetes y los inventarios realizados de manea diaria en conjunto

con los registros de los animales nuevos (Rua et al., 2023).
Programas de asistencia técnica

Los programas de asistencia técnica son capaces de difundir conocimientos y buenas
practicas relacionadas con el mejoramiento genético por medio de capacitaciones, acceso a
recursos genéticos de calidad y acompafiamiento en la implementacién de técnicas de
mejoramiento. Estos programas se enfocan en el aumento de la competitividad y la mejora de la
calidad de vida, promoviendo el registro genealdgico y el control de pedigree del ganado, lo que de
manera naturalimplica el seguimiento de los registros de ascendencia y parentesco (Pertuz y Elias,
2019).

Manejo del pastoreo

En el Caribe colombiano, el manejo del pastoreo ha experimentado avances importantes
gracias aluso de tecnologias y practicas innovadoras tecnificadas, permitiendo la optimizacion de la
utilizacion de los pastizales, la mejora constante del bienestar animal, la preservacion de la calidad
del suelo que provee de rentabilidad el sistema extensivo y el incremento en la productividad de

este.
Pastoreo rotacional

Hace referencia al método mas eficiente en relacion con el uso de la pastura, puesto que
permite mantener periodos cortos de ocupacion por parte de los animales evitando que estos
permanezcandurante el rebrote de las plantas consumidas, proporcionandole tiempo a las plantas

para la recuperacion del suelo y su crecimiento rapido y eficiente (Mejia et al., 2020). En la region
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Caribe, el sistema de pastoreo ha sido ampliamente empleado por medio de la divisién de
potreros o parcelas por medio de alambre de pUas o cercas eléctricas, permitiendo la rotacién del

ganado de manera regular, evitando asi el sobrepastoreo (Portilla et al., 2015).
Planificacién de carga animal

En los procesos de planificacion de carga animal en la regidn Caribe, se han implementado
estudiosreferentes al nimero de animales por unidad de area y su presencia en los potreros bajo
sistemas de pastoreo rotacional, situacion que ha permitido la implementacion de estrategias
referentes al manejo de praderas y del pastoreo, destacando que el aprovechamiento de los espacios
debe realizarse con animales jovenes y con la totalidad de la carga animal estimada a partir del
porcentaje de ocupacién calculado durante algunos dias de ocupacion y posteriormente con cerca
del 60% de la carga animal con un aumento en los limites de tiempo (Portillaetal., 2015), situacion
que favoreceria la recuperacion de los suelos como consecuencia del despunte del pasto, lo que

evita el arrancamiento de este de raiz, favoreciendo el crecimiento.
Control de la duracion del pastoreo y monitoreo

En laregion Caribe al igual que en la mayoria de las regiones ganaderas, se ha vuelto
indispensableel establecimiento de tiempos de pastoreo en las parcelas para evitar de esta manera el
pastoreo excesivo o el desaprovechamiento de los espacios. Por esta razon, en la region se ha
requerido el establecimiento de tiempos de ocupacion de los potreros los cuales pueden variar en
relacion conlas caracteristicas del forraje y la capacidad de carga del area de pastoreo, lo que

permitira brindarlos periodos de descanso para la recuperacion de los pastizales (Alvarado, 2015).

Ademas, el control se suele establecer con ayuda de parcelas de referencia las cuales no son
destinadas al pastoreo por parte del ganado, lo cual permite la comparacién del estado de los
pastizales con las areas pastoreadas, evidenciando la salud y rendimiento de los forrajes. Estos
procesos suelen planificarse de manera estacional, siempre teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y los patrones de crecimiento de las especies destinadas al pastoreo. Por esta razon,
durante la época de lluvias en la region Caribe comprendida desde los meses de abril a noviembre
con disminuciones en las precipitaciones en junio y julio, se realizan rotaciones mas frecuentes del
ganado como consecuencia del crecimiento vertiginoso de la vegetacion; situacion opuesta a la

presente en la temporada seca (diciembre a mayo), en donde el pastoreo debe limitarse para evitar
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procesos de degradacion de coberturas (Mejia-Kerguelén et al., 2020).
Uso de forrajes mejorados

De esta manera, en la region se ha promovido el manejo de forrajes mejorados, haciendo
referenciaa los pastos mejorados y de corte, ofreciendo asi un aumento en la productividad y la
calidad nutritiva de los pastizales nativos, incrementando a su vez la disponibilidad de forraje. Por
esta razon, para este proceso es necesaria la determinacion de las especies vegetales presentes en
cadaestrato en conjunto con la produccion del forraje herbaceo en las parcelas delimitadas, lo que

ayudard al calculo de la biomasa forrajera (Portilla et al., 2015).

La ventaja del uso de forrajes mejorados es que reducen la necesidad de busqueda de
alterativas para la suplementacién alimenticia, en especial al hablar de las épocas de lluvia 'y
sequia, proporcionando todos los nutrientes necesarios para la ingestion, crecimiento y desarrollo
productivo de las especies, lo cual de manera indirecta se encarga de favorecer la rentabilidad de
los sistemas de produccién (Rua et al., 2023). Por ejemplo, entre la diversificacion de especies
presentes en la region Caribe, normalmente se emplean especies forrajeras adaptadas al climay a
las condiciones de suelo, como en el caso de pasto estrella (Cynodon nlemfuensis), guinea
(Panicum maximun) o pangola (Digitaria decumbens), los cuales permiten un aumento en la

disponibilidad del forraje y un mayor equilibrio nutricional para el ganado (Peters et al., 2016).
Conservacion de los recursos hidricos

En el pastoreo, es importante tener en cuenta que el acceso al agua adecuada y de calidad es
necesario para la ganaderia extensiva en la region Caribe, razon por la cual ha sido necesaria la
implementacidn de estrategias de manejo del agua y la construccion de bebederos en diferentes
puntos del terreno con el proposito de asegurar el suministro constante de agua y de impedir la
contaminacion de las fuentes hidricas de la region, por lo que también se ha buscado la
conservacion del agua y el almacenamiento de agua de lluvia para lograr la mitigacion de los

efectos de la sequia en la region (Palomino et al., 2018).
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Por esta razon, a pesar de estar hablando de sistemas de ganaderia extensiva, ha sido
necesario eluso de vallas o cercas eléctricas con el objetivo de que el ganado no irrumpa en los
arroyos, o fuentes hidricas cercanas a los terrenos, en especial al hablar de los sistemas de
recoleccion de agua, lo que podria ocasionar la contaminacion con haces, afectando tanto a la salud

del ganado como de los ganaderos (Salcedo y Ortiz, 2022).
Uso de suplementos alimenticios

En relacion con el uso de suplementos alimenticios como proceso de tecnificacion en la
ganaderiaextensiva en la region Caribe, es posible enunciar que las herramientas empleadas han
sido estratégicas, en sistemas en donde como los animales se mantienen en constante rotacion entre
lospotreros o zonas de pastoreo, en algunas ocasiones es necesario proporcionarles una
suplementacién alimentaria para mantener los estandares de nutrientes en los individuos (Quijano,
2019).

Bloques nutricionales

Haciendo referencia a los bloques elaborados de mezclas de melaza, urea, sales minerales,
harinasy otros aditivos, proporcionando fuentes adicionales de nutrientes y minerales para el
ganado y promoviendo el consumo de pastos maduros y residuos de cosecha. Estos bloques se
encargan deacumular energia y asi permitir la transferencia de nitrégeno no proteico al ganado,
razon por la que deben ubicarse bajo techo para evitar intoxicacién como consecuencia del
derretimiento por accion de las lluvias. Adicionalmente, en cuanto a las caracteristicas de los
bloques, es necesario que posean la dureza adecuada, para que se asegure un consumo dosificado

para los individuos (Rivero et al., 2013).
Sales minerales

Empleadas en la region como suplemento asegurador del suministro de minerales esenciales
comoel cobre, zinc, magnesio, calcio y fosforo en el ganado por medio de bloques y mezclas
granuladaso liquidas. Este suplemento nutricional permite la conduccion a tasas mas altas de
crecimiento durante las fases de engorde, haciendo necesario el establecimiento de programas para
el abastecimiento constante de este requerimiento en donde sea posible satisfacer las necesidades del

ganado en las etapas del proceso productivo (Salcedo y Ortiz, 2022).
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Ensilaje

Categorizandose como una técnica empleada en la conservacién del forraje verde o de
cultivos demaiz, cafia de azlcar o sorgo por medio de procesos fermentativos, permitiendo el
suministro de alimento de buena calidad en época de escasez de forraje. Normalmente la especie
empleada en laregion para estos procesos es el maiz forrajero (Zea mays), haciendo uso de su hoja
y tallo para el proceso de fermentacion. Adicionalmente, ante el suplemento en la escasez de
alimento, esta técnica ayuda a contrarrestar las perdidas en la produccién de carne y leche durante
las épocas criticas, mejorando a su vez el comportamiento reproductivo y evitando los aumentos en

las tasasde mortalidad de los individuos (Mejia et al., 2020).

Sin embargo, aqui es importante destacar que en especifico para esta region fue
desarrollada una variedad de sorgo dulce por parte de Agrosavia denominada JJT-18, la cual
permite una alta produccion de forraje verde. Otro ejemplo presente en la region se relaciona con el
uso del heno, en donde se pueden emplear también leguminosas como la planta matarraton
(Gliricidia sepium) y la leucaena (Leucaena leucocephala) o no leguminosas como el botén de oro
(Tithoniadiversifolia), el guacimo (Guazyma ulmifolia) o la moringa (Moringa oleifera) (Rua et al.,
2023).

Suplementacion proteica

Este tipo de suplementacion se ha empleado en la region como una alternativa de mejora de
la calidad de la dieta del ganado, lo que ha permitido equilibrar la deficiencia de proteinas que
proporciona el consumo de pasto y a su vez, mejorar el crecimiento y la produccion del ganado. En
la region, esta suplementacion se puede dar por medio de compuestos de semillas de arboles y
arbustos y subproductos agroindustriales compuestos de algodon y soya, que ademas de aportar
proteina, son capaces de suministrar también minerales y carbohidratos, lo que es capaz de
contribuir a una calidad de dieta base mayor y a que la respuesta animal sea favorable ante diversos

estimulos (Mejia-Kerguelén et al., 2020).
Implementacion de sistemas de riego

La implementacion de los sistemas de riego ha sido una practica ampliamente usada en la
ganaderia extensiva de la region Caribe con el objetivo de asegurar de manera continua el

suministro de agua tanto para el ganado como para el mantenimiento de las condiciones de los
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pastizales durante las temporadas de sequia, por lo que la ausencia de estos sistemas puede
conllevar a la perdida de la calidad de los forrajes, afectando de manera simultanea al ganado en

los &mbitos alimenticios.
Sistema de riego de aspersion

Estos sistemas consisten en la instalacion de rociadores que distribuyen el agua en forma de
lluviaartificial sobre las areas destinadas al pastoreo, permitiendo una cobertura uniforme del agua
y evitando el desperdicio del recurso hidrico. Ademas, en la region este sistema de riego por
aspersion permite mantener los valores entre la relacion de agua ganada y agua perdida en el areade
pastoreo y en un tiempo determinado, por lo que la necesidad de estos sistemas se relaciona de
manera directa con el clima de la region, siendo la aspersion una estrategia para mantener los
cultivos en un punto 6ptimo, ya sea por aspersores fijos, semifijos 0 moviles, siendo los tres tipos
ampliamente empleados en esta zona. Cabe destacar que estos sistemas a pesar de ser 6ptimos
tienen una exigencia energeética alta y requieren de mantenimientos recurrentes y apropiados
(Romero, 2017).

Sistemas de riego por goteo

Los sistemas de riego por goteo consisten en la ubicacion de tuberias con orificios pequefios
ubicados estratégicamente cerca de las raices de las plantas para que, por medio de procesos de
filtracion, la vegetacion adquiera el agua necesaria en cantidades precisas y controladas. Este tipo
de riego tecnificado posee una efectividad del 90%, sin embargo, este factor depende en gran partede
la tecnologia empleada en las tuberias y mangueras y del tipo de planta presente en la zona de
pastoreo (Perfetti et al., 2019).

Represas y estanques

Durante las temporadas de lluvia, en la region se hace indispensable la construccion de
represas oestanques para el almacenamiento de agua y su posterior uso en las épocas de sequia.
Este uso puede ser en el riego de los pastizales 0 como suministro de agua para el ganado. Sin
embargo, esnecesario destacar que la creacion de estas represas o estanques debe ser de uso
exclusivo para elganado y con ingreso controlado, puesto que la falta de control puede desencadenar
en incrementosde la carga parasitaria del ganado por la introduccion de heces o en caso de la sequia,

la posibilidadde que los individuos queden atascados y eso incurra en la muerte (Mejia et al., 2020).
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Ademas, estos estanques o represas también son capaces de almacenar el agua proveniente
de lossistemas de riego, categorizandose como otra alternativa para el suministro en epoca de sequia.
No obstante, muchos de los departamentos de la region, como lo es Sucre no cuenta con estos
sistemasalternativos, ademas de carecer de estudios que permitan la identificacion de los sistemas
maés convenientes para el riego en relacion con las superficies y los tipos de cultivo (Agencia de
Desarrollo Rural, 2022).

Monitoreo y gestion del agua

Ahora bien, es importante siempre tener en cuenta que los procesos de monitoreo y gestion
del agua deben permanecer presentes para garantizar el uso eficiente y responsable del recurso
hidrico,lo que implica mantener un control de la cantidad de agua empleada, la adopcion de
estrategias deconservacion y buen uso del agua y una programacién de riegos que se adapte tanto a
las necesidades del ganado y pastizales, pero también a las politicas de preservacion. Por esta
razén, una correcta gestion del recurso en la regién ha permitido en gran medida la eliminacion de
las barreras creadas en cuestiones de incapacidad de abastecimiento, permitiéndole a los ganaderos

contar con agua de manera regular y abundante (Meza, 2018).
Uso de tecnologias de informacion

El uso de tecnologias de informacion en la region Caribe hace parte de un proceso de
tecnificacionque hasta el afio 2022 se encontraba en desarrollo, siendo adoptado de manera
progresiva por algunos productores y ganaderos, en especial teniendo en cuenta que muchas de las
zonas destinadas netamente a la ganadera poseen dificultades en cuanto al acceso, por lo que la

implementacidn de propuestas tecnoldgicas suele dificultarse.
Registro y gestién de datos

El proceso tecnificado de la recoleccién de datos se ha encargado del seguimiento detallado
de lainformacion relacionada con el ganado en relacion con los registros de reproduccion,
crecimiento,alimentacion y sanidad. En este registro de datos se han empleado también tecnologias
de monitoreo para poder recopilar la informacion sobre el comportamiento de los animales en
tiemporeal, lo que permite entender a su vez los datos reproductivos en la ganaderia extensiva. Estos
datospueden ser gestionados por medio de softwares o aplicaciones especificas, facilitando la
generacion de informes y estadisticas que ayuden en la toma de decisiones y en la planificacion y
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seguimiento de la actividad ganadera (Sotomayor et al., 2021).
Aplicaciones moviles

Posterior a la llegada de las nuevas tecnologias, en la region iniciaron los procesos de
implementacion de aplicaciones moviles disefiadas de manera exclusiva para la gestion de la
ganaderia extensiva, permitiendo asi el registro de la informacion y el acceso a estos registros en
tiempo real sobre cada uno de los individuos, favoreciendo a su vez el seguimiento de inventarios,la
programacion de actividad y la posibilidad de recibir alertas sobre acontecimientos importantesen

relacion con el ganado.
Sistemas de identificacion electronica

Como es bien conocido, el marcaje de los animales a nivel pais durante muchos afios se
realiz6 por medio de tatuajes, marcas o cortes, herrados o aretes en las orejas, no siendo la region
Caribeuna excepcion. Sin embargo, los procesos de tecnificacion enfocados al uso de herramientas
tecnoldgicas permitieron la implementacion de dispositivos de lectura de chips para identificar a
los animales, reduciendo asi, el posible dolor ocasionado por los métodos tradicionales de marcaje.
Ademas, al tener la informacion sobre cada individuo cargada en bases de datos, se ha facilitado el
seguimiento de los animales y la trazabilidad en los procesos productivos (Peppa, 2022).

Monitoreo de la salud y el comportamiento animal

En relacion con el monitoreo de la salud y el comportamiento animal, se han empleado
tecnologiascomo sensores, collares inteligentes y camaras de vigilancia con el objetivo de detectar
anomaliastempranas, enfermedades, cambios etoldgicos y ademas tomar medidas preventivas o de
manejo acordes a la situacion presentada. Uno de los factores mas importantes con relacion a este
seguimiento es el monitoreo de la alimentacion por medio de sensores de rumia, teniendo en cuenta
que la rumia es uno de los indicadores mas importantes al hablar del consumo de alimento y los

indices de salud digestiva del ganado (Roman y Soler, 2020).

Por otro lado, para el monitoreo del comportamiento animal, se suelen emplear instrumentos de
localizacion y seguimiento como en el caso de los collares equipados con GPS, permitiendo asi el
rastreo constante de la ubicacion de los animales, el registro de la actividad y poder tener en cuenta

las variables inmersas en los patrones de comportamiento, siendo ampliamente empleado en el
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control del pastoreo, evitando y previniendo el sobrepastoreo.
Sistemas de informacion geografica (SIG)

Una de las tecnologias emergentes con mayor importancia en el pais y en la region esta
relacionadocon los sistemas de informacion geogréfica, puesto que permiten analizar y visualizar
todos los datos espaciales necesarios para la ganaderia extensiva. La toma de decisiones se ha visto
facilitadaen relacion con el manejo de los pastizales, la planificacion referente a la distribucion del
ganadoo incluso las instalaciones ganaderas, por lo que se han hecho indispensables los procesos
de georreferenciacion y construccién de los SIG junto con los levantamientos topograficos de las
zonas de interés (Portilla et al., 2015).

Conectividad y comunicacion

Ahora bien, una de las limitantes, pero a la vez uno de los factores mas importantes en
relacion con todas las herramientas tecnol6gicas anteriormente enunciadas se relaciona con el
acceso a internet y las comunicaciones moviles. La expansion de la infraestructura de
telecomunicaciones ha estado en auge en la regién, permitiendo que cada vez mas productores
puedan tener acceso a la informacidn, a las herramientas y a los servicios en linea, sin embargo, es
necesario el establecimiento de estrategias o programas que promuevan el uso de redes
inalambricas, sensoresconectados, sistemas de gestion de datos y la comunicacion entre
dispositivos y sistemas, para facilitar asi los procesos de transmision de informacion y poder

mantener la informacion en tiemporeal y actualizada (Roman y Soler, 2020).
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Alternativas de mejora en los procesos de tecnificacion y lecciones aprendidas

Es necesario destacar, que a pesar de que en la region Caribe colombiana se presentan
actualmente los procesos de tecnificacion en la ganaderia extensiva, muchos de estos se encuentran
en etapas iniciales o no han sido desarrollados en su totalidad, lo que ha disminuido su efectividad.
Por estarazdn, con el proposito de incrementar la competitividad, es necesario incrementar los
niveles de produccion con ayuda de métodos tecnificados que permitan por medio de la
transferencia tecnoldgica la integracion de las diferentes variables al proceso de produccion y

transformacion.

Por esta razon, entre las alternativas de mejora planteadas para la region Caribe referentes a
los procesos de tecnificacion en la ganaderia extensiva es posible encontrar el mejoramiento
genético,el uso de sistemas de monitoreo y automatizacion, la implementacién de sistemas de
gestion del pastoreo, la aplicacion de practicas de conservacion del suelo, uso de sistemas de
informacion y tecnologias de suplementacion y la adopcién de practicas sostenibles por
fortalecimiento de la capacitacion y asistencia técnica, ya que estas alternativas en conjunto pueden
ser capaces de apalancar a la regién a un aumento de la productividad y calidad de los productos

obtenidos del ganado.
Tecnificacion del mejoramiento genético

Es necesario tener en cuenta que en la region Caribe es indispensable la exploracion de
alternativasefectivas que incidan de manera directa sobre el mejoramiento genético, lo que
permitird la implementacion de programas de seleccion genética que faciliten la identificacion y
uso de animales con caracteristicas genéticas amplificadas posterior al proceso de reproduccion.
Por estarazon, se resalta el uso de técnicas de reproduccion asistida, ya que como lo expresa
Salgado-Cruz y Lopera-Véasquez (2020), instrumentos como la inseminacidn artificial, la
fecundacion in vitro yla transferencia de embriones permite acelerar los procesos de mejoramiento

genético, impulsandola selectividad y el mantenimiento de rasgos destacados deseables.
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Asi mismo, laimplementacion de tecnologias gendmicas como el analisis de marcadores
genéticoso los procesos de secuenciacion del ADN, podria facilitar la identificacion de genes
referentes a las caracteristicas deseables, lo que proporcionaria ademas informacion relevante sobre
la composicion genética del ganado, lo que se convierte en una herramienta fundamental en la toma
de decisiones (Rubio et al., 2020).

Uso de sistemas de monitoreo y automatizacion

En la region Caribe se hace necesario el mejoramiento de los sistemas de gestion y
monitoreo quefaciliten los procesos de recopilacion, analisis y uso de datos por medio de
tecnologias SIG, de drones o sensores que ayuden a identificar el estado de los pastizales, la
capacidad productiva y elestado de salud de los animales pertenecientes al ganado como el sistema
de monitoreo bovino detecnologia LPWAN planteado por Caicedo et al. (2021) que proporciona
facilidad en el flujo de informacién y permite la obtencidn de factores del entorno y de las

condiciones fisicas del individuo sin afectarlo de manera negativa.

Muchos de estos sistemas de monitoreo no invasivos han sido implementados en otras
regiones del pais, permitiendo visualizar resultados positivos, por lo que su uso en la region Caribe
se hacenecesario en conjunto con la recopilacién de bases de datos y envio de informacion por
medio deredes para el facil acceso desde dispositivos méviles disminuyendo los costos e
incrementando elentendimiento de la accesibilidad y tecnologias por parte de los productores
(Siachoque, 2021).

Implementacion de sistemas de gestion del pastoreo

A pesar de que en la region Caribe, el sistema de pastoreo es uno de los procesos mas
controlados,es indispensable fomentar las practicas de pastoreo rotacional por medio de la division
de los potreros en secciones mas pequefias pero sin que la capacidad de movimiento y pastoreo del
ganado sea extralimitada, de esta manera es posible aprovechar el forraje de mejor manera,
evitando la sobreexplotacion de estos y apoyando la regeneracién del recurso por medio de los

tiempos de descanso para su crecimiento.

Esta division puede implementarse de manera exhaustiva por medio de cercas electronicas,
alambres de puas o sistemas de control del movimiento del ganado, ya que como lo expresa Gémez

(2021) entre mayor sea el numero de cercas, menor es el tiempo de ocupacién por terreno y, por
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consiguiente, menor es la probabilidad de encontrarse con situaciones de sobrepastoreo o de
desaprovechamiento de los pastizales.

Aplicacion de practicas de conservacion del suelo

Ahora bien, la alternativa anteriormente nombrada se relaciona de manera directa con la
conservacion del suelo, por lo que, si no se mantienen buenas préacticas ganaderas en relacién con el
pastoreo, no es posible mantener practicas adecuadas de conservacion del suelo. Por esta razon,se
hace fundamental la implementacién de sistemas de drenaje y técnicas de siembra directa para
mantener los terrenos con los mayores estandares de calidad por medio de la prevencion de la
erosion del suelo, lo que a su vez permitird mejoras en la fertilidad y en la retencion del agua,
disminuyendo de manera significativa la contaminacion dada por la escorrentia de nutrientes o

elementos pesados (Saurith, 2018).

Para poder alcanzar la conservacion del suelo, se hace necesario proceder con las
estrategias de recuperacion de las zonas ya afectadas con ayuda de medidas de mitigacion
normalmente dadas por la implementacion de sistemas silvopastoriles en las zonas de captacion,
entendiéndose comosistemas silvopastoriles a la mezcla de forraje, pastos y arboles sin la presencia
de cultivos bajo unsistema de manejo integral (Gomez, 2021).

Uso de sistemas de informacion y tecnologias de suplementacion

Muchas veces en la regidn, la suplementacion no es controlada de manera rigurosa, lo que
dificultalos estandares de nutricion del ganado, por lo que deben implementarse tecnologias de
suplementacién alimentaria por sistemas controlados que dosifiquen de manera precisa los
suplementos para asegurar la llegada al ganado, pero sin desperdiciar recursos. Estas dosificaciones
dependeran en gran parte de la disponibilidad y calidad de los pastos presentes, yaque de estas
fuentes se obtienen los nutrientes principales y el suplemento es netamente empleadoante la
ausencia de alguna fuente necesaria para el desarrollo del ganado, por lo que cuando la calidad del
pasto empieza a disminuir, el rendimiento del ganado va a verse afectado de manera negativa a no

ser que sean aplicados suplementos alimentarios (Serrano et al., 2022).
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Adopcidn de practicas sostenibles por fortalecimiento de la capacitacion y asistencia técnica

Ante lo nombrado, es necesario destacar que el cumplimiento de las mejoras y el propdsito
de la consumacion de los procesos de tecnificacion en la ganaderia extensiva no se puede lograr sin
la adopcion general de préacticas sostenibles, las cuales van de la mano con la capacitacion constante
y la asistencia técnica de los productores. La informacion actualizada, el acceso a las tecnologias
innovadoras Y la facilidad de implementacion de las buenas précticas en el manejo ganadero son
capaces de fortalecer las habilidades de los ganaderos, haciendo posible la obtencion de procesos

de gestion mas eficientes y sostenibles en los sistemas productivos (Pifieiro et al., 2020).

El propiciar espacios de aprendizaje para los productores ha demostrado ser una estrategia
importante en los proyectos ganaderos, puesto que la informacion es transferida a los técnicos
locales los cuales se encontraran aptos para continuar con la cadena de capacitacion a nivel
regional, eliminando asi las posibles barreras de acceso, de ampliacién y de conocimiento, lo que
favorece la planificacion ganadera participativa garantizando el cumplimiento de objetivos por

medio del uso de procesos de tecnificacion (Tapasco et al., 2019).
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Conclusiones

Teniendo en cuenta la importancia de los procesos de tecnificacion en la actividad de la
ganaderiaextensiva y de la identificacion de dichos procesos en la region Caribe colombiana entre
el 2012 y el 2022, es posible exponer las siguientes conclusiones que responden de manera directa

a los objetivos especificos planteados en el presente documento.

En primera instancia, al analizar la situacion actual de la ganaderia extensiva en la regién
Caribe del territorio colombiano, es posible concluir que existe un escenario diverso y extenso en
términosde tamafio, razas, sistemas de pastoreo y practicas de manejo del ganado. Sin embargo,
aungue se han implementado tecnologias y practicas de tecnificacién, Colombia, en comparacién
con otros paises, se encuentra en etapas iniciales o incompletas, lo que no ha permitido visualizar
en su totalidad los impactos en el sector, por lo que se hace necesaria la inversion por parte de los
entesgubernamentales para la consolidacién de los procesos, en especial en el acceso a internet o a

los medios de comunicacion que faciliten la conectividad y el intercambio de informacion.

Asi mismo, es posible concluir que la tecnificacion de la ganaderia extensiva se encuentra
ante una serie de desafios y obstaculo que pueden llegar a complicar su implementacion,
destacandose la falta de acceso a los recursos financieros, cohibiendo a los productores a
implementar sistemas de riego eficientes o0 mejorar la genética del ganado, lo cual en conjunto con

las condiciones climéticas adversas puede generar un reto importante en la region Caribe.

Por otro lado, durante el periodo planteado, dando respuesta al objetivo de describir los
procesos de tecnificacion en la ganaderia extensiva mas empleados a nivel nacionaljunto con sus
efectos y beneficios teniendo en cuenta su aplicacion en la region Caribe entre el 2012 y el 2022, se
presentaron aumentos en los esfuerzos de tecnificacion en la ganaderia extensiva en la regién
Caribe, lo que se evidencia gracias a la implementacion de las diversas practicas y tecnologias que
buscan de manera directa el aumento de la calidad, la productividad y la sostenibilidad ambiental
de la actividad. Por esta razdn, el proceso de identificacion de las areas de tecnificacion fue
facilitado, encontrando el mejoramientogenético, el manejo del pastoreo, el uso de suplementos

alimenticios, la implementacion de sistemas de riego y el uso de tecnologias de informacion.
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Finalmente, en relacidn al establecimiento de recomendaciones de alternativas de mejora
para la posible implementacion de nuevos procesos de tecnificacion eficientes en la ganaderia
extensiva en la region Caribe colombiana, se concluye que las alternativas de mejora van acorde al
territorio, lo que puede facilitar la inclusion y la aparicion de resultados eficaces en poco tiempo,
permitiendo la superacion de desafios y fortaleciendo la expansion de los procesos tecnificados,
por lo que procesos como el uso de sistemas de monitoreo y automatizacion, la aplicacion de
practicas de conservacion del suelo o la adopcion de practicas sostenibles apoyadas por la
capacitacion y la asistencia técnica, son recomendados y facilitan son solo el fomento de la

sostenibilidad y la competitividad en la region, destacandose entre otros procesos de tecnificacion.
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Recomendaciones

Para futuras investigaciones se recomienda profundizar en las barreras y desafios que han
impedido la implementacion de las tecnologias de la ganaderia extensiva en la region Caribe,
destacando aspectos como la ausencia disponibilidad, acceso, capacitacion y resistencia ya sea por
parte de laregion o de los productores, haciendo necesario también la comparacion de los sistemasde
tecnificacion en auge en la region con otras regiones de pais, visualizando de esta manera las
herramientas disponibles y exitosas que pueden ser trasladadas de region en region, facilitando la
rentabilidad y sostenibilidad de la actividad.

Adicionalmente, se recomienda incluir el impacto ambiental de los procesos de
tecnificacion actualmente estipulado, para de esta manera no solamente contribuir a nivel
econdmico y social, sino también a nivel medio ambiental por medio de la evaluacién del uso de los
recursos naturales,la conservacion del suelo y la capacidad de mitigacion de los gases de efecto

invernadero que pueden llegar a emitir las nuevas tecnologias.

Se recomienda a su vez hacer revisiones en otras bases de datos de confianza, para obtener
otras posturas investigativas, comparando la informacién obtenida para esta region con otras
regiones del territorio como la region Andina, en donde también hay indices elevados de
ganaderia, visualizando si es posible implementar las mismas estrategias de tecnificacién o si hay

nuevas que puedan implementarse a su vez en la regién Caribe.
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