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Resumen
El documento comprende informacién suministrada por productores del cultivo de pifia en
condiciones ambientales del municipio de Dagua (Valle del Cauca), cuyo analisis permitio al
equipo de trabajo del Semillero de Investigaciéon en Produccion Agropecuaria Sostenible
(SIPAS) realizar varios ejercicios estadisticos y agronémicos para la discusion. Se reconocieron
factores relacionados con la cosecha de pifia, para fortalecer las recomendaciones del manejo

técnico del cultivo.

La variedad de pifia denominada “Manzana” presenté mayores promedios en 10S
pardmetros: peso, altura y diametro de fruto en comparacion con la variedad “Oro miel”, sin
embargo, esta Gltima variedad consiguio una mayor concentracion de grados brix, es decir, una
mayor cantidad de azucar disuelta el jugo comparado con la variedad “Manzana”; este resultado
se considera como un factor agrondmico esencial para la seleccién u oferta de mercados de la

region.

Palabras clave: Variedades de pifia, postcosecha, comercializacion, frutas.



Abstract

The document includes information provided by producers of pineapple cultivation under
environmental conditions in the municipality of Dagua (Valle del Cauca), whose analysis allowed
the work team of the Seedbed for Research in Sustainable Agricultural Production (SIPAS) to
carry out several statistical and agronomic exercises. for discussion. Factors related to the
pineapple harvest were recognized to strengthen the recommendations for the technical

management of the crop.

The pineapple variety called “Apple” presented higher averages in the parameters: weight,
height and diameter of the fruit compared to the “Golden honey” variety; however, this last variety
achieved a higher concentration of brix units, that is, a greater amount of dissolved sugar in the
juice compared to the “Apple” variety; This result is considered an essential agronomic factor for

the selection or offer of markets in the region.

Keywords: Pineapple varieties, postharvest, marketing, fruits.
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Introduccion

El cultivo de pifia tiene una densidad de siembra en promedio de 28.000 y 33.000 plantas
por hectarea. En términos de tonelaje por hectarea se estima que las producciones oscilan entre 41
y 50 toneladas por hectarea. Sin embargo, en materia de produccion regional se reconoce un alto
porcentaje de pérdida de fruta desde la preproduccion hasta la recoleccion y el almacenamiento en
las fincas, lo cual se traduce en una disminucion real de los ingresos, que para efecto del calculo
de la rentabilidad del cultivo puede arrojar valores sobredimensionados. Por tanto, cerca del 9%de
los productores menciona que no existe la disponibilidad de recursos econdémicos para hacer
tratamientos postcosecha y el 11 % manifiesta que no se justifica la aplicacion de un producto

cuando el cultivo no es rentable.

Este proyecto es un aporte en el objetivo generar conocimiento técnico en los productores
de pifia (Ananas comosus), apoyando el desarrollo productivo con recomendaciones en temas de

labores del cultivo y cosecha.

En condiciones ambientales del municipio de Dagua -Valle del Cauca, se reconocieron los
factores sociales y agrondmicos de la pifia para fortalecer las recomendaciones de manejo
partiendo del monitoreo del fruto como herramienta para reconocer las evaluaciones en la fase de

cosecha.

El documento comprende informacion suministrada por productores y analisis del equipo
de trabajo del Semillero de Investigacion en Produccion Agropecuaria Sostenible (SIPAS)
perteneciente al grupo de investigacion Produccion Sostenible reconocido por el Ministerio de

Ciencias (MINCIENCIAS).
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Planteamiento del Problema

El municipio de Dagua en el Valle del Cauca es uno de los municipios mas grandes del
departamento y posee extensiones inmensas sembradas en pifia, con la variedad “Manzana” y
ahora incursiona la variedad “Oro Miel” también llamada Golden (MD2). Los agricultores de la
zona no efectlan algunas practicas como es la soca para renovar el cultivo y solo persisten en
continuar con la cosecha hasta la 3%y 42, las cuales ocasionan perdida en el tamafio del fruto lo

que se ve reflejado en la comercializacion afectando la calidad y rendimiento del fruto.

Se requiere informacion relevante a las caracteristicas del fruto para fortalecer el proceso
de transferencia comercial de la cadena productiva. Se percibe un desconocimiento del cultivo

tanto en la produccion como en el proceso de postcosecha.
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Justificacion

Lo més importante para el desarrollo de este proyecto fue la obtencion de informacion
acerca de las caracteristicas agronémicas del proceso y de la calidad del fruto de la pifiay su
relacion con la oferta ambiental de esta zona agricola, que presenta una acidez marcada en los
suelos; ademas, del manejo técnico que se pueda realizar de acuerdo a la capacidad econémica

de los productores.

Este proyecto pretende fortalecer la base documental de las caracteristicas comerciales de
los frutos de pifia variedad “manzana” y variedad “Oro miel” (MDZ2) como un indicador en la
toma de decisiones agronémicas y agroindustriales en condiciones del municipio de Dagua,

Valle del Cauca.

Existe un alto porcentaje de frutos rechazados por sobre madurez, lo cual es debido a que
los productores en la mayoria de los casos cosechan la fruta dias antes de la venta, cortandola en
el estado de coloracion, lo cual se traduce en el acortamiento del periodo de vida postcosecha,

por razones de avance en la maduracion, que conlleva a la rapida afectacién de la fruta.

Esta evaluacion también permite establecer que la asistencia técnica no cuenta con la
suficiente informacion de cosecha en la zona. En este punto se evidencia la falta de claridad en la
identificacion del punto de madurez adecuado, que indiscutiblemente se correlaciona con la

calidad y tiene que ver con el destino final de la fruta.
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Objetivos

Objetivo General

Caracterizar las variables relacionadas con la cosecha de la pifia Ananas Cumosus
variedades “Oro Miel” (MD2) y “Manzana” en condiciones ambientales del municipio de

Dagua-Valle del Cauca.

Obijetivos Especificos

Comparar pardmetros de cosecha (valores promedios) de peso, didmetro, altura del fruto

y grados brix en dos (2) variedades de cultivo.

Relacionar los parametros de cosecha (valores maximos) con las categorias comerciales

de la calidad de fruta.

Analizar el rendimiento del cultivo de pifia en funcién del tiempo (momentos de

cosecha).
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Marco Tebrico

Contexto Regional

En el departamento del Valle del Cauca, la variedad més cultivada es la Oro Miel (MD?2),
por ser la més deseada en el comercio internacional. No obstante, es un cultivo muy susceptible a
la pudricion de la raiz y del cuello del tallo. Esto hace que necesario cultivarla en camas altas y
en suelos bien drenados; todo ello aporta a elevar los costos en instalacion y manejo. En el Valle
del Cauca, dada la predominancia de suelos con alto contenido de arcilla tienen problemas
importantes de pudricién. Otros problemas fitosanitarios que diezman significativamente la
produccion. Variedades locales, como “Manzana”, “India”, “Mayanesa” y “Perolera”, poseen
ventajas semejantes frente al hibrido MD2 en términos de preferencia por los consumidores

regionales, algunas el doble propésito y mayor tolerancia a problemas fitosanitarios (Rios, 2020).

Sistema de Cultivo de la Pifia

La pifia cosechada de buena calidad se desarrolla bien en suelos francos acidos, en climas
calidos y humedos con dias de alta radiacion y noches frescas. El requerimiento de fertilizantes
incrementa marcadamente después de la siembra y alcanza su punto maximo entre tres y cuatro

meses antes del inicio de floracion (Hossain, 2016).

Parte del manejo de la cobertura del suelo esta determinado por el mantillo, que
promueve el enraizamiento al concentrar la humedad del suelo en la zona de las raices, controlar

las arvenses y generar una planta sana para la cosecha (Ararat, 2014).

Segun la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria AGROSAVIA (2019),

con un adecuado manejo integrado del cultivo y una seleccion conveniente de la semilla, se
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puede acortar los periodos vegetativos y consentir menos tiempo para la cosecha de frutos, con el

fin de reducir hasta en 2 meses el ciclo productivo.

Cosecha del Cultivo de Pifa.

Se debe tener precaucion al momento de recolectar frutos en el campo, es decir no
dafarlos porque pueden perder su calidad y acortar su vida en postcosecha. Cualquier fruto con

deformaciones o dafiados por enfermedades debe descartarse del campo.

Segun Hossain en 2016, la pifia es considerada una fruta no climatérica y tanto la calidad
como la cantidad de aztcares son conocidos como sélidos solubles totales (SST) y el sabor, no

aumentan después del proceso de cosecha.

La recoleccidn suele realizarse después de mas de 3 meses desde la induccion de la
floracion; Cerca de los 6 meses 0 180 dias después de la induccion de flores, las sustancias
acumuladas durante el desarrollo vegetativo se transforman de manera lenta y gradual hasta que
la fruta alcanza las condiciones de jugos que permiten calificarlo como maduro. En este proceso
maduracion se analiza el color verde palido que cambia paulatinamente a amarillo-ocre. Para el
mercado regional y nacional, el punto de cosecha es de grado 2 de madurez y que haya alcanzado

minimo 12° Brix en el promedio de las muestras (CClI, 2002).

Herramientas para Cosechar.

Los guantes son necesarios cuando se trata de cosechar pifias de alta calidad, y esto se
debe a que las hojas pueden ser bastante afiladas. También, las tijeras son importantes para cortar

el tallo justo debajo de la base de la pifia. Es pertinente dejar algunos de los tallos ya que si se
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corta demasiado bajo la planta ya no podra producir pifias y es posible que baje la sobrevivencia

de la planta (Bartolomé, 2003).



18

Materiales y Métodos

Este proyecto se llevo a cabo en el municipio de Dagua (Valle del Cauca), considerada

como una zona de clima sub xerofitico por sus vientos provenientes de la costa pacifica.

En este municipio los suelos son empleados en la agricultura y ganaderia, sin embargo, se

proyecta el monocultivo de la pifia como un renglén econdmico importante para la region.

La finca seleccionada tuvo 2 materiales de siembra de pina (Variedad “Manzana™ y “Oro
miel” comercialmente identificada como “Gold” (MDZ2), como se especifica en anexo 1) con una

caracterizacion de la oferta ambiental asi:
Tabla 1.

Condiciones ambientales y agronémicas del estudio de caso

Ubicacién Geogréfica Manejo agrondmico del sistema de cultivo
Latitud: 0o 12° 52” S Distancias de siembra:

Longitud: 79° 18” 49” O Ancho de cama 0,90 mt.

Altitud: 1120 m.s.n.m. Entre plantas. 0,30 mt.

Temperatura media anual: 24°C. Entre hileras 0,45 mt.

Precipitacion anual: 980 mm Entre camas 0,40 mt.

Humedad relativa media anual: 55 %. Numero de plantas/parcela 1472.

Velocidad promedio del viento: 6.5 m/s. Parcela: 3.000 mt.

Nota. La tabla muestra las variables meteoroldgicas y geograficas que se tienen en cuenta a para el estudio y el manejo

agronémico que se le da al cultivo de pifia . Fuente. Autoria propia.
Los sistemas de cultivo de cada variedad de pifia se manejaron con labores agrondémicas
convencionales en cada fase fenologica en la que se destaca la aplicacion de productos

hormonales.
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El momento de cosecha se realizo en funcién del cambio de color de la fruta
considerando la edad en el ciclo fenoldgico (14 meses); esta labor caracterizada manualmente
utilizo un cuchillo especializado cortando el pedunculo con 10 a 15 cm, empacando en
canastillas comerciales; una vez recolectado cada lote se llevo a un cuarto de madurez teniendo

en cuenta que el mercado esta muy lejano. Se realizaron dos cosechas por afio.

Para las mediciones de peso del fruto se utilizé una balanza de precision, para el diametro
y altura se midio con “flexdmetro” (ver anexo 2) y con el refractometro se determiné los grados

brix.

Figural

Mediciones en la cosecha de pifia.

Fuente. Autoria propia.

Las categorias de clasificacion del fruto se especifican en la tabla 2.
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Categorias de clasificacion de la cosecha de pifia evaluada

Categoria Peso de fruto

Categoria 1 Frutos con peso superior a 1.5 kg.

Categoria 2 Frutos con peso comprendido entre 1y 1.5 kg.
Categoria 3. Frutos con peso comprendido entre 0.5y 1.0 kg.
Categoria 4. Frutos con peso inferior a 0.5 kg.

Nota. La presente tabla muestra una organizacién categorizada de los frutos teniendo en cuenta su peso.

Fuente. Autoria propia.

El analisis de la informacion se realizo por medio de un estudio de tipo estadistico —

descriptivo para los datos obtenidos en todas las muestras de las 2 variedades y en diferentes

categorias de cosecha, para relacionar las tendencias en rendimientos de los sistemas de cultivo.

Para cada muestra se obtuvieron 20 repeticiones para la estadistica.

Se utilizo el coeficiente de correlacion de Pearson (r?) para estimar la correlacion entre

dos variables aleatorias cuantitativas como, por ejemplo, la relacion entre el peso y los tiempos

de cosecha. Esta medicion (r?) brinda informacion aproximada de la intensidad y la direccion de

la relacion, y en este caso, aporta a la toma de decisiones en los itinerarios técnicos del cultivo

para una éptima cosecha de pifia.
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Resultados y Discusion

Al comparar los valores de pardmetros de cosecha (promedios estadisticos) se pudo
observar que el peso del fruto, altura y diametro fueron mas altos en la variedad -Manzana”

(Figuras 1, 2 y 3 respectivamente).

Figura 2.

Valores promedios del peso de fruto en dos variedades de pifia

Peso del fruto de pina (kg)

3,00

2,50
2,14

2,00 \

& 150

1,07
1,00

0,50

0,00
Variedad Manzana Variedad Oro Miel

Fuente. Autoria propia.
El peso promedio para la variedad “Manzana” fue de 2,14 kg siendo el doble de peso

comparada con la variedad Oro miel (1,07 kg).

De acuerdo con Mosquera (2019), el peso estimado promedio de fruto se encuentra
comercialmente en 1,5 kg y el contenido de azucar sea mayor a 13 %, por tanto, la variedad Oro

miel supera este valor al hacer la clasificacion por categorias.



Figura 3.

Valores promedios de altura de fruto en dos variedades de pifia

Altura de fruto de pina (cm)

25,00
21,01
20,00 | 17,04
15,00 J—
€
(S
10,00
5,00
0,00
Variedad Manzana Variedad Oro Miel

Fuente. Autoria propia.

Figura 4.

Valores promedios del diametro del fruto en dos variedades de pifia

Diarnetro del fruto de pifa (cm)

811
Variedad Oro Miel y

11,03
Variedad Marzana et |

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 1200 14,00

cm

Fuente. Autoria propia.
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Sin embargo, en la variable de medicion de grados brix, el comportamiento fue contrario a
las otras variables como se muestra en la figura 4, donde la variedad “Oro miel” obtuvo un valor

de 12,23 por encima de la variedad “Manzana” con 10.83.
Figura 5.

Valores promedios de grados Brix del fruto en dos variedades de pifia

Grados Brix en el fruto de pina

Variedad Oro Miel

Variedad Manzana —t—
10,83

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
0 Brix
Fuente. Autoria propia.
Se podria establecer una tendencia para la variedad “Oro miel” en la que a menor peso,
altura y diametro de fruto se aumenta la concentracion de los grados Brix, donde se relaciona una
imprtancia en la influencia de la materia seca, principalmente azlcares disueltos en el jugo del

fruto.

En términos de clasificacion de las frutas para la cosecha, se resalta la misma tendencia en
cada categoria comercial evaluada, donde los valores maximos registrados de peso, altura y

didmetro fueron para la variedad “Manzana” (figuras 5, 6 y 7).
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Figura 6.

Comparacion entre categorias del peso méximo del fruto en dos variedades de pifia

Peso (kg) maximo del fruto de Pifia

3,50

23

3,00 2%3

2,50 2P0

2,00 173 ‘F
E”D 1,39 1,39 1;
1,00 0

0,50

0,00
Peso Categ 1 Peso Categ 2 Peso Categ 3 Peso Categ 4

BVaiedad Manzana B Varedad Oro Miel

Fuente. Autoria propia.

Figura 7.

Comparacion entre categorias de la altura maxima del fruto en dos variedades de pifia

Altura {cm) maxima del fruto de Pifa

35,00

30
30,00 <Fj
25]40
25,00 ‘} 24

00
19740 20fp0
20,00 17700
15]60
15,00 13lcu:-

10,00

cm

Altura Categ 1 Altura Categ 2 Altura Categ 3 Altura Categ 4

Bvariedad Manzana OVariedad Oro Miel

Fuente. Autoria propia
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Figura 8.

Comparacion entre categorias del diametro méximo del fruto en dos variedades de pifia

Diametro (cm) maximo del fruto de PiRa

- e Ml
Diametro Categ 4  fffftftimtiim 8,20

- A 0
Diametro Categ 3 [fififfifiiIMTIMIMIMIIND 10 00
- A s S| o
Diametro Categ 2 13,00
- g A R R ARt R Q08
Diametro Categ 1 L R RTINS 15 0y

5,00 7,00 9,00 11,00 13,00 15,00 17,00

cm

B Variedad Oro Miel @ Variedad Manzana

Fuente. Autoria propia

Por el contrario, al relacionar los grados brix con cada clasificacién comercial, se observa
como las categorias 1, 2 y 3 presentaron mayores valores para la variedad “Oro miel” (figura 8).

a excepcién de la categoria 4 que se caracteriza por tener menor peso y tamafio.

Figura 9.

Comparacion entre categorias de los grados brix del fruto en dos variedades de pifia

Valor maximo de Brix en el fruto de Pifna

17,00

15,13 o
15,00 & [
12]sd-2320
13,00 1580 1 2[9

11,00 o BO J—

Grados Brix

9,00

7,00

5,00
Brix Categ 1 Brix Categ 2 Brix Categ 3 Brix Categ 4

= variedad Manzana SO wvariedad Oro Miel

Fuente. Autoria propia.
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Al considerar el establecimiento del cultivo y el nimero de cosechas a traves del tiempo,
se puede analizar una alta correlacion (r?: 0,98) entre la disminucion del rendimiento (Ton/ha) y
el numero de cosecha programada, donde la variedad “Manzana” tuvo una produccion inicial de
35 ton/ha vy finalizo en su quinta cosecha con 20 ton/ha (figura 9) con una diferencia de 15

toneladas de pérdida.
Figura 10.

Relacion del rendimiento del fruto de pifia (variedad “Manzana” en funcion del momento de

cosecha
Cosecha de Pina en la variedad "Manzana"
40,00 y=-3,6x+ 38,8
R?=0,9818
35,00
© 30,00
S~
[
2 25,00
20,00 20,00
15,00
Primera Segunda Tercera cuarta Quinta

Momento de cosecha en el sistema de cultivo

Fuente. Autoria propia.
Con un coeficiente mas bajo (r? de 0,92) se evidencié de forma similar para la variedad
“Oro miel”, una disminucion en su rendimiento pero con menor diferencia de tonelaje, es decir,

paso de 25,5 ton/ha a 20,98 ton/ha con una diferencia 4,58 ton/ha (figura 10).
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Esto podria relacionarse con un comportamiento mas homogeneo en el desarrollo del

cultivo y por ende mayor estabilidad en los pesos de frutos con esta variedad.
Figura 11.

Relacion del rendimiento del fruto de pifia (variedad “Oro Miel - Gold” en funcion del momento

de cosecha.

Cosecha de pifia en la variedad "Oro miel - Gold"

29,00 ¥ =-12856x+ 26,732
z -
27.00 R®=09244

T
25,00 5. 1

= 23,00
© 2100 .'T"iﬁ.‘su--..____l 20,98
19,00
17,00

15,00
Primera Segunda Tercera cuarta Quinta

Momento de la cosechaen el sistema de cultivo

Fuente. Autoria propia.

Las variaciones del rendimiento del cultivo presentan una marcada diferencia en cada
material de siembra, donde la variedad “Manzana” presentd una disminucion de la produccion de
la primera cosecha hasta la cuarta con un 75% de baja, mienras que la variedad “Oro miel” solo

alcanzé el 22% (Tabla 3).
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Tabla 3

Comparacion de la disminucion del rendimiento del cultivo en funcion de las cosechas.

Variacién del Rendimiento: (Ton/ha)

Disminucién
Variedad del cultivo Cosecha inicial Cosecha final (%)
Pifia variedad “Manzana” 35,00 20,00 75%
Pifia variedad “Oro Miel Gold” 25,56 20,98 22%

Nota. Se describe el rendimiento del cultivo de pifia teniendo en cuenta sus variedades Oro miel y Manzana y el

porcentaje de disminucion en funcion de las cosechas. Fuente. Autoria propia.

En la figura 11 se ilustra la tendencia del las “pérdidas™ del rendimiento expresado en
porcentaje cuyo comportamoento para la variedad “Manzana” (color verde) marca una notable
linea de avance a partir de la tecera (3ra) cosecha pasando del 40 al 75% de pérdidas en la tltima
cosecha, mientras que en la misma condicion para la variedad “Oro miel” se estabiliz6 en la

tercera cosecha la baja de productividad en un 23%.

Figura 12.

Estimacion de la pérdida del fruto de pifia en funcion del momento de cosecha

Pérdidas en la cosecha de pifia

BO% 75%

T0%

60% ¢y = 0,2056x - 0,1425
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Fuente. Autoria propia.

Conclusiones

Para las condiciones ambientales del estudio de caso, el cultivo de pifia en la variedad
“Manzana” presentd mayores promedios en las variables de peso, altura y didmetro de fruto en

comparacion con la variedad “Oro miel”.

Considerando la maduracion optima para la cosecha de pifia, a pesar de que la variedad
“Oro miel” obtuvo menor peso, altura y didmetros de fruto, consiguio una mayor concentracion
de grados brix. Por tanto, es posible se mantenga una mayor cantidad de azucar disuelta el jugo
comparado con la variedad “Manzana” y se considera un factor agronomico esencial para la

seleccion u oferta de mercados.

A través de tiempo se refleja una disminucién de la productividad (ton/ha) en la cual la
variedad “Manzana” tuvo mayor porcentaje de pérdida a partir de la tercera cosecha con 45% y
se estabiliza en la cuarta cosecha con el 75%, comparada con la variedad “Oro miel” que

presento una estabilizacion de las pérdidas en 23%.
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Apéndice A.

exportacion del producto

Apéndices
Ficha técnica del cultivo
Nombre: Pifia
Nombre cientifico: Ananas sativus
Variedad: Golden
Fruto en forma de baya, inflores,carnosa
Descripciones y usos: (frutomultiple). Alimentacién,industria,dietas,cosecha,la primera es a los
15 meses.
Meses de Cosecha Todo el afio
| Aspecto  Baya carnosa

Caracteristicas | Color Verde cambia al amarillo préximo a cosecha

sensoriales y

fisicoquimicas Sabor Agradable al paladar

“Brix 12% solidos solubles
?:2:':::: ___Ph__|Addoas-5S
Acidez citrica  Max 1%

Temperatura requerida 10-13 °C Parcialmente maduro.7-10°C Maduro.
Ventilacion requerida Humedad relativa 85-90 %
Tipo y unidad de empaque Cajas
Cantidad o peso por empaque 7-8 Agradable al paladar. A (1.5Kg),11.4-12.5 Kg/cajas
Cantidad pof contenedor (TTITKg =TT Kg
Pallets por contenedor 20
Cajas / palets 70 cajas/pallets
Etiquetado Sello corporativo
Certificaciones requeridas para la

EUREPGAP- GLOBALGAP- ISO 14000

Vida (til y condiciones de
almacenamiento

7-13°C a humedad relativa de 90-95%.

Tipo y condiciones de transporte

Contenedores y pallets. Al despachar la fruta debe estar entre los 7 y
8°C los contenedores para evitar el desarrollo de hongos.

Posible Proveedores

Santander, Valle del Cauca, Risaralda y menor produccion.

Informacién perteneciente y consultada a:

https://frutcolsolutions.com/pina-oro-miel-md2-golden/

@

Fuente. Frutcol solutions (s.f)
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