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Resumen

La propuesta pedagdgica que se presenta en el siguiente documento tiene como objetivo
promover la programacion de software GeoGebra en el grupo de profesores en formacion
complementaria de la Institucion Educativa Departamental Normal Superior Gacheta para
mejorar el material didactico con que pretender explicar el tema fracciones en las escuelas
primaria anexas a la normal, en el diagnostico se pudo evidenciar la dificulta de graficar
multiples modelos, realizar actividades auto evaluables con valores aleatorios. Se tomaros los
siguientes referentes tedricos para sustentar la propuesta el primero como son las teorias de
desarrollo cognitivo, teorias de registros de representacion semiotica, desarrollo de aprendizaje
significativo y la aplicacion del método Singapur para el aprendizaje del tema fracciones.

Lo que se quiere con esta propuesta es mejorar las competencias de los futuros profesores
para que sean excelentes no solo como ciudadanos si no que sean mas competentes como
profesionales ya que tienen un valor agregado que es conocimiento en herramientas digitales, lo
que fortalecemos son los tres saberes principales el saber ser que es como se cOmo se comporta
la persona como ciudadano, el saber pensar como articula la basqueda de informacion para
mejorar su intelecto y el saber hacer como utiliza esos saber en el aula para lograr que sus
estudiantes logren un aprendizaje efectivo, para lograr esto se programo tres actividades, la
primera explicaba el funcionamiento y atributos de la herramienta, en la segunda actividad se
trabajo graficas de fracciones y en la tercera se desarrollaban operaciones como suma, restra,
multiplicacién y divisién; se lograron el desarrollo de dos de la tres actividades planeadas por
falta de tiempo.

Palabras claves: GeoGebra, semiotica, intelecto, software, programacion.



Abstract

The pedagogical proposal presented in the following document aims to promote the
programming of GeoGebra software in the group of teachers in complementary training of the
Gacheta Higher Normal Departmental Educational Institution to improve the teaching material
with which to explain the topic fractions in schools. primary annexed to the normal one, in the
diagnosis it was possible to demonstrate the difficulty of graphing multiple models, carrying out
self-assessable activities with random values. The following theoretical references will be taken
to support the proposal, the first being the theories of cognitive development, theories of semiotic
representation registers, development of meaningful learning and the application of the
Singapore method for learning the topic fractions.

What we want with this proposal is to improve the skills of future teachers so that they
are excellent not only as citizens but also more competent as professionals since they have an
added value that is knowledge in digital tools, what we strengthen are the three main knowledge:
knowing how to be, which is how a person behaves as a citizen, knowing how to think, how to
articulate the search for information to improve their intellect, and knowing how to do, how they
use that knowledge in the classroom to ensure that their students achieve effective learning. To
achieve this, 3 nativities were programmed, the first explained the operation and attributes of the
tool, in the second activity graphs of fractions were developed and in the third operations such as
addition, subtraction, multiplication and division were developed; The development of two of the
three planned activities was achieved due to lack of time.

Keywords: GeoGebra, semiotics, intellect, software, programming.
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Introduccion

Desde el &ambito pedagogico esta propuesta pretende promover la utilizacién de software
GeoGebra para el aprendizaje del tema fracciones en los estudiantes del ciclo de profesores en
formacion complementaria 11 y 1V semestre de la Institucion Educativa Departamental Normal
Superior de Gacheta, para mejorar el material didactico utilizado en las escuelas, permitiéndoles
el desarrollo de explicaciones con multiples modelos de graficas sin el gastar en materiales como
marcadores y carteleras, la propuesta esta dirigida a escuelas de primaria debido que es alli
donde se dan la etapa preoperativa es donde se le puede promover a los estudiantes un gusto por
las matematicas como lo menciona Parada y Sarmiento (2018). Hoy en dia la preocupacion es
mejorar la educacion y los paises que han logrado buenos resultados, son aquellos que han
implementado software educativo en sus instituciones como ejemplos tenemos a Finlandia,
Japon, Singapur y China esto lo podemos ver en estudio realizado por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico OCDE. El observador. (2015).

Una préactica comun en las escuelas es la una explicacion de un tema con uno o dos
ejemplos y el resto de la clase los estudiantes deben desarrollar ejercicios fotocopiados de un
libro, ademas los ejercicios a desarrollar en la clase son los mismos para todos los alumnos lo
que permite hacer fraude, pero al implementar un software se puede desarrollar ejercicios con
valores aleatorios donde se le dificulta hacer trampa a los estudiantes permitiendo que las
evaluaciones sean mas eficaces para medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes.

La importancia de este software es que se puede utilizar no solo en computadores si no
también tabletas y celulares, aunque con algunas restricciones, por lo que la propuesta permite
resaltar las caracteristicas del programa para que se promueva su uso no solo en las instituciones

si no también en los hogares.



Diagnostico de la Propuesta Pedagdgica

El tema de investigacion es el uso de GeoGebra para mejorar la comprension de
operaciones basicas con fracciones en la basica primaria ya que el grupo al cual va dirigido esta
tematica son docentes en formacién para primaria y segun lo que he visto no manejan este
programa solo se basan en explicaciones por tablero o carteleras, el problema es que no se
pueden presentar muchos ejemplos, porque para hacer las graficas se requiere mucho tiempo.
Ellos me comentaron que para realizar evaluaciones se dificulta hacer un analisis optimo debido
a que los estudiantes le realizan trampa y es dificil medir el aprendizaje logrado a esta ese
momento.

Ademas, hay informe de la Organizacién para la cooperacion para el desarrollo
econdmico relacionado en, El observador (2015) que manifiesta que paises con altos indices de
alfabetizacion matematica incorporan programas para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, por ello es importante la integracion de software en la ensefianza y el aprendizaje
de las materias que representan una gran dificultad para los estudiantes.

En relacion con el desarrollo cognitivo Parada y Sarmiento (2018) mencionan a Piaget.
(1985) donde esté autor resalta la importancia de promover el aprendizaje de las matematicas en
la etapa de desarrollo cognitivo preoperativa que va de los siete a los once afios, porque es alli
donde se puede desarrollar un gusto por las matematicas, puesto que los nifios ya han
desarrollado una capacidad de logica, el gran problema es que en esta etapa estamos haciendo lo
contrario aburriendo los estudiantes con practicas como la memorizacion de formulas sin
comprender que significan, ademas de no permitir que el estudiante manipule objetos y

programas como GeoGebra que permitan una mejor comprension.



Se podria lograr una mejora si incorporamos el método Singapur ya que este se enfoca
mas en la comprension que en la memorizacion, por ejemplo en el tema de fracciones, el
estudiante debe conocer muy bien la representacion grafica y asociarlos a objetos propios de su
entorno por ejemplo el concepto la fraccion, para ellos se deben seguir tres momentos que son el
manipulacion de material concreto, donde el estudiante manipula el material como cubos,
regletas, tortas divididas o cualquier otro material, la parte pictérica donde el estudiante dibuja o
representa lo que aprendid en la primera etapa y la parte abstracta que ya el estudiante realiza
operaciones aplicando lo aprendido con el material concreto y pictdrico; esta investigacion apoya
el momento pictorico.

El desarrollar esta investigacion beneficia no solo a los jovenes de ciclo de docentes de
formacion sino tambiéen a sus estudiantes y amigos, es un conocimiento de programacion les
puede servir en el futuro en su labor como docentes, un docente capacitado con estas
herramientas puede ayudar a cambiar la forma de ensefiar, no se trata de dictar una clase por
cumplir un tiempo laboral si no que ese conocimiento que se transmite sea asimilado, esto puede
cambiar la realidad que viven muchas instituciones de nuestro pais donde sus estudiantes no
ponen atencion a la explicacion porque basicamente no la entienden y para no desperdiciar su
tiempo lo invierten en videojuegos o en alguna de las redes sociales, esta investigacion mejora el
hacer docente porque no solo muestra lo que se puede hacer con la aplicacion si no que permite
que investigue mas ya que son muchisimos los autores que suben a la nube numerosas applets en
diferentes materias que pueden abrirse para mirar coémo se desarrolla su construccion, lo ideal es
promover la investigacién en programacion. Si no entiende la programacion se puede investigar

el funcionamiento béasico de los applets.



La finalidad de esta investigacion es capacitar al docente en formacion de normal
superior para que tenga mas herramientas y que él, sea un promotor no solo de GeoGebra sino
también de otras aplicaciones en la red, hay que vencer esa tecnofobia 0 miedo a aprender sobre
tecnologia, el utilizar estas herramientas mejoria la forma de explicar el tema fracciones con
muchos ejemplos como tortas rectangulas divididos, tortas circulares divididas, cilindros dividas
o0 prismas; la idea es contar con muchos modelos de fracciones para que el estudiante realice la
representacion semidtica correcta y de esta forma logre una mejor comprension del tema,
también se podria evaluar al estudiante de forma individual ya que se pueden programar valores
aleatorios para que los ejercicios de cada estudiante sea diferentes a los demas, evitando utilizar
fotocopias y que el estudiante repita ejercicios ya desarrollados por otras personas.

Mi pregunta de investigacion se relaciona con la finalidad de esta investigacion porque se
hacen algunas aplicaciones para operaciones basicas por metodo Singapur, pero lo que més se
hace es promocionar el uso de esta herramienta en el aprendizaje de las matemaéticas lo que
permite que estos jovenes se promotores de esta herramienta, ya que en muchos colegios del pais
no la conocen y estan perdiendo un aliado didactico que puede mejorar la comprension de
muchos conceptos; los jovenes van aprender a desarrollar sus aplicaciones para apoyar sus clases
de forma didactica; una ventaja que permite el programa es la facilidad de programacion, debido
a que proporciona ejemplos de otros autores, ademas del manual de GeoGebra que permite
aprender los comandos de la aplicacion donde se explica cada uno con dos o tres ejemplos por

cada comando.
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Pregunta de Investigacion

Para desarrollar esta propuesta pedagogica desarrolle un diagnostico inicial de las
problematicas presentadas con el grupo de jovenes del ciclo de profesores en formacion
complementaria de la Institucion Educativa Departamental Normal Superior de Gacheta y
dialogando con ellos me comentaron de muchas dificultades al momento de realizar una clase,
uno de los temas que mas les causa dificulta ensefiar era el tema fracciones porque tienen que
desarrollar bastante material didactico y no se puede desarrollar diferentes modelos de
representaciones de graficas para que los nifios asimilen el concepto, ademas que al evaluar se
realiza por medio de fotocopias a libros y esto permite que los chicos se copien arrojando
resultados erréneos en las evaluaciones de conocimiento, por esta razén les propuse ensefiarles
programar el software GeoGebra para que ellos disefien sus applets de forma autdbnomay se
aprovechen los beneficios didacticos que permite la aplicacion, el objetivo en si es que ellos
aprendan a programar y promocionen el uso de esta herramienta en las escuelas donde
desarrollen su labor docente.

¢Como implementar el uso de la herramienta GeoGebra como estrategia didactica para
ensefiar operaciones con fracciones en el ciclo de profesores en formacion complementaria 11

semestre de la Institucion Educativa Normal Superior Gacheta?
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Dialogo entre la Teoria y la Propuesta Pedagdgica

Esta propuesta la sustentamos en los siguientes referentes tedricos el primero es Parada y
Sarmiento (2018) mencionan a Piaget (1985) esté autor nos resalta que debemos potencializar la
comprension de operaciones como suma y resta, multiplicacion y division en la etapa
preoperativa; debido a que los nifios desarrollan su capacidad I6gica en los primeros afios, de los
tres a siete afios solo pueden asociar el valor numérico de conjuntos de objetos, pero después de
los siete afios puede predecir los resultados de las operaciones matematicas, por lo que el
desarrollo de estos applets sera para cursos como 3°, 4°y 5° de primaria, ademas de promover la
creatividad.

Alvares (2020).menciona a Peralta (1995) este autor afirma que las estrategias heuristicas
permiten mejorar los procedimientos de resolucion de problemas, hacen que la persona
desarrolle el pensamiento critico y creativo, promover los procesos heuristicos en los estudiantes
es importante, por esta razén promuevo que se investigue la construccion de applets en
GeoGebra, de forma creativa, donde la imaginacion juega un papel importante el aprendizaje,
estas applets deben integrar los saberes propios de su entorno con los conocimientos nuevos
recibidos en el aula, es decir un aprendizaje significativo.

Capilla (2016) menciona a Ausubel Novak & Hanesian (2009) este autor nos comenta
que la construccién de conocimiento significativo es importante ya que relaciona los
aprendizajes previos con los ya existentes, esto significa que debemos mirar que aprendizajes
tiene nuestros jovenes o que saberes traen de la casa de su diario vivir para poder integrarlos en
las construcciones, por ejemplo, muchos son campesinos por lo que podemos realizar
construcciones que hablen de animales, de frutas que ellos conocen. Para que puedan integrar eso

que saben con el concepto nuevo que se les esta ensefiando. Para trabajar cualquier tema
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matematico es importante tener claro la significacion que le damos a los simbolos y sus gréaficas
y esto lo Parra (2020), menciona a Duval (1995) quien define la teoria de los registros de
representacion semiética (RRS) la cual fue desarrollado por Raymond Duval en 1993 y afirma
que no se puede desarrollar un proceso matematico sin hacer una representacion semiética ya
que esta es la esencia para poder entender el problema, la representacion semiética lo que hace es
pasar un valor numérico a un grafico que representa dicha fraccion.

Ramirez (2009) menciona a Guy Brousseau (2007) nos habla de la as teorias de
situaciones didacticas que establece que la formacién del conocimiento se puede dar de forma
didactica donde el docente participa e interacciona con el alumno mostrandole que actividades
debe desarrollar, mientras que las actividades a didacticas el docente no participa directamente
con el estudiante en mi propuesta de investigacion podemos desarrollar applets para que el
docente en formacidon explique y manipule, pero hay otras donde el docente no participa si como
observador y la responsabilidad de la formacién del conocimiento recae en el alumno por esta
razon debemos acoger un método que permita mas comprension que memaorizacion.

Mufoz (2022) menciona que segun (Juarez, Aguilar E., 2018) el método Singapur se
caracteriza por la resolucion de problemas centrado en el procedimiento y no tanto en resultado,
para ensefiar un concepto se parte de representaciones concretas basadas por representaciones
concretas, mediadas por ayudas didacticas como figuras e imagenes para que el estudiante logre
un buen aprendizaje y esto lo logramos incorporando programas digitales donde se puedan
mostrar multiples ejemplos de un solo tema.

Mancilla (2022) menciona que para mejorar la didactica de las matematicas se puede usar
software GeoGebra Clasico 5, esta aplicacion es el resultado de la tesis de Markus Hohenwarter

en el 2001 en la Universidad de Salzburgo (Austria), quien ideo una aplicacion capaz de trabajar



13

geometria dinamica, pero con el trascurrir el tiempo a esta aplicacion se le integro calculo
simbdlico, la idea se complet6 de desarrollar en la universidad de Boca Raton, Florida Atlantic
Universit (USA). Esta aplicacidn permite representar objetos, realizar operaciones, la creacion de
texto dinamico que nos sirve para crear applets para el aprendizaje de las fracciones y la
realizacién de actividades auto evaluables que permiten una retroalimentacion de sus respuestas,
son varias las vistas graficas que pose como son vista algebraica, vista gréfica, vista grafica 3d,
hoja de célculo, protocolo de construccidn para verificar como se desarrollo los applets.

Mi pregunta de investigacion constituye una investigacién de practica pedagogica porque
se centra en buscar nuevas estrategias didacticas desarrollas con el software GeoGebra para
poderlas aplicar en el aula de clase con los chicos mejorando su material didactico permitiendo
mayor cantidad de ejemplos diferentes modelos graficos como tortas, tanques y barras;
permitiendo realizar actividades auto evaluables que le dan una retroalimentacion al estudiante
sobre sus respuestas.

El caracter politico de una investigacion segun Pérez (2003) es basicamente, que no se
centra tanto en las caracteristicas del problema de investigacion si no que se estudia el
comportamiento de la poblacién donde se desarrolla la investigacion para ver las motivaciones
de estas personas, sus decisiones para mirar cual puede ser la causa del problema de
investigacion.

En esta propuesta de investigacion quiero generar un cambio de perspectiva critica frente
a la utilizacion de herramientas digitales, se tiene la idea que estos programas le realizan las
operaciones matematicas y no permiten que el estudiante piense, eso depende de como se
programe la herramienta, si la usamos por ejemplo para programar material para ensefiar

fracciones, que generalmente se realiza con una explicacion grafica en el tablero y muchos
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ejercicios fotocopiados de los libros de texto y del todo esta practica no esta mal, el problema es
que al fotocopiar una actividad para todo el salén es muy posible que los estudiantes realicen
copia, por esta razon usar una herramienta digital puede prevenir el fraude ya que estas puede
integrar valores aleatorios en los ejercicios garantizando que estos sean diferentes solo con
oprimir un botén comando pueden cambiar de valor, otro método es que el estudiante piense los
numeros numerador y denominador de las fracciones que va desarrollar y cologue las tortas
dividas que necesite para representar las fracciones del problemay la fraccién que se genera
como resultado y luego compare con los logrados por la aplicacién.

Desde mi propuesta pedagogica se promueve la investigacion en herramientas digitales
como GeoGebra que puede ayudar a que se sientan mas seguros al explicar una clase porque
estan respaldados por un programa que permite verificar respuestas, permite varios ejemplos por
tema lo que lleva al docente a tener una mayor capacidad didactica.

El uso del diario de campo permite que el docente mejorar su practica pedagdgica porque
con esta herramienta puede hacer auto evaluacion promoviendo la autocritica y este proceso
permite que se mejore la ensefianza , ya que se puede mirar que estrategias ha utilizado, cuales
le han funcionado y cudles no, el diario de campo puede ser como una minuta de los procesos
que ha realizado y puede mostrar que temas ha visto y con esta informacion hacer una lista de los

temas que le faltan por ver, para evitar repetir clases.
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Marco de Referencia Planeacion Didactica

La formacion por competencias basicamente lo que busca es formar al ser humano
integralmente para servir a la sociedad, es decir que debe tener valores, potencializar sus
habilidades, sus destrezas para afectar de forma positiva a la sociedad que lo rodea, ser
competente no solo brinda mayor poder o reconocimiento si no que nuevos rectos, realmente son
dos tipos de competencias unas potencializan a la persona como ser humano y las otras lo
potencializan como profesional para afrontar sus retos

El ser humano es un ser integro debe tener una parte social donde permita la construccion
y fortalecimiento de la cultura, la parte socio econdémica es importante porque su servicio debe
ser remunerado para suplir necesidades y permitir mejor estilo de vida, aumentar su formacion
debe permitir el crecimiento econémico de la sociedad que lo rodea, una persona competente
debe tener mayores valores civicos de convivencia que permitan un buen vivir.

Las instituciones estan viendo la necesidad de integrar la formacién por competencias
para mejorar la sociedad ya que se pueden formar personas que son buenos como profesional en
su area de estudio, pero también que tengan unos buenos valores porque de que sirve un
profesional que sea una eminencia en ciertos temas si cComo persona es corrupta y no busca si no
su propio bien.

La formacion en competencia si ayuda a la educacion porque puede mejorar las
condiciones sociales mediante el cambio de forma de pensar, motiva a investigar a ser eficientes
en la busqueda de conocimiento para solucionar problemas tangibles propios de entorno social,
pero no es una formula mégica que solucione todos los problemas educativos, eso depende de la
voluntad de las personas, organizaciones y empresas que estan vinculadas a la educacion, uno

puede tener la voluntad de cambiar muchas problematicas, pero es imposible solucionar todas,
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por ejemplo la cultura juega un papel importante si vemos un ejemplo en costa caribe muchos
habitantes no se profesionalizan y no crean emprendimientos porgue creen que tener lo necesario
es suficiente y esta idea se trasmite de padres a hijos, por lo cual es comun la pobreza en sus
territorios, y otros problemas, es muy comun el consumo de licor y esto se ve como cultura, se
puede desarrollar un proyecto social fundamentados en competencias pero eso no garantiza que
se solucione todos los problemas, muchos requieren medidas estatales de mayor peso como
inversion en infraestructura, instrumentos, 0 iNSUMOS y ascenso a terrenos.

Mi propuesta de investigacion promueve la formacion por competencias por que busca
mejorar la capacidad didactica de los docentes en formacion complementaria, permitiendo que
ellos programen sus applets para dictar clases efectivas, donde se relacionan tres formas de ver

un concepto de forma grafica, las fracciones vistas como tortas divididas, rectangulos divididos ,

numerador

la otra es la representacion numérica ( ), Y la tltima representacion recta numérica,

denominador

es necesario que el estudiante maneje esas tres formas de ver una fraccion, el docente puede ser
mas efectivo al momento de evaluar por que el disefia applets para que el estudiante responda
que tipo de fraccion es, que valores representan las gréaficas, realizar operaciones con fracciones
con la ayuda de valores aleatorios, ubicacion recta numérica para determinar la posicion de una
fraccion con respecto a la otra, el utilizar valores aleatorios es una estrategia de evaluacion
buena porque el estudiante no sabe que le puede salir en el examen, esto permitira que
estudiante se preocupe mas por estudiar ya que sabe que lo pueden evaluar con ejercicios
diferentes a los de sus comparieros y no puede copiarse.

El docente en formacién puede promover la construccion de conocimiento en los
alumnos permitiéndoles con applets especiales donde se programan herramientas adicionales

como barra divididas o tortas divididas y que el estudiante puede manipular el programa crear la
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representacion, colocar los valores correspondientes al numerador y denominador, hacer las
operaciones como suma, resta, multiplicacion y division aplicando modelo como el Singapur,
porgue lo que se debe primar es la comprension del tema por encima dela memorizacion de
formulas.

Puede desarrollar valores civicos como la solidaridad con compafieros al mirar que esta
estrategia funciona puede compartir su experiencia con otros docentes y animarlos a aprender
sobre sobre herramientas digitales que permitan hacer su labor de forma mas facil.

Con mi propuesta de investigacion el docente en formacion mejora su aprendizaje,
buscando lo que realmente necesita para desarrollar su profesion de forma efectiva, porque
muchas instituciones dotan a sus aprendices de cantidad de saberes, pero no pueden ser efectivos
en su profesion porque no desarrollan ninguno de estos saberes con excelencia, esta propuesta se
centra en la utilizacion de un software GeoGebra que brinda cualidades magnificas, con estas
herramientas el docente debe preocuparse en cémo utilizarlas de forma eficaz, como conseguir
los recursos didacticos como computadores o pantallas para proyectar sus creaciones en qué
momento de la clase las va utilizar como vemos las primeras competencias se centran en la
formacion del conocimiento y las Gltimas en cémo utilizarlo de forma eficaz.

Para Tobon (2010) se comprenden” las competencias como un modelo para mejorar la
calidad de la educacion y no como panacea a todos los problemas educativos” (p. 23), es decir
que la formacion por competencias mejora la educacion, permite que lo que aprendid el docente
lo aplique con eficacia en temas especificos evitando aprender cosas innecesarias que nunca
necesita, pero esto no garantiza qué por aplicar este modelo se van a solucionar todos los

problemas educativos existentes.
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Mi propuesta de investigacion busca solucionar algunas dificultades en aprendizaje,
fortalecer al docente en formacién complementaria para que sea mas competente tenga mejor
seguridad al momento de dictar una clase de fracciones, pero no garantiza solucionar todas las
problematicas educativas existentes como desercion escolar, desmotivacion, desnutricion y
bullying que son problematicas educativas que deben intervenidas mirando las causas las estan
generando y no pensar que aplicando este modelo por competencias se van a desaparecer
automaticamente.

El saber ser se refiere a la formacion de valores civicos y éticos que permiten que la
persona pueda interactuar con los demas y en mi propuesta de investigacion, se fortalece la
solidaridad en medida que el docente en formacion complementaria tiene mayor capacidad
didactica puede colaborar sus estudiantes a que entiendan mejor las matematicas, con esto puede
permitir que ellos suefien con carreras profesionales y no se vean frustradas porque no entienden
muy bien las matematicas; los docentes al sentirse seguros de su material didactico pueden
promover estrategias para aprender las matematicas compartiendo experiencias, pueden
promover la honestidad debido que si su material didactico mejora la comprension de las
matematicas, evitando que los estudiantes recurran a la copia para pasar; es mejor promover
estrategias didacticas para que ellos mejoren la comprensién de los temas matematicos que crear
herramientas que corrijan el fraude.

El saber hacer se refiere a los procedimientos y técnicas en mi propuesta de
investigacion pedagdgica se refiere a que el docente en formacién complementaria tenga mayor
dominio de las matematicas especialmente el tema fracciones, es decir que pueda disefiar una
clase en la cual se integre diferentes graficas de fracciones, uso de recta numérica, el uso de

operadores aritméticos en el programa GeoGebra permitiendo que el mismo desarrolle el
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material didactico y lo integre para ensefiar, para promover que sus estudiantes construyan el
conocimiento con applets donde el docente participa como guia; en este tipo de applets el
docente abre la aplicacién, explica el funcionamiento y pasa al frente al estudiante para que el
manipule el mouse y el teclado, €l tiene que crear las graficas que considere necesarias, estas son
programadas y se crean automaticamente solo debe colocarse el nimero de divisiones si es para
una sola fraccidn, pero si la fraccion es impropia debe ingresar el valor de divisiones por torta y
el nimero de tortas que necesita y el excedente o resto, debe ubicar los valores numerador y
denominador en casillas correspondientes para que el programa evalué su procedimiento, se
puede programar una recta numeérica para que el coloque el valor de la fraccion donde considere
que es correcto, existe un tipo de applet que trabaja con valores aleatorios para controlar
denominadores y numeradores donde el estudiante debe colocar la respuesta de las operaciones
que se le indique.

El saber pensar se refiere a los conceptos, nociones y en mi propuesta de investigacion se
fortalece este saber porque se permite un conocimiento basico en programacién en GeoGebra
que el docente puede asimilar y utilizarlo en otros temas, él tiene que pensar como integrarlo,
que comandos, secuencias puede utilizar para crear nuevas applets, la creacion de material
didactico nuevo se da por que la persona piensa como mejdralo, como integrarle a las applet
mejores caracteristicas, la intencion es que el estudiante investigue y pueda crear programas cada
Vez mejores.

En mi propuesta de investigacion se fortalecera las competencias tecnolégicas como es
que el docente maneje correctamente los equipos de computo, sea capaz de crear cuentas en

Google, descargar un archivo ejecutable, guardar o abrir archivos, abrir paginas en internet para
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realizar investigaciones, ademas de tener conocimientos basicos en matematicas especificamente
operaciones basicas, fracciones, representacion recta numérica de valores decimales.

Conocimiento en creacion de texto (ortografia y redaccién) necesarios para crear las
retroalimentaciones o textos informativos dentro de los applets.

Como competencia genérica se desarrollara habilidades que permitan el trabajo en
equipo, el desarrollo de habilidades comunicativas para expresar interrogantes, expectativas, el
desarrollo de creatividad para imaginar problemas, se desarrollar habilidades para investigar y
apropiarse del conocimiento con la ayuda del pensamiento critico para validar aquello que sirve
como base teorica para sus investigaciones, se desarrollara habilidades en investigacion de
modelos graficos para el aprendizaje de operaciones con fracciones para poderlas implementar
en la programacion de la herramienta GeoGebra.

Como competencias especificas se centrara en la programacion del software GeoGebra
como herramienta digital para ensefiar la representacion y operaciones con fracciones, el
aprendizaje de funciones de cada una de las opciones de la barra de herramientas, comando
secuencia, configuracion de objetos como es tamafio, color visibilidad, configuracion sobre la
opcidn texto, tamafio de letra, configuracién texto dindmico, y casillas de entrada para realizar

actividades auto evaluables
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Planeacion Didactica

Se desarrollé la planeacion de la secuencia didactica con el nombre de GeoGebra
transformando el aprendizaje y ensefianza del mundo de las fracciones el cual se desarrollara con
11 estudiantes del ciclo de profesores en formacion complementaria segundo semestre y cuarto
semestre de la Institucion Educativa Departamental Normal Superior Gacheta, cada actividad se
debe desarrollar en tres secciones, y cada seccion de una hora.

En la primera actividad se desarrollara el reconocimiento de funcionamiento de barra
herramientas Interfax graficas y programacion de secuencias en la segunda actividad se aplica
es0s conocimientos; se desarrolla programas para diferenciar fracciones propias e impropias,
ingreso de valor de una fraccion en una recta numérica, deben programar un applet que
simplifique fracciones, para la tercera actividad con estos conocimientos puede programar applet
para operaciones suma, resta, multiplicacion y division, para esta actividad se fortalecera las
competencias modelacion y comunicacion, esto implica que estudiante utilice representaciones
gréficas y numéricas para comprender y ensefiar el tema fracciones, ademas de que la
informacion la pueda trasmitir usando una terminologia matematica correcta como se estipula en
MEN.(1998).

El estudiante debe comprender el termino fraccion, diferenciando sus elementos ademas
de poder relacionar dos o mas fracciones segun orden, para poderlas representar de forma gréafica
ademas de ser capaz de ubicarlas en la recta numérica MEN (2006).

El estudiante debe desarrollar la capacidad de identificar aquellas situaciones donde
pueda utilizar el concepto fraccidn para representar medidas, comparar mediciones y relacionar
las operaciones basicas con fracciones para dar solucion a problemas de la vida diaria MEN

(2020).



22

Para realizar la actividad necesitamos de los siguientes recursos equipos de computo,
videobeam, pantallas y GeoGebra (2021) la especificacién de funcionamiento del programa,
ademas de una lista de comandos utilizados para desarrollar la programacién con sus respetivos
ejemplos.

Actividad NUumero Uno

Realizo el saludo para iniciar la clase, luego les mostrare que actividades voy a
desarrollar con ellos, la idea es que se descargue en programa en algunos equipos ya que hay
jévenes que cuentan con equipos propios y hay 10 tables que tienen el programa GeoGebra
descargado, inicialmente se les explicara que significa cada herramienta y para que se usa, que
significa applet, como crear y guardar un archivo en formato ggb.

Para iniciar explicare uso barra de entrada, que es un deslizador, como se ajustan sus
parametros valor minimo, valor maximo e incremento, para aleatorio se explicara el rango que es
valor minimo y valor maximo, para el uso de casilla de entrada se explicara como crearla y
relacionarla con una variable que almacene su valor.

Para la explicacion de operaciones se desarrollara sumas, restas, multiplicacion y
divisién; el programa le asigna una variable a cada operacion, cuando se crea un texto dindmico
debe ubicar dichas variables en ventana objeto; ademas se debe utilizar codigo latex para que las
ecuaciones queden bonitas y utilizar diferentes tamafios de letra segin lo amerite el applet.

Se les explicara concepto de recta, segmento, paralelas, perpendiculares, intercepcion,
opciodn poligona, opcién poligono regular, opcidn circunferencia dado el radio y circunferencia
con radio dinamico, opcion elipse.

Deben crear poligonos regulares para ello se pide valor de un lado y el nimero de lados

que lo puede controlar un deslizador iniciado en tres y como maximo veinte, deben crear
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poligonos irregulares como rectangulos, deben desarrollar diferentes circunferencias para
reconocer punto origen y punto extremo.

Explicacién de sector circular modificador por el deslizador angulo cuya estructura es
(angulo inicial, angulo final y valor incremento).

Para este momento se les mostrara el concepto de secuencia, inicialmente se explicara
que viene dada por la expresion Secuencia (expresion, variable, valor inicial, valor final,
incremento).

La expresion puede ser expresion algebraica, poligonos, circunferencias, puntos,
segmentos o iméagenes, la variable es un numero entero generalmente inicia en uno y va hasta el
valor que uno quiera.

Con el uso de las secuencias y el comando rota objeto angulo creamos la particion de la
torta, luego se une una secuencia de segmentos punto origen, puntos creados por la secuencia
anterior esta accion representa el denominador.

Para representar el numerador utilizamos el sector circular cuyo valor esta dado por la
expresion (360°*numerador/denominador); luego se le da colores para diferencia el sector
circular y la circunferencia, se le debe crear un texto con la expresion de la fraccion dada.

Para representar recta numeérica en particiones se utiliza una secuencia donde el nimero
de divisiones es la secuencia (punto (variable /denominador,0), variable, valor inicial, valor final)
Ver que construcciones diferentes a las que he explicado es capaz el estudiante de construir.

Como cierre deben hacer construcciones de graficas de fracciones de diferentes valores,
graficas controladas o bien por deslizador o bien por aleatorio o valor ingresado por casilla de
entrada; que son las tres formas de ingresar un dato al programa, debe desarrollar secuencias de

graficas de fracciones, pueden programar fracciones en poligonos regulares, representacion por
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ilusion optica creada con el uso de la elipse, puede mejorar estas animaciones con imagenes
insertadas, les queda como tarea para la proxima actividad averiguar estrategias y métodos
gréficos para el aprendizaje de fracciones propias e impropias.

Actividad Numero Dos

Se rrealiz6 el saludo inicialmente y pregunto por tarea de investigacion de que tipos de
representaciones se pueden hacer para diferenciar fracciones propias e impropias, esto con el fin
de que tengan ideas para programar sus applets, respondo algunas dudas si hay.

Para la segunda actividad se construyen representaciones de fracciones propias para ello
se construye una circunferencia y se rota el segmento(radio) n veces apoyando con un deslizador,
la estructura de la secuencia es: Secuencia (expresion, variable, valor inicial, valor final,
incremento); la expresion puede ser poligono, circunferencia, segmento, punto, o expresion
algebraica, la variable almacena un nimero consecutivo, inicia en valor cero y llega al valor
maximo.

Para reflejar o trasladar un objeto que puede ser imagen, poligono, punto, o0 segmento;
para ello se debe indicar la direccion de un vector (k,0) se desplaza de forma horizontal, (0, k) de
forma vertical.

Este proceso se hace Unicamente para fracciones impropias ya que dicha representacion
no se puede hacer con una sola torta circular o de poligono por lo que se debe trasladar el
numero de veces hasta que se complete la cantidad del numerador, un ejemplo 32/5 se debe
hacer 7 tortas, de las cuales se toman 6 enteras para 30 y el 2 que es el resto de escribirse 2/5y

representara una torta adicional donde solo tomamos 2 de los 5 divisiones posibles.
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Se utilizara el concepto de arco de circunferencia para hacer referencia al valor tomado
de la fraccion es decir numerador, para el desarrollo de fracciones impropias se debe hacer una
secuencia de una torta hasta que se complete el valor de numerador.

Luego se desarrollaran dos circunferencias divididas para representar fracciones
equivalentes, las 2 se deben controlar con deslizadores y debe permitir que se pueda desplazar
una encima de la otra para mirar que realmente esas fracciones son iguales.

Se deben desarrollar applets que permiten la construccion del concepto matematico por
parte del estudiante; este tipo de applets se generara varias herramientas guardadas en la barra de
herramientas y esta permitird que el estudiante construir por su cuenta las fracciones, o bien por
poligonos divididos o circunferencias divididas, se le permitira el uso casillas de entradas para
los valores de numerador y denominar para verificar si la fraccion representada coincide con el
valor del numerador y del denominador.

Se desarrollaran 2 circunferencias divididas una sera la fraccion a factorizar esta se
desarrolla de forma normal, la segunda que es la circunferencia dividida que muestra la
simplificacion si lleva mayor programacion esta debe integrar nuevos conceptos como divisores
comunes para el denominador y numerador, esto definira si una fraccion es o no reducible, los
divisores comunes crearan un lista, en valor numerador sera dividido por el valor elegido de la
lista divisores numerador, lo mismo se hara para el denominador que sera dividido por un
numero elegido de la lista divisores denominador, los valores de la lista estaran controlados por
un valor ingresado por casilla de entrada, esos valores controlaran la nueva circunferencia

dividida.
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Se debe desarrollar unos applets que permitan diferenciar entre fracciones homogeneas y
heterogéneas este lo Unico es que mira si los denominadores de ambas fracciones son iguales o
diferentes.

Socializacién, se complementara los applets con un operador de posicién como es mayor
0 menor para comparar 2 fracciones, apoyadas en la recta numérica, la construccion final
permitira comparar tipo de fracciones, impropias, propias si estas son homogéneas o
heterogéneas, deben desarrollar applets con herramientas creadas para que el estudiante
desarrolle la construccion del concepto fracciones impropias y propias por si solo.

Como estrategia de evaluacion se les pedira que investiguen operaciones sumas, resta,
multiplicacién y divisidn de fracciones por método grafico Singapur, para evaluar el proceso de
cierre se observa que los applets realicen los procesos correctamente, que sean bonitas
estéticamente, que se le cologue texto de descripcion de funcionamiento y de retroalimentacion.
Actividad Numero Tres

Se realizo saludo y comienzo por preguntar sobre la investigacion de métodos graficos
para representar operaciones con fracciones, reviso que modelos trajeron para asesorarlos para la

programacion. Les explicare de manera rapida como se desarrollar las operaciones sumas que si

.y .a [ axd— bxc
, para la operacion resta seria E - E = % en esta

tenemos por ejemplo £ + £ = &4t
POTEJEMPIO 3+ 3= ~ha
operacion se le debe pedir que la primera fraccidén sea mayor a la segunda para que el resultado

c
da

", .y ., .oa axd
sea pOSItIVO, para mU|tIp|IC8.CIOn seria ; * —

= 2%y para division seria = / = =
= patP b’ d~ bxc

Para la programacion se debe adicionar graficas respuesta esas seran controladas por los
valores numerador y denominador, se debe colocar una condicional que muestre si es propia o

impropia.
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Para los modelos que ellos investiguen deben permitir la visualizacion de la interaccion
entre las 2 graficas, la grafica resultado, la representacion de las 3 fracciones; las 2 iniciales del
problema y la fraccion resultado.

Se debe desarrollar varios tipos de operaciones cuando se opera una fraccion con otra
fraccion, o fraccion con numero natural, mostrar que interpretacion grafica le dan a ese tipo de
operacion.

Para todos los applets auto evaluables se le debe colocar texto de retroalimentacion si la
respuesta no es correcta; se debe suponer que el estudiante puede confundir las operaciones por
esta razén a cada applet se le coloca de 3 a 4 condicionales de error.

Para el cierre se debe programar un applet para evaluacién con texto dindmico donde se
coloquen problemas de la vida real con lista de personas y lista de operaciones y la respuesta

correcta que aparecera después que el estudiante conteste la actividad.
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Enfoque Didactico

Las actividades que disefie buscan mejorar la ensefianza de las matematicas
especialmente el tema de fraccionarios por parte del ciclo de profesores en formacion
complementaria Il semestre con la utilizacion del software GeoGebra, el grupo tiene dificultades
para el desarrollo de material didactico, utilizan poco la tecnologia y quiero con esta propuesta
promover el uso de la herramienta, la programacién para que sea promovido su uso en escuelas,
y dar respuesta a las necesidades de la poblacion porque se integra software como estrategia
didactica permitiendo mayor facilidad para la representacion de gréaficas, permitiendo la
programacion de actividades auto evaluables que pueden reducir el fraude en las escuelas; el
ensefiar a programar permite que esta poblacion cree sus actividades, desarrolle la creatividad
para hacer clases mas bonitas, evitando que los estudiantes sientan desagrado hacia las
matematicas.

Esta propuesta permite que la poblacion se interese mas por la tecnologia como medio
didactico y ellos investiguen sobre nuevos comandos que puedan mejorar sus actividades, esta
propuesta permite que la poblacion se dé cuenta de la importancia de contar con equipos de
computo, pantallas para promover una mejor educacion, en la zona las escuelas rurales cuentan
con equipos, pero no se utilizan con programas como GeoGebra y deberia usarse para mejorar la
educacion y esto hace esta propuesta motivar a que los equipos que hay se les instale GeoGebra
y pueda ser usada por los nifios, hay chicos que les fascina la programacién pero de pronto en
sus casas no cuentan con equipos de computo por lo que las instituciones deben buscar la manera
que ellos cuentes en sus tiempos libres con equipos y poder empezar a programar.

La poblacién no maneja el software GeoGebra, escasita mente lo han escuchado y solo se

limitan a usar carteleras, cuentan con equipos de computo propios y de la institucion, la
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dificultad que se presenta es para trabajar representacion de fracciones y operaciones con
fracciones, la planeacidon didactica se generd primero mostrando caracteristicas de la
herramienta, opciones de barra de herramientas, uso de deslizadores, programacion de texto
dindmico, la primera actividad permite conocer la programacion de las opciones barra de entrada
y la programacién de comandos como el comando secuencia, para realizar secuencias de
gréficas, de imagenes y de texto; posteriormente al conocer el uso de secuencias en division de
segmentos y de poligonos y circunferencias se programaran fracciones para diferenciar tipos de
fracciones, simplificacion y equivalencia de fracciones, para la tercera actividad toman los
aprendizajes de la actividad uno y dos y los integra para mostrar las representaciones de
operaciones con fracciones especialmente método Singapur.

Como se puede ver la planeacion responde a la caracterizacion, reconocimiento de la
aplicacion, luego apropiacion de conceptos para programar, luego ellos programar por su cuenta
applets para su propio uso con los que ellos mismos investigan.

Los estilos y ritmos de aprendizaje son importantes dentro de mi propuesta de
investigacion por lo cual se disefia un trabajo grupal que me permite saber que chicos tiene
mayor facilidad para programar, algunos chicos son buenos para desarrollar cdigos otros tiene
afinidad con la estética de sus tareas por lo cual ellos le dan los colores y disefios de textos,
insertan imagenes descargadas, otros chicos pueden ser buenos para la redaccion de textos y
pueden desarrollar los textos de retroalimentacion, el tiempo de para el desarrollo de todas las
actividades es 9 horas, la programacion va aumentando de dificultad a medida que se pasa de
una actividad a otra.

Las actividades disefiadas son una respuesta a las necesidades de los profesores en

formacion profesional porque les permite aprender de la programacion de la herramienta
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GeoGebra, especialmente para tema fracciones debido a que este tema es complejo para la
ensefianza, se requieren muchos ejemplos y la ilustracion en el tablero requiere de hacer varias
graficas con multiples divisiones y esto requiere de tiempo el cual es muy poco, en una clase
normal se puede gastar 15 minutos haciendo las gréficas y explicando, con la herramienta digital
se abre el archivo y los valores tanto de numerador y denominador varian con solo mover el
deslizador por lo que puede utilizar el tiempo para explicar muchos mas ejemplos, para hacer
evaluaciones se necesitan fotocopias y en la mayoria los estudiantes realizan copia por lo que mi
propuesta permite que se pase a estudiante por estudiante a crear su ejercicio y de esa forma
saber que errores comete.

Estas actividades lo que méas permite que se cree un mejor material didactico para ensefiar
y Se promueva su uso, en el tema de fracciones permite tres representaciones una gréafica,
numeérica y recta numérica ya que estas tres representaciones son necesarias para entender el
tema de fracciones.

Estas secuencias didacticas si favorecen el desarrollo de competencias basicas permite
que el estudiante reconozca uno el lenguaje que se utiliza para las matematicas y su escritura
dentro del programa GeoGebra, porque él tiene la capacidad de reconocer cada una de las
opciones y en la barra de entrada y algunos comandos como secuencias, se fortalece la escritura
y redaccion al redactar los mensajes de retroalimentacion e informacién sobre el uso del applet.

La competencia genérica la utilizaremos para la elaboracion de las actividades, ya que se
requiere mucho trabajo en equipo por lo que se fortalece el compafierismo, el estudiante adquiere
habilidades en el manejo del programa GeoGebra para desarrollar applets en otras areas.

Competencia especifica, se desarrolla una gran capacidad para programar applets

destinadas a operaciones con fracciones de tres tipos una para explicar el tema, otras para que el



31

estudiante realice mismo la construccion del conocimiento y la Gltima para evaluar el aprendizaje
de los estudiantes.

El conocer que conocen los estudiantes sobre un tema le permite conocer un qué nivel de
conocimiento tienen sobre el tema pero también permite detectar errores conceptuales o
algoritmicos que si no son aclarados pueden hacer cometer errores a los estudiantes, los
conocimientos previos pueden ayudar a mirar las diferentes nociones que tienen los estudiantes
sobre un tema ya que pueden haber investigado otros autores diferentes a los que utiliza el
docente, los saberes previos pueden ayudar a organizar nuestras actividades ya que si conocen un
tema bien pues se puede profundizar en otra parte que lo amerite.

Yo considero gue uno de los logros mas importantes es que organizo mejor las
actividades para tener un planeamiento estratégico, el tener una secuencia didactica me permite
tener muy claro los que se va a realizar en cada momento de la actividad, como inicialmente
encadeno saberes previos con la tematica a desarrollar en la secuencia, otro logro es que puedo
vincular cada actividad para que los conocimientos aprendidos sirvan como base para la
actividad siguiente, otro logro es que se puede disefiar la actividad para que suba de nivel a
medida que el estudiante va aprendiendo, esto permite que las Gltimas actividades evaltan el

aprendizaje logrado en las actividades anteriores.
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Implementacion Actividad 1y 2

Actividad uno que consistia en una explicacion de cémo esta estructurado el programa
GeoGebra que opciones contamos en la barra de herramientas que pueden permitir el desarrollo
de applets para fraccionarios.

Lo planteado en esta seccién tuvo en cuenta que para iniciar la programacion lo ideal es
conocer como esta estructurado el programa, conocer las opciones de barra de herramientas
porgue esto es la base para desarrollar cualquier applet, también se presentd algunos applets ya
desarrolladas para motivar su uso, permitiendo que el estudiante siente curiosidad por aprender;
para desarrollar la actividad me permitieron un equipo de computo, una pantalla o en veces un
videobeam y conexion a internet, cada ciclo de docentes en formacién complementaria tiene un
salon propio y los chicos cuentan con equipos de coOmputo, para garantizar que los jovenes
desarrollaran las actividades se permitio que cada joven programara una opcion diferente lo
mostrara a los demas, debido a que el tiempo que se planed no fue el que utilicé ya que los
jovenes no disponian de tiempo por lo que tuve que agregar 4 estudiantes del ciclo cuarto
semestre para poder completar la actividad, aunque la programacion de estas herramientas no es
tan dificil si no dispendioso.

Para desarrollar la evaluacion se observaba que lo estudiantes lograran programar
segmentos, deslizadores, valores aleatorios, se identificaba que funcionaran adecuadamente, de
esta forma se identifica si un estudiante entendido el tema o esta confundido.

La implementacion de esta actividad responde a las necesidades de los estudiantes porque
es necesario promover la programacion de herramientas como GeoGebra que potencialicen el
aprendizaje y lo que se debe hacer inicialmente es la programacién de las funciones en la barra

de entrada, y de las opciones de barras de herramientas porque son la base para la elaboracion de
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un applet, elementos como segmentos, poligonos rectangulares y circunferencias y los
deslizadores para controlar el nimero de particiones.

La competencia de modelacion fue la que més se desarroll con la estrategia de
evaluacion porque el estudiante aprendia de nombres o simbolos que se usan para representar
operaciones, para poder luego programarlos en las aplicaciones posteriores, las explicaciones qué
desarrollaron fueron las ideales aunque hubo poco interés en el aprendizaje por que los
estudiantes sentian mas interés en conocer applets ya realizadas que en programarlas, y ellos
mismos me comentaron que para ello era mejor buscar material ya programado y utilizarlo que
aprender a programar.

Los recursos didacticos que utilice fue mostrarles en unos applets ya desarrollada que
accion desarrolla por ejemplo un deslizador, un boton comando, esto permitia que el estudiante
visualizara el recurso en operacion, aunque hubo desinterés en la programacion el presentar
ejemplos con la opcion de deslizadores o valores aleatorios en funcionamiento permitié inducir
la funcionalidad y sus restricciones.

Para el momento desarrollo de la actividad 1, se trabajé la programacion de secuencias de
imagenes, de puntos particién segmento, puntos particion circunferencia, secuencias de
segmentos uniendo dos secuencias de puntos.

Lo planteado en esta seccidn permitié al estudiante conocer la base de la programacion de
rectangulos divididos y la mejor opcidon y mas rapida es la programacion de secuencias, esto
permitia al estudiante representar el denominador de una fraccién, con la programacion de un
segmento con el cual se le coloca una paralela de igual longitud para representar el poligono que
controlado por un deslizador que representa el numerador esta accion es la base de la

programacion de rectangulos divididos, este recursos permite la visualizacion de una fraccion,
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para mostrar el resultado se utilizo la opcion texto, estos recursos son necesarios para aplicacion
de modelo Singapur lo Unico que se hace es que las representaciones de las dos fracciones estén
desarrolladas sobre una recta para poder deslizarlas sin problema, para evaluar solo se pedia que
se movieran los deslizadores para mirar el aumento o disminucion de particiones de los
segmentos del rectangulo dividido y de accién que se producia sobre el poligono que selecciona
las partes elegidas controladas por el numerador.

La implementacion de esta seccion es necesaria porque desarrolla en si la representacion
de una fraccidn, para representar otras fracciones las secuencias ya programadas podian copiarse
y pegar y ejecutar y lo Unico que se debia cambiar son los puntos de los segmentos y los nuevos
nombres de los deslizadores que controlaban la nueva fraccion, lo que se desarrollé en este
momento se puede guardar con otro nombre para que se genere una nueva applet y se le hace
algunas mejoras, esto permite que no se programe desde el principio todo.

La evaluacion que se hace es pedirle al estudiante que mueva los deslizadores y asi mirar
que todos muevan la parte que le corresponde, los pueden nombrar con numerador fraccion uno
y denominador fraccién uno para identificarlos esto propicia el desarrollo de la competencia
modelacion ya que el estudiante ya puede representar graficamente una fraccién numérica.

Los recursos que utilicé debido al poco tiempo fue mostrarles applets ya desarrolladas
para que se guiaran porque fue muy poco lo que investigaron debido a que tenian bastante
trabajo por parte de la institucion educativa, pero estos recursos le permitian ver el applet ya
funcionando, aunque les mostré como se podia buscar ayuda en el manual de GeoGebra solo fue
explicacion porque me toco explicarles como desarrollar todos los pasos de la construccion del

applet.
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Para finalizar la actividad uno, sé trabajo la construccion de la representacion la fraccion
respuesta para resta y suma, para facilitar la programacion se tomaron los codigos que se
generaron de las applets anteriores, copialos y pegarlos y modificar inicamente los puntos de los
segmentos y el valor que controla el niUmero de particiones que para el caso de 2 fracciones es la
multiplicacién de sus denominadores, para la implementacion de este momento se pensé que el
estudiante debe saber construir la fraccion respuesta, para la representacion de fracciones
impropias se utilizo secuencias de tortas divididas y para ello fue necesario la explicacion del
concepto resto, para programar el estudiante desarrollo una applet con el comando rota punto y
luego rota segmento el denominador hace las divisiones en cada torta mientras que el numerador
controla e nimero de tortas enteras mas el resto de division por ejemplo 23/4 seria 20 tortas
enteras divididas en 4 partes y ¥ de una torta adicional que se sefiala con el comando sector
circular de lo que le sobra que es ¥4 este debe ir en blanco para que borre la parte sobrante de la
fraccion, este representacion es Gtil para estudiante por que puede diferenciar cuando se trata de
una fraccion impropia o propia.

Como evaluacion siempre se mira es funcionamiento del applet, que los deslizadores
movilicen o bien el nimero de particiones o la parte elegida de fraccion, de esta forma se
controla que el estudiante digite bien las secuencias.

La implementacion de este momento permitié que el estudiante no solo sea capaz de
representar una fraccion, sino que también de reconocer cuando esta fraccion es propia e
impropia, este conocimiento esencial para realizar operaciones porque muchas veces los
resultados obtenidos son fracciones impropias y generan un valor fraccién mixto.

La competencia de modelacion y comunicacion fue la que mas se fortalecieron con el

desarrollo de esta estrategia de evaluacion porque el estudiante no solo sabe representar
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fracciones si no que sabe cuando puede utilizarla, para mejorar la representacion de fracciones
impropias la agregamos una secuencia con imagen de una pizza, para que el estudiante cuando
piense una fraccién la relacione con un objeto que sea comun.

Los recursos didacticos que se utilizaron fue la proyeccion de unos applets para explicar
division donde se miraba el concepto resto, la proyeccion de applets con el uso del comando
secuencia de circunferencias e imagenes, gracias a que se me permitid el uso de videobeam o de
pantalla pude que los jévenes visualizaran ejemplos de aplicacion del comando de secuencias
para circunferencias e imagenes.

Implementacion Actividad Numero Uno

En esta actividad se desarrollé aplicaciones para operaciones basicas pero por la
disposicion de tiempo se desarrollé por método Singapur la multiplicacion y la suma en una sola
applet, para ellos se toman las applets desarrolladas anteriormente lo Unico que se modifica es
que la segunda fraccion puede deslizarse sobre el grafico de la primera, como las necesidades de
los estudiantes es la comprension de la operaciones con fracciones visto desde la parte grafica ya
que por solo métodos algebraicos no se logra la comprensidn total, es necesario que el estudiante
realice un registro de representacion semiotica que permita entender que sucede cuando se
realiza una suma o una multiplicacion de fracciones, en este caso las operaciones por método
Singapur solo se usa para fracciones propias.

Para la operacion resta se utiliza la misma applet de suma de fracciones pero se le
agrega una grafica de fraccion resultado cuyo nimero de particiones es la multiplicacién de los
denominadores de las fracciones anteriores, la parte del numerador se logra con una reta que pasa
por el rectangulo de numerador primera fraccion con otra recta que pasa por la representacion del

numerador segunda fraccion los rectas cortan la nueva fraccion y forma un nuevo rectangulo,
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ese resultado es el numerador de la nueva fraccion, con estas applets se puede mejorar la
comprension de las matematicas.

Para la evaluacidn se verifica que los deslizadores controlen de forma correcta el nimero
de particiones y parte elegida de cada una de las fracciones, la fraccion resultado se ve
controlada por los valores de fracciones anteriores, se verifica en el caso de la suma que la
segunda fraccidn se pueda movilizar sobre la primera, siempre la evaluacion se hace sobre el
funcionamiento del applet de no funcionar se abre el cddigo y se mira por que produce el error.

La implementacion de esta seccion permite que el estudiante pueda comprender como se
realiza o bien una suma o multiplicacion o bien una resta por metodo Singapur, como este
método en el caso de la multiplicacion se basa en contar los rectangulos pequefios formados por
la interseccion de los numeradores de las dos graficas dividido en la multiplicacion de numero de
rectdngulos largo por el namero de rectangulos ancho, en el caso de la resta la compresion se
mejora por que el estudiante relaciona el resultado de la resta es solo contar los rectangulos
formados por la retas de numerador fraccion uno con el numerador fraccion dos dividido en la
multiplicacion de los denominadores.

Los recursos didacticos que utilizamos fue la proyeccién de ejemplos de estas
operaciones métodos Singapur, en GeoGebra hay muchos autores que operan fracciones por este
método por lo cual se pueden encontrar muchos ejemplos para guiarnos.

Implementacion Actividad Numero Dos

Para este momento se disefié una applets para suma de fracciones pero esta permite
diferenciar cuando el resultado es una fraccion propia y cuando es una fraccion impropia, para el
desarrollo de esta seccion se reutiliza los codigos anteriores para no programar desde el principio

debido a que se me permitié poco tiempo se generan tres fracciones respuesta una que representa
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la respuesta cuando la fraccion resultado es propia pero en el caso de fraccion impropia esta se
desarrolla la fraccion parte entera, mas la fraccion parte adicional, la visualizacién de las
respuestas estan controladas por siguiente condicional si la fraccion resultado es menor o igual a
uno mostrar fraccion propia, si la fraccion es mayor que uno mostrar la fraccion impropias es
decir fraccion parte entera mas la fraccion adicional, esto responde a la necesidad de los
estudiantes de tener una applet que permita ver la diferencia de estas fracciones.

Para desarrollar la evaluacion se verifica que los deslizadores estén operando
correctamente con la parte que representan de caso que no funcione se busca el poligono o
secuencia que estad cometiendo el error y se corrige.

La implementacion de esta seccion le permite al estudiante hacer diferencia entre una
fraccion propia y una impropia. Los recursos utilizados es el uso de condicionales para permitir
la vista de la grafica resultado, en la todas las ocasiones me permitieron o bien el videobeam o la
pantalla, lo cual me permiti6 proyectar lo que se iba logrando.

En esta etapa se desarrolld un applet que permite la comparacién de dos fracciones para
ver si son equivalentes con la misma applet de fracciones impropias se pueden generar dos
circunferencias divididas, lo ideal es tomar applets anteriores y guardalas con un nuevo nombre
con esta accidn se permite aprovechar un recurso anterior, hacerle modificaciones y crear una
nueva applet debido a que le tiempo fue corto, esta applet se permite que una fraccion se pueda
movilizan y ubicar centro de la circunferencia uno con el centro de la circunferencia dos y el
punto extremo circunferencia uno con el punto extremo circunferencia dos si el sector circular de
las dos circunferencias coinciden es porque las fracciones son equivalentes, estos es necesario si
un estudiante desea simplificar una fraccion ya que permite conocer si este proceso se puede

hacer.
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Para la evaluacion de este proceso se le pide que movilice los deslizadores de la fraccion
uno y la dos para ver si operan de forma correcta, el tamafio de las circunferencias no importa lo
importante es que una de las fracciones se pueda mover sobre la otra.

Recursos el uso de applets ya desarrolladas permiten programar nuevas con otro nombre
para aprovechar y no programar desde el principio cuando no se cuenta con el tiempo suficiente
para hacerlo, se puede cambiar el aspecto de la grafica, los recursos como la pantalla me permitié
proyectar a los demas jovenes el desarrollo y que sucede si se le hace variar algun parametro,
para ilustrar el desarrollo de esta secuencia didactica realice un video al cual se acede en

siguiente enlace: https://youtu.be/MGOF2fG2uT4


https://youtu.be/MGOF2fG2uT4

40

Reflexion y Analisis de la Practica Pedagdgica

Con la implementacién de la secuencia didactica se logré fortalecer las capacidades
tecnoldgicas de los estudiantes del ciclo de profesores en formacion complementaria de la
Institucion Educativa Normal Superior de Gacheta por medio del aprendizaje en programacion
de la herramienta GeoGebra, para que cuando estos jovenes se gradden y comiencen su vida
laboral integren esta herramientas en las escuelas, ya que poco se hace muchas veces no por falta
de equipos e internet si no por desconocimiento del funcionamiento de los programas, se logré
animarlos a investigar que applets se desarrollan para aprender matemaéticas, se logré que los
docentes que trabajan didactica y pedagogia comiencen a disefiar actividades con el software,
cambiando esa idea de que esta tecnologia no permite un formacién del aprendizaje porque le
desarrolla las tareas a los estudiantes y no deja que ellos piensen, se les demostro que depende
como se programen las herramientas y que fin tienen, por dificulta de disponibilidad de tiempo
de los estudiantes no se lograron desarrollar todas las actividades pero si se logr6 hacer las mas
importantes donde se explicaban opciones de la barra de herramientas como deslizadores, texto
dindmico, valores aleatorios y secuencias tanto en rectangulos como en tortas divididas, el uso de
sector circular para la seleccién de arte elegida de las fracciones; todas estos elementos son lo
basico que los estudiantes deben saber para programar, se logré crear curiosidad por estos
programas.

La ganancia fue mutua la institucion integro una nueva herramienta que no usaban por
que la consideraban dificultosa de aprender y no conocian como buscar recursos en linea 'y
descargarlos para luego trabajarlos en el aula, yo por otra parte aprendi a gestionar mi tiempo, a

disefiar estrategias para sacar adelante actividades cuando la institucion no podia cederme los
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tiempos gque se necesitaban para las mismas, a usar los recursos fiscos con eficacia para lograr
que la mayoria de la poblacion aprendieran a programar.

Analizando la implementacion de mi propuesta de investigacion considerd que una
fortaleza fue que la institucion desde el principio me apoyo con materiales como equipos de
computo y pantallas y videobeam, ademas de que la institucion cuenta con acceso a internet que
funciond muy bien, el software que utilizamos fue GeoGebra y este programa cuenta con un
manual de funcionamiento en linea con ejemplos para cada comando a utilizar y esto permite
avanzar en la programacion, otra fortaleza fue que ya habia trabajado esta herramienta por
mucho tiempo y por esta razén conocia la mayoria de comandos, y como buscar ayuda si al
codificar alguna de las opciones de la barra de herramientas nos salia algun tipo de error para
poder resolverlo.

Hay cosas por mejorar como tener mayor comunicacion con los directivos para estar
informado sobre las actividades de la institucion parta programar mejor las actividades, otro
aspecto que debo mejor es el tono de la voz y modulacion al momento de realizar la explicacion
de la actividad para que todos los estudiantes escuchen con claridad, como recomendacion que
me hizo el coordinador es que para este tipo de actividades es bueno que como docente cuente
con equipo de computo propio para operar con total tranquilidad, si es necesario hacer algun tipo
de descarga de archivos o programas.

Para mejorar la practica pedagdgica con este grupo pensaria en proporcionarles videos de
programacion para que los vean en horas libres, para que no desperdicien este tiempo y pueda
reforzar su aprendizaje sobre programacion, mejoraria el canal de comunicacion con el grupo
para que me cuenten que dudas se les presenta al momento de programar, puede ser por medio de

wasap o0 Facebook, la idea es que se le pueda dar consejos para nuevos proyectos con el tema
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fracciones. Como recomendacion para posteriores implementaciones donde se trabaje
aplicaciones digitales programables se debe contar con bastante tiempo porque estos programas
requieren muchisima explicacién, ejercitacién y no se puede realizar en pocas horas, lo ideal
seria darle a conocer la aplicacion desde la escuela, para que ellos la vayan comprendiendo y se
familiaricen con sus caracteristicas y de esta forma cuando estén en cursos superiores en el
colegio ya conozcan bien la aplicaciéon y no sientan miedo en programar, otra sugerencia es que
se debe lograr que todos los estudiantes tengan equipos de coémputo y una buena conexion a
internet y se posible contar con un manual impreso de cada uno de los comandos con algunos
ejemplos.

Para lograr que los chicos programaran realice varias explicaciones con applets ya
desarrolladas donde les ensefie a observar el protocolo de construccion es decir el codigo que
sustenta el applets este se puede mirar con solo abrir la barra de entrada de comandos, el
programa los organiza por puntos, segmentos, poligonos, conicas (donde se agrupan
circunferencias y elipses), listas donde se agrupan todas las secuencias realizadas, nimeros
donde agrupa (deslizadores, valores aleatorios, resultado de operaciones), en el grupo texto se
encuentran todos los textos desarrollados en la applets; el visualizar de esta forma permite
avanzar en el aprendizaje de programacion ya que se ve como esta construido el applet, se puede
tomar algunas secuencias y adaptalas a nuevos proyectos, lo interesante es que al modificar los
valores de algin pardmetro dentro de un comando se ve la variacion dentro de la vista gréafica.

Las explicaciones sobre caracteristicas del programa permitio que los chicos adquirieran
un conocimiento basico en programacién, como no todos tenian computador use una pantalla y
esta accion permitio que los jovenes que estaban sin equipo observaran el desarrollo del codigo

para cuando ellos les toque la oportunidad de programar lo hagan de forma correcta, otra accion
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que permitio lograr un interés fue que desarrolle al inicio una explicacion de varias applets ya
desarrollados para que sintieran interés por programar, como los chicos me dijeron que para ellos
era mas facil buscar que programar les ensefie la forma de buscar recursos en linea.

Un aspecto importante a mencionar al a medida que se realizaban las explicaciones los
chicos realizaban algunos ejemplos para comprobar la informacion dada, de esta forma ellos
experimentaban para asociar el tipo de comandos con su accion sobre objetos de la vista grafica

También tuve dificultades como falta de tiempo para programar debido a que los jovenes
tenian que entregar los informes de las practicas pedagdgicas que han realizado, esto dificulto
que ellos realizaran investigacion sobre el método Singapur como lo habia propuesto en la
planeacion, lo que hice fue explicarles algunos ejemplos que habia visto en YouTube para
ayudarlos y asi desarrollar la actividad. Otra dificultad que se me presentd fue que el grupo
nunca habia trabajado con la aplicacion por esta razon tuve que explicarles las opciones mas
usadas para programacion de fracciones con ejemplos, en el ciclo Il semestre no todos los chicos
contaban con equipos por lo cual los estudiantes tenian que repetir los procedimientos que ya
habian desarrollados sus compafieros.

Resaltd la importancia que tiene la planeacién didactica para administrar de forma
eficiente recursos como tiempo, escenarios, equipos de computo, organizacion de exposiciones y
evaluaciones para lograr que las actividades planeadas se realicen de forma correcta permitiendo
que se logren las metas propuestas, para la implementacion de estas actividades lo mejor fue
haber realizado una planeacion didactica porque se tenia una ruta a seguir, cuanto tiempo utilizar
para cada actividad, los aprendizajes que se esperan lograr con la implementacién de la

actividad.
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El tener un planeador le permite al docente saber con exactitud la cantidad de recursos
didacticos necesarios para una clase como son equipos, tiempo, textos, ejercicios y escenario
necesario para la actividad, en mi caso es importantisimo tener un planeador porque puedo
prever cuanto tiempo puedo utilizar en la explicacion de un applet, cuanto tiempo para que los
chicos interaccionen con los applets y cuando realizar la evaluacion para verificar que se esta
dando un aprendizaje, como en muchas instituciones se cuenta con cierta cantidad de equipos se
debe planear cuanto tiempo un estudiante puede trabajar, para poder prestarle los equipos a
demas estudiantes y garantizar que ningln estudiante no pueda realizar las actividades planeadas.

Yo considero que la forma de explicar, los ejemplos que se toman como referencia son
esenciales para inducirlos a investigar a programar, mostrarles como se programa desde lo méas
simple a los mas complejo permite que los estudiantes sientan seguridad y no miedo a la
programacion, el permitirles que ellos verifiquen por su cuenta que una informacion que se les
dio es correcta porque ellos la programan por si mismo él les produce el mismo resultado, una
estrategia que me sirvio para ayudarlos fue tener la estructura ya realizada de secuencias para

que los estudiantes no se equivoquen al momento de programar.
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Conclusiones

La planeacion que desarrolle fue adecuada para el grupo PFC ya que permitia el
aprendizaje de software GeoGebra para que ellos mismo desarrollen applets para ensefiar
fracciones, la secuencia didactica fue desarrollada pensando en necesidades de los estudiantes
como el desarrollo de material didactico que permita maltiples ejemplos, visualizacion grafica y
numérica de fracciones, aunque se habia planeado integrar recta numérica y actividades auto
evaluables y la operacién division no se pudo desarrollar por falta de tiempo, lo que si se logro
fue que desarrollaran applets para suma, resta y multiplicacién por el método singapur, como las
otras actividades no las logramos desarrollar les ensefie a buscar herramientas ya desarrolladas
en recursos para el aula de la aplicacion, esto les permite tener un gran cantidad de recursos de
diferentes autores.

Aunque los chicos me apoyaron para desarrollar las actividades me comentaron que para
ellos es mejor descargar aplicaciones ya desarrolladas, que complicarse programando, porque se
necesita de mucho procedimiento para programar y en la pagina de GeoGebra a cientos de
recursos listos parta usar, lo Unico que necesitan saber es el uso de deslizadores, botones
comando, botones de visibilidad y el uso de casillas de entrada.

La principal dificulta que se me presento en la implementacion de las actividades fue la
falta de tiempo, debido a que en esa semana se tenia que entregar los informes sobre las practicas
pedagogicas que habian realizado, y los chicos estaban muy ocupados por esta razén no tenian
tiempo libre, yo pude sortear esta dificulta afiadiendo los chicos de IV semestre para que me
colaboraran con las actividades que faltaban, como en el ciclo PFC Il semestre no todos los

chicos tenian computador la estrategia fue que los chicos que no tenian computador observaran
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la construccion en una pantalla de televisor grande que tiene el aula y luego repetian el
procedimiento que observaron.

A pesar de las dificultades se lograron los propésitos como el de fomentar el uso de la
herramienta GeoGebra para ensefiar fracciones, también se logro que los estudiantes se interesen
por buscar applets para trabajar otras areas de las matematicas, se logré que los estudiantes
conozcan como buscar ayuda sobre la programacion de comandos, esto les permite autonomia en
la programacion ya gue si no entienden un comando pueden recurrir al manual de GeoGebra y
usar una explicacién con ejemplo y de esta forma se les facilita mas la programacion, es
importante mencionar que el mismo programa tiene incorporado un lector codigo latex para
mejorar la estética de las expresiones matematicas, otro proposito fue el de crear animaciones
para trabajar fracciones método singapur, si se pudo desarrollar dos applets para sumay
multiplicacién y otra solamente para resta.

Para el desarrollo de estas actividades tuve que investigar sobre operaciones con
fracciones por GeoGebra, ademas de investigar cobmo se realiza el método singapur y esto
permite que para mis futuras clases utilice este método para mejorar la compresion de tema
fracciones, como el método singapur, para desarrollar el diplomado tuve que investigar de
estrategias que inicialmente no conocia y me parecen muy buenas al momento de desarrollar.

La idea de esta propuesta pedagogica es perfeccionala y promocionarla en otras
instituciones para que sea utilizada para mejorar la comprension de tema fracciones, generando
en estudiante un gusto por las matematicas, ya que esta propuesta incorpora nuevos modelos de

representacion que usualmente no se utiliza como son prismas divididos.
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