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RESUMEN

El Carmen de Chucuri es un municipio de
orientacion hacia la agricultura, donde
aproximadamente 3,500 familias basan su
sustento en el cultivo de cacao, abarcando mas
de 15,000 hectareas. Existe una problematica
actual sobre el uso adecuado de los suelos
sobre todo en la parte de las normativas en
especial en las POTs esto debido a diversos
factores medio ambientales y sociales, el
departamento de Santander posee una de las
tasas mas altas de uso de suelo para Ia
agricultura, ademas se encuentra entre los
primeros en la tabla de conflictos de suelos,
esto es preocupante porque el departamento es
una region con alta diversidad en Flora y
fauna, el Carmen de Chucuri posee esta
caracteristica particulares y diversos factores
socioecondémicos y ambientales han acentuado
esta problematica del uso de suelo. El objetivo
de esta investigacion fue identificar las areas
potencialmente aptas para instalar los sistemas
agroforestales segin criterios agroecoldgicos
en el municipio de Carmen de chucuri,
Santander, a través de la aplicacion del

algebra de mapas y sistemas de informacion

geografica (SIG). Como resultado, se
identificaron zonas con aptitud alta para el
cultivo de cacao con SAF, que abarcan el
31.20%, equivalente a aproximadamente
18815.707 hectareas, ubicadas en la parte
noroccidente del municipio. Las zonas con
aptitud moderada representaron el 11.78%,
con 7102.74 hectareas entre el norte y sur del
municipio. Esta clasificacién es crucial como
base para el correcto uso del suelo y mitigar el
dafio causado a este bien tan importante para
el ambiente y la agricultura.

Palabras clave: Sistemas de informacion
geografica, Sistemas agroforestales, Algebra

de mapas, Carmen de chucuri.

OBJETIVOS
Objetivo general.

Identificar las areas potencialmente aptas para
instalar los sistemas agroforestales seglin
criterios agroecologicos en el municipio de

Carmen de chucuri (Santander).
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Objetivos Especificos.

de
cartografica del municipio del Carmen de

o Definir fuentes informacion

chucuri (Santander).

Desarrollar un modelo cartografico

Agroambiental mediante componentes

ambientales, edaficos y climaticos.

Determinar las zonas agroecoldgicamente

aptas para los sistemas agroforestales.

INTRODUCCION

La amplia capacidad productiva de Colombia
se deriva de su ubicacion como pais tropical,
lo que le brinda la ventaja de contar con
luminosidad constante a lo largo de todo el
de

adecuados, una extensa cantidad de tierra y la

afo. También, la presencia suelos
disponibilidad de otros recursos naturales
como agua, bosques y clima, representan una
invaluable, ventaja

oportunidad una

estratégica incuestionable y wuna soélida
fundamentacion para el desarrollo dinamico
del sector agricola en Colombia (Perfetti,

Hernandez, Leibovich, & Balcazar, 2013).

El Carmen de Chucuri es un municipio con
una orientacion hacia la agricultura, donde
aproximadamente 3,500 familias basan su
sustento en el cultivo de cacao, abarcando mas
de 15,000 hectareas. Este cultivo se lleva a

cabo mediante Sistemas Agroforestales (SAF),

los cuales no solo protegen el medio ambiente
y regeneran los suelos, sino que también
favorecen la absorcion de dioxido de carbono.
Ademas, estos sistemas sirven como habitat
para especies endémicas
(FEDECACAO, 2023).

y migratorias

Se considera que los sistemas agroforestales

asociados con cultivos de cacao tienen
propiedades para mitigar el cambio climatico
al absorber carbono en forma de biomasa,
material organico en descomposicion y suelos
(Andrade, & Silva, 2013). La

implementacion de sistemas agroforestales en

Figueroa,

zonas rurales, especialmente en areas donde la
ha

pasado,

presion  sobre los  bosques sido
significativamente agresiva en el
podria servir como una opcidén para prevenir
la degradacion del suelo y, por lo tanto,
la las

mejorar seguridad alimentaria de

comunidades que viven en estas
areas(Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2004). Otro beneficio es
que la productividad del area se ve aumentada
mediante la implementacion de Sistemas
Agroforestales (SAF) en comparacion con
sistemas que son exclusivamente agricolas o
forestales. Esto se debe a que se optimiza la
obtencion de diversos productos a partir de
una unica unidad de territorio (Mosquera-
Losada, Moreno, Santiago-Freijanes,
Ferreiro-Dominguez,

2015).

&Rigueiro-Rodriguez,

En este estudio, se analizd las condiciones
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ambientales, edaficas y climaticas a través de
la aplicacion del algebra de mapas en El
Carmen de Chucuri, Santander. El objetivo
principal es conocer las areas potencialmente
aptas para instalar los sistemas agroforestales
segun criterios agroecologicos en el municipio

de Carmen de chucuri (Santander).

IDENTIFICACION DE LA
PROBLEMATICA

En la modelacién agroambiental del territorio
nacional existe distintos conflictos en el uso y
aprovechamiento de suelos, uno de los
principales es las restricciones en el uso deL
mismo. En toda Colombia se identifica unos
problemas y falencias en las normativa que
controlan o rigen el uso de suelos en el
territorio nacional, los entes regionales
proponen los Planes de Ordenamiento
Territoriales (POT) sobre el uso de suelos en
cada region pero estos no son eficientes en su
ejecucion (Martinez & Caceres, 2016) debido a
la tala discriminada, siembras en zonas con
restriccion de siembras 0 con

condicionamiento para la misma.

Santander posee una de las tasas mas altas de
uso de suelos con fines agricolas y pecuario en
comparacion al territorio nacional, cerca del
58% de su terreno es utilizado para tal fin,
ademas en la escala de conflicto de suelo es el
octavo (Martinez & Caceres. 2016).Santander
también se caracteriza por ser un

departamento de una gran variedad de zonas

de microclima que lo convierte en un
departamento de alta diversidad en flora y
fauna. (Martinez & Caceres. 2016) determinan
que Santander posee un ecosistema fragil que
al impactar directamente en estas zonas se
causan efectos irremediables e irreparables

para el medio ambiente.

El municipio del Carmen de Chucuri en
Santander no escapa de esta panoramica que
se vive en la actualidad y en el pasado. Es una
region caracterizada por ser cacaotera
tradicinalmente, los  primeros colonos
iniciaron la siembras de cacao con especies
hibridas naturales (Criollas) como lo indica
(Ruiz & Fernando,2018), antes de los afios 90
las plantaciones de cacao eran criollas por lo
que se hacia indispensable la siembra de este
cultivo con especies maderables para producir
una sombra a adecuada y que cubrieran las
necesidades fisiologicas ideales para el
funcionamiento y produccion del cultivo, pero
con la llegada de variedades clones de cacao
tales como CCN 51 y ICS95 las cuales tienen
unas necesidades fisiologica y nutricionales
diferentes como mas radiacion solar, son mas
exigentes nutricionalmente y no toleran
competencia, el paisaje natural se vio alterado
para siempre al eliminar zonas boscosas para

nuevas plantaciones.

Ademas en el afo 2005 se creo el parque
nacional Serrana de los Yariguies el cual
provoco en el municipio restricciones de

siembra en las veredas no pertenecientes al
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parque pero que se encuentra en la zona de
afecta
del

municipio, existen entidades como IGAC ,

influencia del municipio lo que

directamente la economia agricola
parque naturales nacionales de Colombia,
ministerio del ambiente y desarrollo sostenible
entre otras que delimitaron por medio de
mapas interactivos tipo shapefiles y por medio
de sus geo portales, que zonas son aptas para
la siembra y que zonas tienen restriccion
dando como resultado que aproximadamente
el 78% de la superficie total del municipio
posee restricciones de siembra dejando un 21%
sin restricciones de siembra. Por esto se hace
necesario hacer delimitaciones para ampliar la
frontera agricolasin dejar de lado la parte
medio ambiental, siguiendo esta propuesta
también es necesario identificar por medio de
la modelacion Agroambiental que superficie es
apta para la siembra se cultivo de cacao en

sistemas agroforestales.

CASO DEL ESTUDIO

Figura 1. Diagrama del modelo légico e
identificacion de entidades y relaciones.
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Fuente: Elaboracion propia, 2023.

METODOLOGIA
Area de estudio

El municipio del Carmen de chucuri esta
situado en la provincia de Mares y tiene
linderos con el Municipio de San Vicente al
norte, Simacota al sur, Galan y El Hato al
este, y Simacota al oeste. La precipitacion
promedio en la zona es de 2375 mm al afio. La
temperatura media cambios
desde 27 °C a una altitud de 300 m.s.n.m hasta
11.9 °C a 3,000 m.s.n.m, con una media de
23.9 °C a una altitud de 815 m.s.n.m, donde se
encuentra la zona urbana del municipio de El
Carmen (Alcaldia de El Carmen de Chucuri

Santander, 2020).

experimenta

En

ubicacion

la figura 2 podemos
del

contemplar la
geografica municipio  del

Carmen de chucuri.
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Figura 2. Localizacion del Municipio de

Carmen de Chucuri
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Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Procedimiento del trabajo

Para identificar las zonas adecuadas con
Aptitud para el cultivo de cacao bajo sistemas
agroforestales, se llevaron a cabo dos metas
especificas. La primera consistidé en la
recopilacion de datos, los cuales fueron
inicialmente obtenidos de los geoportales de
entidades oficiales, establecer los parametros y
la zona de interés. El segundo objetivo se
enfocd en la aplicacion de estos criterios y
parametros para identificar las areas con
potencial para la instalacion de cultivos de
cacao bajo SAF. Este proceso implicod el
trabajo independiente con cada criterio y sus
respectivos parametros en el software Qgis,
con el propodsito de generar capas de
informacion correspondientes a cada criterio

mediante el método de algebra de mapas como

elemento central para identificar las areas
propicias para el cultivo de cacao bajo
sistemas agroforestales.Dentro del municipio
del Carmen de chucuri se opto por utilizar el
método de algebra de mapas, ya que, gracias a
sus atributos, proporciona las herramientas

requeridas para crear nueva informacion.

La secuencia a seguir para abordar el
desarrollo del tema en el municipio del

Carmen de chucuri es la siguiente:

1.Recopilacion de recursos cartograficos.

En la ejecucion de este estudio de caso, se llevo
a cabo en primer lugar la recopilacion de
datos, los cuales fueron inicialmente obtenidos
de los geoportales del Instituto Geografico
Agustin  Codazzi (IGAC), Instituto de
Hidrologia, = Meteorologia 'y  Estudios
Ambientales (IDEAM) y del Sistema de
Informacién para la Planificacion Rural
(SIPRA).  Se

cartografia base, informacion sobre suelos,

Agropecuaria adquirid
capacidad de uso, Precipitacion Media Total
Anual, Clasificacion Climatica de Caldas —
Lang, Parques Nacionales Naturales,
Humedales, complejo de paramos vy
coberturas de la tierra con adaptacion Corine
Land Cover, asi como datos de aptitud cacao,
plantaciones forestales. Fueron transformadas
al sistema de referencia Magna Sirgas / Origen

Nacional CTM12.
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2. Analisis e interpretacion de informacion

Para el analisis cartografico, en primer lugar,
las capas en formato Shapefile fueron
transformadas mediante un proceso de
rasterizacioén, utilizando las herramientas
"vectorial a raster" y "reclasificar por tablas"
disponibles en la caja de herramientas del
software QGIS. Este paso convierte las capas
a formato raster, permitiendo asi su
manipulacion con el método de algebra de
mapas.Luego se cred el componente ambiental
al superponer las capas clasificadas de
coberturas de suelo y la capa sin restricciones

del municipio.

Figura 3. Componente Ambiental del
Municipio de Carmen de Chucuri

Figura 4. Componente edafico del Municipio
de Carmen de Chucuri

‘COMPONENTE AMBIENTAL DE EL

componente ambiental
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Eu T = LT

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

De manera similar, se generd el componente
edafico al considerar las capas de suelos y
capacidad de uso.

MUNICIPIG DE EL GARMEN DE CHUCURI

COMPONENTE EDAFICO DE EL
MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI

componente edafico
I o apto

[ Marginal

] Baje

[ Moderado

B Ata

(] restriccianes totales

o 3.000 6.000 9,000 }

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

También se realizo el mismo procedimiento
para el componente climatico, al superponer
las capas de precipitacion media total y la
clasificacion climatica caldas-lang.

Figura 5. Componente Climatico del

Municipio de Carmen de Chucuri

COMPONENTE CLIMATICO DE EL
MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI

componente dimatico
] Baja
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B Ato

[ restricciones totales

lo 3.000 6.000 9.000 mf

Fuente: Elaboracion propia, 2023.
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2.1. Reclasificacion de mapas resultados del uso
del algebra de mapas

Posteriormente, los mapas resultantes (figura
2,3 y 4), que inicialmente cuenta con varias
categorias, se simplificaran al clasificar los
valores en cinco clases. A continuacion, se
presentan las categorias y los intervalos

propuestos en la tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion propuesta para la

reclasificacion de los modelos de aptitud

aptitud Calificaciéon

No Apto 1
Marginal 2
Bajo 3
Moderado 4
Alta 5

Fuente: Adaptado de Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria, 2014

2.2. Uso del Algebra de mapas y elaboracion
Mapa de aptitud del Suelo para la Agricultura

Una vez que cada uno de los componentes

(ambientales, edaficos 'y ambientales)
considerados en el estudio esta en formato
raster, se procede a crear el mapa utilizando la
calculadora del software QGIS 3.34. Esto
implica establecer una ecuacion en la que se
suman las diferentes variables que se toman en
cuenta para el modelo. Estas variables se
multiplican por sus respectivos promedios de
porcentajes, obtenidos de la tabla 2. Ademas,

la ecuacion se divide por 100, ya que la

multiplicacién se realizd con los valores
porcentuales de las variables. De esta manera,
se obtienen valores més cercanos a la escala de
valoracidén general propuesta para el modelo
(1-5). En este paso, se lleva a cabo siguiendo la
expresion que se detalla a continuacién:

112 W, + L s Wt I s W
“Formula 1 [¢ = {aa > e War In' W
Ziw

Donde:

“IC” es el indicador compuesto del pixel

“I” es el indicador individual de cada
componente

“w” es el peso porcentual asignado al
indicador.

* Adaptado de Unidad de Planificacién Rural

Agropecuaria, 2014.

Después de obtener el raster resultante a
través de la ecuacion en la calculadora de
raster, los valores no estan organizados en
categorias, por lo que se realiza la
reclasificacion de los datos (Paso 2.1). Con
esta nueva clasificacion, se define la escala de
valoracién sugerida para el modelo. Ademas,
con el objetivo de facilitar el analisis de las
propiedades del raster que representa la
aptitud agricola, se opta por convertirlo a un
formato vectorial (figura 8).

Tabla 2. Ponderaciéon de la influencia de los

componentes en la agricultura

Componente Peso (%) Influencia
sobre la agricultura.

- ambiental 40
edafico 35
Climatico ey

Fuente: Adaptado de Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria, 2014
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2.3. Elaboracion Mapa de aptitud cultivo de

cacao bajo sistemas agroforestales

Para la elaboracion de este mapa se recopilo
datos en formato Shapefile, los cuales fueron
obtenidos del geoportal del Sistema de
Informacién para la Planificacion Rural
Agropecuaria (SIPRA).En la figura 6,
podemos observas los mapas obtenidos de
SIPRA. Para el analisis las 2 capas fueron
transformadas mediante un proceso de
rasterizacidén como se menciona en el paso 2
de esta metodologia. Luego se procede a crear
el mapa utilizando la calculadora raster del
software QGIS 3.34, aplicando la férmula 1,
teniendo en consideracion los respectivos
promedios de porcentajes de la tabla 3.
Posteriormente, se realiza la reclasificacion de
los datos (Paso 2.1), considerando los
porcentajes de la tabla 1.

Tabla 3. Ponderacién de la influencia Aptitud

cultivo de cacao bajo sistemas agroforestales

Cacao 60

Forestal 40

Fuente: Elaboracién propia, 2023.

Figura 6. Mapas aptitud cultivo de cacao y
forestal del Municipio de Carmen de Chucuri

APTITUD CULTIVO DE CACAG DEL
MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI

aptitud cultivo cacao
B dptited aka
[0 Aptitud baja
B Aptitud media
[ Exclusion legal
. o apta

APTITUD FORESTAL DEL MUNICIPIO DE
EL CARMEN DE GHUGURI

Aptitud Forestal
B Aptitud alta

[ Aptitud baja

[0 Aptitud media

B No opta

[ restricciones totales:

Fuente: Elaboracion propia, adaptado del
Geoportal SIPRA, 2023.

RESULTADOS

Mapa con y sin restricciones Ambientales

Segin el mapa de con y sin restricciones,
73543.8  hectareas

restricciones, como se ilustra en la Figura 7,

presentan  diversas
con un color rojo. Estas areas, ubicadas
principalmente en el casco urbano, zona media
del municipio y en las zonas perimetrales de la
Serrania de los  Yariguies, presentan
restricciones para establecer proyectos de
cultivos de cacao bajo sistemas
agroforestales.Por otro lado, las 18851.9

hectareas marcadas en color verde en el mismo
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mapa carecen de restricciones y se situan en
areas en la zona rural. En total, se determina
que el 79.6% del area total del municipio
enfrenta limitaciones, dejando un 20.4% del
territorio sin ningun tipo de restriccion para
posibles implementaciones de cultivos de
cacao bajo SAF, como se muestra en la
Figura 7.

Figura 7. Mapa con y sin restricciones
Ambientales del Municipio de Carmen de
Chucuri.

MAPA GON Y SIN RESTRIGCIONES
AMBIENTALES DEL MUNICIPIC DE EL
CARMEN DE CHUCURI

B CON RESTRICCIONES
NES

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

En la tabla 4, las areas

correspondientes a las zonas con y sin

se presenta

restricciones y el porcentaje que cada una
representa con respecto al area total del

municipio del Carmen de chucuri.

Tabla 4. Resumen de las aéreas y porcentajes
del mapa con y sin Restricciones

TERRENO CON Y SIN RESTRICCIONES

ACTUALES
ZONAS Area m2 Areaha  Porcentaje
con 735438330.8 735438 79.60%
restricciones
sin 188518633.9 18851.9 20.40%
restricciones
total 923956964.7 92395.696 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Mapa de aptitud agricola para el municipio del

Carmen de chucuri.

En la Figura 8, se muestra la disposicion
espacial del grado de aptitud agricola en el
municipio del Carmen de chucuri. Las areas
destacadas en tonos de verde oscuro indican
las zonas apropiadas para el desarrollo de
cultivos de cacao con SAF, abarcando el
31.19% del area total del
equivalente a 18804.3 hectareas. Las restantes
40260.4  hectareas
Moderada, representadas en la leyenda con

municipio,

tienen una aptitud
color verde claro y la leyenda color amarilla
representa la aptitud baja que equivalen a
1233.7 hectareas y abarcan un 2.05% de la

zona.




UNAD

ECAPMA

10

Figura 8. Mapa de Aptitud agricola del
Municipio de Carmen de Chucuri
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Fuente: Elaboracion propia, 2023.

La tabla 5, presenta las areas correspondientes
a los distintos tipos de uso, sus evaluaciones y
el porcentaje que cada uno representa con
respecto al area total del municipio del

Carmen de chucuri.

Tabla 5. Resumen de las aéreas y porcentajes

del mapa aptitud Agricola

APTITUD AGRICOLA DEL MUNICIPIO DE EL
CARMEN DE CHUCURI
aptitud  Calificacion ~ Area M2

Bajo 3 12337186.01 1233.719 2.05%
Moderado 4 402604356.4 40260.436 066.77%

Alto 5 188043477.7 18804.348 31.19%

total 602985020.1 60298.503 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Agroecologicamente el municipio presentan la
condiciones idoneas para el establecimiento de
un cultivo de cacao en asocio con SAF segun
la figura 8, entre las zonas de aptitud alta a
moderada marcadas de un color verde oscuro
y verde claro respectivamente, cubre mas de
un 90% del territorio municipal esto explica

que las condiciones edaficas como

Area Ha Porcentaje

profundidad efectiva son igual o superior a 1.5
m , suelo con una buena fertilidad, pH entre
4.5 a 5 suelos acidos a moderadamente acidos,
tipo de suelo, entre otros y climatica régimen
de lluvias mayor o igual a 2300 mm/ano,
temperatura no superior a 32°C ni inferior a
16°C. todas esta condiciones son mas que
aptas para el desarrollo del cultivo de cacao,
por otro lado las zonas de aptitud baja
marcadas con un color amarillo se explica en
gran medida a factores edaficos como parches
donde la alcalinidad es muy alta o paches con
alta presencia de aluminio lo que produce una
extremada acides en el suelo que también
afecta el desarrollo del cultivo estas zonas solo
cubre aproximadamente 2% del territorio

municipal.

Mapa de Aptitud cultivo de cacao bajo sistemas
agroforestales del Municipio de Carmen de
Chucuri

Fue posible determinar que las areas con
potencial para la implementacion de cultivos
de cacao bajo SAF, clasificadas como alta y
moderado, abarcan una superficie total de
25918.447 hectareas. Estas areas se distribuyen
predominantemente de norte a sur en el lado
occidental del municipio, representando
aproximadamente el 42.98% del territorio
total. En cuanto a las zonas clasificadas como
bajo, su extension abarca 2506.187 hectareas,
constituyendo alrededor del 4.16% del area
total  del

mayoritariamente se encuentran concentrada

municipio. Estas zonas

en la zona norte del municipio.
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Las aéreas catalogadas como marginales
tienen un total de 9471.252 hectareas y

equivalen a 15.70% del municipio.

La extension no apta para el sistema
agroforestal abarca 22413.903 hectareas, lo
cual equivale al 37.16 % del municipio. Estas
areas se localizan tanto en el centro urbano
como en la periferia de la Serrania de los
Yariguies. En la Figura 9 se exhiben las areas
con potencial para implementar cultivos de
cacao bajo sistemas agroforestales en el
Municipio de Carmen de Chucuri.

Figura 9. Mapa de Aptitud cultivo de cacao
bajo sistemas agroforestales del Municipio de
Carmen de Chucuri

22000 2040000 agp000

APTITUD CULTIVO DE CACAQ BAJO
SISTEMAS AGROFORESTALES DE EL
MUNIGIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI

aptitud cultivos cacao sistema agroforestal
I o apto
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[ Moderado

. Ata
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Después de convertir el mapa a formato
vectorial, se presenta la siguiente tabla que
muestra las areas correspondientes a los
distintos tipos de aptitud para el cultivo de
cacao en sistemas agroforestales, sus
evaluaciones y el porcentaje que cada uno
representa con respecto al area total del

municipio del Carmen de chucuri.

Tabla 6. Resumen de las aéreas y porcentajes
del mapa aptitud cultivo de cacao en sistemas

agroforestales.

APTITUD CULTIVO DE CACAO EN SISTEMAS

AGROFORESTALES DEL MUNICIPIO DE EL CARMEN
DE CHUCURI

aptitud  Calificacion ~ Aream2. AreaHa Porcentaje
No Apto 1 224139034.7 22413903 37.16%
Marginal 2 94712519.29 9471.252 15.70%
Bajo 3 25061873.07 2506.187 4.16%
Moderado 4 71027403.63  7102.74 11.78%
Alta 5 188157067.6 18815.707 31.20%
total 603097898.3 60309.789  100.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

En la figura 10, podemos observar que el area
sembrada de cacao es de 14005 hectareas que
corresponden al area aprovechada en el
municipio en el ano 2022. En la tabla 6, se
presentan las aéreas con aptitud alta y
moderada para el establecimiento del cultivo
de cacao bajo SAF, con 18815.707 hectareas y
7102.74 hectareas respectivamente. Datos que
se generaron después de convertir el mapa a
formato vectorial (Figura 9).Al comparar
estos resultados, se observa que hay una
diferencia de 4810.707 hectareas entre las
aéreas sembradas y las de aptitud alta, las
pueden

cuales se aprovechar para el

establecimiento del sistema agroforestal.
También se pueden utilizar las 7102.74
hectareas con aptitud moderada dandoles un

excelente manejo agronémico.

Figura 10. Area Sembrada del cultivo de
cacao del municipio del Carmen de chucuri
entre el afio 2010-2022.
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La superficie destinada a la actividad agricola

en el  municipio se calcula en
aproximadamente 23,743 hectareas (Camara
de Comercio de Barrancabermeja, 2017).
Segun los datos extraidos del mapa de aptitud
(figura 8), 59064.784 hectareas tienen aptitud
alta y modera y 18851.9 hectareas no tienen
restriccion (figura 7).Lo anterior nos permite
concluir que no hay concordancia con los
datos generados, debido que los formatos shp,

utilizados no estan actualizados.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A través de la aplicacion del algebra de mapas,
se consiguio generar cartografia que ubicaba
las areas del municipio del Carmen de chucuri
que presentan condiciones agroambientales
para la implementaciéon de cultivos de cacao
bajo SAF. Esto sugiere que el uso de capas en
formato raster facilita la realizacion de

diversas operaciones, permitiendo la creacion

de nueva informacién y la obtencion de

resultados con un alto potencial de analisis.

Para el area de la Agronomia los sistemas de
informacion geograficas o SIG son una
herramienta indispensable en la instalacion,
adecuacion, produccion, fertilizacion y hasta
la recuperacion de los diversos cultivos que
como agrénomos en nuestra vida profesional
trabajemos, esto facilita en gran medida y con
exactitud las tomas de decisiones desde las
mas pequenas hasta las de mayor
responsabilidad con el fin del correcto
desarrollo y produccién de los plantios.

En cuanto al municipio se evidencio que las
condiciones agroclimaticas son idoneas para el
desarrollo de cultivos de cacao en sistemas
agroforestales con el fin atenuar el impacto
ambiental que se pueda provocar y mas si es
en la zona de influencia del parque nacional
natural Serrania de los Yariguies con esto se
puede proponer un balance entre la
produccion 'y la proteccion del medio

ambiente.

No existen un criterio unificado de Ila
informacion perteneciente a las diferentes
entidades encargadas de proporcionar mapas
o capas ambientales y agricolas, por lo que se
hace necesario la accidbn sobre esta
problematica encontrada, ademas también se
hace necesario una actualizacion periodica de
la informacion, esto debido a los drasticos
cambios ambientales provocados por el

calentamiento global, para que con esto la
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toma de decisiones pueda ser mas fiable y
correcta sobre todo en un tema tan importante
como son los planes de ordenamiento
territoriales.

Como ultimo esta informacién desarrollada en
esta investigacion se puede replicar en las
diferentes zonas y para los diferentes cultivos
en todo el territorio nacional como base para
el correcto uso del suelo y mitigar el dafio
causado a este bien tan importante para el

ambiente y la agricultura
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