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Resumen

La patilla baby (Citrullus lanatus) en Colombia se ha establecido principalmente en tres
zonas, en los llanos orientales, la costa caribe y el valle del Cauca, aportando la mayor parte de la
produccion nacional. El sistema convencional de produccion maneja una densidad maxima de
5000 plantas por hectérea con producciones que rondan las 40 ton/ha. La implementacion de
sistemas de establecimiento que permitan el aumento de la densidad de siembra puede ser una
alternativa para aumentar la produccion de pequefios productores que no tienen la posibilidad de
expandir sus areas productivas. En este proyecto aplicado se evaluaron las variables de desarrollo
y productividad del cultivo de patilla Baby, (Longitud, floracion, peso y nimero de los frutos)
bajo dos sistemas de soporte vegetativo, con el uso de un tutorado en espaldera que permite
aumentar la densidad de siembra hasta 9000 plantas/ha (tratamiento 1), y con el sistema
convencional en suelo, donde se maneja una densidad maxima de 5000 plantas/ha (tratamiento
2). Se establecieron dos parcelas de 200 m?, al interior de un cultivo comercial de 4 ha. una para
cada tratamiento, dentro de las parcelas se seleccionaron completamente al azar 60 plantas, sobre
las cuales se registraron las variables. Los resultados muestran un aumento significativo de 1.2
frutos/planta con el uso del tutorado (ANOVA P > 0,05), con un peso promedio de 2.3 kg/fruto,
que, aunque es un peso significativamente menor (ANOVA P > 0,05) que el registrado en el
sistema convencional, (2,98 kg/fruto), este se mantiene dentro de los pesos que categorizan las

patillas como de primera y representa un aumento de 48.7 ton/ha.

Palabras claves: Innovacion, Productividad, Soporte vegetativo, Densidad de siembra.



Abstract

The baby watermelon (Citrullus lanatus) in Colombia has been established mainly in
three areas, in the llanos orientales, the Caribbean coast and the Cauca valley, contributing most
of the national production. The conventional production system manages a density of 5,000
plants per hectare with productions of around 25 tons/ha. Increasing planting density can be an
alternative to increase the production of small producers who do not have the possibility of
expanding their productive areas. In this applied project, the development and productivity
variables of the Baby watermelon crop were evaluated (Length, flowering, weight and number of
fruits) under two vegetative support systems, with the use of a trellis staking and a planting
density of 9000 plants/ha (treatment 1), and with the conventional system in soil and a density of
5000 plants/ha (treatment 2). Two 200 m2 plots were established, within a 4-ha commercial
crop. one for each treatment, within the plots 60 plants were selected completely at random, on
which the variables were recorded. The results show a significant increase of 1.2 fruits/plant with
the use of staking (ANOVA P > 0.05), with an average weight of 2.3 kg/fruit, which, although it
is a significantly lower weight (ANOVA P > 0.05), ) than that registered in the conventional
system, (2.98 kg/fruit), this remains within the weights that categorize the pinas as first class and

represents an increase of 48.7 tons/ha.

Keywords: Innovation, Productivity, Vegetative support, Planting density
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Introduccion

La patilla es uno de los cultivos de mayor produccion en todo el afio debido a que su
demanda es constante tanto nacional como internacionalmente, ademas representa una fuente
importante de ingresos para los agricultores, contribuyendo al sector agricola del pais con una
produccion de patilla superior a las 30 toneladas por hectarea (DANE, 2020). El proceso agricola
de la patilla requiere suelos bien drenados, climas célidos, con un ciclo de produccion corto no
superior a los 90 dias. Ademas presenta una alta adaptabilidad en suelos con bajo contenido
nutricional y materia organica, pero la disponibilidad de estos terrenos en el area nacional son
muy limitados, con costos de arrendamiento por hectarea superior a los 500.000 por ciclo
productivo de 3 meses, por ende una de las estrategias para afrontar esta dificultad es la
implementacion de siembra en tutorado en espaldera optimizando la densidad de siembra 'y
aprovechando el area disponible con un costo de arrendamiento de 1.600.000 por mas de 8 ciclos

productivos.

Este sistema de siembra consiste en guiar la planta de forma vertical hasta una altura de 2
metros mediante la utilizacion de alambre y postes de madera que permiten el crecimiento de la
planta de forma ascendente aumentando el aprovechamiento de luminosidad y aireacion,
mejorando los manejos agronémicos, reduciendo costos de produccién, aumentado la
rentabilidad por unidad de area; la implementacion de este cultivo da las condiciones necesarias
para el establecimiento de manejo culturales y bioldgicos contemplados en los MIP y MIE asi
como fertilizaciones con productos organicos que permiten mejorar las condiciones de los

ecosistemas ayudando a la recuperacion del suelo.
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Existen diferentes tipos de variedades de patilla a nivel nacional, entre ellas se encuentra
la patilla Baby la cual cuenta con un tamafo personal que no supera los 3 kilos de peso por
fruto, cada planta llega a producir hasta 12 frutos en su estado vegetativo de produccion mas alto,
las caracteristicas de esta sandia son una tonalidad verde claro con franjas verdes oscuras, es
completamente redonda y en la gran mayoria de sub variedades no producen semillas,
adicionalmente su pulpa es de un color rojo intenso con un sabor dulce superior a las variedades
comunes que pueden llegar a pesar mas de 20 kilos; estas caracteristicas han hecho destacar esta
variedad en mercados mas selectos, para su distribucion a nivel nacional e internacional por su

tamario, color y sabor.

En este proyecto se evaluaron dos sistemas de soporte vegetativo, el tutorado de espaldera
aumentando la densidad de siembra y el sistema convencional utilizado por los cultivadores de la
zona con el fin de evaluar el desarrollo y la produccion por unidad de area de las plantas de

Patilla Baby.
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Justificacion
La agricultura es el pilar fundamental de la existencia y a medida que la poblacién
humana va en crecimiento se hace necesario la implementacion de propuestas para mejorar los
rendimientos y calidad de los frutos de los diferentes cultivares indispensables y producidos
principalmente en el pais, en este proceso de mejorar se presentan varios limitantes en este caso
se trabaja sobre la limitacion de terrenos disponibles para el cultivo de patilla teniendo en
cuenta que en Colombia se ha vuelto una problemética debido a los monocultivos y la ganaderia
extensiva que han ocupado gran parte de los terrenos disponibles para cultivar en nuestro pais de
este modo se hace necesario la implementacion de un modelo de produccién donde se

contrarreste esta limitante y a su vez se generen factores rentables para los agricultores.

El modelo de siembra de patilla baby manejando un sistema de tutorado nos permite
aumentar la densidad de siembra, mejorar el rendimiento por unidad de area, reduccion en los
costos de manejo agrondmico y mejoramiento de la calidad del fruto aprovechando al maximo la
disponibilidad del terreno para el cultivo, adicional a esto mediante el desarrollo del tutorado en
espaldera se encontraron factores nuevos en beneficio del cuidado del ecosistema donde se
implemente el cultivar ya que la durabilidad de la infraestructura del tutorado permite realizar
mas de 8 ciclos productivos de acuerdo a esto es probable la implementacion de planes de

recuperacion de suelos, MIE, MIP

Segun Lépez (2003) y Navarro (2006) afirman que un sistema de tutorado es el proceso
mas efectivo para conducir una plantas de forma vertical teniendo en cuenta su habito de
crecimiento ascendente trepador y con esto se mejorar la aireacion entre las platas y la

luminosidad lo que puede influir en la reduccion de enfermedades, adicionalmente, la calidad



considerando el color y forma de los frutos es mas homogénea, este sistema permite tener

mayores densidades de poblacidn por area de siembra y facilita la cosecha.

15
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Objetivos
Objetivo general
Evaluar el desarrollo y produccion de las plantas de patilla Baby bajo dos sistemas de

soporte vegetativo, tutorado en espaldera y convencional.

Objetivos especificos
Establecer el desarrollo y produccion de patilla Baby, con el manejo de tutorado en

espaldera y aumento de la densidad de siembra.

Establecer el desarrollo y produccion de las plantas de patilla Baby, con el manejo

convencional manejado por los cultivadores de la zona.

Comparar los parametros de desarrollo y produccion de las plantas de patilla Baby,

establecidas bajo los sistemas de soporte vegetativo.
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Marco Conceptual y Teorico
La patilla es nativa de africa tropical, de donde se fue extendiendo hacia india y el medio
oriente hasta llegar a Europa y de alli al resto del planeta. La patilla es una planta de la familia
Cucurbitacea, de ciclo corto, de rapido crecimiento y produccidn, lo que desde el punto de vista
productivo es deseable (Abaunza y Arteche. 1998). Los frutos son del tipo baya, redondas y
ovaladas, y dependiendo de la variedad pueden llegar a ser muy grandes, y pesar mas de 20 kI,

sin embargo, el mercado no demanda frutas tan grandes.

Entre el 90 y el 95% de la fruta es agua, por lo que es un cultivo que demanda humedad
constante y es susceptible a la sequia (Abaunza y Arteche. 1998). Aunque el color mas
caracteristico y comercial de la pulpa, a nivel nacional es el color rojo, también existen
tonalidades que van desde lo rosa hasta las amarillas. El color de la cascara también suele ser

diferente de acuerdo con la variedad, las més caracteristicas son las tonalidades verdes.

El cultivo de patilla es transitorio con un ciclo productivo de 90 dias desde la siembra a la
cosecha, es una planta rastrera la cual tiene hojas palmeada, sus flores son de color amarillo
pedunculadas, se originan de yemas floriferas ubicadas en las hojas y tallos principales que dan
lugar a una floracion masculina y femenina con un ovario inferior en forma de abultamiento
después de los 27 dias de su siembra, en este etapa es importante la participacion de las abejas ya
que es el principal polinizador de este cultivo, lo que representa a mayor polinizacion mayor
produccion y mas rentabilidad para los cultivadores. La patilla al ser un producto muy apetitoso
para el consumo directo y que ha venido manteniendo sus areas productivas alrededor de las
10.000 hectareas por afio (DANE, 2020), requiere trabajos de validacion de ciertas estrategias de

produccion ya que la mayoria de los cultivadores de patilla han adoptado los manejos
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tradicionales del cultivo y de suelos, sembrando grandes extensiones volviendo complejo los
manejos agrondmicos del cultivo dado el aumento de la presion de los insectos plagas y los
cambios climaticos que interfieren con el control de los mismos, los manejos culturales y la
adquisicion de nuevas areas por las densidades de siembra que se manejan, han demostrado que
los sistemas de tutorado aportan importantes beneficios como mayor aireacion, mayor
aprovechamiento luminico, aumento de la densidad de siembra, mayor inocuidad del fruto por

0% de exposicion al suelo.
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Descripcion del Problema

El aumento en las areas de siembra del cultivo de patilla en las diferentes zonas
productoras del pais han generado la ampliacion en las extensiones de siembra de esta especie
por la densidad de siembra que se maneja de este cultivo conllevando a deficiencias en el manejo
de plagas y enfermedades de igual manera en los planes de fertilizacion y manejos culturales por
las grandes areas y la dificultad de abastecer la mano de obra requerida lo que ha generado en los
Gltimos afios la reduccién en el rendimiento ton/ha por la deficiencia en estos aspectos y
procesos agronodmicos del cultivo por lo cual se plantea la alternativa de siembra de forma
vertical con tutorado que ha demostrado en muchos cultivos de hortalizas y frutas rendimientos
en produccion y calidad de frutos por lo que se convierte en una alternativa viable para mejorar
el proceso de produccion del cultivo de patilla baby aumentando la densidad de siembra y el

aprovechamiento al méaximo del terreno disponible.

La dificultad para adquirir o alquilar terrenos para la implementacion de cultivos de ciclo
corto, la necesidad de grandes extensiones de terrenos por la densidad de siembra que determina
el numero de plantas por hectarea sumado al aumento en la presion de plagas y enfermedades en
gran parte del territorio nacional por el uso en exceso y descontrolado de pesticidas, la resistencia
gue han generado ciertos insectos y patdgenos a gran partes de las moléculas que componen los
agroquimicos dificultado cada vez mas el control, esta problematica enfoca una solucién que
permite la implementacion de un sistema de siembra en tutorado en espaldera con una utilizacién
del terreno que pasa de 90 a 730 dias lo que permitira implementar MIP y MIE al igual que una
recuperacion en la fertilidad del suelo mediante la utilizacion de fertilizantes organicos

reduciendo los fertilizantes edaficos con altos contenidos de sales.
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Materiales y Métodos
El presente proyecto aplicado es de tipo cuantitativo donde se evaluo el desarrollo y
produccion de las plantas de patilla baby en un cultivo comercial bajo dos sistemas de siembra,

tutorado en espaldera y convencional.

Zona de Estudio
El proyecto se desarroll6 en la finca La Victoria en el municipio de Tierra Alta Cérdoba,
con una altura media de 51 msnm, temperatura media de 30°C y humedad relativa del 75%,

suelos franco-arenosos de vaga.

Figura 1

Ubicacion Finca la Victoria, Municipio de Tierralta Cordoba

N'8.159083

&

(bW S o

“o» ST

W 76.075335

Fuente. El autor
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El cultivo comercial conté con un area de 40 mil m? donde se seleccionaron dos parcelas
de estudio de 200 m?, en la primera parcela se manejo el desarrollo de las plantas sobre un

tutorado en espaldera y en la segunda parcela se manejé el desarrollo convencional en suelo.
Figura 2

A. Establecimiento del cultivo de patilla bajo el sistema de tutorado en espaldera. B.

Establecimiento del cultivo de patilla bajo el sistema convencional.

Fuente. El autor
Material de Siembra

El material sobre el cual se desarrollaron las mediciones del proyecto aplicado fue Patilla
GATINHO RZ F1 Precisién, de frutos rayados, pulpa roja, variedad mini con pesos entre los 2 y
3 kilos. Este material se caracteriza por presentar una gran floracién masculina que puede estar

relacionada con una mayor atraccion de polinizadores.
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Descripcion de los Tratamientos

Para el desarrollo de este proyecto aplicado, se evaluaron dos tratamientos, el primero es
un sistema para el desarrollo de las plantas de patilla sobre un tutorado en espaldera, establecido
en madera y con una altura de 2 metros, con alambre reforzado que soportaba el peso de las
plantas y de los frutos, en este tratamiento se manej6 una densidad de siembra de 9000 plantas
por hectarea, establecidas a 1.5 m entre surcos y 0.72 m entre plantas y en el segundo, es el
sistema convencional con el desarrollo de las plantas sobre el suelo, es este tratamiento se
manejo una densidad de siembra méaxima posible de 5000 plantas por hectéarea, establecidas a 1.5

m entre surcos y 1.2 m entre plantas.

Variables Evaluadas

En el desarrollo del proyecto aplicado se tuvieron en cuenta las variables: longitud de
planta, medida en centimetros desde la base del tallo hasta el meristemo apical méas alejado del
punto de siembra, se registrd el namero de flores femeninas y masculinas por planta desde el
inicio de floracion, a los 27 dias después de la siembra y hasta los 42 dias después de la siembra,

por ultimo, se registro el nimero y peso de los frutos por planta al momento de la cosecha.

Disefio Experimental

Teniendo en cuenta la homogeneidad de la condicion de suelos de la finca, y el area
establecida, se manejo un disefio completamente al azar, con dos tratamientos, desarrollo de las
plantas sobre tutorado en espaldera (Tratamiento 1), y desarrollo de las plantas sobre el suelo de
manera convencional (Tratamiento 2). Para las diferentes variables medidas sobre la misma

planta, se manejaron 60 repeticiones por tratamiento, para un total de 120 unidades
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experimentales, que hacen referencia a 120 plantas. Se realizd un analisis de varianza ANOVA
para establecer diferencias entre los tratamientos, una vez validados los supuestos de normalidad
y homogeneidad, Shapiro-Wilks y Levene, respectivamente.
Establecimiento del Cultivo

Para el establecimiento se realiz6 una labranza minima en el punto de siembra donde se
aplicé 500 g de gallinaza homogéneamente mezclada con el suelo (Fig. 3A), a una distancia
segun la densidad evaluada, en cada punto definitivo se estableci6 una semilla y se realizé un
vivero con capacidad para 100 semillas, con el fin de reemplazar las semillas que no germinaron

o las plantas que fueron afectadas en los primeros 15 dias.

Figura 3

A. adecuacion de suelo para el establecimiento de sistema productivo. B. incorporacion de la

materia organica en los puntos de siembra.

Fuente. El autor



24

Manejo de Arvenses

El manejo de arvenses se realizd de forma manual con el uso de un azadon (Fig. 3B), con
la finalidad que el suelo permanezca libre de arvenses y gramineas que generen competencia por
nutrientes, agua y luminosidad durante los primeros 25 dias después de la germinacion. En este
proceso se realizd con precaucion sin afectar el sistema radicular de la planta evitando retrasos

de crecimiento y estrés por cortes en la base radicular.

Figura 4

Establecimiento del sistema de riego por goteo desde el momento de la siembra

Fuente. El autor

Sistema de Riego
En el cultivo comercial donde se desarroll este proyecto aplicado, el riego se establecid
por goteo (Fig. 4), con un motor con bomba de presion con funcionamiento a diario

suministrando el agua necesaria que estuvo entre los 5 a 15 litros de acuerdo con el estado de
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desarrollo de la planta para garantizar la adecuada humedad del suelo y garantizar el desarrollo
vegetativo y el llenado de los frutos.

Fertilizacion

El plan de fertilizacién por planta fue el mismo para los dos tratamientos, la primera
aplicacion se realiz6 quince (15) dias después de la siembra con la aplicacion de triple 15 con
elementos menores, en dosis de 120 g por planta (Fig. 5A), 27 dias después de la siembra, se
realiz6 la aplicacion de un fertilizante foliar con contenidos de Calcio y Boro para estimular la
floracién, a partir de los 38 dias y con frecuencia semanal, se realizara tres aplicaciones de KCL

10 g, Urea 6.8 g y fertilizante humico 0.4 cc por planta en cada aplicacion (Fig. 5B).

Figura 5

A. Aplicacion del plan de fertilizacion de cultivo de patilla. B. desarrollo de las labores

agronomicas del cultivo de patilla.

Fuente. El autor
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Control de Plagas

El control de plagas en el cultivo donde se desarrollé el proyecto aplicado, se realizé
diariamente mediante un monitoreo en diferentes areas del cultivo con la finalidad de determinar
la presencia de insectos plagas que pudieran afectar el crecimiento o transmitir alguna
enfermedad que afecta el desarrollo de las plantas (Fig. 6B), los monitoreos diarios se enfocaron
en la identificacion de la presencia de insectos plagas de importancia econdmica para este tipo de
cultivar como lo es el Trips palmi (Fig. 6A) como principal limitante del cultivo seguido del
barrenador del fruto Diaphania hyalinata, los cuales representan las principales limitantes a los

cultivos de patilla de la region.
Figura 6

A. Cogollo de una planta afectada por el ataque de Trips palmi. B. monitoreo de plagas y

enfermedades dentro del sistema productivo.

Fuente. El autor
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Sistema de Tutorado

En el sistema de tutorado en espaldera cont6 con caracteristicas y dimensiones que le
permitian a las plantas tener un buen desarrollo de forma vertical con una altura de 2 m desde el
suelo, soportes en los frutos que permitian mantener el peso y evitar el rasgamiento de la base
peciolar del fruto, cuerdas de forma horizontal que fueron utilizadas por la planta como soporte

evitando movimientos bruscos por las corrientes de viento.
Figura 7

A. Establecimiento del tutorado en el sistema productivo de patilla. B. Guia de desarrollo de las

plantas en el sistema con tutorado en espaldera. C. sistema de soporte con fibra de polisombra

para los frutos en desarrollo en el sistema con tutorado en espaldera.

Fuente. El autor
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Cosecha

La cosecha se realiz6 entre los 65y 75 dias después de la siembra, donde se registrd el

numero y peso de frutos por planta.

Figura 8

A. Frutos de patilla baby cosechado y listos para clasificar segin tamafio. B. frutos en el sistema

de tutorado listo para ser cosechados.

Fuente. El autor
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Resultados y Discusion
El sistema de tutorado en espaldera proporcioné una mejor distribucién del area foliar y
aprovechamiento de la radiacion solar, lo que probablemente pueda representar una mayor

capacidad fotosintética, por consiguiente, un rendimiento y calidad mayor en la produccién.

Longitud por Planta

Figura 9
Longitud promedio por planta de patilla Baby (Citrullus lanatus) bajo dos sistemas de soporte

vegetativo, convencional y tutorado
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Fuente. El autor

La longitud de las plantas en el sistema convencional fue mayor, con diferencias
significativas respecto de las plantas en tutorado (ANOVA P < 0,05), esto esta relacionado a que,
en el sistema de tutorado, las plantas crecen sobre la misma cuerda por lo cual los tallos se
encuentran frente a frente y reducen su tasa de crecimiento, por el contrario, las plantas en el
sistema convencional pueden explorar direcciones deferentes de crecimiento en su distribucion

sobre el suelo.
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Flores Femeninas por Planta

El nimero de flores femeninas en las plantas en el sistema convencional presentaron
diferencias significativas respecto de las plantas en tutorado (ANOVA P < 0,05). La ventilacion
y la humedad del suelo, aunados a una nutricién adecuada, son factores que estimulan a las
plantas a generar una mayor cantidad de flores femeninas, ya que cuentan con nutrientes y
energia suficiente para la formacién de frutos, el tutorado al elevar las plantas hasta los 2 metros,
hace una mejor interceptacion del aire, lo que reduce la humedad interna del cultivo en
comparacion con el sistema convencional sobre el suelo, promoviendo una mayor formacion de
flores femeninas

Figura 10

Promedio de flores femeninas por planta de patilla Baby (Citrullus lanatus) bajo dos sistemas de

soporte vegetativo, convencional y tutorado
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Fuente. El autor
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Flores Masculinas por Planta

El nimero de flores masculinas no presentd diferencias significativas (ANOVA P > 0,05) entre
las plantas establecidas en el sistema convencional respecto de las plantas en tutorado. Esto
puede estar relacionado con el material de siembra, el cual una de sus caracteristicas es la gran
cantidad de flores masculinas que emite, esto es bueno, ya que garantiza una disponibilidad de

polen suficiente para que los insectos polinizadores sean mas eficientes en esta labor.

Figura 11

Promedio de flores masculinas por planta de patilla Baby (Citrullus lanatus) bajo dos sistemas

de soporte vegetativo, convencional y tutorado.
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Fuente. El autor

Frutos Cosechados por Planta

El nimero de frutos cosechados, registrd diferencias significativas (ANOVA P > 0,05)

entre las plantas establecidas en el sistema convencional respecto de las plantas en tutorado, esto,
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esta relacionado a una mayor cantidad de flores femeninas, como se registro en este proyecto, y
también a una mayor visibilidad de las flores, ya que al estar estas, elevadas hasta 2 metros del
nivel del suelo, permite una accién mas eficiente de los polinizadores, lo que reduce el nimero

de flores femeninas que no llegan a producir su fruto.

Figura 12

Promedio de frutos cosechados por planta de patilla Baby (Citrullus lanatus) bajo dos sistemas

de soporte vegetativo, convencional y tutorado.
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Peso por Fruto
El peso promedio de los frutos en las plantas establecidas con el sistema convencional
presento diferencias significativas respecto de las plantas en tutorado (ANOVA P < 0,05), los

frutos en el sistema convencional son mas pesados, esto relacionado con area de fotosintesis
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mayor, producto de plantas mas grandes, con una mayor cantidad de fotoasimilados que aunado

a una buena disponibilidad de agua, aumenta considerablemente el peso de los frutos
Figura 13

Peso promedio por fruto cosechado en las plantas de patilla Baby (Citrullus lanatus) bajo dos

sistemas de soporte vegetativo, convencional y tutorado.
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Costos y Produccion

El analisis de costos para este proyecto aplicado se estimd para un solo ciclo productivo,
que fue el tiempo de ejecucion del proyecto, sin embargo, en este ejercicio se pudo establecer un
potencial de produccién de mas de un ciclo productivo por siembra, ya que, al momento de la
cosecha, se identifico una floracion considerable (Fig. 7C), la cual, por finalizacién del contrato
de arrendamiento del predio, no se pudo estudiar. De igual forma, el andlisis del establecimiento

de ciclos productivos subsecuentes, desde el punto de vista de la productividad, también es
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incierto, ya que como resultado de este proyecto no podemos predecir el desarrollo productivo de
un segundo o tercer ciclo de produccion, los cuales desde el punto de vista del establecimiento si
tendria una reduccion progresiva del costo de establecimiento del tutorado.

La diferencia en costo es considerable para el establecimiento del tutorado en espaldera,
el costo de la madera, del alambre y la mano de obra relacionada, sugieren que la produccién de
patilla bajo este sistema de soporte vegetativo debe estar considerada para por lo menos 6 ciclos
productivos, con el fin de aprovechar al maximo la vida util de la estructura, y de esta forma
distribuir los costos del tutorado en el estimado de 6 corte de patilla.

Otros costos que pueden ser considerados amortiguables, entre mas ciclos de produccién
se realicen sobre el tutorado, estan la adecuacion del suelo, el establecimiento inicial del riego,
que solo se harian una vez durante los diferentes ciclos de produccion propuestos. El sistema de
siembra en tutorado permitiria hacer un estudio de la evolucion de la fertilidad del suelo, donde
una hipétesis a probar en futuros trabajo de investigacion es si con el paso de los ciclos
productivos, el reciclamiento de la materia organica de los residuos vegetales, y la fertilizacion

continua, mejoran el contenido nutricional del suelo, lo que reduciria la demanda de fertilizantes.
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Tabla 1
Detalle de los costos en pesos colombianos, para la implementacion de una hectarea de patilla
baby (Citrullus lanatus), bajo los sistemas de soporte vegetativo, en tutorado en espaldera y el

convencional sobre el suelo.

ftem — SISTEMA DE TUTORADO SISTEMA CONVENCIONAL

Unidad Valor unidad Valor total Unidad Valor unidad Valor total
Semilla
GATINHORZ 9000 $ 780,00 $ 7.020.000,00 5000 $ 780,00 $ 3.900.000,00
F1
Fertilizante
organico bulto 100 $ 20.000,00 $ 2.000.000,00 55 $ 20.000,00 $ 1.100.000,00
(gallinaza)
:de;'i';a”te 12,6 $ 234.000,00 $ 2.948.400,00 7 $ 234.000,00 $ 1.638.000,00
Postes de $
madera 2.5 938 $ 9.000,00 $ 8.442.000,00 0 $ - N
metros
Alambre $
galvanizado 600 $ 4.000,00 $ 2.400.000,00 0 $ - .
calibre 14, kilo
Riego 1 $ 2.300.000,00 $ 2.300.000,00 1 $1.680.000,00 $ 1.680.000,00
Arriendo 1 $ 200.000,00 $ 200.000,00 1 $ 200.000,00 $ 200.000,00
Mecanizacion 3 $ 180.000,00 $  540.000,00 3 $ 180.000,00 $  540.000,00
del suelo
Mano de obra 350 $ 40.000,00 $14.000.000,00 200 $ 40.000,00 $ 8.000.000,00
Total $ 39.850.400,00 $ 17.058.000,00

Nota: los costos por unidad de los items analizados fueron los valores reales en los que
incurrieron los agricultores para el desarrollo del cultivo comercial, el valor total es el estimado

para una hectarea segun las unidades demandadas para cada tratamiento.

Fuente. El autor
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Teniendo en cuenta los resultados de las variables, nimero de frutas por planta y el peso de
los frutos, se estimo la produccion por hectarea, y teniendo en cuanta el precio en el mercado, se
determind la productividad en términos monetarios por hectarea del proyecto.

Tabla 2
Proyeccién de la rentabilidad por hectarea de patilla baby (Citrullus lanatus), bajo los sistemas

de soporte vegetativo, en tutorado en espaldera y el convencional sobre el suelo

Frutaspor Kilos por Total, Valor Valor Numero Total,
SISTEMA planta fruto kilos kilo total de planta produccion
TUTORADO 5,08 2,33 11,8364 $1.200,00 $14.203,68 9000 $127.833.120,00
CONVENCIONAL 38 2,98 11,324 $1.200,00 $13.588,80 5000 $67.944.000,00

Nota: los datos de produccion que se manejaron en la proyeccion son el resultado de las variables

estudiadas en el presente trabajo, bajo el disefio estadistico especificado en la metodologia.

Fuente. El autor

La densidad de plantas por hectarea es determinante para una mayor productividad, y
poder superar la barrera de las 5000 plantas por hectarea, como tope maximo de la produccién en

suelo, gracias al manejo del tutorado en espaldera, es una alternativa viable y rentable.
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Conclusiones
La implantacién de estrategias que nos permite aumentar la densidad de siembra y la
produccion por unidad de area aprovechando de mejor manera los recursos disponibles como
luminosidad diaria, aeracién y espacios verticales se ha convertido un modelo de siembra
rentable para los agricultores y beneficioso en la recuperacion de suelos en este caso se aumento
la produccion en un 88,1% por unidad de area asi como la calidad de fruto permitiendo ser

mucho mas competitivos en mercados selectos de mayor valor comercial.

La calidad de los frutos en el manejo con tutorado en espaldera es de primera teniendo en
cuenta frutos de entre 2 y 2.5 ki, de coloracién homogénea, al no estar en contacto con el suelo,
lo que permite su comercializacion de manera mas facil, accediendo a mercados de almacenes de
cadena e incluso poder acceder a mercados internacionales que demandan este tipo de frutas

tropicales.

La implementacion del cultivo de sandia Baby en el sistema de siembra de tutorado en
espaldera nos permitio tener una mayor rentabilidad sobre el costo de produccion, en
comparacion con los con el sistema convencional, adicionalmente nos proporciona productos de

mayor calidad 6ptimos y aptos a las exigencias de los mercados selectos.
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Recomendaciones
El resultado de este proyecto aplicado abarcé un solo ciclo productivo en un cultivo
comercial, sin embargo, para analizar de forma mas precisa, la implementacion del tutorado
como alternativa eficiente, econdémica y viable, se debe estudiar su manejo por lo menos por dos
afios de produccion conste y poder incluir en el analisis otros factores como la degradacion del

tutorado, la presion de plagas y enfermedades entre otros aspectos importantes de la produccion.

La forma como se sostienen los frutos de la patilla con el uso del tutorado en espaldera,
puede ser también un foco de investigacion, ya que se pueden implementar soportes integrales,
que no solo sostienen el fruto, sino que ademas lo protejan del ataque de plagas o enfermedades,

o0 de la radiacion solar, mejorando la calidad del producto.

La implementacion de la siembra en tutorado en espaldera se enfoca en guiar las plantas
de forma vertical esto no debe afectar ni alterar los manejos agronémicos del cultivo como
metodologia de fertilizacion dosificacion ni tiempo de aplicacion en la planta la sandia es una
planta de un ciclo de vida muy corto por lo cual se deben hacer aplicacién en los tiempos exactos
agregando las cantidades nutricionales que necesita la planta en el momento de igual forma en

los programas de MIP y MIE
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