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RESUMEN

Este estudio se centra en el uso de técnicas de
analisis espacial para evaluar las restricciones
agroambientales en el municipio de
Arauquita, Arauca. El andlisis espacial
implica la manipulacion y visualizacion de
datos geoespaciales para comprender patrones
y relaciones en el espacio. En este contexto, el
objetivo es identificar limitaciones o
restricciones que puedan afectar la utilizacion
optima del suelo con fines agricolas.

El estudio emplea herramientas geoespaciales,
como Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), para integrar datos sobre topografia,
suelos, clima y otros factores relevantes. Estas
herramientas permiten mapear y analizar la
distribucion de caracteristicas del terreno y del
clima que podrian influir en la productividad

agricola.

INTRODUCCION

El municipio de Arauquita es uno de siete (7)
municipios del departamento de Arauca,
ubicado en el corazén de la region de la
Orinoquia de Colombia. La ciudad de
Arauquita tiene un entorno natural de sabanas
inundables y extensas llanuras, con una
precipitacion media anual de 2000 a 2500
ppm. Cabe mencionar que este municipio de
Arauca tiene un clima tropical seco, con una
temperatura promedio de 30°C la mayor parte
del afo, una altitud promedio de 150 metros,
superficie: 23.818 kilometros cuadrados,
poblacion: 208.615 personas, afio de creacion:
1991;. Capital: Arauca, 42.829 habitantes,
principales ciudades: Arauca, Arauquita,
Cravo Norte, Fortul, Puerto Rondon,
Saravena, Tame (Guevara, S.F.). La
economia de Arauquita esta influenciada por
la extraccion de hidrocarburos, la ganaderia y
la agricultura, esta ultima en menor escala que

antes.
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Como la gran mayoria de las personas hoy en la sobreexplotacion del suelo puede llevar a la
dia conocen las consecuencias que deja la pérdida de recursos y biodiversidad, lo que
ganaderia extensiva en los suelos, por esta y amenaza la seguridad alimentaria de la
muchas otras razones como la seguridad poblacién. Por lo tanto, es importante valorar
alimentaria, el acceso a un empleo, la y cuidar los suelos para mantener su
sostenibilidad ambiental y teniendo en cuenta capacidad productiva y su contribucion a la
que la agricultura beneficia alrededor del 85 % seguridad alimentaria y al mantenimiento de
de las familias Arauquitefias, lo que la servicios ecosistémicos clave.

constituye como el renglén mas importante de Se empled el software QGIS para crear un
la economia del municipio, con la gran modelo espacial que represente la distribucion
oportunidad que se tiene en estos suelos de actual del uso del suelo en el municipio. Esto
llevarla a una escala mayor. En el sentido de incluyo la identificacion de areas especificas
querer cambiar el uso del suelo arauquitefo, donde se puede realizar actividades de
que pase de ser pastizales para el alimento de agricultura y otras zonas que presentan
bovinos, caprinos y otras especies de algunos tipos de restricciones de tipo técnicas,
semovientes a  ser cultivos  agricolas, que incluye cascos urbanos, aeropuertos y
diversificando asi la canasta familiar y la otros terrenos modificados por el hombre o
economia del municipio, como se plantea este que no se pueden tener en cuenta para la
trabajo. Esto requiere de wuna serie de agricultura y otras de tipo ambiental en esta se
compromisos donde prevalezca la incluyen bosques densos, humedales y otras
disponibilidad de recursos de las familias areas de conservacion ambiental.

campesinas. En ese contexto también es Figura 2: Mapa de restricciones técnicas y

importante tener en cuenta, la problematica del ambientales

suelo por agricultura, dentro de los cuales
pueden ser; la pérdida de su capacidad
productiva y la degradacién del suelo, lo que
puede llevar a la contaminacion del suelo y del
agua almacenada en el, asi como la pérdida de
biodiversidad y la disminucion de la calidad del

agua y del aire. Como la propuesta inicial es

llevar la agricultura a una mayor escala, se debe

de tener presente que;
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Considerando que el suelo de la ciudad de
Arauquita tiene un enorme potencial para la
produccion agricola (85% de la poblacion
depende de esta actividad), esto por encima de
la ganaderia que en la actualidad es semi-
extensiva y otras actividades propias de la
region como lo son el comercio y el turismo.
En este trabajo se busca abordar la necesidad
de cambiar de uso del suelo del municipio en
mencion, debido a la cifra de familias que
sobreviven por medio de la actividad agricola,
de los 3200 km? que tiene el municipio de
extension, se conocera que zonas tienen algun
tipo de restriccidon de tipo técnico o ambiental
y el porcentaje restante el suelo que se podra
usar para agricultura, ganaderia y otras

actividades (Toda Colombia, 2019).
OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar un marco integral de Modelacion,
Zonificacion y Ordenamiento Agroambiental
del municipio de Arauquita, Arauca.

Objetivos especificos

« Realizar la  identificacion de la
problematica del caso de estudio del
municipio de Arauquita.

« Presentar un modelo lbégico entidad
relacion del caso de estudio y crear un
modelo espacial que represente la
distribucion actual del uso del suelo en el

municipio.

« Determinar las restricciones técnicas y
ambiéntales del municipio de Arauquita.

IDENTIFICACION DE LA
PROBLEMATICA

El departamento de Arauca tiene la capacidad
de convertirse en una despensa agricola
nacional, esto se puede dar gracias a los tipos
de suelos que este departamento posee. El
municipio de Arauquita, Arauca, se caracteriza
por su extenso territorio y su importancia en la
produccion agropecuaria. En este contexto, el
presente estudio tiene como finalidad realizar
un analisis espacial del uso del suelo en la
region, centrandose en la predominancia de la
ganaderia  sobre la  agricultura. La
implementacion de técnicas de modelacion
espacial mediante el software QGIS permite
una comprension mas detallada de la
distribucion y las implicaciones de estas

actividades.

Figura 1: Mapa del departamento de Arauca

Fuente: Sebastian Diaz, 2023
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Figura 3: Mapa sin restricciones técnicas y

ambientales

Fuente: Sebastian Diaz, 2023
MODELO LOGICO ENTIDAD RELACION

Figura 4: Modelo conceptual y modelo légico -
Creacion de base de datos.

Fuente: Sebastian Diaz, 2023

PLANTEAMIENTO E IDENTIFICACION
DE LOS GEOPROCESOS Y
MODELAMIENTOS PARA LOGRAR
TANTO LA CORRECTA IDENTIFICACION
Y MAPIFICACION DEL PROBLEMA
LOCALIZADO GEOGRAFICAMENTE.

En el marco de la gestion para el ordenamiento
agroambiental del pais, es esencial abordar de
manera efectiva los problemas focalizados
geograficamente. En este sentido, el uso de
geoprocesos y modelamientos se presenta como
una herramienta fundamental

para la correcta identificacion de dichos
problemas. En este documento, se abordara el
planteamiento y la identificacion de estos
procesos, destacando su relevancia en la
resolucion de desafios geograficos especificos,
Para abordar el caso de estudio, se proponen
diversos geoprocesos, utilizacion del software
Qgis, la adquisicion de datos satelitales de
geoportales estatales como lo es el IDEAM o
el IGAC, con el fin de lograr la correcta
identificacion de patrones espaciales, ya que
cuenta con la base de datos donde dicha
informacion es la necesaria para la consulta y
descarga de los recursos geograficos, teniendo
disponible diferentes clases de archivos como
lo son los Shapefile, raster, hojas de calculo,
etc. Haciendo dicha consulta y descarga se
inicia la creacion del modelo espacial para la
agricultura.

Para el modelo de aptitud del suelo del
municipio de Arauquita, se revisaron los
componentes principales, basados en la
siguiente tabla:

Tabla 1: Propuesta peso de influencia de

indicadores dentro de cada componente

Peso (%)
. Influencia sobre la
Componente Capa vectorial agricultura dentro
del Componente.
R Sin restriccion 60
RIS Coberturas de suelo 40
| Suelos (Caracteristicas edaficas) L
Edafico 5B
Clasificacién Climatica de Caldas - Lang L
2014
Climético Precipitacion Media Total Anual 5
Promedio Multianual durante el periodo
1981-2010

Fuente: Adaptado de Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria, 2014
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A continuacion, se presenta la tabla de
clasificacion cualitativa por medio de la tabla de
color Munsell (portal fruticola, 2019), que
resume los resultados de la modelacion segun los
criterios establecidos en la Guia de actividades y
rabrica de evaluacion — Fase 4 Modelacion,
zonificacion y Ordenamiento agroambiental.
Las calificaciones cualitativas utilizadas son (No
Apto, Marginal, Baja, Moderado y Alta). Esta
representacion visual facilitara la identificacion
de areas que presentan cualidades Optimas para
el desarrollo de actividades y la contra parte que
por alguna razon las condiciones no son tan

oOptimas.

Tabla 2.Clasificacion estandarizada para los
resultados espaciales de componentes, modelo

aptitud para la agricultura

Clasificacién Cualitativa CuaRr::?tga‘:ivn Color
No Apto 1-2,99 -
Marginal 3-4,99
Baja 5-5,99
Moderado 6-7,99
Alta 8- 10 -

Fuente: Adaptado de Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria, 2014

Después de realizar el cargue de las respectivas
capas, de los geo procesos correspondientes, se
ejecuta una reclasificacion por tabla con la cual
se estandariza una forma dinamica los

resultados obtenidos.

Se organizo una carpeta principal la cual se

denomino como el proyecto a trabajar.

Al lograr realizar dicho paso se procede a
generar las capas a trabajar, dando inicio con
la capa del municipio de Arauquita, tomandola
de la capa vectorial, departamentos y
municipios Colombia, podemos hacer uso de la
opcion de seleccionar objetos espaciales por
area o clic, haciendo seleccion en el municipio
de Arauquita llevando a cabo la exportacion de
la capa guardandola como archivo de
definicion de capa, dentro de la carpeta creada
y asi mismo dandole el nombre a la capa de
municipio de Arauquita.

Para el modelo de aptitud del suelo del
municipio de Arauquita, se revisaron los

componentes principales, los cuales son:

MODELO AGRICOLA

ARAUQUITA

ESPACIAL

1.Cartografia base
« Municipio arauquita
« Humedales arauquita
« Bosque naturales arauquita
. Parques naturales arauquita
« Coberturas de suelos arauquita
« Climas arauquita
« Capacidad de uso arauquita
« Suelos arauquita
2.Componente ambiental.
‘Formato shape
« Cp_ambiental arauquita
« Restricciones
. Coberturas arauquita

« Sin restricciones
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Formato raster
. Coberturas arauquita
« Componente ambiental
« Sin restricciones

« Cp_ambiental reclasificado

Figura 5: Mapa del componente ambiental del

municipio de Arauquita
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Fuente: Sebastian Diaz, 2023

Interpretacion:

A partir del analisis del mapa anterior, centrado
en el componente ambiental, se extraen
interpretaciones  significativas ~ sobre  las
condiciones en el territorio. En la mayor parte
de la extensién territorial, se observan
condiciones  ambientales  propicias,  sin
restricciones aparentes, lo que sugiere un
entorno favorable para el desarrollo de
actividades relacionadas con la ganaderia y la
agricultura. Este escenario abre oportunidades
prometedoras para la explotacién agricola y
ganadera, donde la naturaleza del entorno
respalda  de manera generalizada estas
actividades. Sin embargo, se han identificado
puntos amarillos en el mapa, lo cual indica la
necesidad de ejercer un mayor nivel de

precaucion en estas areas especificas para

garantizar el libre desarrollo de las actividades
agricolas. Estos puntos pueden senalar
condiciones ambientales que requieren una
atencion especial, ya sea debido a factores
geograficos, climaticos o ecoldgicos. Es crucial
considerar estos puntos amarillos como areas
donde se deben implementar medidas
especificas para mitigar posibles desafios y
garantizar un desarrollo sostenible de las

actividades agricolas en dichas ubicaciones.

Componente edafico.
Formatos Shape
« Suelos arauquita
« Capacidad de uso arauquita
« Sin restricciones
« Componente edafico Vectorial
Formatos Raster
-Suelos arauquita
-Capacidad de uso arauquita
-Sin Restricciones
-Componente edafico
-Componente edafico Reclasificado

Figura 6: Mapa del componente edafico del

municipio de Arauquita

Mapa de Componente
Edafico del municipio
de Arauquila, Arauca

Esbudiarie Ing. Ambiental
X nerusmere 0o 200

Fuente: Sebastian Diaz, 2023
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Interpretacion

A partir del analisis detallado del mapa anterior,
que se centra en el componente edafico, se
interpreta sobre las caracteristicas del suelo en el
municipio de Arauquita. Predominantemente, se
observa que la mayor extension de este territorio
exhibe un suelo con caracteristicas marginales.
Ademas, el mapa revela la presencia de zonas no
aptas para la agricultura, marcadas en tonos de
rojo, indicando areas donde las condiciones del
suelo pueden ser especialmente desfavorables
para el cultivo. Asimismo, se identifican regiones
con condiciones moderadas, representadas por
tonos naranjas, donde las variables del suelo no
son las mas propicias, pero aun podrian permitir
actividades agricolas. Por otro lado, resalta la
existencia de franjas de color verde en el mapa,
sugiriendo areas donde las condiciones son
optimas para la agricultura. Estas regiones
podrian beneficiarse de manera significativa de
actividades agricolas, presentando suelos con

propiedades que favorecen.

Componente climatico
Formatos Shape

« Sin restricciones

« Clima arauquita

« Componente climatico Vectorial
‘Formatos Raster

« Clima arauquita

« Sin Restricciones

« Componente climatico

« Componente climatico Reclasificado

Figura 7: Mapa del componente climatico del

municipio de Arauquita
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Fuente: Sebastian Diaz, 2023

Interpretacion:

A partir del andalisis del mapa del componente
climatico, se desprenden la interpretacion
sobre las condiciones ambientales en el
municipio de Arauquita. En la parte
suroriental, se observan zonas donde Ilas
condiciones climaticas no son Optimas para la
agricultura, lo que sugiere desafios potenciales
en estas areas para el cultivo de cultivos
especificos. Por otro lado, en la parte
noroccidental, se destaca un escenario
contrario, donde las condiciones climaticas son
particularmente  favorables, creando un
ambiente propicio para el desarrollo exitoso de
actividades agricolas. . En términos generales,
la evaluacidon del componente climatico indica
que el municipio de Arauquita presenta
condiciones climaticas generalmente elevadas
para las actividades agricolas. Sin embargo, es
importante  reconocer  las  variaciones
significativas dentro del propio municipio, con
requerir

areas especificas que pueden

estrategias adaptativas para maximizar
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la productividad agricola. Esta heterogeneidad
climatica dentro del municipio subraya la
necesidad de un enfoque diferenciado en la
planificacion agricola, donde las condiciones
locales especificas deben ser tenidas en cuenta
para garantizar un manejo adecuado de los

recursos y una toma de decisiones informada.

RESULTADOS DEL PROCESO DE
ANALISIS GEOESPACIAL PARA EL
MUNICIPIO DE ARAUQUITA, ARAUCA

El estudio geoespacial realizado para examinar
la actividad agricola en el municipio de
Arauquita, Arauca, ha generado resultados de
gran importancia que ofrecen una vision
detallada de las tendencias y patrones espaciales
asociados con las practicas agricolas. Al
correlacionar los resultados de los mapas que
abarcan los componentes del suelo, edaficos y
climaticos, se ha logrado crear un mapa de
aptitud agricola. A continuacion, se presentan

los hallazgos clave derivados de este analisis:

1. Caracteristicas del Suelo: El componente del
suelo revela una prevalencia significativa de
caracteristicas marginales en el territorio,
destacadas por la tonalidad amarilla. Esto
sugiere la necesidad de estrategias especificas
para optimizar la productividad agricola en estas
areas.

2. Componente Edafico: Se observa una
distribucion variada de zonas no aptas (rojo),
moderadas (naranja) y favorables (verde) para la

agricultura.

Este analisis proporciona informacion crucial
sobre la idoneidad del suelo para diferentes
tipos de cultivos y destaca areas que podrian
requerir enfoques especificos.

3. Componente Climatico: La evaluacion
climatica sefala una variabilidad significativa
en las condiciones climaticas dentro del
municipio. Mientras que la parte noroccidental
presenta condiciones climaticas 6ptimas para
la agricultura, la parte suroriental enfrenta
desafios, destacando la importancia de adaptar

estrategias agricolas a las condiciones locales.

Figura 8: Mapa de la aptitud agricola del

municipio de Arauquita

= Mapa de aplitud
agricola del municipio
de Arauguita. Arauca

Apinu-agroskAres
|
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Fuente: Sebastian Diaz, 2023

Interpretacion:

El mapa resultante exhibe una variabilidad
significativa en la actitud agricola a lo largo del
municipio, corroborando las suposiciones
iniciales del estudio. Las zonas destacadas
como de alta actitud agricola, evidenciadas por
los colores verdes y amarillos, se distribuyen de
manera extensa en todo el territorio. Estas

areas resaltan donde las condiciones
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ambientales y geograficas propician entornos

oOptimos para practicas agricolas exitosas.
Contrastantemente, se identifican areas de baja
actitud agricola, representadas en color rojo en la
parte superior izquierda del mapa. En estas
regiones, las condiciones no son propicias para la
actividad agricola, lo que potencialmente podria
impactar negativamente en la productividad
Esta

importancia de considerar cuidadosamente las

agricola. observacion  subraya la
condiciones locales al planificar y llevar a cabo

practicas agricolas en estas areas especificas.

CONCLUSIONES.

El estudio geoespacial llevado a cabo para
analizar la actitud agricola en el municipio de
Arauquita, Arauca, ha puesto de manifiesto una
notable variabilidad a lo largo del territorio. Se
han identificado zonas con una alta disposicion
para la actividad agricola, concentradas en
diferentes areas donde las condiciones
ambientales y geograficas son propicias para el
¢xito de las practicas agricolas. No obstante,
también se observan areas con baja actitud
agricola, indicando condiciones desfavorables
para la actividad agricola. Adicionalmente, el
estudio ha permitido la identificacion de
restricciones técnicas y ambientales que podrian
impactar la capacidad productiva del suelo en el
municipio de Arauquita. Estas restricciones son
factores criticos que deben tenerse en cuenta de
manera integral al planificar y desarrollar
actividades agricolas en la region.

limitaciones

El reconocimiento de estas

proporciona una base esencial para la toma de

decisiones informadas y la implementacion de
estrategias adaptativas. Al considerar tanto las
areas con alta actitud agricola como aquellas
con limitaciones, se posibilita un enfoque mas
equilibrado y sostenible para el desarrollo
agricola en el municipio. Este analisis detallado
contribuye significativamente a la formulacioén
de estrategias efectivas que pueden maximizar
la productividad agricola mientras se abordan
los desafios especificos presentes en el entorno
de Arauquita.

RECOMENDACIONES.

Diversificacion de la Canasta Familiar y la
Economia Local:

Dado que la agricultura impacta positivamente
alrededor del 85% de las familias en Arauquita,
se sugiere realizar un cambio estratégico en el
uso del suelo, especificamente en la
transformaciéon de pastizales destinados a la
alimentacion animal hacia cultivos agricolas.
Esta iniciativa no solo tiene el potencial de
diversificar la produccidn, sino que también
fortaleceria la economia local al aprovechar las
condiciones favorables para la agricultura en el
municipio. La diversificacion de la canasta
familiar contribuira a una mayor seguridad
alimentaria y a la generaciéon de ingresos,

impulsando asi el bienestar de la comunidad.

Valoracion y Conservacion del Suelo:
Es imperativo abordar las problematicas
asociadas al suelo derivadas de las practicas
agricolas, como la pérdida de su capacidad

productiva y la degradacion.
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Se deben implementar medidas de conservacion
del suelo para mantener su capacidad productiva
a largo plazo, asegurando asi su contribucion
continua a la seguridad alimentaria y a los
servicios ecosistémicos esenciales. La adopcion
de practicas sostenibles y la incorporacion de
tecnologias agricolas adecuadas pueden ser clave
para mitigar los impactos negativos en el suelo y
preservar su salud a lo largo del tiempo.

CONSIDERACION DE CONDICIONES
AMBIENTALES Y GEOGRAFICAS:

El analisis del mapa de aptitud agricola resalta la
variabilidad en las condiciones del municipio. Es
fundamental tener en cuenta las zonas
identificadas con alta actitud agricola, donde las
condiciones ambientales y geograficas son
propicias para practicas agricolas exitosas. Al
enfocarse en estas areas, se maximiza el potencial
de productividad y se minimizan los riesgos
asociados con condiciones menos favorables.
Este enfoque estratégico contribuira a un
desarrollo agricola mas eficiente y sostenible en

Arauquita.
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