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RESUMEN

El manejo y la gestion de los recursos
naturales permite entender las interacciones
que ocurren entre los factores ambientales y
sociales, que van a determinar el uso y la
sustentabilidad ambiental, en el Municipio de
Popayén la deforestacion se ha incrementado
debido al cambio de wuso del suelo, las
actividades  agropecuarias avanzan en
territorios de selvas y bosques y deterioran la
vegetacion e incrementan la erosion. La
zonificacion del territorio como instrumento
de planificacion facilita la identificacion de
areas propensas a ser intervenidas, es por ello
la importancia de generar estudios donde se
pueda identificar y cartografiar las zonas
susceptibles a la deforestacion, por medio de

la utilizacion de los sistemas de informacion
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geografica y la metodologia del multicriterio
que conjuntamente con el SIG ayuda a
del y

determinar por medio de una analisis

identificar la cobertura suelo
alternativas o soluciones a un problema
Esta
metodologia se puede utilizar para una
de

planificacion del uso de la tierra, la seleccion

teniendo en cuenta varios criterios.

variedad propositos, como la
de sitios para proyectos de infraestructura, o

la asignacion de recursos. (Guzman, 2014).
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INTRODUCCION

El municipio de Popayan tiene una gran
riqueza natural, representada por sus bosques,
rios, suelos y aguas subterraneas. Estos
recursos naturales son esenciales para el
desarrollo sostenible del municipio. Sin
embargo, hay una serie de factores que en los
ultimos tiempos esta afectando el Municipio
de Popayan y es la deforestacion,
observandose tala de arboles para ganaderia,
agricultura o mineria, como en muchos casos
se extrae madera comercializable. El gobierno
municipal ha creado un plan de accion para la
reduccidon de la deforestacion, el plan incluye
medidas como el aumento de la vigilancia de
la tala ilegal, la promocion de la agricultura
sostenible y la educacidn sobre la importancia
de los bosques. (Guerrero et al, 2008). Sin
embargo, se necesita mas trabajo para abordar
el problema de la deforestacion en Popayan.
El gobierno municipal necesita trabajar con la
comunidad y las organizaciones de la sociedad
civil para desarrollar soluciones sostenibles a
este problema.

De aqui la importancia de generar estudios
donde se pueda identificar y cartografiar las
zonas susceptibles a la deforestacion, como se
resolvera a continuacién una parte de lo antes
mencionado, la metodologia se basa
inicialmente en evaluar e identificar la
cobertura del suelo y determinar por medio de
un analisis multicriterio apoyado con el SIG
para lograr evaluar alternativas o soluciones a
un problema, teniendo en cuenta varios
criterios. (Napolitano et,al 2010).

Esta metodologia se puede utilizar para una

variedad de propdsitos, como la planificacion
del uso de la tierra, la seleccién de zonas para
proyectos de infraestructura, o la asignacion
de recursos. (Guzman, 2014). La zonificacion
es una herramienta multifuncional que
permite el desarrollo y la implementacion de
complementos cartograficos para el estudio de
zonas con limitaciones geograficas y de dificil
acceso que generen una o varias opciones de

solucion.

OBJETIVOS

Objetivo General

« Identificar por medio de las aplicaciones
de Sistema de Informaciéon Geografico
areas susceptibles a la deforestacion en el
Municipio Popayan del Departamento del

Cauca.

Objetivos Especificos
« -Identificar las coberturas del suelo del
Municipio de Popayan haciendo uso del
software  Sistema de  Informacion
Geografico.
« Generar una zonificacion de areas
susceptibles a la  deforestacion y

representarla en cartografia.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La deforestacion es un problema grave en el
municipio de Popayan, Colombia. Segun el
Instituto Humboldt, la tasa de deforestacion
en el municipio ha aumentado en los ultimos

anos. En 2021, la tasa de deforestacion fue de
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2,5 %, lo que equivale a la pérdida de 2.500
hectareas de bosque. Hay varias causas de la
deforestacion en Popayan. Una de las
principales causas es la tala ilegal para la
extraccidon de madera. La madera de los
bosques de Popayan se utiliza para la
construccioén, la fabricacion de muebles y
otros productos. Otra causa de Ila
deforestacion es la expansion de la agricultura,
principalmente de monocultivos. El municipio
de Popayan es una zona agricola importante, y
la demanda de tierras para la agricultura esta
aumento.

La deforestacion tiene un impacto negativo en
el medio ambiente al igual que la mineria, la
excavacion, las construcciones urbanas tanto
legales como ilegales en el Municipio de
Popayan, la deforestaciéon contribuye al
cambio climatico, la escasez de agua y la
pérdida de biodiversidad.

En la siguiente tabla se indica el componente y
la capa vectorial utilizado en el Municipio de
Popayan para identificar las  zonas
deforestadas y las zonas propensas a la
deforestacion.

Tabla 1. Indicadora de componente.

Componente Capa vectorial

Ambiental Coberturade suelo
Humedales
Drenaje Drenaje sencillo
Drenaje doble

Compeonente climético Precipitacion

Dem Cauca Pendiente

Municipios Popayan

Fuente: Elaboracion propia ,2023

Planteamiento e identificacion de los Geo
procesos.

En primer lugar, se utilizan datos espaciales,
como imagenes satelitales estas son de gran
ayuda para este tipo de analisis ya que nos dan
una vision del area y su uso del suelo, otros
datos importantes son los de elevacion y datos
de uso de la tierra, para identificar factores
que pueden contribuir a la deforestacion.
Algunos de los geoprocesos mas comunes que
se utilizan para la zonificacion de areas
susceptibles a la deforestacion incluyen:

« Analisis de la cobertura del suelo: Este geo
proceso se utiliza para identificar areas de
cobertura forestal. Informacion.

Figura 1. Cobertura del suelo
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« Analisis de la pendiente:Este geo proceso se
utiliza para identificar areas con una
pendiente pronunciada, que son mas
susceptibles a la erosiéon y la deforestacion.

« Generando un disolver y wusando Ia
calculadora de campos se calcularon
47.925,05 Hectareas suceptibles a la
deforestacion.
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Figura 2: Pendiente de vias

s wisnon 00 atonoos 0000 0000 k30000
I I T I

uricis Popayan Dopartarmants 6ol Cauca

1850000
TR0

] 2" L e |
N

N
Fendientes. \\ i
Banda 1 Gy}
BN <= 75,1814 /
T 75,1804 - 03628
53628 - T55442

B 755442 - 100,756
B = 100,7X56

Bicala 1/250.000 o 5 10 km

/

1330

I

.
e

1820000

=

1830000

4570000 0 L 00 0 e R

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Analisis de la distancia a los caminos y
carreteras: Este geoproceso se utiliza para
identificar areas que estan cerca de
caminos y carreteras, que pueden ser mas
accesibles para la tala y otras actividades
de deforestacion.

Analisis de la distancia a las areas
protegidas, red hidrologica: Este
geoproceso se utiliza para identificar areas
que estan cerca de areas protegidas, que
pueden ser menos susceptibles a la
deforestacion.Recuperado:

https://www.colombiaenmapas.gov.co/

Figura 3: Pendientes hidrograficas
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Los resultados de estos geoprocesos se pueden
utilizar para crear mapas de zonificacién que
identifican areas con un mayor riesgo de
deforestacion. Estos mapas se pueden utilizar
para ayudar a los planificadores a desarrollar
estrategias para reducir la deforestacion, el
criterio que se siguidé fue evaluar zonas con
vias principales, bajas pendientes, ribera de los
rios y la cercania a centros poblados.

Figura 4. Zonificacion Forestal
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Ademas de los geoprocesos mencionados
anteriormente, también se pueden utilizar
otros geoprocesos para la zonificacion de
areas susceptibles a la deforestacion. Estos
geoprocesos se pueden incluir para estudios
futuros.

« Analisis de los datos de uso de la tierra:
Este geoproceso se utiliza para identificar
areas que estan siendo utilizadas para
actividades que pueden contribuir a la
deforestacién, como la agricultura, la
ganaderia y la mineria.

- Analisis de los datos climaticos: Este
geoproceso se utiliza para identificar areas
que son mas susceptibles a la sequia, que
puede contribuir a la deforestacion.
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« Analisis de los datos socioeconémicos: Este
geoproceso se utiliza para identificar areas
que tienen una poblacién alta o que estan
bajo presion econdémica, que pueden
contribuir a la deforestacion.

« Analisis de zonificacion multi buffer: Para
realizar la zonificacion del Municipio de
Popayan se toma la capa cobertura de
suelo Corine land cover 2018, en la cual se
pueden ubicar las areas desprotegidas,
zonas urbanizadas, pastos, bosques, areas
agricolas heterogéneas, areas abiertas con
poca vegetacion, y dependiendo de su
cercania a las zonas deforestadas indica el
nivel de riesgo en que se encuentran estas
zonas. Para conocer estos nivele se hace el
proceso de buffer indicando las areas de
las zonas afectadas.

Figura 5 Zonificacion multi buffer
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Al realizar la zonificacién con punto buffer al
Municipio de Popayan, se identifican las
zonas afectadas las cuales se clasifican de 0 a
10 con niveles super alto, alto, medio y bajo.
En la zonificacidén con nivel super alto de 0 a
I, se realiza un multibuffer de anillos en Ila

zona de afectacién con una amplitud de 0 a

50,85 hectareas, con un nivel de degradacion
forestal y ambiental super alta, con respecto a
la amplitud de las zonas cercanas se encuentra
que la afectacion en zonas naturales, como por
ejemplo entre el nivel 1 a 3 su zonificacion es
de 50,85 hectareas hasta 51,804 hectareas,
como también en areas de zonificacion media
las cuales estan comprendidas en el nivel 3 a 7
con una amplitud de 76,864 hectareas hasta
93,158 hectareas, y como también los niveles
comprendidos entre 7 a 10 con una amplitud
de 931,580 metros a 101,39 hectareas, los
cuales corresponden a una deforestacion
ambiental y urbana muy baja.
Recomendaciones: Teniendo en cuenta los
resultados de los geoprocesos en el Municipio
de Popayan, se recomiendan las siguientes
acciones para la prevencion y control de la
deforestacion en Popayan.

Fortalecer la proteccion de las areas forestales:
esto incluye la implementaciéon de medidas de
control de la tala ilegal, la promocioén del
manejo sostenible de los bosques y la
proteccion de las areas protegidas.

Promover el desarrollo sostenible en las zonas
deforestadas: implementacion de proyectos
productivos alternativos a la tala, la mejora de
las condiciones de vida de las comunidades
locales y la restauracion de los ecosistemas
degradados.

Establecer un sistema de monitoreo de la
deforestacion: esto permitira evaluar el
impacto de las acciones de prevencion y
control y tomar medidas correctivas si fuera
necesario.

La implementacion de estas acciones

contribuira a la conservacion de los recursos
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naturales y al desarrollo sostenible del zonificacion permite identificar las areas que
Municipio de Popayan. tienen mayor riesgo de deforestacion, lo cual
facilita la implementacion de acciones de
CONCLUCIONES prevencion y control.
« El estudio realizado para la zonificacion
« La deforestacion es un problema de areas susceptibles a la deforestacion en

ambiental que afecta en gran medida la
superficie terrestre del Municipio de
Popayan, se debe principalmente a la
expansion de la frontera agricola, la tala
ilegal, los incendios forestales, la mineria,
cultivos ilicitos, la extraccidén de piedra y
la construccidén urbana que va creciendo.
Al identificar las areas mas vulnerables a
de y

genera una informacion

la  pérdida bosques zonas
ambientales,
valiosa para poder tomar medidas de
y de

deforestacion, desarrollando estrategias de

prevencion mitigacion la

conservacion y restauracion de los
bosques.

Por medio de la aplicacion software
Sistema de Informacion Geografico SIG.
en el municipio de Popayan, se hace un
analisis de la cobertura de suclo para
indicar el uso que se esta dando
actualmente, y se logra identificar las
areas susceptibles a la deforestacion como
lo son bosques, pastos, humedales, areas
agricolas  heterogéneas, areas con
vegetacion herbacea y/o arbustiva y areas
abiertas sin poca vegetacion.

La zonificacion de areas susceptibles a la
deforestacion en el municipio de Popayan,
del

importante

departamento Cauca, es una

herramienta para la

planificacion y gestion del territorio. Esta

A

Popayan se basé en una serie de factores,
entre los que se incluyen:

Factores ambientales: topografia, clima,
suelos, vegetacion, hidrologia.

Factores socioeconomicos:Tenencia de la

tierra, uso del suelo, actividad economica.

El estudio identificé que las areas mas
susceptibles a la deforestacion en Popayan
se encuentran en las siguientes zonas:
Areas de ladera: estas areas son propensas
a la erosion y a la pérdida de la cobertura
vegetal.
Areas deforestadas: estas areas son mas
propensas a la re-deforestacion.
Areas con vocacion forestal: estas areas
tienen un alto potencial para el desarrollo
de actividades forestales sostenibles.
continuacion el link

se  presenta

correspondiente a la sustentacion del trabajo

final.

link sustentacion:

https://www.youtube.com/watch?
v=5yqy4AT1BcO&authuser=0
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