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RESUMEN

El ordenamiento territorial de los municipios de
Colombia, deben considerar dentro de sus
caracteristicas  geoldgicas, geomorfologicas e
hidrologicas, ya que son de suma importancia para
analizar la susceptibilidad a las inundaciones. En
este estudio se evalué la susceptibilidad de
inundacion en el municipio de Tierra Alta -
Cordoba, definida como la amenaza natural mas
recurrente a partir de la plataforma QGIS. Se
usaron las variables de pendiente, distancia a
drenajes, geologia, cobertura del suelo, tipo de
paisaje, densidad de drenaje y forma de la cuenca;
y se utilizaron los geo procesos mediante un
Sistema de Informacion Geografica (SIG).

ABSTRACT

The territorial planning of the municipalities of
Colombia must consider their geological,
geomorphological and hydrological
characteristics, since they are of utmost
importance to analyze susceptibility to threats
such as floods. In this study, flood susceptibility
was evaluated in the municipality of Tierra Alta -
Coérdoba, defined as the most recurrent natural
threat based on the QGIS platform. The variables
of slope, distance to drainages, geology, soil cover,
landscape type, drainage density and basin shape
were used; and geo processes were used through a
Geographic Information System (QGIS).

In general, these deposits are made up of different
levels of materials, some of clay, silt, mud, sand
and conglomerate lenses. The clays are yellowish
brown and gray, very plastic. The silt and mud are
reddish yellow, the sands were yellow, rich in loose

mica.

INTRODUCCION

Las inundaciones son eventos naturales que tienen
lugar de una forma puntual en las zonas
deprimidas del terreno, vienen de areas fluviales o
aluviales, donde se producen la mayoria de ellas,
bien en 4areas costeras. Las inundaciones
corresponden a una serie de fenomenos que
ocurren durante los periodos de crecientes y que
tienen lugar como respuesta a  fuertes
precipitaciones o actividades antropicas. Las
inundaciones suelen corresponder a elevaciones
subitas del nivel de los cuerpos de agua en relacion
con fenomenos meteorologicos de bajas presiones

y fuertes vientos soplando.

Este aumento del nivel de las aguas es de suma
importancia para la toma de decisiones sobre la
gestion de los planes de ordenamiento territorial, y
aunque se conocen bien los fendmenos que las
provocan y las zonas de riesgos en la mayoria de
Municipios no se toman las medidas de prevencion
del caso, es por esto que en el presente estudio de
caso analizaremos las zonas susceptibles del
Municipio a través de informacién cartografica
derivadas de los Sistemas de Informacion
Geografica.

OBJETIVOS

General

Identificar las zonas suceptibles a inundaciones en
el Municipio de Tierra Alta-Cordoba.

Especificos

Aplicar geoprocesos con informacion cartografica
espacial en el software QGIS.

Mapificacion de areas susceptibles a inundaciones
en el Municipio de Tierra-Alta.



UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE

ESTUDIO.
Figura N ° 1 Mapa de ubicacion.
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Tierralta es un municipio ubicado al sur del departamento
de Cordoba, en la regiéon Caribe de Colombia y a 78
kilometros de Monteria. Bajo su jurisdiccion se encuentra la
Represa Urra y una parte el Parque nacional natural
Paramillo. Tierralta es un municipio agricola y ganadero.

Conformada por los depdsitos aluviales antiguos
principalmente del rio Sint y algunos de sus afluentes. Las
terrazas se componen de bloques de grauvacas y chert
negro; hacia el sur de Tierralta, se encuentran niveles de
terrazas bajas compuestas por areniscas liticas de color gris,
algunos fragmentos de chert, vulcanitas y cuarcitas, y
niveles de conglomerados con intercalaciones de arenas

arcillosas.

presenta aluviones, llanuras de inundacion y sedimentos del
rio Sint y algunos de sus tributarios. El rio Sinu se
caracteriza por formar en su recorrido valles aluviales
amplios, constituidos por depositos de diferentes

granulometrias.

En general estos depodsitos se componen diferentes niveles
de materiales, unos de arcillas, limos, lodos, arenas y lentes
de conglomerados. Las arcillas son de color café
amarillento y gris, muy plasticas. Los limos y lodos son de
color amarillo rojizo, las arenas se observaron de color
amarillo ricas en mica poco compactas. Los lentes de los
conglomerados estan formados por fragmentos de rocas, y
algunas rocas igneas volcanicas bien seleccionados y
redondeados en una matriz arcillosa y limo arcillosa
plastica.

IIDENTIFICACION DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL O CASO
DE ESTUDIO.

El municipio de Tierra-Alta, se encuentra al
noroeste de Colombia y hace parte de la cuenca
Sinti, es un municipio en el que su cabecera
municipal y sectores aledafios se encuentran
localizados sobre depositos aluviales, mientras que
su zona rural se encuentra sobre terrazas aluviales,
depositos sedimentarios. Esta regioén suroccidental
del Caribe colombiano también tiene influencia de
procesos de expansion urbana, Tierra Alta
presenta algunas limitaciones y restricciones, ya
sea por la presencia de zonas vulnerables a eventos
de geodinamica externa, el uso del suelo o por un
manejo previo inadecuado de recursos destinados
al ordenamiento del territorio. Por otro lado, el
desarrollo sostenible de este municipio, visto desde
una perspectiva geologica, tiene dificultades
notorias, como la falta de wuna =zonificacién
adecuada del uso del suelo rural, la ausencia de un
relleno sanitario para el manejo de sus residuos

solidos.

DESARROLLO Y ANALISIS DEL CASO
DE ESTUDIO.

Geo procesos de analisis espacial: Estos geo
procesos se utilizan para analizar la informacion
espacial de un area, como la elevacion, la
pendiente, la rugosidad y la susceptibilidad a la
inundacion en esta parte tomaremos zonas de baja
pendientes que son la mas propensas a
inundaciones (Ortega etla,2022).

Figura N ° 2. Curvas de nivel y generacion del
mapa de pendiente.




Figura N ° 3. Capas vectoriales Hidrografia Municipio de
Tierra Alta-Cordoba.
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Clasificacion de las zonas de un area en funcion de su
susceptibilidad a la inundacion. Por ejemplo, se puede
utilizar para clasificar las zonas segin su elevacion,

pendiente o rugosidad.

.Figura N ° 4. Determinar la Rugosidad partiendo de
un mapa de Sombras.

Autor: Elaboraciéon Propia

Modelado de elevacion: Este geoproceso se utiliza para
crear un modelo digital del terreno (MDT) de un area.
El MDT se puede utilizar para determinar las zonas que
son propensas a la inundacion, como las zonas bajas o
las zonas con una pendiente pronunciada.

Los modelos de elevacion son una herramienta
importante para zonificar 4reas susceptibles a
inundaciones. Los  modelos de elevacion
proporcionan informacién sobre la altura del terreno,
la pendiente y la rugosidad del terreno. Esta
informacion se puede utilizar para identificar areas
que son propensas a inundaciones, como las zonas
bajas o las zonas con una pendiente pronunciada.
(Valle, 2023).Los modelos de elevacion se pueden
utilizar para crear mapas de susceptibilidad a la
inundacion. Los mapas de susceptibilidad a la
inundacion clasifican las areas en funciéon de su
probabilidad de inundarse. Estos mapas se pueden
utilizar para ayudar a los planificadores a tomar
decisiones sobre el desarrollo de areas propensas a
inundaciones.

Figura N ° 5. Modelo Digital de Elevacion
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Buffer son una referencia de areas que pueden ser
afectadas tomando en cuenta el comportamiento
hidraulico de los rios y siempre referido a la
pendiente del area a ser afectada.

Autor: Elaboracion Propia



Modelado de inundacion por lluvia: Este modelo se
utiliza para predecir las areas que se inundaran en
caso de una lluvia intensa. El modelo utiliza datos
de elevacion, pendiente y rugosidad para predecir
el flujo de agua a través de un area.

La eleccion de los geo procesos a utilizar
dependera de los datos disponibles y de los
objetivos del analisis. Por ejemplo, si solo se
dispone de datos de elevacion, se pueden utilizar
geo procesos de analisis espacial para determinar
zonas de inundacién. Sin embargo, si se dispone de
datos de elevacion, pendiente, rugosidad y flujo de
agua, se pueden utilizar geo procesos de modelado
hidrodinAmico para obtener un analisis mas
preciso.

Figura N ° 6. Esquematizacion de los procesos bajo
sistema de informacion geografica.
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Figura N ° 7. Mapa final: Zonas Susceptible a ser
Inundadas en el Municipio Tierra Alta.
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RECOMENDACIONES.

El Municipio Tierra Alta tienen un area de 472.800 Ha
de las cuales 30.488, presentan problemas de
Inundaciones. Con base a esta informacion, se puede
decir que las zonas susceptibles a inundaciones en el
municipio de Tierra alta son aquellas que se encuentran
en las siguientes condiciones:

-Cercania a los rios Sinu y San Jorge.
‘Topografia baja y plana.
-Cercania a quebradas y arroyos.

La implementacion de estas medidas ayudara a
proteger a la poblacion y los bienes de las
inundaciones, que son un evento recurrente en el
municipio de Tierra - alta.

En las zonas de amenaza alta no se debe permitir
ningun tipo de construccion, salvo que se realice un
estudio de detalle que determine las obras de
proteccion requeridas para su desarrollo.

Se requiere la construccion del sistema de
alcantarillado de aguas lluvias y residuales, para evitar
las inundaciones por anegamiento, generadas
fundamentalmente por las lluvias en el relieve plano del
corregimiento.

Se debe hacer un estudio hidroldgico e hidraulico en los
cafios del sector occidental del corregimiento, buscando
establecer las soluciones ingenieriles para el control de
las inundaciones. Estas deben evaluar la capacidad de
los canos buscando ampliar su secciéon y aumentando la
pendiente de los mismos.

Es importante para los estudios de amenaza
vulnerabilidad y riesgo contar con cartografia basica
adecuada con curvas de nivel y ubicacion de predios.
En este caso no se pudo utilizar la informaciéon IGAC
por manzanas con la que se contaba por ser imprecisa y
general.

El riesgo, como ya se menciond, se¢ obtiene de
relacionar la amenaza, o probabilidad de ocurrencia de
un fenémeno de una intensidad especifica, con la
vulnerabilidad de los elementos expuestos. Por lo tanto,
el riesgo puede ser de caracter geoldgico, hidroldgico,
atmosférico o, también, tecnoldgico, dependiendo de la
naturaleza de la amenaza a la cual esta referido.



CONCLUSIONES.

La informacion disponible permitio analizar la
importancia de los factores de elevacion, buffer,
curvas de nivel, rugosidad; y su influencia frente a la
probabilidad de

inundacion en el municipio de Tierra Alta, Cordoba.

ocurrencia de fendmenos de

En general, este analisis confirma la falta de
informacion en los diagnosticos locales de gestion del
riesgo, existen muchos Municipios de esta zona del
pais que no tienen documentos para una acertada
toma de decisiones, por lo cual se hace imperativo que

las corporaciones autobnomas impulsen este tema.

Se desarrollaron geo-procesos los cuales permitieron
consolidar el conocimiento que fue utilizado a lo largo
del diplomado, como herramienta fundamental en

nuestro campo de accion.

Con este estudio de caso se logro analizar e identificar
a través de cartografia, las zonas mas vulnerables a
inundacion que sirven como alerta temprana para

prevenir desastres.
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