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RESUMEN

El cultivo de café¢ se desarrolla en varios
paises del mundo siendo fuente de sustento
para muchas comunidades. En Colombia esta
practica  se  incrementa en  varios
departamentos, especialmente los ubicados
en la zona andina consolidandose en uno de
los paises con el mejor caf¢ del mundo lo que
ha llevado a exportar el producto. En Narino
la produccion de café se realiza en la mayoria
de los municipios, entre ellos, el municipio de
Consaca donde se ha implementado la
produccion de caf¢ (Coffea arabica L.)
variedad Castillo, tema de interés del presente
documento, que tiene como propodsito
determinar la aptitud de la calidad del suelo
para el cultivo de café¢ mediante el uso de
sistemas de informacién geografica como es el
software QGIS para analizar las condiciones,
y restricciones de la aptitud del suelo a través
de los componentes ambiental, edafico y

climatico.

OBJETIVOS

General.

Determinar la aptitud de uso agricola del
suelo para la produccion de caf¢ (Coffea
arabica L.) variedad Castillo en el municipio
de Consaca (Narino).

Especificos.

. Elaborar un mapa de Aptitud de uso
agricola para identificar las areas optimas
para el cultivo de café (Coffea arabica L.)

variedad Castillo.

« Determinar los componentes Ambiental,
Edafico y Climatico mediante el software
QGIS para analizar las condiciones, y
restricciones de la aptitud del suelo.
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INTRODUCCION

El presente estudio tiene como finalidad
determinar la aptitud del suelo para el cultivo
de café (Coffea arabica L.) variedad Castillo
en el municipio de Consacd departamento de
Narifio.

Colombia se ha destacado por ser el pais de
mejor produccidén de café, caracterizado por
su calidad y aroma. El cultivo de café en
Colombia tiene mayor predominancia en la
zona andina donde se destaca la produccion
de los cafés arabigos como el café borbon, el
caturra, variedad Colombia y el variedad
Castillo, siendo este ultimo el que mejor se
adapta a las condiciones tropicales de la zona
que se caracteriza por la variabilidad de sus
temperaturas y régimen de lluvias demostrado
ser resistente a la Roya. (Torres, 2019)

En las ultimas décadas, los departamentos
que surgieron con las regiones cafeteras son
Huila, Cauca y Narino. (Lagos T., 2019)
Narifio tiene 41 municipios de 65, que se
dedican al cultivo de café, siendo uno de estos
el municipio de Consaca localizado en la
parte central del departamento del
departamento.

Dentro de la lineas productivas, en Consaca,
se destaca la produccion de café y cana de
azucar siguiendo los cultivos de frijol y maiz y
en menor escala hortalizas y frutales. El
sistema productivo de café¢ cuenta con una
area aproximada de 2230 hectareas.
(Corponarifio, 2008)

Como el interés de este documento es
determinar la aptitud de la calidad del suelo

para el cultivo de café variedad castillo, vale
mencionar que los suelos en el municipio de
Consaca, presentan caracteristicas
homogéneas donde sobresale su textura limosa
y color negro que corresponde a suelos
apropiados para cultivos permanentes y
anuales, cultivos permanentes utilizando
métodos intensivos y practicas especiales y de
uso continuo especiales para uso agricola,
pastos, produccion forestal y mantenimiento
de la vida silvestre. Los mejores suelos para
cultivo de café son los francos, que tienen en
igual proporcion los contenidos de arena, limo
y arcilla, suelos profundos, buen contenido de
materia organica, con un PH entre 5 y 6.
(Corponarifio, 2008)

Con referencia al clima, las temperaturas
promedio oscilan entre 21,66 y 23,63 °C. la
cantidad de lluvia necesaria para el buen
desarrollo de los cafetales esta entre 1800 y
2800 mm anuales. La precipitacion anual en el
municipio de Consaca es de 997,07 mm. La
humedad relativa es de 70 a 95%.
(Corponarifio, 2008)

En el mundo existen diversas variedades del
café que se adaptan a condiciones especiales
segln la zona donde se cultiven. En Colombia
todo el desarrollo hecho con referencia al café
se ha adelantado con cafés arabigos. EI café
arabigo es un café suave, aromatico vy
representa el mayor porcentaje de produccion
a nivel mundial, superando el 60%, es una
especie autdogama, es decir, se autopoliniza o
autofertiliza, es un café de altura, que soporta
temperaturas de 18 a 23 °C.
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Actualmente se cultivan las variedades
Typica, Borbon, Caturra y Castillo.
(Ramirez, 2016)

El café variedad Castillo se caracteriza por ser
resistente a la roya del cafeto (Hemileia
vastatrix), se obtuvo por el cruce de variedad
Caturra x Hibrido de Timor, con alta
produccion resistencia y tamafio de grano
grande. (Ramirez, 2016)

Segun Finagro (2018) el pH adecuado del
suelo para un buen cultivo de café¢ Castillo
debe estar entre 5 y 6. Los suelos deben ser
profundos y sueltos con el fin que no se
dificulte la penetracion radicular. La textura
puede ser variable pero en ningun momento
puede ocasionar encharcamientos.

Teniendo en cuenta lo anterior, para
conseguir el objetivo propuesto en el presente
trabajo se ha utilizado el sistema QGIS para
determinar la aptitud del suelo evaluando los

diferentes componentes.

DESARROLLO Y ANALISIS DEL CASO
DE ESTUDIO

Capa de aptitud de uso agricola.

Como se menciona anteriormente la variable
a definir, es la aptitud de uso agricola suelo
del municipio, para lo cual se requiere
elaborar un mapa de aptitud de uso agricola
que permita identificar las areas mas
recomendables para llevar a cabo la actividad
agricola para la produccion de café variedad
castilla.

para ello inicialmente se determinaran con
ayuda del software QGIS los componentes
ambiental, edafico y climatico, cada uno
generado a partir de indicadores (capas
vectoriales) que permiten analizar las
condiciones, y restricciones que permiten
determinar la aptitud del suelo del municipio
de Consaca Nariio.

Tabla 1. Propuesta peso de influencia de indicadores dentro de cada
componente

Sin restricciones 60
Coberturas del suelo 40
Suelos (caracteristicas 25
eddficas) -
Capacidad del suelo 45
Altitud 20
clasificacion Climatica de
Caldas — Lang 2014
Precipitacion Media Total
Anual Promedio
Multianual durante el
periodo 1981 - 2010

Ambiental

Edifico

45

Climatico
55

Fuente: Elaboracion propia,2023

Figura 1. Modelo elaboracion capa aptitud agricola
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Descripcion de la Propuesta

Geodatabase

Con fin de recopilar administrar, visualizar y
manipular la informacién de una manera
adecuada se elabora una geodatabase la cual
cuenta con informacion base del municipio
(hidrografica, limites, vias, Asentamientos
urbanos etc.) ademas de la informacion

tematica resultante del proceso.

Delimitacion del Area de estudio

Para la delimitacién del area de estudio se
utiliza la capa de limites municipales
establecida por el IGAC para el ano 2019 a

partir de las ordenanzas municipales.

Areas con restricciones ambientales

« Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas - RUNAP

« Coberturas CORINE 2018

« Hidrografia del municipio (Lagunas,
lagos, humedales, rios etc.)

« Suelos — Capacidad de Uso de Suelos —
2017

METODOLOGIA IDENTIFICACION DE
LA APTITUD DEL SUELO

Para la caracterizacion, clasificacion e
identificacion de la aptitud del suelo agricola
para el cultivo de café variedad castillo del
municipio de Consaca Narifio se propone
generarla a partir del uso del software QGis
3.32.3 que permitiran la elaboracion manual y
digital de las coberturas del suelo del total del

area del municipio (13.200 hectareas) como
material de apoyo para la determinacion de
curvas de nivel del area de intervencion se
utilizan imagenes de Google Hybrid y el
complemento SRTM DOWNLOADER.

Sistema de Coordenadas

El sistema de coordenadas empleado en este
trabajo es: ESRI: 103599 - MAGNA -
SIRGAS — CMTI2 origen nacional para
correcciéon de errores de proyeccion en la
generacion de la capa preliminar se utiliza el
Plugin de QGis denominado “Re proyectar
capa” que permite la reproyeccion de la capa
al sistema de referencia indicado. este proceso
tiene como finalidad garantizar la calidad
tematica, topologica y geométrica del
producto.

Propuesta de Detalle adaptacion Metodologia
corine Land Cover (CLC)

Como propuesta inicial se definen bajo
metodologia la estructura de la leyenda
definiendo hasta el nivel que permitan las
imagenes, en la tabla No. 1 se muestra hasta el
nivel 3 la codificacion, sin embargo, para la
escala propuesta en nivel puede llegar hasta el

6 segiin la Metodologia.
Area de estudio
El municipio de Consacad se encuentra

localizado en la parte central del
departamento de Narifio, entre las coordenada
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1° 12°15"" de latitud norte y 3° 24'18"" de
longitud oeste del meridiano de Greenwich;
cuenta con una extension de 96 km?2, limita
con los municipios de Ancuya y Guaitarilla
por el occidente, por el oriente con los
municipios de Pasto y la Florida, por el norte
con el municipio de Sandond, quebrada
honda y por el sur con el municipio de
Yacuanquer y Tangua. (Figura 2)

Politicamente se encuentra dividido en 4
corregimientos y 26 veredas ubicadas en
zonas con alto indice de biodiversidad, ricas

en recursos hidricos.

Figura 2. Ubicacion del municipio de Consaca dentro del
departamento de Narifio

™

Fuente: Elaboracién propia, 2023

IDENTIFICACION DE GEOPROCESOS Y
MODELACION

Delimitacion de los Diferentes Componentes.

Con el software de QGIS, se determinan los
componentes: ambiental, edafico y climatico
que permiten generar y determinar la capa de
aptitud de suelo agricola para el cultivo de
café variedad Castillo del municipio de

Consaca Narino, mediante el uso de la
herramienta de Geoproceso, permitiendo el
procesamiento de datos geograficos y otros
datos relacionados estableciendo cddigo y
nombre segin adaptacion a la metodologia
corine Land Cover, generando los campos en
la tabla de atributos segun el detalle a
alcanzar, como se presenta a continuacion en
la Tabla 2

Tabla 2. Clasificacion estandarizada para los resultados espaciales de
componentes, modelo aptitud para la agricultura

Claslificaclon Cualltativa Rango
Cuantitativo

No Apto [ 1-209 -

Color

Marginal 3-4,99
Baja [ 5 - 5,99
Moderado 6-7,99

Fuente: UNAD, 2023

Para este modelo, se propone que las variables
correspondientes a la informacién de los
indicadores sean calificadas dentro de un
rango numérico comprendido entre uno (1) a
diez (10), siendo los valores cercanos a diez,
los correspondientes a una calificacion
deseable  para  desarrollar  actividades
agropecuarias y los valores cercanos a uno, a
una situaciéon desfavorable o limitante para
desarrollar dichas actividades.

Con los resultados de la espacializacion de los
componentes, se genera el mapa  para
determinar area de aptitud agricolas.

En primer lugar se espacializa el componente
ambiental, luego el componente edafico y
finalmente el componente climatico como se

muestra en las figuras 3, 4 y 5 respectivamente.
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Figura 3- Componente Ambiental
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Fuente: Elaboracion propia, 2023

Con el modelo Vectorial se puede observar que
el componente ambiental del municipio es alto
y moderado lo que indica que es apto para el
sistema agroambiental.

Figura 4. Componente Edafico
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Fuente: Elat;oracién propia, 2023
El componente edafico muestra que en el
municipio de Consacd, existen zonas que se
pueden destinar para establecer el cultivo de
café ya que cuentan con los requerimientos de

profundidad, textura y pendiente.

Figura 5. Componente Climatico
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Con el componente climatico existe la
tendencia a un clima moderado lo cual indica
que la temperatura, precipitaciones y vientos
son Optimos para las actividades agricolas.

Figura 6. Aptitud de uso agricola

Fuente: Elaboracion propia, 2023

De acuerdo a la informacion en la figura 6, de
aptitud agricola de suelo para el cultivo de
cafe variedad Castillo, en el municipio de
Consaca se encontr6 que las areas
correspondientes a la aptitud agricola son en
un rango bajo de 7 hectareas, en un rango
moderado de 5269 hectareas y en un rango
alto de 587 hectareas.
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La figura 6, en el mapa de aptitud agricola, se
combina  los  diferentes = componentes
necesarios para determinar la aptitud del suelo
para el cultivo de cafe variedad Castillo
indicando que se encuentran areas con
tendencia moderado, alta que cumplen las
condiciones  agroclimaticas como  son
humedad, suelo, textura, pendiente,
precipitacion, temperatura y uso del suelo,
permitiendo a los agricultores puedan hacer
una mejor planeacién de las zonas Optimas

para el cultivo de café variedad Castillo.

CONCLUSIONES

Mediante este trabajo se logré determinar la
aptitud del suelo para el cultivo de cafe
variedad Castillo en el municipio de Consaca,
encontrando que existen zonas con las
caracteristicas necesarias para implantar dicho

cultivo.

El uso de herramientas de informacion
geografica permiten identificar las areas
idoneas para el cultivo de café¢ variedad
Castillo permitiendo a los habitantes del
municipio, que se dedican a la agricultura,
tener una fuente de ingreso para sustentar sus
necesidades diarias y asi mismo aportar al
desarrollo de la region.

Por otra parte se debe trabajar por la
conservacion del suelo aplicando técnicas de
manejo sostenible previniendo impactos

negativos

RECOMENDACIONES

Es importante que la informacion que se
obtiene de los diferentes estudios se este
actualizando y compartiendo
constantemente para facilitar a los
pobladores la eleccion de la zona de cultivo
reconociendo cuales zonas son aptas para la
agricultura y en este caso en particular el

cultivo de cafe variedad Castillo.

Implementar estos modelos de
georreferenciacion y modelacion geografica
en el campo del agro, de forma continua y
gratuita, seria de gran ayuda para los
agricultores ya que sabrian que zona es apta
para diferentes cultivos disminuyendo

pérdidas econdmicas.

Enlace de sustentacion:
https://youtu.be/Tpv4dR3HAfko?

feature=shared
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