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RESUMEN

Se estima que, de los 8.000 millones de
hectareas habitables, que posee el planeta
tierra, Colombia posee 114.074.970 millones
de hectareas, lo cual equivale a un 1.42% de la
superficie terricola. La diversidad y la
fragilidad de los suelos colombianos, contrasta
con su diversidad, ya que, en este pais, es
posible encontrar 11 de los 12 6rdenesde suelos
existentes en el planeta. El 28,79% de los
suelos nacionales, se distinguen por su poca
fertilidad, los suelos agricolas de excelentes
propiedades fisicoquimicas tan solorepresentan
7.5% del territorio. Por otro lado, Colombia no
cuenta con suelos de clase agrologica 1, por lo
cual los suelos de clase agrologica 2,3 y 4
cubren un 15% del pais.

Segin el IDEAM — “Los procesos de
degradacion mas relevantes en Colombia son
la erosion, el sellamiento de suelos, la
compactacion y desertificacion” ( IDEAM,
Suelos en Colombia), motivo por el cual es
necesario atender a problematicas tales como
la creciente demanda de bienes y servicios de
los suelos, ineficiencia de los procesos de
planeacion y ordenamiento territorial, falta de
seguimiento a la calidad de los suelos y la
insuficiencia de normas e instrumentos para la
gestion sostenible de los suelos; todo ello
conlleva a la presencia de conflictos de uso de
suelos, que se presentan, cuando la utilizacion
actual de los mismos, no corresponde a su
oferta de indole ambiental.
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Uno de los principales causantes de los
conflictos de uso de los suelos en el pais, se
tipifica por la falta de conocimiento respecto
a los usos y vocacion de las tierras. Por
consiguiente, los indices de deforestacion, la
pérdida de biodiversidad y el dafio irreversible
a los ecosistemas, en vez de atenuarse, cada vez
incrementan, lejos de hallar una contundente
solucion.

El presente trabajo, se fundamenta en la
categorizacion de las aptitudes de los suelos,
gue se encuentran en el Municipio de Raquira,
ubicado en el departamento de Boyaca, y su
derivada funcionalidad para usarlos como
zonas de uso agricola; encaminado en este
propésito, se halla inmerso un breve
diagndstico, desarrollo y posterior analisis, que
demarcaran los lineamientos necesarios para
ejecutar un modelo légico, entidad — relacion
en el cual seexplica, como los diferentes
conceptos se relacionan dentro del sistema con
el fin dedepurar los datos. En consecucién, se
efectuarad el planeamiento e identificacién de
los geoprocesos a realizar para lograr efectuar
los modelamientos necesarios para conseguir
la mapificacion de las aptitudes del suelo y
con ellos dar una propuesta metodoldgica de
reconocimiento y aplicacion, basada en los
conflictos de uso de suelos en el municipio, con
tal fin, se tratara de encontrar unadeterminada
homeostasis entre los usos necesarios dentro de
este territorio, con el fin de satisfacer las
necesidades de propios y visitantes.

INTRODUCCION

El 28% de la superficie nacional, experimenta,
algun tipo de conflicto en relacion a la calidad
de sus suelos, esto se encuentra determinado
por el uso inadecuado, o por la ausencia de
practicas que logren estimular el
aprovechamiento de este recurso ya sea por la
subutilizacion o por la sobreutilizacién.

Para entender mejor esta tematica, es necesario
definir que la referenciacion “conflictos de
suelo” se atribuye a “las actividades, acciones e
intervenciones querealizan las personas sobre
un  determinado tipo de cobertura para
producir, modificar 0 mantenerla” (FAO,
1998); en conclusion, se describe como todas
las acciones que puede ejecutar un ser humano,
sobre la superficie terrestre, con el fin de
obtener un bien, ya sea un producto o un
servicio.

Segun el IGAC, en el departamento de Boyaca,
- “El 48,3% de sus suelos presenta un USO
inadecuado: 42,5% por sobreutilizaciony 5,8%
por subutilizacion. Entre tanto, el 48,5% respeta
la verdadera vocacion y capacidad del suelo”,
(IGAC, 2010); toda esta problematicay sus
respectivas pueden  ser
explicadas a la carencia de estudios semi
detallados del departamento, dado que el 82%
del territorio, no cuenta con dichos estudios;
esto impide la correcta ejecucién de un

repercusiones,

ordenamiento productivo y medioambiental,
acorde a las caracteristicas de los suelos.
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El territorio solo cuenta con estudios semi
detallados en el 18% de su &rea, un factor que
impide que su ordenamiento productivo y
ambiental se realice de manera acorde a las
caracteristicas de sus suelos.

Considerando lo anterior, el presente
documento, se fundamenta en la
identificacion de todas aquellas problematicas
que afectan el uso adecuado de las tierras
raquirefias, basandose en el uso de sistemas
de informacion geografica, con el fin de
calcular si el suelo esta siendo mal utilizado, en
relacion directa, con la vocacién de losmismos,
teniendo como base,
promueve el instituto Geografico Agustin
Codazzi.

las metodologias que

OBJETIVO GENERAL

Establecer, ejecutar y analizar, los modelos
espaciales propuestos, con la finalidad de
determinar la aptitud del suelo en el municipio
de Raquira, encaminando este proceso al
estudio del ordenamiento territorial y la
capacidad agricola de sus suelos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Ejecutar una correcta identificacion del
problema de estudio, a través de un modelo
entidad- relacion

. Demarcar los geoprocesos a realizar

« Proponer un modelo digital l16gico, apoyado
en los datos abiertos de portales como el del

Instituto Geografico Agustin  Codazzi
IGAC
. Efectuar un adecuado proceso de

investigacion, sobre los pasos necesarios
para obtener resultados fehacientes del
software QGIS, y de esta forma orientar a
las comunidades que requieran dicha

informacién, respecto a la toma de
decisiones que requieran
IDENTIFICACION DE LA

PROBLEMATICA AMBIENTAL O CASO
DE ESTUDIO

El municipio de Raquira, cuenta con variadas
formas econdmicas basadas en sus recursos
naturales y en su creciente atractivo turistico;
entre los principales factores de ingresos
econdémicos, se destacan, la produccion de
elementos utilitarios y decorativos con arcillas
secundarias, la explotaciébn de mineria de
carbén, la produccion agricola, y la ya citada,
actividad turistica.

Si se observa con cierto detenimiento, el
municipio esta agrupado y construido sobreun
solo centro, lo cual denota ciertaaglomeracion.
Un poco mas al exterior del pueblo, se
encuentran situadas, las fabricas de artesanias,
seguido por los terrenos de cultivo, y en las
zonas mas lejanas, se encuentran las zonas de
explotacion minera.
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Una de las muchas problematicas en este
territorio, se ejemplifica en que las areas
urbanas del municipio son demasiado pocas
para permitir
expansion urbanistica, por tal razon se
evidencian bastantes construcciones de indole
informal, en terrenos que podrian ser
urbanizables o dedicados al apartado agricola,
pero dada la inexistencia de un plan de
ordenamiento territorial acorde a los actuales
requerimientos del municipio, seejemplifican
usos del suelo no acordes con la vocacion de
los mismos.

un correcto desarrollo y

SUELOS BOYACENCES

Uso que se les debe dar

Uso actual

Tierras arables (uso
agropecuario)

11.1 % (256.455 hectéreas)

53.6 % (1.239.709

hectdreas)

Tierras no arables

84.7 % (1.959.306

42.6 % (983.927 hectdreas)

(agroforestales y para hectdreas
conservacion y proteccion

Tabla 1 - Tabla “La inadecuada realidad” (IGAC, 2010)

Si discernimos dentro del factor econémico
ligado a la produccién agricola, se pueden
observar importantes inconvenientes, que
hacen que no sea un area de enfoque en la
cual se efectlen inversiones importantes si se
comparan con las inversiones en otros sectores
econdmicos municipales. Las principales
falencias son:

1.Aumento de los costos de los predios
rurales — Debido a la creciente tasa de
migracion de la poblacion citadina al
municipio, los predios rurales han elevado
sus costos por metro cuadrado, haciendo
que los predios méas propicios para la
agricultura se conviertan en predios de
descanso 'y ocio, para familias
mayoritariamente acaudaladas.

2. Baja productividad de los terrenos agricolas
— Los terrenos agricolas que en la actualidad
se hallan dispuestos para tal fin, no son lo
suficientemente fértiles para ser empleados en
los cultivos, ya que el paisaje propio del
municipio esta designado como bastante
accidentado, con altas pendientes, suelos de
caracter acido en la gran mayoria del territorio,
y en general suelos degradados porla escasa o
inexistente capa vegetal

3.Ausencia de recursos hidricos — Las lluvias
necesarias para engrosar los afluentes hidricos
como quebradas, rios, pozos y reservorios del
municipio, cada vez son mas escasas, he
infrecuentes, ocasionando la muerte de la capa
vegetal en temporada de verano y erosion por la
escorrentia de las fuertes lluvias en temporada
invernal

4. Falta de mano de obra — Resumiendo los
factores que se citan anteriormente, (y otros que
no se citan), se dan las condiciones para que la
produccién alimentaria no florezca en el
municipio, por tal razon, las personas que se
dedicaban a la agricultura, se estan volcando a
otras fuentes de ingresos, principalmente la
mineria del carbén

Expuesto lo anterior, se hace necesario crear
un modelo que represente, la actitud del suelo
para la agricultura, que se fundamente en la
capacidad natural del suelo para producir
alimentos de forma continua, y que, ademas,
dicho modelo, brinde informacion relevante-
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como las limitaciones del uso de los suelos, con
el fin de favorecer la conservacion de los
recursos naturales, la proteccion de los
ecosistemas locales, la mejora de la calidad
del agua y la prevencion de la degradacion del
suelo.

Ademés, el ordenamiento agroambiental
contribuye a optimizar el uso de la tierra,
fomentar practicas agricolas responsables y
mejorar la resiliencia del sector agricola frente
al cambio climéatico. Al promover la armonia
entre la produccion agricola y la conservacion
ambiental, este enfoque beneficia tanto a los
agricultores como a la comunidad en general,
al garantizar la sustentabilidad y el equilibrio
de los recursos naturales a largo plazo.

Aunque si bien, los modelos espaciales que se
emplean para calcular la aptitud de los suelos
para agricultura 'y el
agroambiental, son un importante avance
tecnolégico para la aglomeracién vy
representacion de la informacion, es necesario
precisar que, en la actualidad, existen
técnicas, recursos y procedimientos que logran
mejorar las condiciones fisicas y quimicas de
los suelos, para lograr emplear tierras de baja
calidad en aplicaciones de produccion
agroindustrial. Es decir, que lascaracteristicas

ordenamiento

de los terrenos se puedenmejorar y administrar
como terrenos de cultivo, teniendo en cuenta
las limitacionescomo el cuidado de los recursos
naturales y la proteccion de los ecosistemas
vulnerables, teniendo en cuenta la vocacion de
los suelos

y el uso real de los mismos.

De lo anterior podemos observar la
contraposicién de las denominadas vocaciones
del suelo y el uso real de los mismos, ya que si
bien, existen areas catalogadas como zonas de
interés agropecuario, en realidad, pueden ser
suelos, caracterizados por la ausencia de
nutrientes o por la incapacidad para dar lugar
a un determinado cultivo, por factores como
laimposibilidad de efectuar labores de labranza
dada su inclinacién extrema, o por la ausencia
de barreras contra el viento, que expondrian los
cultivos a rafagas violentas queimposibilitarian
el crecimiento y desarrollo favorable de los
mismos.

En consecuencia, la ausencia de unaevaluacion
de aptitud de suelos para la valoracién de la
suficiencia agricultora, puede traer
consecuencias tales como la ejecucién de usos
inadecuado de los suelos, pérdida de recursos,
degradacion de las capas mas superficiales del
suelo, impactos ambientales negativos, y riesgo
en la procura de la idoneidad alimentaria y
economica. Es necesario contar con fuentes de
informacion precisa sobre la aptitud de los
suelos con el fin de tomar decisiones
satisfactorias 'y fomentar la agricultura
sostenible y de mano con el cuidado del medio
ambiente.

DESARROLLO Y ANALISIS DEL CASO DE
ESTUDIO

Con el fin de encausar correctamente el-
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y analisis de este estudio, fue necesariorecabar
informacion con énfasis ambiental y los
derivados, para este caso, fue necesariocontar
con insumos de indole geografico, de los cuales
se fueron desglosando las respectivas areas que
cuentan conrestricciones de uso de cualquier
tipo y que se encuentran contenidas en los
informes de la corporacién auténoma regional
de Boyaca CAR. Ademas, fueron necesarias, la
cartografica base del municipio de Raquira,con
el fin de reconocer y establecer el area
municipal en relacién a hidrografia y limites
con los municipios aledafios.

Con el fin de obtener y analizar los conflictos
de uso de suelos del municipio de Raquira, se
tomo como punto de partida, la metodologia
dictada por el ministerio de agricultura y
desarrollo rural MADS, la cual implica la
distincién de las principales variables en
aspectos ambientales, como los son la oferta
ambiental, que agrupa los factores respecto a
las caracteristicas fisicas y bidticas, y su
comparacion con la demanda de uso del suelo,
en funcion de las coberturas del suelo del
territorio municipal.
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PLANTEAMIENTO E IDENTIFICACIONDE
LOS GEOPROCESOS Y MODELAMIENTOS

Las instituciones con recursos topograficos
digitales, empleados en el presente trabajo
fueron el Instituto Geografico Agustin
Codazzi, Parques Nacionales Naturales de
Colombia, Autoridad nacional de licencias
ambientales, el Ministerio de Ambiente, y el
sistema de Informacion Ambiental de
Colombia; todos ellos cuentan con una amplia
biblioteca de informacion y  recursos
geogréaficos abiertos. EI modelamiento de la
capa de aptitud del suelo, se establece en tres
componentes, el ambiental, el climatico y el
edafico, aunque no de forma estrictamente
definida, ya que la influencia de cada factor es
calificada por un equipo multidisciplinar. Para
el caso en mencion se establecieron lo
siguientes porcentajes:
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Componente Peso (%) Influencia sobre la agricultura

Ambiental 40

Edafico 35

Climatico 25

Tabla 2 — Propuesta de peso he influencia de componentes sobre la agricultura
Componente Capa vectorial Peso (%) Influencia sobre
la agricultura sobre el
componente
Ambiental Sin restricciones 60
Coberturas de suelo 40
Edifico Suelos (Caracteristicas 45
Edéficas)
Capacidad de uso 55
Climético Clasificacion climética Land 45
2014
Precipitacién media total 55
anual - Promedio
multianual durante el
periodo 1981 - 2010

Tabla 3 - Propuesta peso de influencia de indicadores dentro de cada componente

Con el fin realizar los modelos propuestos, se
utilizaron los archivos digitalesDepartamentos
y municipios de Colombia, Parques nacionales
naturales, Mapa de coberturas de la tierra
adaptacion  Corina Land Cover, Reservas
forestales, Drenajes dobles, y mapa de suelos
de Boyaca

AREA DE ESTUDIO

Raquira, es un municipio ubicado en la
provincia de Ricaurte, situada a 60 kilémetros
de Tunja (ciudad capital del departamento);
cuenta con una superficie de 233 kilometros
cuadrados, una altitud media de 2150 metros
sobre el nivel del mar y una temperatura
promedio de 17 grados centigrados. De
acuerdo al esquema de ordenamiento
territorial en vigencia (EOT 2016) el municipio
cuenta con un area general de 21.691,89
hectareas, de las cuales, 54.31 hectareas
figuran como zona urbana. Limitaen sus
fronteras con los municipios boyacenses de
San Miguel de Sema, Tinjaca, Sutamarchan,
Sachica, Samaca, y con el municipio
cundinamarqués de Guacheta.

Teniendo en cuenta que los suelos raquirefios
estan catalogados (segun el plan municipal de
gestion del riesgo de desastres 2016) “En
Raquira el relieve es bastante accidentado, altas
pendientes, suelos acidos en la mayor parte de
su territorio con horizontes delgados; lo
atraviesan y afectan marcadas fallas geoldgicas,
que han generado inconvenientes en la apertura
de vias y demads construcciones de vivienda,
servicios e infraestructura”; por loanterior, es
preciso, realizar un modelo que agrupe los
conceptos requeridos para ejecutary obtener la
capa de coberturas del suelo del sitio de estudio

CAPAS GENERADAS EN EL AREA DE
ESTUDIO

Las siguientes son las capas generadas en el
programa Qgis, con el fin de obtener la aptitud
agricola del municipio en mencion:

Figura 1 - Componente Climatico
Fuente. Elaboracion propia
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Figura 2 - Componente Ambiental
Fuente. Elaboracion propia
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Figura 3 - Componente Edafico
Fuente. Elaboracion propia

Figura 4 - Mapa de aptitud para la agricultura
Fuente. Elaboracion propia

METODOLOGIA PARA LA
IDENTIFICACION DEL USO ACTUAL
DEL SUELO DEL MUNICIPIO DE
RAQUIRA

Para la caracterizacion, clasificacion-

e identificacion del uso actual del suelo del
municipio de Raquira para la caracterizacion,
clasificacion e identificacion del uso actual del
suelo del municipio de Raquira

VOCACION DEL SUELO DEL
MUNICIP1O DE RAQUIRA

La capa de la vocacion y uso del suelo seobtiene
de la pagina web del IGAC en la subdivisién de
agrologia la cual se elabor6 a una escala de 1:
100.000 y hace parte del estudio.

VOCACION MINERA

Los suelos con funciones minero extractivas se
presentan en aquellas &reas que debido a sus
caracteristicas geoldgicas - mineras pueden ser
objeto de aprovechamiento de minerales, yasea
en forma subterranea o a cielo abierto.
Teniendo en cuenta las potencialidades
geoldgicas, la mayor parte del municipio las
posee con respecto a los materiales de
construccion, agregados y canteras de arcilla;
por lo tanto, si se pretende realizar exploracion
o0 explotacion, el interesado debe cumplir todos
los requisitos exigidos por laCAR

VOCACION AGRICOLA

Son tierras que, por sus caracteristicas de los
suelos, permiten el establecimiento de sistemas
de produccién agricola, con plantas cultivadas
de diferentes ciclos de vida y productos-
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(IGAC 2023).

Laactividad agricola del municipio de Raquira
se desarrolla en todo el territorio del municipio
a pequeiia escala, minifundio o labranza
minima, sobre sale los cultivos demaiz, papa,
arveja, frijol, tomate, frutales y pastos otros,
los cuales por su alto costo ybaja produccion
generado por la disminucion de fuentes
hidricas.

VOCACION GANADERA

Son aquellas cuyas caracteristicas de suelos
presentan limitaciones moderas,
especialmente para el desarrollo de una
agricultura intensiva y semi-intensiva, el uso
que debe darse a las tierras con vocacion
ganadera hace referencia a la explotacion
econdmica de cada region.

La asistencia agropecuaria de la administracion
de Raquira presenta un registro de usuarios
del servicio publico deextension agropecuaria
(RUEA) de 442 usuarios distribuidos segun la
actividad

TIERRAS EN SOBREUTILIZACION

Es la sobrecarga y el desmesurado uso de las
actividades agricolas y pecuarias sobre el
suelo (IGAC 2023).

Segun IGAC Raquira se encuentra ente los
municipios tienen practicamente toda su area
municipal bajo este conflicto de
sobreutilizacion del suelo.

CONCLUSIONES

Teniendo conocimiento de la problematica del
municipio de Raquira, por medio de unSistema
de informacién geogréafica se pretende opinar
sobre su funcionalidad con respecto ala
produccion agricola de este municipio.

Los Sistemas de Informacién Geogréafica
permiten recopilar, gestionar y analizar datos.
Al finalizar esta actividad se tendra un aporte
técnico, para las comunidades que se dedican
a la produccion agropecuaria, poder saber
cuales son las limitaciones de estos suelos y de
esta misma manera tomar decisiones adecuadas
favoreciendo la conservacion de los recursos
naturales y el beneficio propio tanto del
agricultor como de las comunidades en general.

Se observa que la problematica que existe en el
municipio de Raquira Boyaca, desprende desde
hace décadas atras ligado a las préacticas
econdmicas, costumbres, turismo y demas que
ha tenido el municipio.
Para poder tener un desarrollo equilibrado es
necesario establecer y orientar acciones que
vayan encaminadas y equilibradas al
sostenimiento de los recursos naturales. Se ve la
necesidad que los sistemas productivos
establezcan limites para de esta manera poder
realizar recuperacion y proteccién del medio
natural y que siga siendo productiva para las
nuevas generaciones.
Enlace video YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=k1pSi2tGkNI
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RECOMENDACIONES

Los sistemas de
informacion geogréafica
permite relacionar datos
con una localizacién
geografica por lo tanto es
de vital importancia contar
con informacion de fuentes
confiables como lo son las
corporaciones, el IGAC,
FAO, CAR, etc.

Se recomienda a toda la
ciudadania a hacer
utilizaciéon de los Sistemas
de Informacion Geografica,
esto beneficia a todas las
comunidades en general,
permitiendo a los
profesionales identificar e
interpretar y poder dar una
solucién a los conflictos
socio-espaciales

especialmente a:
agricultores, constructores,
manejo de ecosistemas y

demas.
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