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RESUMEN

En las afueras de la ciudad de Cali, la
preparacion del suelo para la produccion de
cafa de azlcar esta determinado por la
calidad del mismo, realizando un analisis de
su textura, contenido de nutrientes, pH. Las
evaluaciones  climaticas  analizan las
condiciones atmosféricas, identificando los
recursos hidricos y mapeando las fuentes de
agua cercanas. Con el analisis topografico se
realiza un modelamiento de la pendiente y
prever la erosion. También se evalua la
estructura vial para el acceso a transporte de

insumos y productos.

Se propone una mapificaciéon de las zonas
propicias, con caracteristicas Optimas, para
el cultivo de 1la cana de azucar,
implementando un plan de irrigacién, donde
se 1dentifique la disponibilidad de los
recursos hidricos y las buenas practicas de
manejo del suelo, mitigando la erosion y
mejorando la fertilidad.

INTRODUCCION

Cali es una ciudad que cuenta con un clima
calido y seco, debido a esto es apta para
cultivar la cafia de azucar, para esto se debe
contar con la preparacion de los suelos donde
se proyecta cultivar y obtener una optima
germinacion de la semilla debido a que la
semilla de cafia de azlicar necesita una relacioén

entre suelo, aire, y agua.

De hecho la preparacion del suelo debe contar
con una excelente humedad para que pueda
favorecer os agregados que manejan los suelos
debido a la proliferacion que manejan las

raices, a la aireacion y penetracion del agua.

Con la preparacion de los suelos se persigue la
destruccidn de las malezas y residuos de
cultivos anteriores, el aumento de la capacidad
de infiltracion y retencion del agua en el suelo
y la atmosfera, la penetracion en las raices, el
aumento en la disponibilidad de los nutrientes
y la actividad microbiana, en el suelo, la

destruccidén de capas compactadas resultado
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de las deficientes preparaciones de los suelos
y del trafico de la maquinaria. (Rodriguez,
C.A. 1995.Pg 109).

Teniendo en cuenta lo anterior el presente
trabajo tiene como propdsito identificar el
manejo adecuado de los suelos durante la
preparacion de ellos y de esta manera evitar
generar algun tipo de degradacion o
preparacién excesiva o inadecuada que
lleguen a deteriorar la estructura de los
suelos, por esto se construye un modelo
logico para poder encontrar las entidades y
relaciones, por medio de la mapificacion y

los geoprocesos.

Por lo cual también se establece el
modelamiento de forma correcta en cuanto
al problema localizado geograficamente
para proceder al planteamiento de
soluciones con respecto al problema
identificado. En este caso trataremos de
encontrar soluciones para la preparacion del
suelo agricola a la fueras de la ciudad de
Cali, para la produccién de la cafia de
azucar el cual es un producto de alta
demanda en la region.

OBJETIVOS
Objetivo general.
Establecer la  identificacion de los
geoprocesos 'y los modelamientos con
respecto a la soluciéon del problema
identificado.

Objetivos especificos.

-Analizar cada una de los mapas generados

por medio de la construccion del modelo 1égico.

o Evaluar los diferentes modelamientos
realizados frente a la problematica identificada
« Determinar soluciones sostenibles enfocadas a

la problematica identificada

IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL O CASO DE ESTUDIO

se puede definir la calidad del suelo como Ia
capacidad de un tipo particular de suelo presente
en ecosistemas naturales y agricolas, para llevar a
cabo una o mas funciones relacionadas con el
mantenimiento de la actividad, la productividad, la
diversidad bioldgica y la mantencion de la calidad
del medio ambiente. Asi, la calidad del suelo se
puede evaluar teniendo en cuenta la capacidad de
este recurso para suministrar nutrientes a las
plantas, para apoyar el crecimiento y desarrollo de
las raices, para permitir una actividad bioldgica
estabilidad

estructural suficiente, para resistir la erosién y para

adecuada, para  proporcionar

retener agua. (Cartes Sanchez, G. 2013 pg. 2).

La problematica identificada radica en Ia
preparacion inadecuada del suelo para el cultivo de
caia de azucar, causando disminucién de la
productividad y degradacion del suelo. Factores
como la falta de conocimiento sobre las
propiedades del suelo, la erosion y la inadecuada
planificacion del uso del suelo contribuyen a esta
problematica.

Causas y Factores Contribuyentes: Ausencia de
evaluaciones detalladas de las propiedades del
suelo. Pendientes pronunciadas y practicas
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agricolas inadecuadas.

El manejo inadecuado de los suelos durante
la preparacién de ellos, genera degradacion
o preparacion excesiva, deteriorando la
Falta de
capacitacion a los agricultores, para que

estructura de ellos mismos.
realicen mejoras en cuanto al manejo

agricola del suelo para la produccion.

Por esto se construye un modelo logico para
poder encontrar las entidades y relaciones,
por medio de la mapificaciéon y los

geoprocesos. Por lo cual también se
establece el modelamiento de forma correcta
localizado

en cuanto al problema

geograficamente para proceder al
planteamiento de soluciones con respecto al
problema identificado. (Rodriguez, C.A.

1995.Pg 109).

Los problemas de salinidad del suelo en sus
areas dedicadas al cultivo de la cafa de
azucar que disminuye la buena produccion
de la misma. Tradicionalmente en nuestro
pais, los estudios de la salinidad fueron
realizados a través de la medicion de las
muestras de suelo, localizadas mediante una
cuadricula de 1 o 2 km de longitud en el area
de interés. Esta labor representa alto costo
en tiempo y dinero, factores que limitan su

periodica actualizacion.

Debido a la dinamica de la salinidad y su
distribucion en los terrenos, se requiere de
métodos que proporcionen informacion a

corto plazo sobre la ubicacidn de las areas

afectadas y que ayuden a dar seguimiento a la

efectividad de las medidas aplicadas para la

rehabilitacion de suelos ensalitrados para su
rehabilitacion.

Por esta razon es necesario contar con un sistema de
evaluacion y vigilancia de la degradacion de los
suelos, con el fin de facilitar el manejo de Ila
informacion, que sirvan para seleccionar las areas
mas afectadas y luego determinar las acciones mas

permitentes que contrarresten la salinidad.

La técnica de sensoramiento remoto constituye una
alternativa adecuada en la vigilancia del desarrollo
de 1la

actualizada del estado de los suelos para tomar las

salinidad contando con la informacién

debidas decisiones para su rehabilitacion. (F. Al-
Khaier 2003).

DESARROLLO Y ANALISIS DEL CASO DE
ESTUDIO

Modelo légico entidad— relacion

1. Entidades principales:

Unidades Territoriales:

-Atributos: ID, ubicacioén geografica, tipo de suelo,
uso actual, historial de cultivos, etc.

Recursos hidricos:

-Atributos: rios, lagos, acuiferos, nivel freatico,
calidad del agua, etc.

Clima:

-Atributos: temperatura, precipitacion, humedad,
etc.

Infraestructura:

-Atributos: carreteras, caminos, vias de acceso,
infraestructuras agricolas existentes, etc.

Zonas de conservacion:

-Atributos: Areas protegidas, zonas de reserva,
biodiversidad, etc.




UNAD

ECAPMA

2. Relaciones Principales:
Relacién parcelas

- Recursos Hidricos: muchas parcelas pueden
tener acceso a un solo recurso hidrico.
Relacién parcelas
- Clima: impacto del clima en las parcelas.
Relacion parcelas

- Infraestructura: conexién de las parcelas a
través de infraestructuras viales.
Relacioén parcelas

- Zonas de conservacion: identificacion de
parcelas cercanas a areas protegidas.
3. Secuencias Laogicas:

Recoleccion de datos: obtencion de datos
geoespaciales de parcelas, recursos hidricos,

clima, infraestructura y zonas de conservacion.

Integracion de datos: uso de herramientas SIG
(como QGIS) para integrar datos de diversas
fuentes.

Analisis espacial: identificacion de patrones,
correlaciones y tendencias espaciales en los
datos.

Modelado: desarrollo de modelos predictivos o
analiticos para evaluar la problematica y
posibles soluciones.

Generacion de mapas tematicos: creacion de
mapas que representen la distribucion de
variables clave y las soluciones propuestas.
Evaluacion y Validacién: verificacion de los
resultados mediante la comparacion con datos
de campo y expertos.

4. Requerimientos de Hardware y Software:

Hardware:  computador con  capacidad
suficiente para procesamiento y analisis
espacial. Espacio de almacenamiento adecuado
para grandes conjuntos de datos.

Software: QGIS, base de datos geoespacial

para almacenar datos.

Figura 1. Modelo Légico Entidad- Relacion
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Fuente: Elaboracion propia (2023)

PLANTEAMIENTO E IDENTIFICACION
DE LOS GEOPROCESOS Y
MODELAMIENTOS PARA LOGRAR
TANTO LA CORRECTA
IDENTIFICACION Y MAPIFICACION
DEL PROBLEMA LOCALIZADO
GEOGRAFICAMENTE.

Problematica identificada: preparacion del
suelo para la produccion de cafia de azucar en

las afueras de la ciudad de Cali.
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Figura 2. Mapa Edafico area de estudio Cali

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Geoprocesos y modelamientos

-Analisis de suelos: evaluacion de la calidad del
suelo mediante analisis de textura,

contenido de nutrientes y pH.

- Evaluacién climatica: analizar condiciones
atmosféricas para comprender su influencia en la
preparacion del suelo para ajustar practicas
agricolas segun las condiciones climaticas
locales.

- Identificacion de recursos hidricos: mapear
fuentes de agua cercanas y evaluar su
disponibilidad para planificar de forma eficiente
los sistemas de irrigacion.

-Analisis topografico: modelamiento topografico
para comprender la pendiente y prever la erosion
potencial del suelo.

evaluacion de la

- Infraestructura vial;

infraestructura  vial para determinar la

accesibilidad y el transporte de insumos y
productos.

Figura 3. Mapa de Aptitud del suelo para la

Agricultura Cali

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Soluciones propuestas:
-Mapificacién de zonas con caracteristicas de
suelo propicias para el cultivo de cafna de
azucar.

-Desarrollo de un plan de irrigacion basado en
la disponibilidad de

identificados.

recursos  hidricos
-Implementacion de practicas especificas de
manejo del suelo para mitigar la erosion y
mejorar la fertilidad.

El objetivo es que comprensa de forma
detallada el problema geografico asociado a la
preparacion del suelo para la cafia de azicar y
que estas soluciones presentadas se respalden
con el andlisis geoespacial, ya que con la
combinacion de geoprocesos, modelamientos
y tecnologia SIG se puede facilitar la toma de
de una manera

decisiones informada y

sostenible en este sector agricola en especifico
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Con la realizacion de este trabajo pudimos
encontrar los resultados obtenidos después
de realizar la mapificacion de la ciudad de
Cali y sus alrededores para la produccion
de cultivo de cafa de azucar, por lo que en
lo que respecta a la preparacion del suelo se
recomienda que capaciten a los agricultores
y se realicen mejoras en cuanto al manejo
agricola del suelo para la produccién, ya
que por medio de los geoprocesos y
modelamientos realizados y siguiendo el
modelo logico planteado fue que se pudo
identificar ~ esta  problematica  para

trabajarla 'y abordarla de manera
investigativa, proponiendo soluciones que
apunten tanto a la sostenibilidad como al
mejoramiento de los procesos que ayuden
de manera continua a la conservacion de

los suelos y la biodiversidad del ambiente.

RECOMENDACIONES

1. Priorizar la adopcion de practicas agricolas

sostenibles, como la siembra directa,

cobertura vegetal y rotacidn de cultivos, para
mitigar la erosion y mejorar la salud del suelo.

2. Establecer un programa regular de analisis de

suelo para obtener datos actualizados sobre
la calidad del suelo, lo que facilitara la toma

de decisiones basada en informacion precisa.

3. Implementar programas de capacitacion
para agricultores locales, enfocados en
técnicas avanzadas de preparacion del suelo

y practicas agricolas sostenibles, con el fin de
mejorar la eficiencia y sostenibilidad de la
produccion de cana de azucar.
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