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Resumen:

El municipio de Sacama en Casanare,
Colombia, presenta condiciones favorables al
servicio de la produccion agricola. La aptitud
del uso de suelo se caracteriza por factores
como la altitud, el clima y la topografia, que
son favorables en el cultivo de este tipo de café
de alta calidad. La altitud proporciona
temperaturas 6ptimas y condiciones climaticas
adecuadas, mientras que la topografia
favorece un buen drenaje del suelo. Sus
estrategias de manejo y conservacion son a
través de analisis espacial donde se delimitan
areas aptas, dentro de la produccién de café
(coffee arabica ). Con base en el analisis de
suelos, tipos de  sueclo, coberturas,
caracteristicas fisico quimicas, deslizamientos
y desforestacion. Este trabajo  puede
proporcionar una referencia como alternativa
a la evaluacion de tierras en areas que carecen
de informacion geografica sobre el entorno
natural.

Ademas, la region cuenta con suelos fértiles y

bien drenados, ideales en el desarrollo de las

plantas de café (coffee arabica ).

Estas condiciones, combinadas con practicas
agrondmicas adecuadas, pueden contribuir a
obtener cosechas de café (coffee arabica ), de
alta calidad en el municipio de Sacama. Es
importante realizar un estudio detallado de las
caracteristicas del suelo y del entorno logrando
optimizar la produccidn y garantizar el éxito a

largo plazo de la actividad cafetera en la zona

Abstract

The municipality of Sacama in Casanare,
Colombia, presents favorable conditions at the
service of agricultural production. The
suitability of land use is characterized by
factors such as altitude, climate and
topography, which are favorable in the
cultivation of this type of high-quality coffee.

The altitude provides optimal temperatures
and suitable climatic conditions, while the
topography promotes good soil drainage. Its
management and conservation strategies are
through spatial analysis where suitable areas
are delimited, within the production of coffee
(coffee arabica).




Based on the analysis of soils, soil types,

coverage, physical and chemical
characteristics, landslides and deforestation.
This work can provide a reference as an
alternative to land evaluation in areas that
lack geographic information about the

natural environment.

In addition, the region has fertile and well-
drained soils, ideal for the development of
These

appropriate

coffee  plants (coffee arabica).

conditions, combined with
agronomic practices, can contribute to
obtaining high quality coffee (coffee arabica)
crops in the municipality of Sacama. It is
important to carry out a detailed study of the
characteristics of the soil and the environment
in order to optimize production and guarantee
the long-term success of the coffee activity in

the area.
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agroecologica.

Introduccion:

El Municipio de Sacama Casanare trabaja por
el fortalecimiento economico y social que le
permita satisfacer las necesidades con las que
cuenta la poblacidon, segiin el esquema de
ordenamiento territorial 2007 su enfoque esta
basado en la formacién de asociaciones u
organizaciones que trabajen de manera
mancomunada en la direccion de proyectos
productivos, asi que de esta manera se pueda
generar bienes sostenibles dentro del municipio;
el cultivo de café es una actividad importante
para la economia del local, ya que genera
empleo y divisas. Sin embargo, para que el
cultivo sea sostenible, es necesario que se
realice en suelos con las caracteristicas

adecuadas.

El objetivo de este estudio es evaluar la aptitud
del uso de suelo en la produccion de café en el
area rural de Sacama. Con ello, se analizaran
las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
de los suelos de la zona.

Los resultados de este estudio permitiran
identificar los suelos con mayor aptitud para el
cultivo de café, y brindar recomendaciones
para mejorar la productividad y sostenibilidad
de este cultivo en el municipio. Se hace

necesario  definir la  ocupaciéon 'y el
aprovechamiento del suelo con informacién
actualizada que le permita al productor
conocer las zonas aptas para la agricultura sin
que se afecten las condiciones del medio
natural, ademas de apostarle a la en puesta
marcha de proyectos productivos como el
cultivo de café (coffee arabica ).

La evaluacion de aptitud del uso de suelo en la
produccion de café es una herramienta
importante e idoneo en el desarrollo sostenible
de este cultivo. Los resultados estudio permiten
identificar los suelos con mayor aptitud para el
cultivo, y brindar recomendaciones a fin de
mejorar la productividad y sostenibilidad de
este cultivo en el municipio. La implementacion
georreferenciacion

de un sistema de

agroambiental como una herramienta
fundamental en el analisis y la visualizacion de
datos geoespaciales relacionados con las
caracteristicas del suelo y del componente
ambiental que nos permita conocer las
condiciones actuales de las coberturas del suelo
del municipio de Sacama, y asi apostarle a la

expansion del cultivo de café (coffee arabica )



Objetivos:

Objetivo general:

Determinar la aptitud del uso del suelo para
la produccion de Café (Coffea arabica) en el

Municipio de Sacama Casanare.

Objetivos especificos:

« Identificar el uso del suelo en el Municipio
mediante la obtencién de mapas por la
puesta en marcha de sistemas de
georreferenciacion agroambiental.
Implementar los diferentes geoprocesos de
los sistemas de informacion para el analisis
de fertilizacion del cultivo de café (Coffea
arabica).

Analizar los resultados obtenidos para
ofertar la produccion de café (coffee
arabica), en todo el territorio del

Municipio de Sacama - Casanare.

Identificacion de la problematica y estudio de
caso

El Municipio de Sacama, en Casanare, le
apuesta a ser uno de los principales
productores de café (coffee arabica ), en
pergamino para la comercializacién a nivel
nacional e internacional, también buscan
proponer la implementacién de las buenas
practicas agricolas, es la nueva apuesta que
garantiza la entrega de un producto de calidad
e inocuidad al consumidor, generando asi un
valor agregado que sea favorable hacia los
productores, en esta zona enfrenta una serie de

problematicas, entre las que se destacan:

La degradacion de los suelos: El cultivo de
café es una actividad intensiva, que requiere
de un uso intensivo de recursos naturales.
Esto puede conducir a la degradacion de los
suelos, lo que puede afectar la productividad
del cultivo.

Desconocimiento de la poblacion en la
aptitud del suelo: La poblacién desconoce si el
suelo de sus predios es apto para el desarrollo
del cultivo de café¢ (coffee arabica ), con el
estudio se debe evitar pérdidas econdmicas,
lo cual le crea zozobra y por ende no se
atreven a cultivar, es muy baja la poblacion de
este municipio quienes se dedican al cultivo,
por esta razon se quiere identificar la aptitud
del suelo con el fin de promover la produccion
de café, por medio de la implementacion de
sistemas de georreferenciacion agroambiental
y la ejecucion del programa QGIS
promoviendo la puesta en marcha de
proyectos agricolas que ayuden a mejorar el
desarrollo del Municipio de Sacama-

Casanare.

Modelo logico de entidad relacion

Fuente: autoria propia. 2023



Area de estudio

El Municipio de Sacama Casanare se
encuentra ubicado al Noroccidente del
Departamento de Casanare en la Cordillera
Oriental, 6° 5' 57" Latitud Norte 72° 14' 55" de
Longitud Oeste; el municipio limita al norte
con el municipio de Tame (Arauca), por el
oriente con Hato Corozal y Tamara, al
occidente con Chita (Boyaca) y La Salina y al

sur Tamara.

Resena

El café (Coffe Arabica) existe desde hace casi
300 afos, desde que los jesuitas lo trajeron a
Colombia en el siglo XVIII. En 1835, las
primeras bolsas producidas en la region
oriental fueron enviadas desde la aduana de
Cucuta. A finales del siglo XIX, se producian
entre 60.000 y 600.000 sacos de café (Coffe
Arabica) lo que sugiere que gran parte de la
produccion procedia de las plantaciones de
grandes terratenientes- y, a finales del siglo
XIX, el café (Coffe Arabica): se habia

convertido en un gran regalo.

Aspectos botanicos del Café (Coffe Arabica)

Descripcion

Existen muchos tipos de café, cada uno con
sus propias caracteristicas 'y sabores
diferentes. Pensamos mucho en su aroma y
sabor cada dia, pero hay muchos otros
aspectos de esta interesante bebida y una mesa

para conocer a qué sabe el café¢ (Coffe
Arabica).

Especies

Las variedades de Arabica mas plantadas son
variedades  tradicionales que permiten
producir mas y mejores bebidas, ayudando a
encontrar y apuntar a mercados especificos;
son: Caturra, Catuai, Pache, Pache Colis,

Bourbén Mundo Novo, Pacamara, Tipica

entre otros.

Taxonomia
Familia: Rubiaceas
Género: Coffea

Especies: Ardbica, Canéfora, Liberica
Variedades: Tipica, robusta

Tomado de: Media, C. (31 de Agosto de
2016). Taxonomia del café. Obtenido de
https://www.yoamoelcafedecolombia.com/201
6/08/31/taxonomia-del-cafe/

Ubicacion geografica Sacama, Casanare.

Fuente: Elaboracion propia.2023.



La zonificaciéon Municipio de Sacama

Parte del uso potencial del suelo, agrupando
en las categorias de suelos de desarrollo
productivo a los suelos de produccién con
restricciones y en la categoria de suelos de
reserva para la conservacion y proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales a los
ecosistemas estratégicos. Dentro de los suelos
de produccidén con restricciones se identifican
las areas de importancia productiva de este
suelo que en este caso corresponden a las
areas agroforestales con uso potencial

silvopastoril y agrosilvopastoril.
Areas de proteccién

En la categoria de suelos de reserva para la
conservacion y proteccion del medio ambiente
y los recursos naturales agrupamos los
ecosistemas estratégicos; que de acuerdo a su
funcion se clasifican en ecosistemas para el
mantenimiento del equilibrio ecolédgico y la
biodiversidad, para el abastecimiento de la
poblacién y los procesos productivos y para la
proteccion de amenazas y mitigacion del
riesgo. Dentro de la categoria de ecosistemas
estratégicos para el mantenimiento del
equilibrio  ecologico y la biodiversidad
reunimos como areas de importancia
ambiental los cuerpos de agua, las rondas de
proteccion hidrica, y las reservas forestales

protectoras.
En la categoria de ecosistemas estratégicos

para el abastecimiento de la poblacién y los
procesos productivos se identifican como de
importancia ambiental las areas abastecedoras
de agua para la poblacion de las microcuencas
Guivarin, Sdcama, Macueque, Aguablanca, la

Colorada, Guineria y La Casirva.

En la categoria de ecosistemas para Ila
proteccion de amenazas y mitigacion del riesgo
se 1identifican las areas susceptibles de
amenazas naturales que en este caso
corresponden a las amenazas altas por
fendmenos de remocidén en masa.

Por su ubicacion geografica Sacama, es una
region rica en  arboles  maderables
constituyéndose por la extraccion de la madera
como una base de la economia de sus
habitantes. Esta explotacion ha traido como
consecuencia la  deforestacion 'y  por
consiguiente el deterioro de las microcuencas y
la migracion de algunas especies de fauna.
Cuenta con gran riqueza de recurso hidrico,
constituyéndose en uno de los patrimonios
ambientales mas representativos para el
departamento; teniendo en cuenta el Esquema
de Ordenamiento Territorial (2008), se
identifican ocho (8) micro cuencas en el
territorio del municipio, las cuales son:
Giiivarin, Sacama, Macueque, Agua blanca,
La Colorada, Los Tanques, Guineria y la
Casirva; sin embargo esta identificacion es
necesaria reevaluarla puesto que existen micro
cuencas que no se mencionan, como la de
Sinai, Sabana larga y las existentes en el
territorio del resguardo. Este sistema hidrico
tiene como centro la cuenca del Rio Casanare,
el cual pertenece a la subcuenca del Rio Meta,
Gran Cuenca del Rio Orinoco.

Zonas de Riesgo y amenazas: Las areas
identificadas como susceptibles de amenaza
alta por fenomenos de remocion en masa,
erosion y socavacion se localizan en sectores de
las veredas La Casirva, La Colorada,
Sabanalarga, Macueque, Sinai, Monte olivo,
Quebrada negra, Guivarin, resguardo indigena
y en el casco Urbano sobre el escarpe
occidental que da a la quebrada Sacama y en el
escarpe oriental que da a la quebrada

Sacamita.



Caracteristicas agroclimaticas del cultivo de
café (Coffe Arabica)

Altitud y Relieve: Sacama se localiza en la
cordillera Oriental y geoldgicamente forma
parte de la cobertura plegada constituida por
la serie Neo cretacica. Las unidades
estratigraficas presentes en el municipio
corresponden al cretaceo inferior,
especificamente a las areniscas pre-aptianas
del grupo Caqueza constituido por las
Formaciones Areniscas de las Juntas y la

formacion Lutitas de Macanal.

El municipio geologicamente se encuentra en
rocas pertenecientes a la parte baja de la
secuencia sedimentaria de unos 7.500 metros
de espesor de la Sierra Nevada del Cocuy. Esta
secuencia se divide en tres sectores: el primero
al oeste de la falla de Chiscas, el segundo entre
la falla de Chiscas y la falla de Sdcama y el
ultimo al este de la falla de Sacama. El
municipio se encuentra casi en su totalidad al
este de la falla de Sdcama donde predomina las
formaciones areniscas de las Juntas, Lutitas de
Macanal, y algunos depositos recientes del

Cuaternario.

Hidrografia: El encontrarse en la cordillera
oriental le brinda una gran variedad de relieve
al municipio de Sacama, encontrando desde el
denominado relieve de Montafia Glaciar
estructural, hasta el relieve de valle, pasando
por los relieves de altiplanicie y lomerio.

Temperatura: En el municipio la temperatura
promedio es de 21 °C, las temperaturas mas
bajas en el municipio se presentan en las
veredas quebrada negra y guivarin y las
mayores temperaturas se presentan hacia el
oriente en la vereda la casirva. Los meses en
que se presentan temperaturas mas elevadas es
desde octubre a enero y en el que se presenta

la temperatura mas baja es en el mes de julio.

Humedad: En el municipio la humedad
promedio es de 89%

Planteamiento e identificacion de las zonas con
mejor aptitud del uso de suelo para la
produccion de café en el municipio de Sacama
Casanare, basado en  geoprocesos y
modelamiento, logrando la correcta
identificacion y mapificacion de las areas

productivas.

Mapas generados:
Figura 1 Modelo Edafico

COMPONENTE EDAFICO i *

Fuente: autoria propia

Figura 2 Componente Ambiental

COMPONENTE AMBIENTAL : ;I’E )

Fuente: autoria propia



Figura 3 Componente climatico Zona alta: Esta zona representa el 28% del
municipio y tiene un rango de 3.158 hectareas

y 7.843 metros cuadrados. Las condiciones

COMPONENTE CLIMATICO I

e ‘ climaticas, de suelo y de relieve son favorables

para una variedad de cultivos, entre los que se
encuentran el café, el cacao, la palma aceitera
y la ganaderia. Las veredas La Casirva,

Sabanalarga y La Colorada se encuentran en

esta zona.

Zona moderada: Esta zona representa el

52% del municipio y tiene un rango de 5.278
hectareas y 2.458 metros cuadrados. Las
) , . condiciones climaticas, de suelo y de relieve
Fuente: autoria propia

son favorables en la produccién agricola, pero

presentan algunas limitaciones. Estas tierras
Figura 4 Aptitud para la agricultura pueden soportar una gama de cultivos, pueden
requerir practicas de manejo especiales

obteniendo altos rendimientos.

FARA LA AGRICULTURA

F ]
' : SAMACK - CABARARY
AFTITUD PARA LA AGRICULTURA

Zona baja: Esta zona representa el 19% del

municipio y tiene un rango de 1.385 hectareas
y 8.668 metros cuadrados. Las condiciones
climaticas, de suelo y de relieve son

desfavorables en cuanto a la produccion

agricola. Estas tierras pueden soportar solo

una gama limitada de cultivos y pueden

requerir practicas de manejo intensivas

logrando producir rendimientos aceptables.

Fuente: autoria propia

Analisis de resultados DN CLASIFICACION AREA
3 BAJA 1385Ha + 8668 m2
. . MODERADOC 5278 Ha + 2458 m2
El mapa de aptitud para la agricultura del
p p p g 5 ALTA 3158Ha + 7843m2

municipio de Sacama, Casanare, identifica tres

zonas con diferentes condiciones para el

, F : i i
desarrollo agricola: uente: autoria propia



Conclusiones

El municipio de Sacama, Casanare, presenta
condiciones climaticas y de suelo favorables
para la productividad agricola. Los analisis
realizados mediante geoprocesos permitieron
identificar la capacidad de uso de los suelos,
lo que permitié6 determinar que la zona alta,
con un area de 3.158 hectareas y 7.843 metros
cuadrados, tiene condiciones favorables para
la produccion de una variedad de cultivos. La
zona baja, con un area de 1.385 hectareas y
8.668 metros cuadrados, tiene condiciones
desfavorables para la produccién agricola

Se conocen cada uno de los poligonos que
determinan cada una de las condiciones
favorables para la productividad agricola,
iniciando en zonas altas con favorabilidad de
suelos y con zonas menos favorables en cada

uno de los sectores.

Los resultados del analisis indican que el
municipio de Sacama tiene un gran potencial
para el desarrollo agricola. La zona alta es la
mas apta para la produccion de una variedad
de cultivos, mientras que la zona moderada y
la zona baja tienen condiciones méas limitadas
El municipio de Sacama tiene un gran
potencial para el desarrollo agricola
sostenible, pero es necesario tomar medidas
para aprovechar este potencial. Las
recomendaciones anteriores pueden ayudar a
las autoridades municipales, los productores y
otras partes interesadas a trabajar juntas para
lograr este objetivo

El desarrollo agricola sostenible es importante
para el municipio de Siacama por varias
razones. En primer lugar, puede ayudar a
mejorar la economia del municipio y generar
empleo. En segundo lugar, puede ayudar a
reducir la pobreza y la desigualdad. En tercer
lugar, puede ayudar a proteger el medio

ambiente y conservar los recursos naturales.

Recomendaciones

« Los resultados del andlisis pueden ser
utilizados para orientar el desarrollo
agricola del municipio. Las autoridades
municipales deben promover la
produccion agricola en la zona alta, donde
las condiciones son favorables. En la zona
moderada, se deben implementar practicas
de manejo especiales para mejorar la
productividad. En la zona baja, se deben
seleccionar cultivos que sean tolerantes a
las condiciones desfavorables

« Promover la investigacién y el desarrollo
de nuevas tecnologias agricolas: La
investigacion y el desarrollo de nuevas
tecnologias agricolas pueden ayudar a
mejorar la  productividad 'y la
sostenibilidad de los cultivos en todas las
zonas del municipio.

. Fortalecer la educacion y la capacitacion
agricola: La educacidén y la capacitacion
agricola son esenciales para que los
productores puedan adoptar las mejores
practicas agricolas

« Se recomienda que las autoridades
municipales promuevan la produccion
agricola en la zona alta, donde las
condiciones son favorables. En la zona
baja, se deben implementar practicas de
manejo especiales para mejorar la

productividad.
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