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RESUMEN

El departamento de Narifio es muy reconocido por
tener una produccion de café de alta calidad, en este
trabajo queremos poner en alto al municipio de
Buesaco con su gran produccion de café (Coffea
arabica L.) , este municipio ha ganado varios
premios a lo largo de los anos ya que se ha
caracterizado por producir Café con altos estandares
en calidad, intenso en olor, calor y sabor, gracias a
que el municipio cuenta con distintos pisos térmicos,
por lo cual conlleva a poder ofrecer variedad de tipos
de café, Este municipio ha ganado muchos logros a
nivel regional, nacional e internacional gracias a los
productores, ademas ha impulsado el turismo hacia
esta region. Aproximadamente se estima mas de 200
toneladas exportadas por afo, y se podria decir que
es uno de los municipios de mayor produccion de
café en Nariflo, segun El coordinador de la oficina de
Turismo de esa localidad, Ricardo Ledon Cabrera,
Buesaco nos llamo la atenciéon para realizar este
importante trabajo acerca del Diplomado de
profundizacion en el ordenamiento agroambiental
aplicando sistemas de informacion geografica, ya
que hemos delimitado un estudio acerca de la
capacidad de aptitud en suelos, los cuales se podrian
destinar para la implementacion de cultivos de Café
condiciones delimitando

con buenas edaficas,

también zonas de reservas ambientales, Altitud o

metros sobre el nivel del mar, y pendientes
topograficas, Para ello se propone analizar mediane
los sistemas de informacidén geografica SIG en el
software QGIS la aptitud ambiental, y edafica con el
fin de abordar la importancia de factores climaticos
y ambientales que han contribuido a lo largo de los
afnos a aumentar la produccién de calidad de Café en

suelos buesaquenos.

OBJETIVOS

Objetivo general:

Analisis de aptitud edafica y ambiental sobre el
reconocimiento del uso de suelo para el cultivo de
café en el municipio de Buesaco Narino, con

herramientas de Sistema de Informacion Geografica.

Objetivos especificos:

-Identificar a travez de la tecnologia SIG las zonas de
aptitud para el cultivos de cafe Coffea Arabiga.

‘Geolocalizar y reclasificar con exactitud las areas
donde se pueden establecer cultivoss.
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INTRODUCCION.

El departamento de Narifio es muy reconocido y es

conocido por tener uno de los mejores cafés (Coffea
arabica L.) de Colombia gracias a la gan diversidad
de pisos termicos po lo cual se puede ofrecer
variedad de calidad y tipos de caf¢, en el Municipio
de Buesaco Departamento de Narifio, encontramos
distintas presentaciones de cafes en cuanto a calidad
Ademas los productores del municipio se han
destacado por obtener diferentes logros a nivel
regional, nacional e internacional, Sin embargo al
contar con gran variedad de pisos termicos y en
ocasiones no preever de las condiciones de las zonas
al establecer los cultivos conllevado a cometer
errores que han causado problemas tanto ambiental
y perdidas al agricultor, El presente informe tiene
como objetivo caracterizar las aptitud de suelo
adecuada para el cultivo de café (Coffea arabica L.)
en el Municipio de Buesaco, Para el desarrollo de la
zonificacion se utilizara el software QGIS que
permita la realizacion de los geoprocesos para la
identificacion de las zonas aptas para este cultivo.

AREA DE ESTUDIO.

Buesaco se encuentra a 38 kilometros al noreste
de San Juan de Pasto, a una altitud de 1.959
metros sobre el nivel del mar, Con una

temperatura  promedio de 18  grados
centigrados.Su area total es de 682 kilometros
cuadrados, distribuidos en 7 corregimientos y 73
veredas asiendo parte de la region natural
andina. La mayor parte del municipio es
montafiosa, con algunas zonas planas
ligeramente onduladas. Limita al Norte con San
Lorenzo, Arboleda, Albal y el Tablon; al Oriente
con el Tablon y el Departamento de Putumayo;

al Sur con Pasto. Se encuentran los cerros

Bordoncillos y Morasurco. Cuenta con el valle de
Runduyaco siendo estas zonas reservas naturales. En
hidrografia cuenta con un rio principal el cual es
Juanambu y varias microcuencas. (Colombia
Turismo, 2023).

El clima varia segin los pisos térmicos como
templado ocupando un area de 12.800 Ha, frio ocupa
un area de 35.432 Ha y paramos ocupa un area de
13.800 Ha; promedio de Iluvia es de 1.400 mililitros
cubicos anual.

Es una tierra que cuenta con diversidad de fauna y
flora; ademas de cultivos de maiz, naranja, limones,
mandarina y café. En especial las fincas cafeteras que
rodean las hermosas tierras considerandose los
mejores del mundo con el premio de la tasa de

excelencia. (Burgos, 2018).

Figura 1. Paisaje cafetero Buesaco Nariiio.
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Fuente: (SITUR.NARINO, 2023).

Como también se cuenta con un porcentaje donde se
situan zonas las cuales no son aptas para cultivos,
zonas que ya sea por condiciones de clima no se
puede sembrar café o no se produce de buena calidad
y otas zonas que corresponden exclusion legal, que
son parques naturales y paramos,asi como se muestra
en el modelo oferta ambienta.
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Figura 2. Oferta ambiental Buesaco Narifio.

Oferta ambiental del municipio.
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Fuente: Elaboracion propia, (2023).

IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA O
CASO DE ESTUDIO.

Problema: principales enfermedades del café en el

municipio de Buesaco de Nariiio.

El cultivo de cafe cuenta con un gran numero de
plagas y enfermedades las cuales ocasionan perdidas
economicas y de calidad en el fruto, estas plagas y
enfermedades necesitan de unas condiciones
ambientales para su desarrollo, en algunos casos los
productores pueden sembrar en zonas donde la
altutud sea mayor o menor a la adecuada puede
favorecer al desarrollo de estas, unas de las
enfermedades que mas atacan este cultivo son: la
roya (Hemileia vastatrix), mancha de hierro

(Mycosphaerella cofteicol), antracnosis

(Colletotrichum coffeanum) y gota (Omphalia

flavida) estas enfermedades son favorecidas por
cambio de temperaturas, y atacan sobretodo cando
nos encotramos en epocas lluviosas y ambientes
humedos, en cuanto a plagas se pronuncian
significativamente los afidos (Toxoptera citricida),
babosas (Limax sp., Deroceras sp. y Vaginulus sp),
cochinilla ~ (Planococcus

lilacinus),  hormiga

(Solenopsis  geminata), y minador de hoja
(Leucoptera coffeella) en alugnos casos, las plagas
por lo general atacan cuando empiezan temporada
de verano, aunque gracias a la adaptabilidad que
estas han venido desarrollando las podemos
encontrar en cualquier etapa del cultivo y en
diferentes condiciones climaticas, en cuestion
fitosanitario del cultivo el control se hace por lo

general de forma quimica.

la caficultura genera empleo y economia familiar al
sector Agricola, este cultivo, no requiere de mucha
tecnificacion en mano de obra y tampoco en cuanto
a un continuo servicio de asistencia técnica, este
sector cuenta con el apoyo de la federacion nacional
de cafeteros en cuanto a la asistencia tecnica. se ha
hecho mas necesaria en los ultimos anos debido a la
irregularidad de los periodos de precipitacion y
verano. Para lograr una alta productividad es clave
saber las condiciones agroecoldgicas de la region
donde se haya establecido el cultivo, las variables
climaticas, edaficas, en este contexto la zonificacion
agroecoldgica se convierte en una de las principales
herramientas que permiten disminuir riesgos a los
que esta expuesta la agricultura. (Baltazar et.al,
2020).

con este informe nos enfocaremos en las areas aptas
para el establecimieno de cultivos de café ya que es
que el tema en cuestion.
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PLANTEAMIENTO E IDENTIFICACION DE
LOS GEO-PROCESOS.

Los geoprocesos y componentes que usamos

mediante el aplicativo QGIS para el estudio de este

tema fueron los siguientes:

- Coponente edafico

- Componente Ambiental

Estos 2 componentes actuaron como bases para
elaboracion de este informe y en ello se planted este
tema de estudio.

Los cultivos tanto como la vegetacion nativa de los
territorrios es muy escencial para la vida de los
ecosistemas, este informe se hace con el fin de
identificar las zonas mas aptas para ¢l estabecimiento
de estos cultivos, sin deteriorar la capa de vegetacion
y que se encentre en un estado de balanza la
vegetacion 'y los cultivos, garantizando la
sostenibilidad economica de los territorios sin

deteriorar ni afectar la capacidad ambiental.

Para conocer la aptitud ambiental del municipio de

la Buesaco mediante la implementacion de
herramientas SIG, en ¢l programa QGIS se procede
a cargar una a una las capas que se nos ha facilitado
mediante los servidores publicos, con estas capas
podemos determinar el area de restricciones, en las
cuales de reflejan las areas no aptas para el
establecimiento de cultivos; dentro de estas areas se
incluyen capas tales como Paramos, Embalses,
Drenajes, Humedales, Parques Nacionales, capas
muy necesarias para los Geoprocesos y
modelamientos como Corte, Diferencia, Dissolve,
union, Reclasificar. capas en las cuales se tiene en
cuenta restricciones para el uso agricola, areas donde
no se procedera hacer ningln tipo analisis espacial,
se hace la una union de las capas mencionadas; y

obtendremos como resultado las zonas donde no

se podra establecer ningun tipo de cultivo.

Para las capas que no tienen restricciones en la
aptitud ambiental en el uso agricola, cada capa va
delimitada por medio de componentes ambientales
que se conforman por atributos como coberturas,
temperatura, precipitacion, estos se obtinen por
medio de las herramientas SIG de los servidores
publicos, que permiten optimizar y enriquecer la
informacién para realizar un analisis y determinar el
valor porcentual de po cada item y su influencia en
porcentajes dentro de cada componente, en esta
estapa del geoproceso se propone una calificacion
dentro de un rango jerarquico numerico

Con las herramientas SIG calculamos el método de
planificacién y gestion de recursos naturales para el
municipio de Buesaco, con la ayuda de los datos
geograficos para la ordenamiento
agroambiental. (IGAC).

Para el area de limitaciones se tiene en cuenta la ley

gestion  y

segunda de 1959 de reservas forestales, mediante la
gestion ambiental territorial. Las reservas forestales
o areas protegidas.

MAPA COMPONENTE AMBIENTAL

Los productos principales que alimentan el mapa de
Oferta Ambiental son las areas de conservacion y
proteccion ambiental, las areas de produccion
agricola, ganadera y explotacion de recursos
naturales, las areas de susceptibilidad y amenazas y
las areas consideradas, asi como las areas de
patrimonio cultural de la nacion. (IGAC).

Teniendo en cuenta la clasificacion estandar para los
resultados especiales de componentes, modelo
aptitud para la agricultura.
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Figura 3, Cuadro de Clasificacion

Clasificacion Cualitativa Ra!_lgo_ Colaor
Cuantitativo
No Apto 1-2,99 -
Marginal 3-4,99
Baja 5-5,99
Moderado 6-7,99
Alta 8-10

Fuente: Guia de actividdes Fase 4, (2023).

ZONIFICACION  AMBIENTAL
APLICACION DE SIG

CON LA

Se identifica la zona apta para el cultivo de café
(coffea arabica) en el municipio de Buesaco en
Narifio en el siguiente mapa se representa las
diferentes areas de uso de suelo que corresponde al
cultivo de café. El mapa ambiental se logra quitando
las restricciones.

Figura 4, Mapa componente ambiental
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Fuente: Elaboracion propia, (2023).
Teniendo en cuenta los niveles de maximo y minimo
con un valor de maximo 10 y minimo 1, en el
municipio de Buesaco en el departamento de Narifio
se identifica diferentes zonas de cultivos como caf€,
maiz, cafa, citricos y diferentes frutales.
Clasificacién alto es apto para la siembra de café y

buena produccion.

Clasificacion moderada es bueno para siembra café y
buena produccion con un nivel diferente al de
clasificacion alta.

Clasificacion restringido ambientales técnicas. no se
puede sembrar son restringidas por la presencia de
humedales, fuentes hidricas o cuerpos de agua,
parques nacionales, embalses drenajes dobles, zonas
urbanas, bosques entre otros. (Yadira A, yulissa R,
jhonata.)

CLASIFICACION AMBIENTAL

Los datos que se encuentran presente en la tabla 1
son de las areas en hectareas en el mapa ambiental

con sus diferentes clasificaciones.

Tabla 1
| CompoAmbRedasVect. = O X
J B iz g & LY ®m »
1oy v = £ |18 * || Actuskzar toda || Actusizr o sshecconade |
DN Clas AreaH -
1 4 Moderado 16026.08
2 5 Alta 29532.26

" Mostrar todos ks objetos espacises

Fuente: Elaboracion propia. 2023.

Clasificacion alto es apto para la siembra de café y
buena produccion, contando con un area de
29532.26H. lo cual nos indica una muy buena
disposiciéon de cultivos en este territorio

Clasificacién moderada es bueno para siembra café y
buena produccion con un nivel diferente al de
clasificaciéon alta, contando con un area de

16026.08H.
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MAPA COMPONENTE EDAFICO

Los Levantamientos Generales de Suelos de los

departamentos del  Territorio Colombiano
suministran informaciéon importante acerca del
recurso suelo; a través de la descripcion e
interpretacion de su génesis, caracteristicas fisicas,
quimicas, mineraldgicas, morfologicas, taxonomia y
distribucion, como base para la determinacion de sus

potencialidades y limitaciones de uso. (IGAC).

Figura 3, Mapa edadfico ( clasificacion de tierras).
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Fuente: Elaboracion propia, (2023).

Teniendo en cuenta el rango cuantitativo deseable
para desarrollar actividades agropecuarias los
valores cercanos al no son aptos para la siembra de
cultivos de café es una situacion desfavorable o
limitante para desarrollar dichas actividades, Los
cercanos a 10 son aptos para el cultivo de café.
(Yadira A, yulissa R, jhonata).

CAPACIDAD USO DE SUELO.
Tabla 2.

| Compofdafico Recas.ds.. = @ x

Fal & B & LY ®E »

1Hpy = £ | [18 = || Achukrar inds || Actskrar ko seleccionads |

DN clas AreaH =

1 5 Alta 384228

2 2 Marginal 4977.65

3 4 Moderado 1132099

4 1 No Apto 12591.90

5 3| Baja 12781.13

T Metrar tndos log clgetod eapbcialel

Restricciones ambientales y técnicas.

Son areas que no se puede sembrar son restringidas
debido a los humedales, fuentes hidricas o cuerpos de
agua, parques nacionales, embalses drenajes dobles,
zonas urbanas, bosques entre otras. (Yadira A,
yulissa R, jhonata.)

Para obtener el mapa edafico debemos quitar las
restricciones para que queden las zonas aptas para el
cultivo de café.

Clasificacion alto el uso de suelo es opto para el
cultivo y produccion de café.

Clasificacion moderada el uso de suelo es apto par el
cultivo de café con un nivel diferente a la
clasificacion alta.

Clasificacion bajo el uso de suelo presenta baja
densidad de drenaje, suelos poco permeables.
Clasificacion marginal ¢l uso de suelo presenta
condiciones vulnerables, inadecuadas por deficiencia

hidrica, carencias térmicas.
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Clasificacion no apta no se puede sembrar son
restringidas por la presencia de humedales, fuentes
hidricas o cuerpos de agua, parques nacionales,
embalses drenajes dobles, zonas urbanas, bosques

entre otros. (Yadira A, yulissa R, jhonata.)

CONCLUSIONES

La aplicacion de SIG permite evaluar de manera
precisa las caracteristicas del suelo, como su textura,
profundidad, contenido de nutrientes y drenaje, lo
que facilita la identificacion de areas adecuadas para
el cultivo de café.

El municipio de Buesaco cuenta con suelos aptos
para la agricultura del café, debido a su clima
favorable, altitud y condiciones topograficas, ademas
La informacién geografica obtenida a través de SIG
ayuda a identificar zonas con mayor potencial
productivo, lo que permite optimizar la distribucion
de los cultivos y mejorar la toma de decisiones en la
planificacién agricola, se considera que La aptitud
del suelo varia dentro del municipio, por lo que es
detallado 'y
actualizado para identificar las areas mas propicias

importante realizar un mapeo
para el cultivo de café, En resumen, el uso de
sistemas de informacion geografica facilita la
evaluacion y gestion de la aptitud del suelo para la
agricultura del café¢ en el municipio de Buesaco,
Narifio, lo que contribuye al desarrollo sostenible y

productivo del sector agricola.
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