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Resumen

En este informe final realizaremos una simulacion implementando el servicio de tvip, de acuerdo
con los requerimientos del escenario de red indicado y a los conceptos vigentes en el programa
gns3. Se dara respuesta al interrogante sobre los cambios introducidos por ngn a nivel de
servicios, mediante una reflexion argumentada a partir de los referentes conceptuales y préacticos
abordados en el curso. En esta actividad configuraremos los servicios de multimedia para
analizar el funcionamiento de la red de nueva generacién, aplicando los conceptos de politicas de
calidad de servicio Qos y la arquitectura funcional.

Palabras clave: Simulacién, servicio de Tvip, programa Gns3, multimedia, nueva

generacidn, servicios de red.



Abstract
In this final report we will carry out a simulation implementing the tvip service, according to the
requirements of the indicated network scenario and the current concepts in the gns3 program. We
will answer the question about the changes introduced by ngn at service level, by means of an
argued reflection based on the conceptual and practical references addressed in the course. In this
activity we will configure the multimedia services to analyze the operation of the new generation
network, applying the concepts of Qos quality of service policies and functional architecture.
Keywords: simulation, TVIP service, GNS3 program, multimedia, next generation,

network services
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Introduccion
Las redes de nueva generacion (NGN) han revolucionado el sector de las
telecomunicaciones al introducir cambios significativos en la forma en que se brindan y
consumen los servicios de comunicacion. Estas redes han permitido la convergencia de voz,
datos y video, mejorando la calidad de servicio, aumentando la capacidad y velocidad de
transmision, y ofreciendo servicios multimedia enriquecidos. En esta era de conectividad digital,
comprender los cambios y beneficios que aportan las redes de nueva generacion es fundamental

para aprovechar al maximo las oportunidades que ofrecen.



Objetivos
General

Analizar los cambios mas importantes que introducen las Redes de Nueva Generacion en

el sector de las telecomunicaciones a nivel de servicios.

Especificos
Explorar la convergencia de servicios en las Redes de Nueva Generacion,
analizandocomo se integran voz, datos y video en una Unica infraestructura de red.
Investigar la mejora en la calidad de servicio que ofrecen las NGN, examinando
losmecanismos implementados para garantizar una experiencia de usuario éptima.

Evaluar el impacto de las Ngn en la entrega de servicios multimedia enriquecidos, como

Iptv, y su influencia en la forma en que los usuarios consumen contenido audiovisual.
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Desarrollo

La actividad consiste en el desarrollo de los siguientes puntos:

Calidad de servicio (QoS)
Del siguiente listado se seleccionan dos mecanismos de QoS y mediante un diagrama

debloques describiendo el funcionamiento de cada uno.

1. Classification y marking

2. Congestion management: Queueing y schedulling

3. Weighted fair

4. Priority

5. Custom queuing

6. Policing and shaping

Figura 1.
Classification y marking

Classification

y Marking l’— ACL 0 NBAR
¢——— Clases de servicio —1

I I Decide que paquetes

Clasifica utilizando son parte de cada clase

listas de control de Marcado de trafico de servicio
acceso (ACL) basado en clases

Marcan los paquetes
en la misma clase de
servicio

! | !

Clasifica paquetes en clases

Otras herramientas -
QoS examinan el Clasificacion con NBAR de servicio, ver:f‘.'ga el
paduete mas tarde (Network Based encabezado lUt-‘ la trama,
Application Recognition) paquete, celda (ATM) y
I segmento.

NBAR clasifica paquetes dificiles de clasificar. Ejemplo,
aplicaciones que usan nimeros de puertos dindmicos,
un comando “match” configurado t camente,
buscando por un nimero de pue cular TCP o
UDP, simplemente podria no clasificarlo. NBAR puede
buscar en el encabezado TCP y UDP y mandar al
nombre del host, URL o tipo MIME en solicitudes HTTP.

El IOS diferencia entre los
dos paquetes, por ejemplo:
paguetes de voz (VoIP) y
paquetes de datos

Nota. Fuente de elaboracion propia



Figure 2
Congestion management: queueing y schedulling

A

Congestion
Management: Queueing No soluciona el proble
y Schedulling de congestion por falta

de ancho de banda

Jitter: Retrardo al enviar Permite el control de alta
sefiales dlglta_les, ¢——— demanda de ancho de
causando ruido banda de alguna

\ aplicaciones Controla el trafico de la

I red dando prioridad a
1 ciertos flujos

Caracteristicas Perdidas de paquetes: Sistemas de
Sistemas de o>  Datos que no son encolamiento
encolamiento recibidos por el recptor

!

Delay: Demora o retraso en
PRquetss qerse gryn FIFO: El primero que
GitorE S CEidle entra, es el primero que
sale

LLQ: Enolamiento de baja
lactencia, es una mescla
entre PQ y WFQ,
recomendado para VolP

§Weighted Fair [WFQ]:
Espera equitativa
ponderada

PQ: Encolamiento de
prioridad

Nota. Fuente de elaboracién propia

Figura 3.
Weighted fair (WFQ)

WEIGHTED FAIR [WFQ]

de colas alkanza las 4096 colas por interface

CARACTERISTICAS

Suavizar el flujo de datos de las
redes de comunicaciones mediante

las dasificaciones de paquetes para
Controla las colas de los nodos

mediante un tratamiento diferencial
de trafico.

Permite tener un ralentimento de

trafico de la red mediante el ancho
de banda en la seral

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Figura 4
Mecanismos de QoS Priority (PQ)

>

Priority
Queueing (PQ) ‘(7

Arquitectura

Nota. Fuente de elaboracién propia

Figura 5
Custom queuing (CQ)

Nota. Fuente de elaboracién propia
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Figura 6
Policing and shaping

[ Policing and Shaping

<€ E< >

—— Enterprise QoS Domain ' : SP QoS Domain |
Classification 1 : ;

and Marking | | Shaping | | :
[inzout g | ez k Service g :

) Y | A Provider %

A N (s —(s)B &

4 éhaping at Contracted

553
—1 the network Rate ..,
— adgs s %
A A
Drop Exceed Line rate
PIR Sha rate
T
v CIR rate
Transmit Conform AF11 Conform
Policer as a Dropper - Policer as a Marker g Shaper -

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Pasos requeridos para definir un plan de calidad de servicio (QoS)

Documentando los pasos requeridos para definir e implementar un plan de QoS, se
incluyen los siguientes porcentajes sobre el ancho de banda total:

1. 10% del ancho de banda total para trafico web
2. 15% paratréafico de voz
3. 30% para trafico de streaming de video.

En cuanto a la ayuda - pasos requeridos, se hara la definicion de clases mediante el
comando class-map, la definicion de la politica de QoS (asignacién de anchos de banda)
mediante el comandopolicy-map y la aplicacion de la politica a las interfaces de red involucradas,
mediante el comandoService-policy.

Aplicaremos los diferentes comandos para la implementacion del plan de QoS
configuramos en cada router cliente (Bogota, Cali y Medellin) con el fin de promediar las cargas

de procesamiento y analisis de paquetes de cada una de las sedes.
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Implementacion

Tabla 1.

Plan de calidad de servicio QoS

Comando

Caracteristicas

Configure terminal

Access-list 100 permit tcp any any eq 443
Access-list 101 permit udp any any eq 5060

Access-list 102 permit udp any any eq 5004

No cdp log mismatch duplex
Configure terminal
Class-map match-all web
Match access-group 100

Class-map match-all voip

Group 101
Class-map match-all iptv
Match access-group 102
End
Configure terminal
Policy-map test
Class web
Bandwidth percent 10

Class IPTV

#lista de acceso para navegacion web#
#lista de acceso para voip#

#lista de acceso para iptv#

#class map para navegacion web#
#asignacion a lista de acceso 100#
#class map para voip#
#class map para voip# match access-
#asignacion a lista de acceso 101#
#class map para iptv#

#asignacion a lista de acceso 102#

#definicion de politica

#Asignacion de porcentaje de BW WEB#
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Bandwidth percent 15 #Asignacion de porcentaje de BW volp#
Class IPTV
Bandwidth percent 30 #Asignacion de porcentaje de BW IPTV#

Configure terminal

Interface ethernet 0/0
Service-policy output TEST #Asignacion de qos en interfaz de salida#
Copy running-config startup-config #escritura e router

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 7.
Creacion de listas y clases routerl

solarwinds ¥ | Solar-PuTTY fres too © 2019 Solarl ide, LLC. All rights

Nota. Fuente de elaboracion propia



Figure 8
Creacion de listas y clases router2

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 9
Creacidn de listas y clases router3

Nota. Fuente de elaboracién propia
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Figura 10
Creacion de las politicas y verificacion routerl

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 11
Creacidn de las politicas y verificacion router 2

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Figure 12
Creacidn de las politicas y verificacion router 3

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Configuracion del servicio de IPTV
La television por Internet (IPTV) es una coleccién de tecnologias avanzadas de
computacion, redes y almacenamiento que se combinan para proporcionar una variedad de
contenido y servicios de television (TV) de alta calidad a través de una red de Protocolo de
Internet (IP). Tenemos que la Configuracion de servicio IPTV entre las sedes que nos permitira
transferir contenidos multimedia, para esto se realizaron las configuraciones del protocolo de
enrutamiento OSPF y el protocolo MPLS en cada router para brindar mayor velocidad de rutas y

procesamiento entre router mediante etiquetas MPLS.

Arquitectura IPTV

La serie IPTV consta de cuatro dominios, que son: el dominio del consumidor que
proporciona servicios al usuario final; el dominio del operador de la red, que permite conexiones
entre el dominio del cliente; el dominio del proveedor del servicio; el nombre de dominio del
proveedor de servicios responsable de brindar servicios a losconsumidores; o el dominio del
proveedor de contenido que posee o tiene licencia para vender elcontenido o los activos de

contenido.(Beltran et al., s. f.)

Protocolo Multicast

El trafico de multidifusion IP, también conocido como trafico de multidifusion IP, es un
método para enviar informacion a un objeto configurado (cliente). Las computadoras que no
estén especialmente configuradas no recibiran este trafico de red y pueden estar disefiadas para

enviar y recibir otros tipos de tréfico.



Tabla 2.

Softwares utilizados

21

Software

Descripcion

VMware Workstatio n Pro

GNS3

Window 7

Es una aplicacion de hipervisor de
escritorio que ofrece caracteristicas de
virtualizacion local y esté disponible sin
coste para uso personal.

Simulador gréfico de red que te permite
disefar topologias de red complejas y poner
en marcha simulaciones sobre ellos,
permitiendo la combinacion de dispositivos
tanto reales como virtuales.

Sistema operativo de nuestra maquina

virtual
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Implementacion del protocolo de enrutamiento OSPF
Open Shortest Path First (OSPF) es un protocolo de direccionamiento de tipo enlace-
estado, desarrollado para las redes IP y basado en el algoritmo de primera via mas corta (SPF).
OSPF es un protocolo de pasarela interior (IGP).

Figura 13
Verificacion de vecinos Router R1

som,wmdg'fv ‘ Solar-PuTTY free too 9 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 14
Verificacion de vecinos Router R2

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 15.
Verificacion de vecinos Router R3

Somfwmds',’ ‘ Solar-PuTTY free too © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

Nota. Interfaces habilitadas con MPLS en routers 1, 2 'y 3 con el comando (show ip int brief
exclude un) Fuente de elaboracion propia

Figura 16.
Interfaz MPLS Router 1

h i rief | exclud

solarwinds ® | Solar-PulTY free tool 9 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Figura 17.
Interfaz MPLS Router 2

sh ief | exclude
I

solarwinds # | Solar-PuTTY free too © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 18.
Interfaz MPLS Router 3

ip 1 let | exclude un

- .
solarwinds ¥ | Solar-Pu

Nota. Configuraciones en routers 1, 2 y 3 Tabla de ruta OSPF con el comando (show ip route).
Fuente de elaboracién propia

Figura 19.
Tabla de ruta OSPF router 1

p

| Solar-PuT

Nota. Fuente de elaboracion propia



Figura 20.
Tablade ruta OSPF router 2

10 Dead Al

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 21.
Tabla de ruta OSPF router

n

n fos

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Implementacion Protocolo Multicast
Multicast es un método de envio simultaneo de paquetes (a nivel de IP) que tan solo seran
recibidos por un determinado grupo de receptores, que estan interesados en los mismos. En
nuestra topologia se debe hacer en cada uno de los routers que conforman la red.

Figura 22.
Implementacion protocolo Multicast

line. End with CNTL/Z.

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Implementacion Ip Sparse-Mode
Es un protocolo de encaminamiento que crea una estructura de arbol de distribucion entre
los clientes multicast formando dominios.

Figura 23.
Implementacion Comando Ip Sparse-Mode

commands, on ner line. End with CNTL/Z.

sparse-mode

Nota. Fuente de elaboracién propia
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Creacion de Maquinas Virtuales de Windows 7

Apoyandonos en VMware Workstation Pro estas seran importadas a GNS3 para su usoen

el laboratorio de la siguiente forma:

Figura 24.
Instalacion del reproductor multimedia VLC en servidor

64_Servidor - VMware Workstation

Nota. Fuente de elaboracion ropia

Figura 25.
Instalacion del reproductor multimedia VLC en cliente

|D Windows_Clente - VMware Workstation

file Edt Yew VM Jabs Hep I - = I [

Ubrary

My Computer
 Windows 7
» Windows_Chente

To direct input to this VM,

W O =
Nota. Fuente de elaboracion propia
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Configuracion programa VLC para emision de video
VLC es un reproductor multimedia libre y de codigo abierto multiplataforma, a
continuacion, se muestra la configuracion del programa VLC para la emision de video en la

maquina virtual de Windows 7.

Figura 26.
Configuracion de VLC para transmitir

Figura 27.
Seleccidn del video y aumento de Caché

e Edit View VM Tabs Help ) -~ N ® | I | [ -

L 3

Window... Window..

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Figura 28.
Seleccion de archivo para transmitir

‘ G Windows 7 x64_Servidor - VMware Workstation
Fle Edit View VM Tebs Hep ||~ & | © D 08O B E
oy = Home 3 Windows 7 x64_Servidor 3 Windows_Clente
v =
Wy Cormputes Organizar v Nueva carpeta =+ A ®
S :::::jc\,,i.“;:}zmm' Favoritos Biblioteca Videos =
i Descarges 2
B Escritorio A
Sitios recientes
L /=
Bibliotecas
< Documentos &‘ ‘
= Imégenes Videos de VIDEO
Mdsica muestra DERECHOS Y
g DEBERES
B videos HUMANOS
® Equipo
&, pisco local (C)
4 Unidad de DVD (I
€ Red
8 WIN-FGIIECRAZ;
& WIN-THOVRIGFRT ™
Nombre: VIDEO DERECHOS Y DEBERES HUMANOS v |Anchivos multimedia (392 °3. v
Abnr Cancelar
e—— | —— = = il
2 g Windows, | Window.
.y .
Nota. Fuente de elaboracion propia
Figura 29.
- s .
Seleccidn de nuevo destino RTP/MPEG Transport Stream
‘ g v 7 x64_Servidor - VMware Workstation o
File VM Tabs Help - | & D A | E TS BEE | E
Loty 2 Home 73 Windows 7 x64_Servidor > Windows_Clente

& Salida de emisién

My Computer
» Windows 7x64_Servidor

Configuracién de destino
Seleccione destinos a los que transmitir

» Windows_Cliente

+

destinos siguiendo los métodos de emisin que necestte. Assgirese da comprobar con transcodficacdn que el formato es

compathble con el método usado

RTP / MPEG Transport Stream v || Adade

Atrds Siguents Cancelar

Nota. Fuente de elaboracion propia
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Figura 30.
Adicion de 236.1.1.1 puerto base por defecto renombre del video

‘ B Windows 7 x64_Servidor - VMware Workstation

File Edit View VM Tabs Help - @0 LT ) s Y -

X
Library i Home [T Windows 7 x64_Servidor 55! Windows_Clents
Type here to search -

5=

£ Salida de emisién

5 L1 My Computer
5 Windows 7 x64_Servidol
[F¥ Windows_Cliente

Configuracién de destino
of Seleccione destinos a los que transit

+ refrs B

Este médulo envia la emisién transcodificada a una red a través de RTP.

Direccidn 236,111

Puerto base 5004 (5

hombre de emisién | VIDEQ_TRANSM|

[ awas || squente | [ cancelar

_

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 31.
Seleccion del perfil transcodificacion

B  Windows 7 x64_Servidor - VMware Workstation

File Edit View WM Tabs Help | || ~ | & | O 1 = "

i x = =
L ) Home [ Windows 7 x64_Servidor [ Windows_Cliente
Type e v
= [ My Computer & Salida de emision 7=
[» Windows 7 x64_Servidor|
[ Windows_Cliente Opciones de transcodificacion
Seleccione y elija opciones de transcodificacion
| Habilitar transcodificar
perfi [Video -H.264 +MP3 (vP4) -] &) (%] &)
[ Atrds ‘ | siguiente ‘ { Cancelar ‘

Nota. Fuente de elaboracion propia



Figura 32.
Se habilitan la duracion de 10 s, ttI=10 y finaliza con la opcion emitir

are Worksation _—
e 1l - & i l=]
o » Windows 7 x64_Servidor oy Jente.
-
& Sulda de emisién
Configuracién de preferencias
Confoure cukaier 0va ap0é adcones pra vanar
Opshre vres
e todas s emsones slomentales
Catens desakdade emsn enerada
avie | (Ceme
i LA Window  vindon

Nota. Fuente de elaboracién propia

Figura 33
Configuracién de reproductor multimedia VLC en el cliente

| (3] Windows_Cliente - VMware Workstation

File Edt View WM Tbs Hep |l - & 0 RIDETE M|IA-

i X = =
iy ) Home [ Windows 7 x64_Servidor 5 Windows_Cliente
Type he N v
= [ My Computer g & Reproductor multimedia VLC =S @
[[¥ Windows 7x64_Servidor Medio | Reproduccion Audio Video Subtitulo Herramientas Ver Ayuda
[ Windows_Cliente Papelera de \ s s
reciclaje Abrir archivo... Ctrl+0
Abrir multiples archivos... Ctrl+Shift+0
[ Abrir carpeta... Ctrl+F
Abrir disco... Ctrl+D
3 = Abrir ubicacion de red... Ctrl+N
1 Abrir dispositivo de captura... Ctrl+C
VLC media player Abrir desde portapapeles Ctrl+V
Abj ntes
Guardar lista de reproduccién... Ctrl+Y
Convertir... Ctrl+R
() Emitir... Ctrl+S

Salir al final de la lista de reproduccion

= Salir Ctrl+Q

)

5]

(] fegm)p

Nota. Fuente de elaboracion propia

o |

31



Figura 34
Se afiade la direccién la URL rtp://236.1.1.1:5004

‘ (8 Windows_Cliente - VMware Workstation

File Edit View VM Tabs Hep || ~ & O o

2 DBOH -

x -
e 73! Windows 7 x64_Servidor

53 Windows_Ciente
pe here to search -

& [ My Computer
5 Windows 7x84_Servidor|
53 Windows_Cliente

2 Abrir medio
) archivo | @ isco | % Red | ¥ Dispositvo de captura
Protocolo de red
Introduc na URL:
rip://236.1.1.1:5004

7] Mostrar ms opciones

[Reproduc |+ [ canceler |

Nota. Fuente de elaboracion propia

Figura 35
Se finaliza con el boton reproducir

|,D Windows_Cliente - VMware Workstation

File Edit View VM Tabs Hep | || ~ 5

=
oo | DEODN|MN@A-

1) Home [ Windows 7 x64_Servidor [ windows_Cliente
Type hereto search v

Library x

5 I My Computer
3! Windows 7x64_Senvidor
[ Windows_Cliente

£l £ 1tp://236.1.1.1:5004 - Reproductor multimedia VLC [l e =
apelera de e
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Conclusiones

Se identifico desafios comunes al implementar una estructura IPTV en GNS3. Para
establecer una comunicacion efectiva entre el emisor y el receptor, es importante configurar
correctamente los elementos necesarios en GNS3 y habilitar el protocolo de enrutamiento desde
VLC 1.

Ademas, para garantizar una transmision efectiva, es importante tener una arquitectura
béasica que incluya ancho de banda minimo, calidad de servicio (QoS) y basicos IPTV 1.

Se evidencio el camino a lo que nos lleva las actualizaciones y la construccion de una red
de nueva generacidn la cual nos pedia implementar el servicio de IPTV, en una topologia
dividida en tres ciudades las cuales trabajamos con el software GNS3 y méaquinas virtuales las
cuales en sus descargas nos generaban fallas en la instalacion por no ser compatibles.

Observamos que mediante la configuracion establecida desdelos elementos necesarios, en
la configuracién de gns3 y la habilitacion del protocolo de enrutamiento desde el VLC podemos
establecer comunicacion desde dos puntos diferentes, para transmitir una sefial o un video en este
caso de acuerdo con la simulacion sera desde el emisor hasta el receptor, cuando se intentd
transmitir el video desde la maquina virtual esta se llevaba parte nuestra memoria RAM y es por
eso que en algunas ocasiones perdiamos las conexiones en medio de la emulacion, también se
pudo identificar que para la implementacién de una estructura IPTV se debe tener una
arquitectura basica la cual debe estar conformada por ancho de banda minimo, calidad de
servicio (QoS) y basicos IPTV, los cuales permitiran el uso adecuado de esta tecnologia.

En la sefial emitida en VLC, se pueden controlar los formatos de transmisién para asi
tener una mejor sefial en el receptor una ventaja seria la aplicacion de varias configuraciones, de

formatos de transmisién para una mejor calidad en el servicio.
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Se logré identificar las capas y funciones de un modelo de red, a través de la
investigacion de los conceptos vigentes, se comprendieron los protocolos de la capa de internet,
mediante el uso de los principios de direccionamiento y enrutamiento IP, también se pudo
establecer una comparacion de los servicios de red enmarcados dentro de los estandares
vigentes. Ademas, se reconocieron las capas, protocolos, funciones y ventajas de una arquitectura
Ngn, se configuraron servicios multimedia y de 10T para un escenario de Ngn a nivelde

simulacion
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