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Resumen

De la problematica planteada sobre cuéles son los factores que influyen en la produccion
de artefactos metalicos a la hora de obtener estudios de calidad en tomografia computarizada,
surge el interés de realizar un trabajo investigativo con enfoque cualitativo, el cual se estructuro
en tres fases, con sus respectivas tareas, donde el objetivo es documentar los factores que
influyen en la produccion de artefactos metalicos a la hora de obtener estudios de calidad en
tomografia computarizada. Las tres fases planteadas ayudaron a la construccion de este
documento. Permitieron dar cuenta de cudles son los factores que influyen en la produccion de
artefactos metalicos a la hora realizar estudios en tomografia computarizada, por qué son tan
frecuentes los artefactos metalicos, y los efectos fisicos que causan los artefactos metalicos en las
imagenes. Los artefactos metalicos en el paciente pueden ser externos e internos. En los externos
se habla de: joyas, aretes, piercing, sujetador con alambre o gancho metalico, pinzas de cabello,
monedas, llaves, etc. En los internos: dispositivos médicos implantables quirirgicos compuestos
0 que tienen una mezcla con algiin metal, entre ellas, protesis e implantes dentales, material de
osteosintesis, aparatos de vigilancia.

Se analizaron posibles soluciones, basados en referentes bibliograficos confiables. Las
conclusiones més significativas, dan cuenta de que, para reducir artefactos metalicos, los
productores en TC han introducido varios algoritmos MAR que funcionan con datos de
proyeccion (algoritmos MAR basados en proyecciones); los cuales consisten en localizar y
segmentar datos de proyeccion estropeados que corresponden a implantes metalicos, posterior se
modifican los datos estropeados reemplazandolos con estimaciones de los valores corregidos.

Por otra parte, se logré identificar a la comunicacion asertiva y la explicacion del

procedimiento hacia el paciente al momento de realizar el estudio como una cuestion esencial en



la investigacion del papel de la radiologia y que merece atencion en los sistemas de salud
actuales, ya que, al carecer de esta, podria tener un impacto negativo en la satisfaccion del
paciente y resultados de la realizacion del estudio.

Palabras Clave: tomografia, artefactos, implantes, metal.



Abstract

From the problem raised about what are the factors that influence the production of metal
artifacts when obtaining quality studies in computed tomography, the interest arises in carrying
out an investigative work with a qualitative approach, which was structured in three phases, with
their respective tasks, where the objective is to document the factors that influence the
production of metallic artifacts when obtaining quality studies in computed tomography. The
three proposed phases helped the construction of this document. They made it possible to
understand the factors that influence the production of metal artifacts when performing CT
studies, why metal artifacts are so common, and the physical effects that metal artifacts cause in
the images. Metal artifacts in the patient can be external and internal. External ones include:
jewelry, earrings, piercings, bras with wire or metal hooks, hair clips, coins, keys, etc. In
inmates: implantable surgical medical devices composed of or that have a mixture with some
metal, including dental prostheses and implants, osteosynthesis material, monitoring devices.

Possible solutions were analyzed, based on reliable bibliographical references. The most
significant conclusions are that, to reduce metallic artifacts, CT producers have introduced
several MAR algorithms that work with projection data (MAR algorithms based on projections);
which consist of locating and segmenting damaged projection data that correspond to metallic
implants, subsequently modifying the damaged data by replacing them with estimates of the
corrected values.

On the other hand, it was possible to identify assertive communication and the
explanation of the procedure to the patient at the time of carrying out the study as an essential

issue in the investigation of the role of radiology and that deserves attention in current health



systems, since, lacking this, could have a negative impact on patient satisfaction and results of
the study.

Keywords: tomography, artifacts, implants, metal.
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Introduccion

Mediante la técnica de tomografia computarizada (TC), es posible visualizar con detalle
el interior del cuerpo mediante el uso de radiacidén emitida por los rayos X. Hoy dia, la
Tomografia Computarizada es indispensable para los médicos ya que les permite obtener
informacion exacta y confiable sobre diversas enfermedades y estados de salud.

La presencia de artefactos metalicos en las imagenes sigue siendo un desafio importante a
pesar de los avances tecnologicos en el campo de la TC. Los artefactos metalicos son causados
por la presencia de objetos hechos de metal dentro del cuerpo del paciente, tales como protesis,
implantes y clips quirtrgicos.

Tanto la calidad de las imagenes como la correcta interpretacion de los estudios se ven
obstaculizadas por estos artefactos. Resultando imprescindible comprender qué factores inciden
en la produccion de estos artefactos metéalicos y como disminuir su impacto en la calidad de las
imagenes.

Durante este diplomado, exploraremos las mejores practicas en cuanto a estrategias y
técnicas destinadas a minimizar el impacto negativo causado por los artefactos metalicos en los
escaneos de TC, con el objetivo final de obtener imagenes claras y precisas; con este fin se
aplicaran métodos para disminuir los artefactos presentes en las imagenes mediante diferentes
enfoques: reconstrucciodn iterativa, empleo de algoritmos avanzados y calibracion precisa de los
parametros técnicos.

Después del completamiento exitoso del presente diplomado, aquellos involucrados seran
competentes al momento de detectar y comprender los factores que influyen en la produccion de
artefactos metalicos en la TC, asi como para implementar estrategias efectivas para minimizar su

impacto en la calidad de las iméagenes.
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Planteamiento del Problema

En tomografia computarizada (TC), la obtencion de estudios de calidad es primordial
para poder realizar un diagndstico certero y no omitir patologias, describir lo mas detallado
posible un hallazgo y realizar su seguimiento, y por ende poder definir un tratamiento terapéutico
al paciente. Por tal motivo, se requiere que la imagen diagnostica sea lo mas perfecto posible, sin
cometer algun error que afecte la lectura de la imagen (Sartori et al. 2015). Se pueden cometer
multiples errores; a lo que llamados artefactos o artificios, que afectan y crean una distorsion o
error en la imagen lo cual no tiene relacioén o no corresponde a la realidad anatomica estudiada.
“Como término, deriva de las palabras latinas artis (artificial) y actum (efecto), y refiere a un
efecto artificial que altera la calidad y fidelidad de una imagen, pudiendo encubrir una patologia
o crear hallazgos falsos” (Sartori et al. 2015, p. 193).

En tomografia computada (TC), los artefactos o artificios de imagen pueden ser
numerosos. Estas imagenes son afectadas por factores que van dependientes del equipo de
adquisicion, la fisiologia o movimientos del realice el paciente durante la adquisicion y cuando el
paciente es portador de implantes metalicos en la region donde se realiza la toma (Bushberg et al.
2011) (Buzug, 2008) (Suetens, 2009) (Sartori et al. 2015). Existen numerosos artefactos y
artificios. Sin embargo, la presencia de objetos metalicos en la zona produce una imagen muy
dafiada (artefactos metalicos) que dificulta su analisis por parte de los especialistas. Este
problema constituye el principal reto de la tomografia moderna (Pacheco et al. 2019).

Los artefactos o artificios por metal crean una problematica grave en TC. De verse
afectada la lectura e interpretacion de las imagenes, simulando una condicion patoldgica erronea
o0 inexistente, repercutira en multiples inconvenientes (repetir el estudio, retraso en el diagnostico

del paciente, dudas diagndsticas, disconfort con el paciente, mala reputacion del centro médico,
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mayores costos, etc.) Son muchas las causalidades y efectos que puede traer consigo esta
problematica. (Sartori et al. 2015)

Los metales producen endurecimiento y dispersion del haz de rayos X, la reduccion
significativa de su relacion sefial-ruido, efecto de volumen parcial, falta de fotones en los
detectores y errores de muestreo de los datos. Estos fendmenos corrompen la imagen con la
presencia de zonas muy brillantes y oscuras alrededor de metal (artefactos) opacan la
informacion de las estructuras anatomicas adyacentes y dificultan el estudio de las estructuras
anatomicas adyacentes como para realizar un diagnostico (Pacheco et al. 2019).

Mencionando todo lo anterior, queriendo profundizar aspectos tedricos que evidencien y
sirvan de ayuda para reducir en medica la produccion de los artefactos metalicos en los estudios
de tomografia computarizada, surge la siente pregunta problema:

(Cudles son los factores que influyen en la produccion de artefactos metalicos a la hora

de obtener estudios de calidad en tomografia computarizada?
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Justificacion

Se conoce que, en la practica diaria de obtencion de imagenes diagndsticas en el area de
tomografia computarizada, los radidlogos al momento de interpretar y los tecnologos en el
momento que estan realizando el estudio pueden encontrar artefactos metalicos en las imagenes
lo cual indican que no corresponden a ninguna estructura anatomica existente. Estos artefactos
pueden ser el resultado de falta de comunicacidn con el paciente, falta de experiencia o
conceptos no claros, nerviosismo del paciente, pacientes portadores de material de osteosintesis
por diferentes razones, etc. Son muchas las causas pueden contribuir a que estos artefactos o
artificios se produzcan frecuentemente (Gwiazdowski et al. 2021).

La presencia de objetos metalicos en el campo de escaneo puede provocar graves
artefactos rayados. Ocurren porque la densidad del metal estd mas alla de lo normal, rango que
puede ser manejado por la computadora, lo que resulta en perfiles de atenuacion incompletos,
minimizando la calidad de la imagen tomografica (Barrett & Keat, 2004). Existen multiples
implantes metalicos no extraibles en el paciente al momento de realizar el estudio tomografico:
en diferentes lugares de la anatomia como, por ejemplo: implantes dentales, clips quirurgicos,
implantes de columna, alambres, protesis de hombro, hardware ortopédico, entre otros. Los
cuales conducen a menudo a una mala calidad de imagen del tejido adyacente, asi como del
propio implante metéalico (Katsura et al. 2018).

Es conocido que los implantes de metal de cadera (o cominmente llamadas protesis)
causan artefactos metalicos en las imagenes de TC que aparecen como bandas oscuras y
brillantes. Desde una perspectiva radioldgica, los artefactos metélicos debidos a las protesis de

cadera pueden perjudicar significativamente la precision en la evaluacion de inflamacion o
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hematomas en tejidos circundantes, como también pueden enmascarar lesiones focales
anormales (Pérez, 2019).

Actualmente la tecnologia en los procedimientos de tomografia computarizada
proporciona grandes dosis de radiacion y es capaz de provocar efectos tempranos o tardios en el
sitio de exposicion. Una sola tomografia de torax puede emitir hasta una dosis radiacion
equivalente a 400 radiografias y un solo estudio de TC simple de térax y abdomen se asocia a
>5mSv de dosis efectiva, y en algunos casos de hasta 30mSyv, lo que es equivalente a 1500
radiografias (Gonzalez, 2022).

Esta investigacion propone documentar tres aspectos significativos. En primer lugar,
porque serd informacion de gran utilidad para los tecndlogos en radiologia e imagenes
diagnoésticas y demas personal sanitario en el servicio de imagenes diagnodsticas mejorando sus
conocimientos en la realizacion de 6ptimos estudios tomograficos, concientizandolos en la
importancia de una buena relaciéon y comunicacion con el paciente. En segundo lugar, en
beneficio del paciente, al minimizar la repeticion de estudios, reducir la dosis de radiacion y
contribuir a que se pueda realizar una interpretacion de imagen excelente, permitira que se pueda
llegar a un correcto diagndstico y por ende un tratamiento terapéutico en mejor tiempo, lo cual es
clave para la calidad de vida en los pacientes (Pérez, 2019). Y en tercer y ultimo aspecto; el
repetir un estudio tomografico también implica costos econdomicos hospitalarios, y consume

tiempo que puede ser usado para otros pacientes con otras indicaciones (Pérez Correa, 2018).
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Objetivos
Objetivo General

Determinar los factores que influyen en la produccion de artefactos metalicos a la hora de
obtener estudios de calidad en tomografia computarizada.
Objetivos Especificos

Investigar literatura relacionada a factores que influyen en la produccion de artefactos
metélicos a la hora de obtener estudios de calidad en tomografia computarizada.

Dar cuenta de cuales son los factores que influyen en la produccion de artefactos
metalicos a la hora realizar estudios en tomografia computarizada, por qué son tan frecuentes, y
qué efectos fisicos causan los artefactos metalicos en las imagenes.

Analizar posibles soluciones, con base a la literatura, a los factores que influyen en la

produccion de artefactos metalicos, con el fin de obtener estudios de calidad en tomografia
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Marco Teorico

En este espacio se indagard los conceptos teoricos que brinden un soporte al tema de los
factores que influyen en la produccion de los artefactos por metal a la hora de obtener estudios
de calidad en tomografia computarizada, dando una definicién profunda de la tematica tratada.
Seguido, se daran definiciones generales acerca de qué es tomografia computarizada, sus
generalidades y qué son artefactos de metal.
Tomografia

Desde su descubrimiento por el ingeniero britdnico Hounfield en 1972, como método de
estudio para multiples estudios patologicos, con lo que gan6 un premio nobel en 1979. Un
método diagnostico que genera imagenes tridimensionales al interior del cuerpo por medio de
rayos X y detectores lo cual utilizan para diagnosticar y tratar diferentes patologias al interior de
cuerpo (Muiiiz & Casanovas, 2006).
Adgquisicion de Imagen en Tomografia

Técnicamente es una porcion en axial divididas en varios y estos a su vez pixeles, con
resolucion espacial en tres ejes, lo cual da forma a la imagen obtenida por estudio tomografico.
La intensidad de rayos penetra el objeto en estudio en diferentes atenuaciones para llegar asi a
los detectores colocados en el otro extremo. Todo se realiza mientras el tubo de Rayos X'y
detectores giran alrededor del cuerpo del paciente, mientras el software del equipo por medio de
algoritmos recibe estas imagenes y genera una imagen tridimensional de los datos adquiridos
(Ramirez et al. 2008).

Calidad de Imagen. La obtencion de los estudios se debe tener en cuenta los diferentes
protocolos y recomendaciones que existen para la realizacion de cada uno, se debe prestar

atencion a la condicion que tiene el paciente para asi poder analizar qué métodos pueden ser
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utilizados para asi garantizar la mejor calidad de imagen posible; métodos relativos a las
especificaciones técnicas de la adquisicion en el equipo de Tomografia, configuraciones de
operatividad del mismo y la influencia del paciente (Pacheco et al. 2019).

Parametros que Influyen en la Obtencion de la Imagen. Son varios parametros que se
deben tener en cuenta para obtener imagenes de alta calidad, en la toma de estudios por
tomografia computarizada, para asi tener un diagnostico exacto (Ruiz et al. 2022); entre esos
parametros estan:

Resolucion espacial. Referencias de la capacidad de distinguir estructuras pequeas.

Contraste. Es la discrepancia de densidad entre diferentes tejidos.

Ruido. Afecta la claridad de la imagen.

Distorsion. Afecta la precision de las mediciones.

Artefactos. Afecta la calidad de la imagen ya que genera distorsion o error en la zona de
estudio, complicando la evaluacion precisa.

Artefactos por Metal. 1.os metales producen endurecimiento y dispersion del haz de
rayos X, la reduccion significativa de su relacion sefal-ruido (SNR, por sus siglas en inglés),
efecto de volumen parcial, falta de fotones en los detectores y errores de muestreo de los datos.
Estos fendmenos corrompen la imagen con la presencia de zonas muy brillantes y oscuras
alrededor de metal (artefactos) opacan la informacion de las estructuras anatomicas adyacentes y
dificultan el estudio de las estructuras anatomicas adyacentes como para realizar un diagnostico
certero por parte de los especialistas. Este problema constituye el principal reto de la tomografia
moderna. Para llevar a cabo esta tarea se han presentado multiples métodos desde el inicio

mismo de la tecnologia TC (Pacheco et al. 2019).
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Objetos Metdlicos. Son diferentes los objetos que se pueden llegar a encontrar a la hora
de realizar los estudios de tomografia computarizada. Se pueden reducir usando un buen mAs 'y
con una buena reduccion del grosor del corte. Sin embargo, se pueden encontrar diferentes
factores los cuales no se pueden disminuir a tal punto de que nos brinde una buena imagen
(Gwiazdowski et al. 2021).

Dispositivos Médicos Implantables. Son aquellos dispositivos que se utilizan para tratar
enfermedades es este caso puntual, se habla de dispositivos médicos implantables metalicos
como lo son valvulas mecanicas, clics de aneurisma y marcapasos ya que estos pueden generan
un artificio en las imagenes de tomografia computarizada (Alfonso et al. 2013).

Duplicacion de Estructuras Anatomicas. Existen muchos factores que pueden
desencadenar que una estructura anatdmica se vea con diferentes anomalias, en cuanto a una
imagen mal tomada. Los artificios ocurren como resultado de la interaccion qué hay entre el
paciente y el tomografo, lo cual pueden alterar la interpretacion de las imagenes, simulando una
condicion patologica (Sartori et al. 2015)

Tejido Periprotésico. Es el tejido que esta contiguo al implante metélico, el cual se va a
ver distorsionado en la imagen tomografica por causa del artefacto metalico” (Pérez, 2019, p.30).

Comunicacion Asertiva. Debe de ser clara y precisa, en donde el paciente se sienta
comodo y pueda ser escuchado, por lo que siempre se debe contar con el contacto visual hacia el
paciente, al tener una buena comunicacion asertiva se ha demostrado una satisfaccion antes,
durante y después de un estudio médico, por tal motivo, es de caracter esencial una
comunicacion de calidad previa a la realizacion del estudio entre médico y/o tecnologo y

paciente (Scholz et al. 2019).
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Metodologia

En la presente seccidn se escribira la metodologia que seguird la investigacion; donde se
describira el enfoque que tendrd, tipo de analisis, con sus respectivas fases y tareas.
Tipo de Estudio y Analisis

Para el presente trabajo se utilizara un tipo de analisis de contenido, y el tipo de estudio
tendra un enfoque cualitativo, donde el fin es buscar e identificar los factores por los que se
producen los artefactos por metal en la obtencion de estudios por tomografia computarizada.

Segun Hernandez et al. (2019) "el enfoque cualitativo se apoya en métodos, técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos no estandarizados ni completamente predeterminados,
utiliza la recoleccion de datos sin medicién numérica para descubrir o afinar preguntas de
investigacion en el proceso de interpretacion. En el enfoque cualitativo el investigador parte
también de plantearse un problema cientifico—como es de esperar— pero “no sigue un proceso
claramente definido, de manera que, sus planteamientos no son tan especificos como en el
enfoque cuantitativo y las preguntas de investigacién no siempre se han conceptualizado ni
definido por completo” (p.9).

Este planteamiento metodoldgico, es el que mejor se ajusta a el propdsito de este trabajo,
para poder dar a conocer la informacion necesaria respecto a la problematica presentada. Por lo
que se desarrollara bajo diferentes tres fases, que a su vez cada una tiene sus respectivas tareas,
las cuales se dictan a continuacion:

Fase 1 Buscar Literatura Relacionada con la Problematica Planteada

Investigar en los sitios de base de datos, literatura cientifica relacionada con la

produccioén de artefactos por metal en tomografia, factores por los que estos se producen, y

posibles soluciones. Asi mismo; realizar filtros de los referentes bibliograficos, dejando la
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literatura que mejor se ajusten al problema planteada con el fin de reducir la informacion de
busqueda.

Recopilar toda la informacion encontrada respecto a la literatura (articulos investigativos,
cientificos, estudios investigativos, libros, y demads referentes oficiales), que nos den apoyo
bibliografico para el desarrollo del trabajo. Cada integrante se encargara de recopilar sus
referentes bibliograficos, y de que sean socializados para todos los integrantes del grupo.

Fase 2 Analisis Respecto de los Referentes Bibliograficos Seleccionados. Se realizara
analisis de la informacion de forma sistémica verificando datos extraibles que representen
valides para definir cuéles son los factores que influyen en la produccion de artefactos metalicos
a la hora de obtener estudios de calidad en tomografia computarizada, por qué son tan frecuentes,
y los efectos fisicos causados por artefactos metalicos en las imégenes.

Fase 3 Analisis Final de Posibles Soluciones a los Factores que Influyen en la
Produccion de Artefactos Metdlicos a la Hora de Obtener Estudios de Calidad en Tomografia
Computarizada. Se daran a conocer posibles soluciones respecto a la problematica planteada,

con base a los referentes bibliograficos seleccionados.
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Desarrollo del Proyecto
Buscar Literatura Relacionada con la Problematica Planteada

El primer paso para llevar a cabo este trabajo es la blisqueda e investigacion de la
literatura (articulos cientificos, guias, y protocolos), por tal motivo, se realiz6 una busqueda,
utilizando el motor de busqueda Google Académico, especializado en bibliografia cientifico-
académica, el cual arrojo 386 referentes bibliograficos, y en el sitio web de busqueda de datos
cientifica y medica ScienceDirect, el cual arrojo 884 referentes bibliograficos.

El motor de busqueda en ambos sitios fue “factores que influyen en la produccion de
artefactos por metal en tomografia computarizada”. Se aplicaron filtros a la bisqueda con el fin
de reducir los referentes bibliograficos los cuales tuvieran una realizaron mas directa con nuestro
planteamiento del problema. Entre los filtros usados estan: fecha de publicacion reciente,
relevancia, tipo lectura, area tematica y acceso abierto.

Cada integrante reunio sus referentes bibliograficos, y de manera colaborativa, se
selecciono la literatura, entre ellos, articulos, estudios, tesis y guias. Para la seleccion de los
documentos se respetaron ciertas caracteristicas: literatura cientifica, informacion con bases
completamente citadas y referenciadas, fuentes de informacion veridicas, documentos bien
argumentados, donde se conservara el razonamiento critico y logico en relacion con el
planteamiento del problema y objetivos planteados del presente trabajo. Por eso fue muy
importante indagar diferentes documentos y aplicar las recomendaciones del tutor para obtener
un buen resultado. A continuacion, se citan algunas literaturas seleccionadas, realizando un

pequefio analisis de lo que se encontro:



Tabla 1

Referentes Bibliogrdficos Seleccionados
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Titulo

Tipo de literatura

Resumen

Artefactos en
estudios de
tomografia por
emision de
positrones (pet) —
tomografia
computarizada
(ct) con fluor 18 —
fluorodesoxigluco
sa (18f-fdg) en
pacientes

oncoldgico

Comunicacion
con el paciente en
radiologia:
avanzando en la

agenda

(PDF) de
Repositorio
Institucional
Universidad
Peruana Cayetano

Heredia

Articulo de
investigacion de
Revista europea de

radiologia

Los artefactos en la obtencion de la imagen
de PET/CT estan presentes en esta tecnologia a
nivel mundial. Estos artefactos afectan la
sensibilidad y resolucion de la imagen y pueden
tener diferentes origenes, pueden ser intrinsecos a
esta tecnologia o, por otra parte, derivados del
manejo del paciente en el momento de realizar el
estudio. Entre ellos, los pacientes portadores de
implantes metalicos como protesis de cadera o
dentales, clips metalicos o puertos de infusion de
quimioterapia ocasionan pacientes portadores de
implantes metalicos como protesis de cadera o
dentales, clips metalicos o puertos de infusion de
quimioterapia ocasionan. (Henostroza et al. 2018).

La buena comunicacion entre el paciente y
el equipo de imagenes es esencial para brindar una
atencion centrada en el paciente y basada en
valores. Esta puede ser un desafio. Sin embargo;
este articulo explica la importancia de manejar la

comunicacidn con el paciente en todos los servicios
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imagenes diagnoésticas y analiza las formas en que
se pueden mejorar las habilidades de comunicacion
mediante la preparacion y el aprovechamiento de
tecnologias digitales emergentes que pueden
mejorar la calidad de la comunicacion entre
paciente y personal sanitario (Rockall et al. 2022).

Los artefactos pueden afectar la calidad de
la imagen en TC. Por ende, entorpecer su respectiva
lectura. Para realizar estudios con una buena calidad
de la imagen, es necesario comprender por qué se
producen los artefactos y como se pueden prevenir
o minimizar. Los artefactos de TC se originan por
diversas fuentes. Entre ellos: Artefactos basados en
la fisica, producto de procesos fisicos involucrados
en la adquisicion de datos de TC.

Artefactos debido al paciente, que se
generan por factores como el movimiento del
paciente o portadores de materiales metalicos
internos o externos (Barrett & Keat, 2004).

Las herramientas de disefio con las que los
escaneres de TC modernos traen incorporadas
ayudan a reducir algunos tipos de artefactos, e

incluso algunos tienen una correccion razonable por
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software del escaner. Sin embargo, en muchos
casos, factores como: la explicacion previa al
paciente, posicionar al paciente de la mejor manera,
y la correcta seleccion de parametros al momento
de realizar el estudio; son los mas importantes para
eludir artefactos en la TC (Barrett & Keat, 2004).

La investigacion nos proporciona
informacion sobre artefactos comunes en resonancia
magnética, tomografia computarizada y ecografia,
asi como sus causas, utilidad y posibles soluciones.
Se mencionan artefactos como sombra acustica,
refuerzo posterior, artefacto centelleante, artefacto
de grosor de corte, reverberacion, artefacto de "cola
de cometa" y "ring down", artefacto especular,
artefactos de los lobulos laterales, aliasing, reflejo
espectral y artefacto de anillo en tomografia
computarizada. (Gwiazdowski et al. 2021).Cada
artefacto se explica brevemente en términos de su
etiologia, utilidad y solucién sugerida

(Gwiazdowski et al. 2021).
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Los artefactos generados en las tomografias
computarizada pueden ser causados biologicamente,
fisico o puede ser ruido y esto genera que la calidad
obtenida no sea buena y no es recomendado repetir
el estudio ya que esto conlleva al paciente a que
tenga que exponer a la radiacion y puede ser
perjudicial para la salud del paciente y reducir el
tiempo de escaneo hace que la calidad de la imagen

no sea tan favorable (Omer et al. 2022).

En presencia de un objeto metélico con un
alto numero atébmico, como un implante metélico, la
probabilidad de que ocurra el efecto fotoeléctrico es
mucho mayor que la dispersion Compton. Esto
significa que los fotones incidentes son absorbidos
en gran medida por el metal y no llegan al detector,
lo que resulta en una falta de fotones en las
mediciones y, por lo tanto, en artefactos oscuros en
la imagen. Ademads de la falta de fotones, otro
efecto fisico que contribuye a los artefactos
causados por implantes metalicos es el

endurecimiento del haz. A medida que los fotones
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interactian con el metal, su energia disminuye
debido a la dispersion Compton y la absorcion
fotoeléctrica. Esto resulta en un endurecimiento del
espectro de energia del haz de rayos X que llega al
detector. El endurecimiento del haz afecta
negativamente las mediciones en el detector y
puede generar artefactos brillantes en la imagen
(Katsura et al. 2018).

Para reducir estos artefactos y mejorar la
calidad de la imagen, se han desarrollado métodos
como los algoritmos MAR basados en proyecciones
y la técnica de TC de energia dual. Los algoritmos
MAR actuan en el espacio de proyeccion y
reemplazan las proyecciones corruptas causadas por
el metal con interpolacion de proyecciones vecinas
no corrompidas. Este método se enfoca
principalmente en suprimir los artefactos causados
por la falta de fotones (Katsura et al. 2018).

En el articulo se habla sobre Las imagenes
médicas a menudo presentan artefactos, que pueden
complicar la interpretacion y diagnostico.
Comprender la tomografia computarizada es crucial

para que los médicos interpreten estos artefactos y
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aprovechen su informacion valiosa, especialmente
con avances tecnologicos en imagenes por TC. Se
buscan constantemente recursos para mitigar los
artefactos y mejorar la calidad de las imagenes

(Marshall et al. 2022).

La metodologia del estudio fue
preexperimental, cuantitativa, analitica,
longitudinal, prospectiva y de nivel explicativo. Se
utilizaron 50 imagenes tomograficas con tecnologia
de tomografia computarizada de energia dual. Se
aplico el software MARs a algunas imagenes y no a
otras para zonas de evaluacion del cuerpo con
implantes metalicos. El proceso se llevé a cabo en
el Departamento de Radiodiagnostico del instituto
mencionado (Pérez, 2019).

Los resultados mostrados que en las
imagenes sin MARs, hubo una diferencia notable en
las mediciones de los tres tejidos periprotésicos
(tejido 6seo, partes blandas y tejido graso) en
comparacion con el tejido control. Sin embargo, en
las imagenes con MARs, se observard una

diferencia minima entre las mediciones de tejido
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periprotésico y tejido control. La comparacion entre
imagenes sin MARs y con MARs en los tres tejidos
muestra grandes diferencias significativas. En
cuanto a la interpretabilidad diagnostica, se
supervisa que el 24% de las imagenes deterioradas
por el artefacto metalico mejoraron a "bueno" y el
48% a "excelente" después de aplicar MARs.
(Pérez, 2019).

Segun el articulo hay gran variedad de
artefactos en las imagenes que se producen por la
interaccion entre los equipos y el paciente. Para
obtener estudios de calidad es fundamental evitar
los artefactos en la imagen ya que esto repercute en
establecer un diagndstico preciso, y por ende omitir
patologias, no describir certeramente un hallazgo,
entre otros. Por ello, es imprescindible que la
imagen sea de perfecta calidad (Sartori et at. 2015).

Existen numerosos artificios y artefactos en
TC. Conocer los diferentes tipos, sus causas y las
formas de evitarlos es importante para establecer un
diagndstico un buen diagndstico (Sartori et at.

2015).
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Segun la tesis de grado, el planteamiento
problema de este documento son las lesiones
cerebrales traumatica representa un desafio
economico y social, Segun la Organizacion Mundial
de la Salud las lesiones cerebrales superaran a
muchas enfermedades ya que es la principal causa
de muerte y discapacidad en el mundo. Estos
traumatismos craneoencefalicos se presentan en los
servicios de urgencias algunos son leves y otros
graves. el mayor desafio es identificar las lesiones
que requieren manejo neuroquirirgico y para esto
es el uso de la tomografia computarizada en el
diagnoéstico de la urgencia que lleva a un gran
aumento en los costos de salud y al aumento de
exposicion de radiacion ionizante al paciente ya que
la tomografia computarizada es el estudio de
referencia para la evaluacion inicial de la lesion
cerebral traumatica (Pérez, 2018).

El texto habla sobre la importancia de una
comunicacion efectiva entre médico y paciente en el
campo de la radiologia. Se menciona que los
pacientes esperan que los médicos los escuchen,

mantengan contacto visual y dediquen suficiente
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tiempo para conversar. Se destaca que la
presentacion de resultados inmediatamente después
del examen requiere experiencia laboral, mientras
que las sesiones informativas previas al examen son
mas definidas y podrian ser realizadas por un
asistente médico de radiologia. Se menciona que la
satisfaccion del paciente influye en su proceso de
recuperacion, pero los radidlogos no suelen
satisfacer las necesidades de informacion de los
pacientes. (Scholz et al., 2019)

El disefo del estudio fue transversal,
prospectivo y se llevo a cabo en un hospital
universitario y una practica privada de radiologia.
El estudio incluy6 a 160 pacientes y 16 radidlogos.
Se utilizaron cuestionarios para evaluar las
percepciones de los pacientes y los médicos sobre la
sesion informativa. Los resultados mostraron la
importancia de centrar la sesion en el paciente y
comunicarse claramente. (Scholz et al., 2019).

Con base a la literatura, la tomografia
computarizada es un estudio que se utiliza como
método de ayudas diagnosticas, para detectar o

tratar enfermedades. Pero para la toma de estos
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estudios existen algunos limitantes a la hora de
realizar estos procedimientos tales como lo son los
implantes metalicos en el cuerpo humano, bien
puede ser internos o externos y estos generan una
distorsion en la imagen que dificulta la correcta
lectura del mismo. de acuerdo en esta lectura la idea
es crear métodos para reducir los artefactos
metalicos en tomografia, se cred una un método de
suavizado de imagen para la reduccion de artefactos
metalicos, la efectiva de aplicacion fue evaluada
cualitativamente por su rendimiento computacional,
su uso y calidad de las imagenes usando este
sistema de reduccion de artefactos metalicos,
debido a que el software de estos equipos es
importado con los equipos no se puede utilizar la

aplicacion para ello (Pacheco et al. 2019).

Nota. Autoria propia.

Analisis Respecto a los Referentes Bibliograficos Seleccionados

Teniendo como referencia la literatura mencionada anteriormente, se realizé un analisis

profundo, donde se verifico y comparo los diferentes factores que pueden influir en la

produccion de artefactos metalicos a la hora de obtener estudios de calidad en tomografia

computarizada. Haciendo este analisis, permitié comprender mejor por que los artefactos por

metal son tan frecuentes en los estudios imagenoldgicos de tomografia computarizada, y que la
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presencia de objetos metalicos en el campo de escaneo puede provocar graves artefactos rayados
en las imdgenes obtenidas, ya que ocurren porque la densidad del metal estd mas alla de lo
normal, y que estos rangos, muchas veces, no pueden ser manejados por la computadora, lo que
resulta en perfiles de atenuacion incompletos que afectan la calidad de la imagen (Barett & Keat,
2004). por tal motivo, dichos factores que influyen en la produccion de los artefactos por metal
y que afectan la calidad de la imagen en tomografia computarizada son:

Objetos o accesorios metalicos.

Dispositivos médicos implantables.

Falta de comunicacion asertiva y explicacion del procedimiento hacia el paciente.

Sin embargo, antes de entrar a analizar estos factores y dar las posibles soluciones para
minimizar la produccion de los artefactos metalicos en imagenes de tomografia computarizada.
Se realizo un analisis de que son los artefactos metalicos y los efectos fisicos que producen en las
imagenes. Con base a este andlisis, se podra dar mejor entendimiento a posibles soluciones de la
problematica.

JQué son los Artefactos Metdlicos?

Con base a la literatura se pudo obtener informacion muy amplia acerca de los artefactos
de metal en el area de tomografia, el cual esa literatura nos indica que estos artefactos son mas
comunes de lo que se cree, ya que muchos pacientes presentan un dispositivo médico insertado
sea cual sea, por eso también se han disefiado diferentes softwares el cual ayuda a disminuirlos.

En radiologia se denomina artefacto a todas las inconsistencias, densidades Opticas no
deseadas o defectos en una imagen diagnostica causadas por una interaccion inadecuada del
tejido del paciente y el TC, fuente emisora de radiacion, que a simple vista parecen haber sido

creadas por el objeto, pero que en realidad han sido creadas durante el proceso de adquisicion. Es
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importante prevenir los artefactos, identificarlos y clasificarlos para evitar las causas que los
originan y proponer mejoras, todo esto no solo para un adecuado control de calidad sino para
evitar cualquier error que los artefactos puedan ocasionar en el diagndstico de las patologias;
ademas es importante tener presente que la imagen obtenida es TC es una representacion real de
las estructuras anatomicas que estemos estudiando, por lo cual debe ser lo mas fidedigna posible
(Pérez, 2019).

Segun Gwiazdowski et al. (2021) los artefactos metalicos presentan rayas claras y
oscuras que “parecen destellos de estrellas” alrededor de un objeto metélico, como por ejemplo
empastes dentales, protesis valvulares o articulaciones, etc. A continuacidon, una imagen de como
se ve un artefacto metélico (p.16).

Figura 1

TC de Muslo Derecho, Corte Axial

Nota. Paciente con un Disparo en el Muslo por Accidente de Caza. (Sartori et al. 2015).

La tomografia computarizada desempena un papel muy importante en la evaluaciéon de

los pacientes con protesis metalicas, y es de vital importancia para el profesional tratante en el
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seguimiento posquirurgico y de posibles complicaciones. Sin embargo, ain no se ha podido
eludir uno de los principales problemas relacionados con esta técnica: los artefactos peri
protésicos generados por los implantes metalicos. Las piezas metalicas en el campo de vision
atentian la mayoria de los fotones de rayos X y generan rayas oscuras y brillantes después de la
reconstruccion (Reynoso et al. 2016). Los artefactos de rayas inducidos por metales deterioran la
calidad diagnostica y el valor cuantitativo de las imagenes de TC. Ocultan las estructuras
anatomicas que rodean los objetos metalicos e impiden un diagnostico seguro de la enfermedad
(Rodriguez et al. 2019).

Efectos fisicos que Producen los Artefactos Metalicos en las Imagenes. Los metales
repercuten en la imagen, donde producen endurecimiento y dispersion del haz de rayos X, la
reduccidn significativa de su relacion sefial-ruido, efecto de volumen parcial, falta de fotones en
los detectores y errores de muestreo de los datos. Estos fenomenos corrompen la imagen con la
presencia de zonas con demasiada hiperdensidad y oscuras alrededor de metal opacan la
informacion de las estructuras alrededor (Pacheco et al. 2019).

Endurecimiento y Dispersion del Haz de Rayos X. Son el resultado de caracteristicas de
atenuacion de los rayos X resultado de energias policromaticas de un haz de TC. Se producen
debido a que los fotones de baja energia de los rayos x al penetrar en los tejidos generan una
absorcion preferencial en areas de gran atenuacion, en este caso, el metal, por tal motivo al
atravesar el haz, las estructuras se van a encontrar cambios muy marcados de espesor y densidad
en los tejidos, dando como resultado oscurecimiento en muchas regiones anatdmicas de menor
densidad. Normalmente, las imagenes apareceran con rayas oscuras entre dos estructuras
altamente atenuantes, o un oscurecimiento en una region central rodeado de estructuras

altamente atenuantes (Marshall et al. 2022).
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Reduccion de Relacion Seial-Ruido. El ruido aleatorio en tomografia computarizada
minimiza la calidad de la imagen, por lo que se limita dar una interpretacion adecuada a las
imagenes. Los artefactos por metal representan una forma de ruido, afectan de forma directa la
relacion sefal — ruido en la imagen, interfiriendo en la interpretacion de la imagen y creando
distorsion de su calidad (Omer et al, 2022).

Efecto de Volumen Parcial. Ocurre debido a un error de medida en los coeficientes de
atenuacion de varios elementos en un mismo voxel que causan una atenuacion de los fotones
muy impar. Este error se produce porque los fotones atraviesan estructuras de alta densidad,
como el metal. El escaner de TC no puede calcular los valores de atenuacion de todas las
densidades que estan el dicho voxel: dando imagenes con menos nitidez y perdida de contrastes
de los tejidos (Gwiazdowski et al. 2021).

Falta de Fotones en los Detectores. Ocurre en por la retencion de haz de fotones en areas
de tejido con muy alta densidad y atenuacion, en este caso los metales, lo que da como resultado
una reduccion en la cantidad de fotones es que llegara a los detectores, por tal motivo las
imagenes tendran secciones de ruido de alta densidad, y aparecen lineas o rayas en la imagen
reconstruida (Gwiazdowski et al 2021).

Errores de Muestreo de los Datos. Debido a la interferencia de metales en las imagenes,
se observan finas lineas con hiperintensidad que se separan cuanto mayor es la distancia desde su
origen. El metal hace que se cree una deficiente cantidad de proyecciones por rotacion obtenidas
para generar una reconstruccion (Gwiazdowski et al 2021). n de las estructuras anatémicas

alrededor (Pacheco et al. 2019).
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Analisis Final de Posibles Soluciones a los Factores que Influyen en la Produccion de
Artefactos Metalicos a la Hora de Obtener Estudios de Calidad en Tomografia
Computarizada

Se realizo un analisis profundo de los referentes bibliograficos seleccionados y citados
anteriormente, donde la literatura indica que los factores por los que se producen los artefactos
por metal en la obtencidn de estudios por tomografia computarizada pueden incurrir en diversos
perjuicios, como repetir procedimientos diagndsticos (Sartori, et al., 2015); lo que plantea
dificultades en el analisis e interpretacion visual y requiere una mayor tasa de repeticion de los
estudios en tomografia, y a su vez repercute mayores niveles de exposicion radiolédgica en el
paciente (Omer et al. 2022). Otros improvistos que pueden repercutir, como retraso para el
diagnoéstico del paciente, dificultad para la lectura del diagnostico, disconformidad en el paciente
por repetir estudio, mala imagen del centro médico, impacto econdémico en la institucion por
mayores costos, etc. (Sartori et al. 2015).

Con base a la literatura, se encontrd que los factores mas frecuentes que causan artefactos
metalicos en la imagen son objetos o accesorios metalicos del paciente como: joyas, aretes,
piercing, sujetador con alambre o gancho metalico, pinzas de cabello, monedas, llaves,
accesorios de ropa (botones, cierres, etc.) (Sartori et al. 2015). Dispositivos médicos
implantables quirtrgicos compuestos o que tienen una mezcla con algiin metal, entre ellas,
proétesis e implantes dentales, material de osteosintesis, aparatos de vigilancia, cables, utensilios
médicos (Sartori et al. 2015). Clips metalicos o puertos de infusion de quimioterapia,
electroestimuladores cardiacos, implantes cocleares, etc. (Henostroza et al. 2018). Se us6 un
nuevo término llamado artefacto periprotésico, que hace parte de los factores que producen

artefactos por metal (Pérez, 2018).
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Otro punto importante es la falta de comunicacion eficaz entre personal y pacientes. Se
ha prestado poca atencidn a este procedimiento, por lo que los pacientes tienden a sentirse
inseguros, nerviosos y poco colaboradores al momento de realizar es estudio, suelen quedarse
accesorios metalicos en ellos al momento del estudio (Scholz et al. 2019).

Factores que Influyen en la Produccion de Artefactos Metdlicos a la Hora de Obtener
Estudios de Calidad en Tomografia Computarizada

A continuacion, se explicaran posibles soluciones, con base a la literatura que
contribuirdn a dar un apoyo en el manejo de los artefactos metalicos a la hora de realizar estudios
de calidad en tomografia computarizada.

Objetos o Accesorios Metalicos del Paciente y Dispositivos Médicos Implantables.
Como se menciond anteriormente los efectos fisicos de los artefactos metélicos son una
combinacién de varios mecanismos, entre ellos: falta de fotones, endurecimiento del haz, efectos
de volumen parcial, submuestreo (Katsura et al, 2018). Se han presentado multiples métodos
para minimizar el ruido generado por el artefacto metalico, desde el inicio mismo de la
tecnologia CT y las principales productoras han incluido programas ejecutables que los
implementan para trabajo de los especialistas y solucion de estos (Pacheco et al. 2019). Para
reducir los artefactos sin aumentar la dosis de radiacion, los proveedores de TC han introducido
varios algoritmos MAR que funcionan con datos de proyeccion (algoritmos MAR basados en
proyecciones) (Katsura et al. 2018).

Algoritmos MAR Basados en Proyecciones. Consiste en localizar y segmentar los datos
de proyeccion estropeados que corresponden a implantes metalicos, luego modificar los datos
estropeados reemplazandolos con estimaciones de los valores corregidos (Pacheco et al. 2019).

Los conceptos basicos de un algoritmo MAR tipico basado en proyeccion que utiliza un método
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de segmentacion de metales basado en imagenes, se resumen en cuatro pasos (Katsura et al,
2018).

La imagen de TC rectificada con pixeles "metalicos" se segmenta utilizando un umbral de
unidad Hounsfield.

Las imagenes se proyectan hacia adelante para identificar los datos corruptos que
corresponden a pixeles “metalicos “en la proyeccion (topograma).

Los datos estropeados se eliminan y se intercalan, polarizandolos con estimaciones
apropiadas que se basan en datos de proyeccion no corruptos.

El topograma interpolado se proyecta hacia atras, (reconstruccion) para generar una
imagen corregida.

El proceso de correccion podra realizarse de forma interactiva hasta alcanzar la
convergencia en algin MAR algoritmos. Entre las caracteristicas de los algoritmos MAR
basados en proyecciones estan: que no se requiere aumentar la dosis de radiacion para el
paciente; y que los algoritmos MAR se pueden aplicar retrospectivamente y los radidlogos
pueden decidir si aplicar el algoritmo después de ver las imagenes escaneadas (Katsura et al.
2018).

Enfoques para el Endurecimiento de Haz. Los programas actuales de TC vienen con
configuraciones en el sistema para minimizar el endurecimiento del haz, que es un efecto en la
imagen producido por el artefacto de metal: entre ellos: uso de filtracion, calibracion de equipo y
software de correccion del endurecimiento del haz (Pacheco et al. 2019). Se han introducido
imagenes monocromaticas creadas con TC de energia dual para minimizar los efectos del

endurecimiento del haz, y la dosis de radiacion (Katsura et al. 2018).
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Técnicas de TC de Energia Dual. Se basan en la adquisicion de datos en dos espectros
de energia diferentes (configuraciones de picos de kilovoltios altos y bajos) desde la misma
ubicacion anatomica. Al utilizar estos dos valores, se realiza una extrapolacion monoenergética
virtual basada en dos materiales base (por ejemplo, hueso y tejido blando) y se pueden sintetizar
imagenes monocromaticas virtuales.

El célculo de la imagen monocromatica es una operacion lineal realizada en las dos
imagenes especificas del material base. Las respectivas imagenes especificas del material estan
escaladas para reflejar la absorcidon que estos materiales tendrian en el nivel de energia
monocromatico seleccionado. (Katsura et al, 2018, pp 455)

Investigadores han referenciado que imagenes monocromaticas virtuales a altos niveles
de energia pueden reducir los efectos del endurecimiento del haz con el fin de, minimizar los
artefactos causados por implantes metéalicos (Pacheco et al. 2019). En la realidad, los radidlogos
seleccionan la energia dptima para tener las imagenes monocromaticas virtuales que produzcan
niveles de artefactos minimos y sin afectar la capacidad de deteccion de lesiones por contraste y
ruido en la imagen (Katsura et al, 2018).

Guia Prdctica para Reducir Artefactos Metalicos. Los algoritmos MAR basados en
proyeccion se pueden aplicar después de realizar es estudio y adquirir las imagenes; mientras que
la adquisicion de imagenes aplicando el método TC de energia dual, generalmente, debe tomarse
antes de realizar la exploracion. Los radidlogos o tecnologos deben elegir antes de realizar el
estudio que método les resulta 6ptimo para la reduccion de artefactos, segun la situacion clinica
(Katsura et al, 2018).

Existen tipos de accesorios metalicos segun el tamafio y composicion del metal, afectara

diferentes grados de atenuacion de los rayos x. Por ejemplo, los pequefios implantes metalicos,
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como un clip quirtargico, pueden causar s6lo un endurecimiento minino del haz. Elementos
metélicos mas grande, como una protesis de cadera, causaria condiciones de escasez de fotones
mas severas (Katsura et al. 2018).

Para suprimir el endurecimiento del haz, serdn mas utiles utilizar imagenes
monocromaticas virtuales con configuraciones altas de Kv. “Por otro lado, el MAR basado en
proyecciones se desarrolld principalmente para compensar la falta de fotones debida al metal. Es
posible que los artefactos de otras fuentes no se corrijan completamente con el algoritmo MAR.
El algoritmo sdlo funciona en pixeles umbral (el metal suele ser >3000 HU), y el algoritmo tiene
un efecto limitado sobre los artefactos de pixeles no metalicos, como el endurecimiento del haz
de estructuras 6seas (normalmente alrededor de 500 HU). (Katsura et al, 2018, pp 451)

Los artefactos que producen bandas brillantes y oscuras causados por falta de fotones
efecto de grandes cantidades de metal, son tan fuertes que la técnica de TC de energia dual por si
sola no elimina suficientemente los artefactos. Mientras que el algoritmo MAR basado en
proyeccion localiza y segmenta la parte metalica de la imagen original utilizando un umbral de
unidad Hounsfield y compensa la imagen con un algoritmo designado para la falta de fotones
causada por el metal (Pacheco et al. 2019).

Falta de Comunicacion Asertivay Explicacion del Procedimiento Hacia el Paciente.
Una cuestion esencial en la investigacion del papel de la radiologia y que merece atencion en los
sistemas de salud actuales es la investigacion de las necesidades y expectativas de los pacientes.
A menudo no se tienen en cuenta las situaciones individuales de los pacientes; lo que podria
tener un impacto negativo en la satisfaccion del paciente y resultados de la realizacion del
estudio. La comunicacion eficaz entre personal y pacientes debe percibirse como un componente

central; y la comunicacion y explicacion del procedimiento debe tener lugar antes del examen, en
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una sesion informativa o en una conversacion de consentimiento informado. Se ha prestado poca
atencion a este procedimiento, por lo que los pacientes tienden a sentirse inseguros, nerviosos y
poco colaboradores al momento de realizar es estudio (Scholz et al. 2019).

La experiencia del paciente en el servicio de radiologia es un indicador en la calidad y
esta muy relacionado a la seguridad y confianza que le brindemos a este. La comunicacioén
efectiva con el paciente y/o su acompafiante en cualquier escenario de radiologia, debe ser
empatica y facil de entender; explicarle a los paciente que se quiere de ellos, el retiro de objetos
metélicos, asi como evitar movimientos al momento de realizar es estudio radioldgico, da como
resultado de un impacto positivo y el potencial de mejorar la coordinacion de la atencion,
mejorar la seguridad y los resultados, aumentar la satisfaccion del paciente, no repetir el estudio,

y disminuir el costo de la atencidn, entre otros (Rockall et al. 2022).
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Conclusiones

En conclusion, este trabajo de diplomado aborda la problematica de los factores que
influyen en la produccion de artefactos metalicos en los estudios de tomografia computarizada,
los cuales afectan la calidad de las imagenes y dificultan la interpretacién adecuada. Estos
artefactos pueden ser causados por diversos factores, como la presencia de objetos metélicos en
el area de escaneo, falta de comunicacion con el paciente y falta de experiencia del personal
médico. Los artefactos pueden tener consecuencias negativas, como la necesidad de repetir
estudios, retraso en el diagnostico, mayor exposicion a la radiacién y mayores costos. Por lo
tanto, es fundamental investigar y comprender los factores que influyen en la produccion de
artefactos metalicos con el objetivo de minimizar su ocurrencia y mejorar la calidad de los
estudios tomograficos.

Por otra parte, los algoritmos MAR se basan en proyecciones y estrategias de correccion
del endurecimiento del haz, como la TC de energia dual, que representan avances significativos
en la mejora de la calidad de las imagenes en presencia de implantes metalicos. Estos métodos
ofrecen soluciones retrospectivas y prospectivas, permitiendo a los radidlogos seleccionar
enfoques personalizados segun la situacion clinica. Ademas, la eleccion entre algoritmos y
técnicas debe considerar la naturaleza y tamafio del implante metalico.

Se logro identificar que la comunicacidn asertiva y la explicacion del procedimiento por
parte del radidlogo, tecnélogo de radiologia y/o auxiliar de enfermeria hacia el paciente previo al
momento de iniciar el estudio es una cuestion esencial en cualquier escenario de imagenes
diagnosticas. El procedimiento de explicarle al paciente en que cosiste el estudio, la duracion del
estudio, el retiro de objetos metalicos antes de ingresar, asi como evitar movimientos al momento

de realizar es estudio radioldgico, entre otros; merece atencion en los sistemas de salud actuales,



ya que, al carecer de esta comunicacion, podria generar un impacto negativo en la satisfaccion

del paciente y resultados de la realizacion del estudio.
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